Componente: Genética |

Tema
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1.7.0.0.0

Descripcién del tema

Resultado de aprendizaje

Segregacion y distribucion independiente de los genes.

Metodologia y simbologia mendelianas

Homocigosis y heterocigosis

Dominancia y recesividad

Cruzamiento monohibrido

Método dicotémico para obtener los
gametos

Uniformidad de la primera generacion

Segregacion de genes

Paralelismo de los mecanismos
meidticos con la segregacion de los
genes

Proporciones en la F2

Confirmacion de la segregacion
mediante el cruzamiento de prueba

Retrocruzamientos

Cruzamiento dihibrido

Esquema dicotémico para establecer
los gametos

Distribucion independiente de los
genes

Paralelismo de los mecanismos
meiéticos con la distribucion
independiente de los genes

Cruzamientos en fase de acoplamiento
y en fase de repulsion

Proporciones en la F2

Cruzamiento trihibrido

Manera dicotémica de conformar los
gametos

Proporciones en la F2

Alelos multiples

Aplicaciones de pruebas estadisticas
sobre |os resultados de las
segregaciones y las distribuciones
independientes obtenidas
experimentalmente

Explica la forma de representacion de genotipos y su aplicacion
para determinar el tipo de gametos y progenie que generan asi
como sus fenotipos.

Determina los gametos de progenitores portadores de dos genes
iguales (homocigotos) o diferentes (heterocigotos).

Determina la diferencia fenotipica producida por genes
dominantes y recesivos y sus proporciones.

Calcula las frecuencias fenotipicas y genotipicas esperadas en
cruzas, manejando un par de alelos.

Representa las formas de obtener los diferentes gametos que
genera un individuo.

Explica por qué la progenie (F1) de la cruza entre individuos de
lineas puras o endogamicas, una dominante y la otra recesiva, es
de fenotipo dominante.

Explica por qué en la progenie de la segunda generacion (F2) de
una cruza entre individuos de lineas puras, una dominante y la
otra recesiva, se espera una frecuencia de tres dominantes por un
recesivo.

Describe el proceso de formacion de los gametos la separacion
de los cromosomas, que se realiza en paralelo a la segregacion
de los genes.

Calcula las frecuencias fenotipicas y genotipicas esperadas en la
primera y segunda generaciones de cruzas con un par de alelos.

Identifica progenitores homocigéticos dominantes y
heterocigoéticos, mediante la progenie obtenida al cruzarlos con un
homocigético recesivo.

Calcula las frecuencias genotipicas y fenotipicas de una
retrocruza.

Calcula las frecuencias genotipicas y fenotipicas de cruzas con
dos pares de alelos de diferente par cromosémico.

Describe las formas de obtener los diferentes gametos que
generan individuos con dos pares de alelos.

Explica que los genes de diferente par cromosémico de los
progenitores se distribuyen en forma independiente en la
progenie.

Esquematiza la distribucién independiente de los genes cuando
mas de un par de alelos esta involucrado en el proceso meiético.

Enlista los diferentes gametos que se producen con dos pares de
alelos cuando los dominantes estan en uno de los progenitores y
los recesivos en el otro.

Calcula las frecuencias fenotipicas y genotipicas en la primera y
en la segunda generaciones, con dos pares de alelos.

Calcula las frecuencias fenotipicas y genotipicas de una cruza
manejando tres pares de alelos.

Determina los diferentes gametos que generan individuos con tres
0 mas pares de alelos.

Calcula las frecuencias fenotipicas y genotipicas en la primera y
en la segunda generaciones de cruzas con tres pares de alelos.

Demuestra que por mutacion es posible que para un locus hayan
tres o mas alelos, que generan multiples combinaciones
genotipicas.

Comprueba mediante la prueba de %2 los resultados observados
de diferentes cruzas.

Nivel cognoscitivo
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Reactivos por
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2.0.0.0.0

2.1.0.0.0

2.1.1.0.0

21.2.00

21300

22000

22100

22200

22300

2.3.0.0.0

24.0.00

25.0.0.0

251.00

25200

253.0.0

254.00

26.0.0.0

3.1.1.0.0

Modificacion a las proporciones mendelianas

Modificaciones del patron de
dominancia

Herencia intermedia

Dominancia incompleta

Codominancia

Interacciones génicas

Epistasis dominante (sencilla, doble)

Epistasis recesiva (sencilla, doble)

Sin epistasis

Letales recesivos

Letales dominantes

Amplitud en la expresion de los genes

Pleiotropia

Penetracion

Expresividad variable

Fenocopias

El ambiente y la expresion de los
genes

Explica por qué en diferentes casos no se cumplen las
frecuencias mendelianas.

Esquematiza cruzas monohibridas con alelos cuyos productos de
expresion fenotipica se mezclan, modificandose la frecuencia
fenotipica de 3:1 a 1:2:1.

Esquematiza cruzas monohibridas con alelos cuyos productos de
expresion fenotipica se mezclan, modificandose la frecuencia
fenotipica de 3:1 a 1:2:1.

Esquematiza cruzas entre monohibridos en los que ambos alelos
se expresan fenotipicamente, por lo tanto la proporcién
mendeliana 3:1 se transforma en 1:2:1.

Demuestra que las frecuencias mendelianas se modifican si dos o
mas pares de alelos de diferente par cromosomico interactian
para la expresion de caracter.

Esquematiza cruzas dihibridas en las que el alelo dominante de
un locus se expresa sin importar el gen dominante del otro par de
genes no alélicos que interactuan, transformandose la frecuencia
9:3:3:1 en 12:3:1.

Realiza cruzas dihibridas en las que el genotipo homocigético
recesivo suprime la expresion del gen dominante del otro par de
alelos interactuantes, produciendo la frecuencia fenotipica 9:3:4
en lugar de 9:3:3:1.

Esquematiza que existen interacciones no epistaticas en las que
los productos finales de ambos pares de alelos contribuyen para
determinar el mismo caracter, manteniéndose la frecuencia 9:3:3:
1.

Explica los cambios al nivel genotipo-fenotipo esperados al
realizar cruzas en las que participa un gen que en condicion
homocigética recesiva provoca la muerte del producto, situacion
que en forma heterocigética no se manifiesta.

Explica los cambios a nivel genotipo-fenotipo esperados al
realizar cruzas en las que participa un gen que al estar presente
produce la muerte.

Explica que los genes pueden manifestarse con diferentes grados
de expresion dependiendo del ambiente.

Explica que algunos genes pueden tener influencia en mas de un
caracter.

Describe que algunos genes no se manifiestan en su totalidad
fenotipica.

Describe que los genes de un mismo genotipo pueden tener un
grado de expresion fenotipica variable.

Describe a que una modificacién fenotipica no heredable se
asemeja a la causada por la expresion de un gen.

Explica el papel que tienen los factores ambientales en la
determinacién fenotipica.

Determinacion del sexo y herencia ligada al sexo

Teoria cromosémica de la herencia

No disyuncion de los cromosomas
sexuales

Describe la teoria cromosémica de la herencia y sus
fundamentos.

Explica el proceso de no disyuncién de los cromosomas sexuales
y sus consecuencias hereditarias.

COMPRENSION

COMPRENSION

COMPRENSION

COMPRENSION
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APLICACION

APLICACION

COMPRENSION

COMPRENSION
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CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO

COMPRENSION

CCONOCIMIENTO

COMPRENSION



3.1.2.0.0

3.2.0.0.0

3.2.1.0.0

32200

3.23.0.0

3.24.00

3.3.0.0.0

3.3.1.0.0

3.4.0.0.0

3.4.1.0.0

34200

3.5.0.0.0

3.5.1.0.0

3.5.2.0.0

3.5.3.0.0

3.5.4.0.0

3.5.5.0.0

3.5.6.0.0

3.5.7.0.0

4.0.0.0.0

4.1.0.0.0

4.1.1.0.0

4.1.2.0.0

4.1.3.0.0

4.1.4.0.0

4.1.5.0.0

4.1.6.0.0

4.2.0.0.0

4.3.0.0.0

4.3.1.0.0

4.3.1.1.0

43120

4.3.1.3.0

4.3.1.4.0

4.3.15.0

4.3.16.0

Cromosomas X unidos

Determinacion cromosémica

Mecanismos XX y XY, XXy XO, ZZ y
ZW, ZZy ZO

Equilibrio génico. Indice sexual.
Intersexos y metasexos en Drosophila
y Caenorhabditis

Mecanismos moleculares de la
determinacioén sexual en Drosophila y
en humanos

Haploidia-diploidia

Determinacion génica

Genes simples: A/a, +/-

Determinaciéon ambiental

Factores quimicos

Factores fisicos

Herencia ligada al sexo

Herencia ligada al cromosoma X

Herencia holandrica

Herencia incompletamente ligada al
sexo

Herencia influida por el sexo

Herencia limitada al sexo

Heterocromatina: constitutiva y
facultativa

Cromatina sexual e hipétesis de Lyon

Lic 1to, entrecr

Localizacion de los genes en los
cromosomas

Arreglo lineal de los genes en los
cromosomas

Evidencias citologicas de los
entrecruzamientos

Ligamiento completo e incompleto

Cruzamiento de dos puntos

Cruzamiento de tres puntos y
entrecruzamiento doble

Interferencia y coincidencia

Formacion de mapas genéticos y sus
unidades de mapa (centimorgan)

Mapeo molecular (genémica)

Gendmica estructural
Metodologias para asignar loci a
cromosomas especificos: hibridacion

in situ, mapas de restriccion,
radiaciones, etc.

Secuenciacién genémica
Gendmica funcional

Caracterizacion de transcriptomas

Caracterizacion de proteomas: sondas
de cDNA, microarreglos

Gendmica comparada

Describe el mecanismo de herencia de los cromosomas X unidos.

Explica el concepto de determinacién cromosoémica del sexo.

Describe los mecanismos de determinacion del sexo: XX y XY,
XXy XO0,ZZyZW, ZZy ZO.

Explica en qué consisten: el equilibrio génico. Indice sexual.
Intersexos y metasexos en Drosophila y Caenorhabditis.

Describe los mecanismos moleculares de la determinacion sexual
en Drosophila y en humanos.

Describe como se hereda la informacion en individuos haploides y
haplodiploides.

Describe la determinacion del sexo mediante genes especificos.

Describe la determinacion del sexo a través de los genes simples
Ala, +/-.

Describe cémo el ambiente influye en la determinacion del sexo.

Describe cémo los factores quimicos influyen en la determinacion
del sexo.

Describe como los factores fisicos influyen en la determinacion
del sexo.

Describe cémo se heredan los genes que porta el cromosoma X.

Describe como se heredan los genes que porta el cromosoma Y.

Describe como se heredan los genes que porta el cromosoma Y'y
tienen homologos en el X.

Explica como se heredan los genes que portan los autosomas
cuyo expresion depende del sexo.

Explica como se heredan los genes que portan los autosomas
cuya expresion se da solo en un sexo.

Describe la diferencia entre las heterocromatinas constitutiva y
facultativa.

Describe en qué consiste la compensacion de dosis.
cromosomico en eucariontes y genémica

Demuestra la teoria cromosémica de la herencia.

Demuestra la teoria cromosémica de la herencia.

Identifica a nivel citolégico el entrecruzamiento.

Distingue entre ligamiento completo e incompleto.

Calcula la distancia entre dos genes.

Calcula la distancia entre tres genes.

Calcula los coeficientes de coincidencia y de interferencia.

Calcula la distancia entre genes en unidades de mapa,
porcentualmente y centimorgans.

Describe las bases de la genémica.
Describe la naturaleza fisica del genoma.

Describe las metodologias mas usuales empleadas en la
genomica.

Describe los procedimientos para identificar secuencias del
genoma.

Define la genémica funcional.
Define los transcriptomas.

Describe el proteoma.

Relaciona genomas con base en secuencias de diversos
organismos.
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5.0.0.0.0

5.1.0.0.0

5.1.1.0.0

5.1.2.0.0

5.1.3.0.0

5.1.4.0.0

5.1.4.1.0

52000

521.0.0

52200

5.3.0.0.0

5.3.1.0.0

5.4.0.0.0

6.1.1.0.0

6.1.2.0.0

6.1.3.0.0

6.2.0.0.0

6.2.1.0.0

6.2.2.0.0

6.2.3.0.0

6.2.4.0.0

6.2.5.0.0

6.2.6.0.0

6.3.0.0.0

7.0.0.0.0

7.1.0.0.0

7.1.1.0.0

7.1.2.0.0

7.13.0.0

7.1.4.00

7.15.0.0

7.2.0.0.0

7.21.0.0

72200

Genética de procariotos y virus

Sistemas parasexuales

Transformacion bacteriana

Conjugacion bacteriana

Sexduccién bacteriana

Transduccion en bacterias

Bacteriéfagos

Mapeo de genes bacterianos mediante
conjugacion y cruzas interrumpidas

Mapeo de genes bacterianos por
transduccion

Mapeo de genes en bacteriéfagos

Analisis de la estructura fina del gen

Mapeo por delecién

Definicion de genes por pruebas de
complementacion

Recombinacién en virus

Regulacion de la expresion génica

Regulacién en procariotos y fagos

Sistemas de regulacion inducible

Sistemas de regulacion represible

Retrorregulacion en fago A

Regulacién en eucariotos

Niveles de control

Transcripcion del ADN

Procesamiento del ARN

Traduccién del ARN

Degradacion del ARN mensajero

Encendido y apagado de genes
(potenciadores y silenciadores)

Oncogenes y mutaciones supresoras
de tumores

Mutaciones génicas

Definicién y clasificacion de las
mutaciones puntuales:hacia adelante,
reversas y supresoras. Expresion
fenotipica: letales dominantes, letales
recesivas, neutras, condicionales.
Origen: espontaneas o inducidas.

Expresion fenotipica: letales
dominantes, letales recesivas, neutras

Origen: espontaneas o inducidas

Mecanismos: sustitucion (transicion,
transversion), corrimiento de mensaje
(insercion, pérdida, duplicacion)

Silenciosas, sin sentido, sentido
equivocado, fin de mensaje y neutras.

Mecanismos: sustitucion (transicion,
transversion), corrimiento de mensaje
(pérdida, insercion, duplicacion).
Silenciosas, sin sentido, sentido
equivocado y fin de mensaje.

Mutaciones inducidas

Agentes fisicos (radiaciones ionizantes
y no ionizantes)

Agentes quimicos: andlogos de base,
intercalantes (naranja de acridina),
agentes alquilantes, acetilantes, acido
nitroso

Dintingue a los sistemas parasexuales de los sistemas sexuales.

Determina las caracteristicas de la transformacion bacteriana.

Explica caracteristicas de las bacterias que participan en la
conjugacion.

Identifica el paso de genes bacterianos en la sexduccion.

Enlista las caracteristicas de los virus que participan en la
transduccion en bacterias.

Identifica las fases del ciclo de vida de los bacteriéfagos.

Utiliza la conjugacion y las cruzas interrumpidas para establecer
la transferencia de genes.

Demuestra el papel de los virus en la transferecia de genes
bacterianos.

Usa bacterias como vectores para la ubicaciéon de genes en
bacteriéfagos.

Identifica las regiones con actividad genética particular en la
estructura fina del gen.
Utiliza las deleciones para establecer la ubicacion de genes.

Utiliza la complementacion de regiones para definir a los genes.

Usa la infeccién simultanea de bacterias para establecer la
recombinacion en virus.

Explica los diferentes componentes que conforman y regulan a un
operon.

Describe el mecanismo de regulacion del operén de la lactosa.

Describe el mecanismo que regula el operon del triptofano.

Explica el mecanismo de control lisogénico del fago lambda.

Distingue las diferencias en la regulacion génica de los
eucariotos.

Describe los diferentes niveles sobre los que pueden actuar los
mecanismos reguladores de la expresion génica.

lustra diferentes ejemplos de regulacién transcripcional.

Explica el mecanismo de procesamiento del ARN.

Explica el mecanismo a través del cual se realiza la sintesis de
proteinas.

Explica el mecanismo de degradacion del RNA mensajero.

Distingue entre las actividades de un potenciador y de un
silenciador.

Determina la importancia de los oncogenes en el proceso de
regulacion génica.

Explica el concepto de la mutaciones génicas, su origen y
clasificacion.

Demuestra la expresion fenotipica de las mutaciones.

Explica el origen de las mutaciones.

Diferencia los mecanismos de las mutaciones.

Describe los tipos de mutaciones.

Conoce los efectos mutagénicos de los agentes quimicos.

Compara las mutaciones espontaneas y las inducidas.

Describe algunos agentes fisicos que inducen mutaciones
génicas y sus mecanismos de accion.

Enlista los agentes quimicos que inducen mutaciones génicas y
sus mecanismos de accion.
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7.23.0.0

72310

72320

72330

7.234.0

72350

7.3.0.0.0

7.4.0.0.0

8.0.0.0.0

8.1.0.0.0

8.1.1.0.0

8.1.2.0.0

8.2.0.0.0

8.2.1.0.0

82110

82120

8.2.2.0.0

9.0.0.0.0

9.1.0.0.0

9.2.0.0.0

9.3.0.0.0

9.3.1.0.0

9.3.2.0.0

9.3.3.0.0

9.3.4.0.0

9.3.5.0.0

9.3.6.0.0

9.3.7.0.0

9.4.0.0.0

9.4.1.0.0

94200

9.5.0.0.0

Agentes bioldgicos

Secuencias de insercion en
procariotos

Transposones en plantas

Bacteriéfago p

Elementos Ty en levaduras

Transposones en Drosophila

Reparacion del DNA: fotorreparacion,
reparacion por escision, reparacion
postreplicadora y mecanismo SOS

Enfermedades genéticas en humanos
resultantes de errores en la replicacion
y en la reparacién del ADN

Genética del desarrollo
Regulacioén genética durante el
desarrollo

Elementos regulatorios en eucariotos
Cascadas regulatorias: mecanismos

regulatorios y decisiones en el
desarrollo

Interacciones génicas en el desarrollo

Genes homedticos

Complejos de genes homedticos

Expresion de genes Hox

Genes Pax
Mutaciones cromosémicas

Cromosomas. Estructura y funcion:
cromatida centromero, construccion
primaria, constriccion secundaria,
satélite y telomero

Ciclo mitético

Modificaciones estructurales
Deficiencias
Duplicaciones

Combinacién de inversion y
entrecruzamiento en la meiosis

Inversiones pericéntricas y
paracéntricas

Translocaciones reciprocas, no
reciprocas y robertsonianas (semi
esterilidad de gamentos)

Principales sindromes ocasionados
por los rearreglos cromosémicos

Efectos S dependiente y S
independiente

Cambios numéricos

Aneuploidias. Fenémenos de no
disyuncion, alteraciones a nivel
cromosoémico y/o del huso

Euploidias. Autopoliploidias y
alopoliploidias

Importancia de las aberraciones
cromosoémicas en la evolucion

Identifica los agentes bioldgicos que inducen mutaciones génicas.

Identifica los principales secuencias de insercién en procariotos y
sus caracteristicas.

Identifica los elementos moviles que se insertan en diferentes
puntos del genoma que ocasionan cambios en la expresion de los
genes en plantas.

Describe el mecanismo de infeccién del bacteriofago p a E. coliy
las clases de mutaciones génicas que induce.

Describe la estructura y las propiedades de los elementos Ty en
levaduras.

Describe la estructura y las propiedades de los transposones en
Drosophila.

Explica los diversos mecanismos moleculares de la reparacion del
NA.

Enlista los principales sindromes en humanos debido a errores en
la replicacion y en la reparacién del DNA.

Identifica las caracteristicas de la regulacion genética durante el
desarrollo.

Distingue entre los principales elementos regulatorios en
eucariotos.

Describe las cascadas regulatorias: mecanismos y decisiones en
el desarrollo.

Describe el efecto de las interacciones génicas en el desarrollo.

Describe el papel de los genes homedticos en el desarrollo de los
organismos.

Describe la conservacion de complejos de genes homeéticos en
los seres vivos.

Describe la expresion espacio-temporal de los genes Hox.

Describe la expresion espacio temporal de los genes Pax y su
relacion con organizadores equivalentes.

Describe la morfologia de las estructuras cromosémicas normales
y las compara cuando se presentan alteraciones.

Describe el comportamiento de los cromosomas en los ciclos de
generacion celular.
Reconoce las diferentes alteraciones estructurales de los

cromosomas.
Identifica que es una deficiencia.

Identifica que es una duplicacion.

Determina cuales son los productos que se derivan de un
organismo portador de estas alteraciones.

Explica las inversiones paracéntricas y pericéntricas.
Conoce las translocaciones reciprocas, no reciprocas y
robertsonianas.

Demuestra la esterilidad de los gametos.

Conoce los principales sindromes en humanos ocasionados por
rearreglos cromosomicos.

Distingue los efectos S dependientes y S independientes.

Reconoce la clasificacion de las mutaciones cromosémicas
numericas.

Reconoce las aneuploidias y los mecanismos que las originan.

Determinar los cambios en las series de cromosomas vy los tipos
de euploidias.

Identifica a las euploidias.

Explica la importancia que tienen las aberraciones cromosémicas
numericas y estructurales en la evolucién de los organismos.
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CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO

COMPRENSION

CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO

COMPRENSION

CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO

CCOMPRENSION

CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO

APLICACION

CCONOCIMIENTO

COMPRENSION

CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO
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CCONOCIMIENTO
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10.0.0.0.0

10.1.0.0.0

10.2.0.0.0

10.3.0.0.0

10.4.0.0.0

11.0.0.0.0

11.1.0.0.0

11.2.0.0.0

11.3.0.0.0

11.4.0.0.0

11.5.0.0.0

11.6.0.0.0

12.0.0.0.0

12.1.0.0.0

12.2.0.0.0

12.3.0.0.0

12.4.0.0.0

12.5.0.0.0

Herencia extranuclear

Genoma de las mitocondrias

Genoma de los cloroplastos
Efectos maternos

Ejemplos: esterilidad masculina en
plantas, factores citoplasmicos en
levaduras, resistencia a la
estreptomicina en Chlamydomonas,
particulas sigma en Drosophila,
particulas k y p en Paramecium,
helicoidizacion de la concha en
caracoles, etc.

Genética cuantitativa

Caracteres cualitativos y cuantitativos

Herencia poligénica. Ejemplos: color

de las semillas del trigo, color de la piel

humana, longitud de la mazorca del
maiz

Componentes de la variacion
fenotipica

Heredabilidad

Respuesta a la seleccion

Estimacion de la cantidad de genes
aditivos, de acuerdo con las
proporciones fenotipicas en la
segunda generacion

Explica la estructura y la replicaciéon del genoma mitocéndrico.

Explica la estructura y la replicacién del genoma de los
cloroplastos.

Diferencia entre efectos maternos y herencia extranuclear.

Identifica la herencia extranuclear en diversos eucariotos.

Distingue entre caracteres cuantitativos y cualitativos.

Describe como se heredan los caracteres poligénicos.

Describe los componentes de la variacion fenotipica.
Describe el concepto de heredabilidad.

Calcula la heredabilidad.

Describe la modificaciones de las frecuencias fenotipicas como
respuesta a la seleccion.

Calcula la cantidad de genes aditivos que contribuyen a la
expresion de una caracteristica.

Comportamiento de los genes en las poblaciones

Frecuencias genotipicas en las
poblaciones naturales y métodos para
determinalas. Proporcién de
heterocigotos y de homocigotos
dominantes a partir de la proporcion
observada de homocigotos recesivos

Frecuencia alélicas en las poblaciones
naturales y métodos para
Determinalas: dos alelos, alelos
multiples, alelos en el cromosoma X

Equilibrio génico en las poblaciones
mendelianas determinado por la
férmula de Hardy-Weinberg

Suposiciones y predicciones del
equilibrio de Hardy-Weinberg

Factores que alteran el equilibrio
génico: apareamiento no azaroso
(selectivo, endogamia, exogamia),
mutacion, seleccion, migracion y
deriva génica

Componente: Genética |

Determina la frecuencia de los genotipos en las poblaciones.

Calcula la proporcién de heterocigotos y homocigotos dominantes
a partir de la proporcién observada de homocigotos recesivos.

Calcula mediante la férmula de Hardy-Weimberg el equilibrio de
los genes en las poblaciones.

Determina cuando el equilibrio génico se rompe y/o se
reestablece.

Explica los elementos que intervienen en el desequilibrio de las
frecuencias génicas.

CCOMPRENSION

COMPRENSION

COMPRENSION

CCONOCIMIENTO

COMPRENSION

CCONOCIMIENTO

CCONOCIMIENTO
CCONOCIMIENTO
APLICACION

CCONOCIMIENTO

APLICACION

APLICACION

APLICACION

COMPRENSION

COMPRENSION

COMPRENSION
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