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RESUMEN

El trabajo describe la metodologia desarrollada para la determinacion del comportamiento energético de edificios,
elaboracion de pautas para el disefio bioclimatico y propuestas de normativas para la correccion de los edificios, tareas
realizadas dentro del Proyecto de Investigacion: Auditoria Energética, Propuestas para el Uso Racional de la Energia y
Energias no Convencionales de Edificios de la Universidad Nacional de Tucuman, cuyo objetivo principal fue el de realizar
auditorias energéticas en edificios de la U.N.T., con el proposito de elaborar propuestas para mejorar la situacion ambiental
de los espacios interiores y disminuir el consumo de energia en dichos edificios.

Dicha metodologia fue aplicada a algunos edificios prototipicos de la UNT, se describe en el trabajo la auditoria realizada al
Block de la Facultad de Ciencias Exactas, la que se elaboro a partir de relevamientos y encuestas, mediante mediciones con
instrumental especifico y simulaciones del comportamiento térmico, luminico, ventilante y de asoleamiento, entre otros,
algunas de ellas realizadas mediante la aplicacion de programas de calculo computacional. A partir de los estudios se
propusieron modificaciones edilicias, en las que también se determinaron con precisién su comportamiento energético,
finalmente se elaboraron pautas de disefio bioclimatico y una propuesta de reglamentaciéon para el acondicionamiento
ambiental en edificios de la U.N.T.

DESARROLLO

Como primer paso para el analisis se realizé un exhaustivo relevamiento de las condiciones fisicas y ambientales del edificio,
el relevamiento fisico consté de:

e Analisis de las caracteristicas de la envolvente superficies opacas y transparentes, (materiales constitutivos, colores de
superficies, caracteristicas de ventanas y sus protecciones, condiciones de mantenimiento, etc.).

e  Encuestas personales a los usuarios de los distintos locales sobre condiciones de confort térmico y luminico en los
locales.

e Mediciones de los niveles de iluminacion natural y artificial en los distintos locales de la facultad, relevamiento de los
artefactos usados para el acondicionamiento artificial (iluminacion, calefaccion y enfriamiento de los edificios).

A partir de las encuestas y mediciones se pudo establecer con precision las principales causas de inconfort en los locales
analizados.
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Fig.3 Resultados de encuestas a alumnos, sobre principales causas de inconfort térmico y las causas que se entendian lo provocaba.
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Fig.4 Resultados de encuestas a alumnos, en donde el 89% de los encuestados declaré insatisfactorio en nivel de iluminacion natural y se

muestran las causas que se entendian lo provocaba



Para completar la primera etapa, se definid con precision la situacion energética de los edificios de la UNT, a partir de
calculos, simulaciones y analisis computacionales que permitieron obtener los balances energéticos precisos y su relacion
bioclimatica con el sitio de implantacion.
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Fig. 5: Resultado del andlisis de carga térmica en las distintas superficies exteriores del edificio
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Fig. 6: Estudio de niveles de iluminacion natural en un local del edificio
Estos analisis permitieron determinar el funcionamiento energético de un edificio cuya tipologia se repite en el campus
universitario, encontrandose que existian problemas basicos de rendimiento energético derivados de su propia forma,
imposible de modificar, y otros que tenian su fundamento en elementos de control o en el uso y mantenimiento, sobre los
cuales se podian introducir mejoras.

Luego, conforme a los resultados de los analisis, y a partir de las estrategias de disefio biclimatico establecidas a partir del
analisis de las caracteristicas climaticas de San Miguel de Tucuman, se determinaron pautas para el disefio y
refuncionalizacion energética y constructiva del edificio analizado, elaborando una metodologia que pudiera ser de
aplicacion generalizada para otros edificios de la UNT y edificios publicos de similares caracteristicas.

Las propuestas de remodelacion realizadas fueron analizadas energéticamente aplicando idénticas simulaciones y calculos
computacionales que los empleados en la etapa de analisis, de modo tal de poder establecer con precision las diferencias en el

comportamiento y sus ventajas.
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Fig. 7: Estudio comparativo de la carga térmica diraria para la situacion de verano en un sector de la fachada Este del edificio para la
situacion real y propuesta.



Las medidas de intervencion propuestas a partir del estudio realizado incluy6 aspectos que fueron desde el tratamiento del
espacio exterior del edificio hasta las caracteristicas de los materiales de la envolvente, sus protecciones, colores de

superficies exteriores, entre otros.
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Fig.8. Estudios de protecciones en maquetas mediante simulador solar,

Orientacion Norte, 10:00 Hs. Mes de Setiembre.
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Fig. 9: Estudio de protecciones solares de la fachada Norte del edificio




Dentro del tratamiento del espacio exterior podemos enunciar fundamentalmente las propuestas de uso de la vegetacion para
obstruir basicamente la radiacion solar en estos espacios y en fachadas del edificio, generacion de espacios de transicion y
tratamiento de los existentes, tratamiento de espacios de circulacion, generacion de espacios exteriores para permanencia
acondicionados naturalmente, entre otros. Asi también se realiz6 un planteo de generacion de pantalla vegetal para reforzar el

ingreso de aire al interior del edificio.
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Fig.10: Corte de edificio tipo, con indicacion de sistemas de ventilacion y controles por vegetacion y parasoles

Dentro de las propuestas realizadas para el edificio podemos citar las modificaciones en las aberturas y sus protecciones
solares con el objeto de mejorar su comportamiento frente a la radiacion solar directa, la ventilacion y la iluminacion natural,
las propuestas de sistema complementario de ventilacion para el enfriamiento estructural nocturno y las de incorporacion de
aislacion térmica en determinados sectores criticos del edificio.
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Fig. 11: Corte del sector de talleres con los sistemas de ventilacion, protecciones solares y materiales constructivos.

La transferencia de los resultados se efectué de dos maneras:

a.- A los organismos encargados de la accion proyectual y edilicia de la UNT, a fin de que puedan ser evaluados y aplicados
los resultados obtenidos, continuando el grupo de trabajo con el seguimiento y evaluacion de las medidas correctivas que se

apliquen.

b.- Por medio de una fuerte labor de formacion de recursos humanos de excelencia, mediante seminarios y programas de
posgrado, especialmente la carrera de Magister en Auditoria Energética que el grupo del IAA viene dictando desde 1995.

El objetivo final que estd implementandose y conduce a facilitar la generacion de modelos de estudio y gestion edilicia,
permitiendo que la UNT pueda convertirse en agente de consulta para organismos publicos y privados que deseen aplicar la

metodologia desarrollada.

! Gonzalo G.E., S.L.Ledesma, V.Nota y C.Martinez, “Estudio sobre maquetas y en simulador solar de la eficiencia de parasoles”, Proyecto
26/B014, Consejo de Investigaciones de la UNT, Tucuman, 1997.
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