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Se presentan resultados de un estudio realizado en 
sedimentos continentales cuaternarios, asignados a las 
formaciones Pampeano y La Postrera, expuestos en una 
cantera de la localidad de Brandsen (35°09'24"S / 
58°15'20"O). La metodología incluye descripciones de 
campo, determinación de color con cartilla Münsell, obser-
vaciones bajo lupa binocular, análisis granulométricos, 
mineralógicos, paleomagnéticos y medición de parámetros 
magnéticos. El objetivo es ampliar el conocimiento sobre 
los cambios climáticos y/o ambientales ocurridos durante el 
Cuaternario en la Pampa Ondulada Baja. 

El perfil está integrado por depósitos eólicos (loess), 
fluviales (limos loessoides y diamictos) y palustres, modifi-
cados por pedogénesis en distintos grados, con desarrollo 
de horizontes Bt, Btg, Bw y calcretes. Sus colores varían 
entre castaños y grises (matices 10YR, 7.5 YR y 2.5Y), con 
luminosidad media-alta (5, 6 o 7) y croma media a baja (≤ 4). 
Los rasgos de bioturbación (canales, cámaras y crotovi-
nas), evidencian actividad biológica relacionada con el 
desarrollo de suelos. 

Los análisis paleomagnéticos permitieron determinar la 
presencia sedimentos con distinta polaridad magnética 
que, de acuerdo al registro fósil (osteodermos de Glyptodon 
reticulatus en la unidad G; Zurita, com. pers.) y la magne-
toestratigrafía de los alrededores de la región, se habrían 
depositado durante los crones Brunhes y Matuyama, y el 
subcron Jaramillo (Fig. 1). El comportamiento de las mues-
tras frente al proceso de desmagnetización por campos 
magnéticos alternos responde a la presencia de fases ferri 
y antiferrimagnéticas. Algunos datos paleomagnéticos se 
indican en la Tabla I.

El limo es la fracción predominante en todas las unida-
des, le siguen en abundancia la arcilla y la arena (Tabla I). En 
la arena muy fina y el limo grueso predominan los granos 
subredondeados de cuarzo, feldespatos alcalinos altera-
dos, plagioclasas frescas, pastas volcánicas, vidrio volcáni-
co y sílice orgánica (fitolitos). En menor proporción, se 
registran fragmentos redondeados de rocas ígneo-
metamórficas, opacos, turmalinas. Estos resultados 
evidencian un origen mixto pero predominantemente 
Andino (Morrás, 2003). En una primera etapa, los granos 
habrían sido transportados en suspensión por el viento, sin 
embargo, la presencia de estratificación o laminación fina 
en algunos niveles, denota la acción del agua en etapas 
posteriores. 

Los parámetros magnéticos evidencian cambios en la 
concentración, tamaño y mineralogía de la fracción magné-
tica en el perfil (Fig. 1); esto es utilizado para realizar 
interpretaciones paleoclimáticas y/o paleoambientalas 
(Evans y Heller, 2003). En las unidades menos pedogeniza-
das (B, D, E, G, I) y en la sucesión de horizontes Bw con 
abundantes rizoconcreciones (H), se registraron las mayo-
res concentraciones de ferrimagnéticos del tipo magnetita-
titanomagnetita-maghemita de tamaño dominio pseudo 
simple (DPS). Si bien el origen de estas partículas es princi-
palmente detrítico (aporte alóctono), el incremento de la 
relación MRA/MRIS en la unidad H, indica neoformación de 
magnetita dominio simple (DS), favorecida por cambios 
intermitentes de humedad y sequía, en un suelo bien drena-
do (Maher 1998). Por el contrario, en los horizontes Bt, Btg 
(unidades A, C, F) y en el suelo actual, se registró empobre-

cimiento de la fase ferrimagnética detrítica (disminución de 
χ, MRIS y MRA) y disminución de su tamaño de grano 
(incremento de MRA/MRIS y F%), y enriquecimiento en 
antiferromagnéticos como goethita y/o hematita (incre-
mento de B  y disminución de S ). Este comportamiento cr -300

magnético, se corresponde con el registrado en la mayoría 
de los suelos y paleosuelos del N y NE de la Provincia de 
Buenos Aires, y se atribuye a la presencia de suelos pobre-
mente drenados, formados bajo un clima cálido y húmedo, 
con marcada estación seca. En condiciones de anegamien-
to, habría ocurrido la alteración de la magnetita detrítica, y 
durante los períodos de sequía la precipitación de los óxidos 
y/u oxihidróxidos de hierro. En las unidades C y F, los valo-
res de F% más elevados, indican que la fracción ferrimag-
nética está constituida principalmente por magnetita super-
paramagnética (SP < 0.030 µm); en éstos casos, los granos 
SP son producto de la disminución del tamaño de la fracción 
magnética detrítica, causado por la intensa meteorización 
química (Baumgart et al., 2013). Por su parte, la presencia 
de niveles carbonáticos (calcretes laminares y rizocretes) 
refleja la ocurrencia de varios episodios de clima semiárido 
(Alonso Zarsa, 2003); su estudio particular a través de 
técnicas de magnetismo ambiental, complementadas con 
microscopía y rayos x, se encuentra en proceso.
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Figura 1. Unidades geocronológicas, curva de isótopos de oxígeno (los números pares en la curva corresponden a períodos climáticos fríos 
y los impares a cálidos), magnetoestratigrafía para el Cuaternario, profundidad del per�l, unidades litoestratigrá�cas, unidades informales, 
unidades bioestratigrá�cas, susceptibilidad magnética (χ), magnetización remanente isotermal de saturación (MRIS), magnetización 
remanente anhistérica (MRA), relación MRA/MRIS, porcentaje de la susceptibilidad dependiente de la frecuencia (F%), coercitividad de la 
remanencia (Bcr), coe�ciente S-300 (MRI-300/MRIS).  

Tabla I: Datos granulométricos y paleomagnéticos. De acuerdo a los parámetros de Fisher, las direcciones medias de declinación e inclina-
ción de la componente primaria de magnetización, fueron determinadas para valores de k > 15 (coe�ciente de precisión),  α-95 < 15 
(parámetro de con�anza) y MDA < 15º (ángulo de desviación media). Los especímenes con MDA > 15º fueron descartados; la mayoría de 
éstos provienen de la unidad F más pedogenizada.
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