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Suilelegado Interventor

sre.Profesores

Hahieﬁdo aprobade los cursos correspondientes
de la carrera del Doctorado en Farmecia y Biogquimiea,
vengo a presentar el trabajo Finel de Tesis,en ofm-
plimiento de la reglamentacidn vigente.

En ella deseribo la parte telrica y experimental
¥ discusidén de las investigaciones realiza&as sobre el

tema "ACCION DED HITRATO MERCURIOSC SOBRE DIVERS0S

CIANUROS HETALICOSY

¥l objeto del mismo es aportar una countribuciocn
al estudio de la interpretacidn del mecaniemo de reag-
ciéq del Witrato lMereogrioso sobre las sustancias deno-
minadas "activas" como asd mismo,explicarlel Fundamento
de la Técnica del Dr.Zeppi pera investigear Haldgeno y
Vitrégeno on materia orgdnica.

Pinalmente dejo constencia de mi agradecimiento
al Profesor Doctor Zanrigue V.Zeppi por sus conaegjos,
indicaciones y spoyo prestado durénte el desarrollo del

presente trabajo.
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ACCION PRI NITRATO MERGURIOSO SOBRY DIVERSOS CIARUROY MEPLLICOS

BN DE TRABAJO

1) garte Tedrisa

Introduoeion.Reopafa ds eatudios sntsriores.bbleto.

I1) Parte Experimental

al Leoldn del Fitrato Hereuricse sobre el Clapuro de Plata,
b} hGeeldn del Bitrato Merodrico sobre el Clsnuro de Plate,

o ﬁamjortamienta del Hitraio de Flets son el {ianure de Hz.
d} Aooidn del Kitrato Nercuriosp sobre el Clexwro de Herourio.
a) hocidn dal FHitreto Moredrico sobre el Cisnuro de Meremrio.
. £} Generalizacidn pars otros Clenvros Netdlicos,

g) Téonlen énalitiea de log prodnctog do rescecidn.

I11) Disousidn

Obgervaciones y comparacidn 8e los resnltados anﬁgriarea,
Fundenento do 1a Téenlica del Dr.Zappi pare investiger holde

genos y nitrdgens en moteria orgdnlos.
IV} Jonelusiones

Vi Bibliogratia
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T) PARTE TEORICA

Introduacidn.Resefis de estudios enteriores,Objeto

In 1931 {1),%Zeppi encnentra gue el Nitrato Mercurioso,
es un resotive de la forma endlica,de un cardeter mis genersl
gue el eloruro férrico.

Las suetencies que contienen funeidn endlica (~C{0OH):CH-)
libre,reducen la solucidn de Hitrato Mercurloso gue deja depd-
sitar Hg metdlico,my dividido,con una veloeidad que ostd en re~
lacidn con le centidad de forme endlica presente.

La misma reucoidn se observe tambion con las sustancies
que poseen funciones iminoaleohol (-~C{OH):NH-) tioimine~-alecohol
 {~0{8H) ! NH-) isonitrilo (DO !NH),isonitro (CHp!NO.OH) y tambien
el doble enlace alflico (R-CHp=CH:CHp} 0 {R~CHp-CHICH-R) 0 eon
triple enlace acetildnico (R-C:C-R),

El conjunto de estas reacciones parece demostrar gue el
Nitrato Mercurioso es un reactivo general de pseudo~-formas.

ref,el lialonsto de Etilo reduce el Nitrato m&rauﬁioﬁoz

fu.o Bt Coo nb.
OHp « . GeoH
| | om
C0.0 Et. e

0 Et.

I I1

0,01% (Segin Hayer),
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Bl éster acetilacdtico (III) y la scebilecetona (IV)

tamblen reducen ¢l Nitrato Nereurioso de uns menera mucho mds

enérgica:
?Hﬁ ?ﬁz ?Hs ?Ha
00 G.0H ?;0 C.O0H
L = |
CBe < (lm : ?Hg pra— I"H
CHy CHg
Il iV

Entre otres cosas,establece que la precipitacidn de Hg
de las soluclones de Nitrato lereuriose,es producide ademds por
- alpgunas sustancies gque eontienen ligaduras no sstursdes,que de-

nomina "actives'.

safs
N=C- ———— >C=N-H reduceiln enérgica
(£0.cianhidrico) {1igadnre activa)
Const,.uitrilica Const.isonitrilica

Admite que no existe mencidén en la biblioprafies de una
reaoeidn de este gdnere y sdlo eite lo siguiente:

“21 trevés do uns cita de Guarcschi .(Enciclopedie di Chimics
t.8,p.,560) vine a dur con una “observacidn® de frenz Jahn, -
Zpotheker in Meissingen,apareeids en los primeros mimevos dg.
log inales Tdebig (1887,1.21,p.149) donde refisre gne tratanss
do de preparar un aelirio pregerito por un médico cuyo noms
bre reserve prudentemente,gompuestio de agua de laurel caresd,
M trato Hereurioso y & Qe rosas,observa une incompatibili-
dad entre el HeC=N y el Hitrsto Mercurioso gue profuce la pro-
eipitecidn Qe Hg y llege asi a eleborar un método "para medir
ls fuersa de un deido prmisico” pesando la gantided de Hg puese
te en %Lbertad por una determinads cantidad de agus do laurel
gerezo”.



Es la dnica referencia a una reacelidn andloga gue
savpi,encontrd en tode la literatura.

Zoppi-Williams (R) (1932),estudian los espeetros de
chaoreidn de formas normales y endlican 8¢ algunos aldechidos
¥ ctetonas,fedueciendo que la forma endlica existe en las solu-
clones de eldehidas y cetones y redunecen el Nitrato Morcurioso
provocendo separseidn ds Hg metdlico.

Zeppi-deanini (&) (1934 ),esteblecen un método de dife-
renciacidn prdpida del Cianuro de Plata en presencis de los ha-
logenuros bhasdndose en le interesente propiedad que presenta
el Clanuro de Plata de ennegrecerse en contacte con la solucidn
de Nitrato Yercurioso por precipitacidn del Hg metdlico finge
mente dividido,en tento gue los halogenuros de Plata no ge al-
teran, W

¥Yosteriormente Clerk (4] (19856),resume dicho trahajo
¥ preconiza el uso dé este rsaotivo,

Ya en 1801,:bel (8),al referiree al cetede deo lus so-
les mercuriosas en solucidn,establece que las mismas se enonelw
tren en equilibrio entre lom diversos predos de oxidacidn del
mereurio ¥y gue tienden & descomponerse en wmerourio y sal mer-
girica.

hbegg (6)1{1905),reprosenta ese estado de gquilidbrio
por la eonapidn:

gy = Hg + HE
admitidndose nwa desplaszamiento de le resccidn hacia la derechs;
onendo el idn Hg es introducido en un eomplejo suficientemente

insoluble con io cual se provoca la seperacidn de mercurio me-

té,licn.
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Zappi-Menini ultimamente {7) (1988],por mnelogfa con
los hechos citedos y por las cbservaciones reslizadas,esto-
blecen las cousas que Gcterminan la separacidn del Hg del
Witrato Mercurioso y formulan la kipdlesis, me explica ol me-
canismo de la reaccldn entre el Hitrato Hercurioso y 1o eno-
les,llegondo 2 lus siguientes consclusiones:

Yie propiedsd gune poseen los enovles y sustancies activas
de vedueir o Hg metdlico la solueidn de Hitrato Vercuw
riogd,puede ger explicads considerando el eguilibrie
siguiente:

Hzo{10g ) o = Rg + Hg (K03 )2

for sn sceldn mercurizente ol Nitreto leredrico da iugar
a la Formeeidn de complejorn poco solnbleop con log enoles
y demde sustancius activas,por lo cnel le reaccidn se
desplaze kuaclas le derechu,oon preeipitecidn de Ag fincow
mente 4ivididc".

Este procesc cas denbro del foadueno de "Mercurizacidn”
0 "Mereuracidn.

in ewa mismu memoris (7 bis) se resumen todos los tra-
bajos & que a dado lugar el desnvninedo “Reueiive de Zappi.

Poyr nuestra padte,progipuiendo con gesas investigacio=
nes hemost procedido & realizer un estudio,tratando de expli-
car el mecaniswo de resceidn entre el Hitruto lercurioso y
diversos Uienuros Metpdlicos,en particular Cimmmrc de Plata
¥y Cianure de Merourio,purs ver si ls hipdtesis formulade sne
teriormente tambien nos explies A1cho mecanismno.

Los datos experimentales rounidos en esta tesis,pnére-
cen justificar tal generalizacidn,con la salvedad gue en el
easo de los Cianuros Metdlicos,en lugur de complejos,se for=
men sales dobles mercdricas eristaliszudas,que ronpen el eguls
librio y se provoca la separacidon de Hg,el cual precipita fi-

naemente dividido.
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Pué posible oblener sl estado pure y eristaline
Glohsn wales dobles que yndieron ser anslizades confirmane
do su composicidu.

Ganaaiwnﬁﬁ el mpcaniemo de eata resceidn y sabiené
4o gne el Hitrato Hexcuriose no resocions gon los halogarm
ros G Pilata,gqueleris explicndo el fundomento de la tdenion
Zepni,para investiper haldgenos y mdirdgenc en metoris érgﬁa

ﬂiﬂ& "
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ipARADA DE IOU HITRATOS MURCUBIONOS Y MINCURICOD
"%"" G . . ;

reurione "Rasgtivo suppl”

He dlsuslven 20 gramos de Nitrato ﬁﬁrpurimaa puro
ierek,en 90 eentimctron odbiecos de ague destilade adlcelonada
de 10 oentimetron cibicos de deido nitrico concentrado,

Se conserve 1& solucidn en frsseos volop caramelp
sie oontedzen wnan gotes de Oy pers evitor lo oxiducidn e

85l marcﬁr;nm.

freparesidn del Ulenuro dg Flata (@)

9,50 gromow de AgliUs puro,se ﬁiaualvaﬁ on 5ma_oan«
tivetros ciblcos de agun destilada y se visrten eu este solne
eidn 1B grenos de EOH dieuelto en BOD centimetros ciblaos de
agus,agltonds howts que el prechpitado sc separe aplomsrado ¥
el yuidoe gyue lo cubre spavece ¢laro.

Como me el KON nn o8 susi nunea al 100%,.82 eucuentra
todevin alge 69 Sgits en dlgolueldn.te ofinde todavis cvidadoe
samente algo de wpineldn do LON wisntras s¢ produce aa;ﬁracién
o enturbhismiento lechoso.

Une. vee precipliado se Liltra por Buchkner y se lava
bien von sgus dostilade,beela que ol agua 8o lavajo soeu neutia

ol tornusonl,
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Is precipitacidn del Agll e preferible ra&lizarla
& la cgenyidad,lus roja o bien con lur ywe hays siravesado
i vidrio 8g color pardo,e fin ds evitar gue el £gHC preci-

pitado se ¢olorse,

#) heeidn del Mitrato Mercurioeo sobre sl Clanuro de Plata

Tare estudisr ls aceidn del Nitrato Merourinso so~
bre el Cianuro de Flata lleovamos & ceho los siguienies enss-

yos:

ingayo I

3e eolocs en el fondo de un tubo do snesyo,nns peylew
fin yaraiéﬁ del precipitedo de Agli himede o seco,obienido sew
gin téenicn indisweds {Pdg.7),Be aindon unos eentimetros odbie
eos de colucidn do Nitreto Nereurioso ¢ lmmedistemente el PLE-.
gipitado de AU ss ehinegvrecs al precipliar Hg, ”

31 se lava el precipitado con doido nitrieo al 1/4,
ligeromsnte on caliente,be soparsa todo el Hg precipitalio,pu~
diendo curscterisarlio en ¢l liquido 8¢ laveje secparsdo por 8o
centaeidn,

Ignalrente oourre si se lave ol precipitado con deido
aitries dilufdo y en frio,pero dejando el precipitedo méé

tiempo,.
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51 al precipitado lavedo se sfiede nuevamente solu~
¢idn do Nitrato ¥ercurioso,vuelve a precipitar Hg,y lo mis-
mo ai se repite la resceidn sobre el nrecipitaedo nuevamente
lavado.

Calentando a sbullieidn,todo se Alsuelve guedendo una
agolueidn 1impide,cue vor enfrismiento deja separar cristeles
incoloros,cue al tiempo emmegrscen.

3eparendo estos oristales,se comprusha gue fon soluw

bles en agus y acusan rescciones para Ag,Hy y CN-
Pg _este ens podemnos ded io si te:

a) Bl AgCH himedo o seco,tiene la propiedad de sepsrar
Hg metdlleo finamente dividido,de la solugidn de Nitrato Her-
curicso.‘

b) Bl AgON lavado con deido nitrico dilufdo,despuds
de haber vrecipitade Hg sobre el mismo,nusvamente reacciona
con el Nitrato HMercurioso,no gusdendo poy consignisnte "inse~
tivado".

e) Ia resccidn se completa,al formarse une suutancie
gristaline,la cual debe ser camplsja.pﬁea acusa reacciones
vara Lg Hg y CNe .

Esta propledad gue poses ol g0l de separar Hg mefé;
lico del Nitrato Mercurioso ya fud sefialada por Lappi-Menini,
Jebn,Fr.dollschleeger,B.Clarek,otc. (é) |

¥n base & lap observeciones del ensayo {(I),repetimos
la reuccidn pero con mayores cantidedes de reactivos,para aéij

obtener mayor cventidad del producto de reaccidm,con lo 6&&1 o=
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drismos averigusar su composieidn y orientarnocs en cusnto al

mecanismo de le resecidn,

Engayo 1Y Con mayores centidedes de Resctivos

b grames de 4gCHN seco,se tratan con 100 centimetros
cubicon de la solucidn de Hitrato Mercurioso (Pég.7).El AgCH
~ Be Vuelve negro se calienta entonoces ls solucidn a ebullicidn
con lo eual la seoluncidn mercuriosa,disuelve el Hg y poste~
riormente el resto de 4gCH,queGendo solueidn limpida gue se
filtra por Buchner.

¥l liguido filtrado dela separar wn precipitado bhlane
¢0 cristalino,cvne se pase todo & un fraseo Erlenmeyer,se redi-~
puelve en el mismo liguido y se dejo pars origtalizar.

%e obtiecne un precipitado oristaline . ue sSe¢ separa
a le trompa,se lava con aleohol y éter y se secé a caloyr

SULVS .

Propleodades de le sustoncis aristalina

Bl preeipitado oristallino e soluble en agua dando
golueidn algo opalescents.lio precipita con Ne0H al 10% ni
con KI.Con deldo clorkidrico &iluidﬁ dd precipitado blanco
cageoso de igll,desprende HON en oaliente y el liguido cue
sobrenade da color y precipitedo rojo de Hgls con solueidn
de Iodureo de Fotesio.

&1 purificario en aleohol etflico,en parte se des=
compone, seperdndogse un polve grisdceo y escaso precipitado
gristalino (agujas incolorzs) yue empieszen a fundir e 11080,

presentando fusidn nets a 1954C¢. con descomposicidn,



Soluble en egua,dendo molueldn opmlescents que no
precivita con HeOH al 10%,por el contraric se aclara.Con
HE1 precipita /Agll blaneo casenso,desprende HCON en calliene
te y sl 1fquido june sobrensde geparado por dscantscidn,re-
aeeiong econ XI dardeo color y precipitado rojo de Hglg.

Calentundo ungé pequsiia poraeidn del prseipitedo crige
talino,en tubo fie susayo,primerc ennegrece,luepo se shlands
v Gesprende pap cue arde con llsms purpires,cuedanio Hp en
ies paredes del tubo (Keaceidn de (CH)z).

bw solucidn aleohdlica con el tiempo se deecompons
fdejando an residuo negro.tratendo directamente la solueidn
con LI de coloracidén emerilla y enturbiamiento.

Fo reacciona mds con el AgN0y.

Las reccciones enalitetivas anteriores,nos revelan
e lo sustaonein cristelina obienide,contienc:ilg facllmens
te reconoeible por HE1 y Hg el oual reaccelons con X1 dando
Hglg,odlo despues del tratumiento de la sustancia con deido
clorhidrico en caliente,sin duda al pasar a Hgllg.

Adends ol grupo Bl- gue se re?e}a pregente en la sug=
tancis,debe tencr wnidn no iondgena,pues no Se obserVH roto-

cidn econ el AgN0z.

Preperacidn del produsto (1)

Se procedld & repetir el enssyo anbterior pero con

menor cantidad de Nitrato Mercurioso.
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b gremos fe Cianmro de Plata seco,més 50 centime-
tros cdbicos de solucidn de NMtrato Mercurioso al b%.S5e
diluyd todo con 100 centimetros cdbicos de agua destilada,
afiadiendo une pequefia cantidad de Nitrato lMercurioso oris-
talizado y unos centimetros cdbicos de deido nitrieo concen~
trado.

Primero el AgllN se vuelve negro,luego por calenta=-
miento en el mismo reactive todo se disuelve.Se filitra # la
trompa y se deja para oristalizar.i las 24 horas oristales
tabulares (Producto I),blencos brillentes,de 1l-2 centimetros
de longitnd.Se separamn por filtracidn,ee lavan oon éter

ot{lico y se deseean o calor suave.

Propiedades FProducto (1)

' El producto {I) obtenido anteriormente estd sonsti-
tufdo por oristales solubles en agus,dendo solucidn opales-
cente.

Con NaOH al 10% no reacciona,por el contrario lo 80
Inoidn fle los mismos se aclara.Con XI al £§% mo preecipits,
dando sdlo coloracidn amerillenta con opalescencis.Con HG1
dilufdo se obtiene precipitado blanco caseoso de Agll y olor
a HCH,el 1fguido decantado reacelona con - solueidn de KI al
2% dando color y precipitado rojo de Hgls.

falentando unos eristales en un tubo de ensaye a la
llama directa,primero se sblandan,funien y arden con llems
purplirea,dejondo como residuo Ag y Hg en las paredes,(Reag~
eidn del (CH},),


disuelve.Se

I 1.

{0,0252 Agihallodo. .. i.0agfh 28,91
ipgtancis o,l856 gra,. ( _
{5,0798 HpS; halledo......Hpd 44,27

| N {0,04b8 ig;hellado.,.....ig% 22,97
Sastanela 0, L1994 sra.l )

(Agk 23,53
Calenlade pera : Hp{CN)g,Aghls, 2850 {
(g 43,76

PN O0OO Game
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bl Aacidn del Nitrato Merodrico pobre el Cienure de FPlata

¥ra=a-;¢16; de la solucidn de Nitrato Mevedrigo

Se prepard con la misms concentrscidn que para la

solneidn de Hitrato Mercurioso y sgregado de HNOs.

Erepsrasidn del Frodugto (I1)

3 gromos do AgCl sesoon,z2e traten cor 30 centimetros
sibloos de solucidn de Fitrato Mevadrico,no observéndose nine
gin cambio en el presipitado de AglH. L

Se oallenta a ebullicidn.ls solneidn mercdrica
disuelve completemente al 4glN,quedends una solucidn lfmpida,
que por enfriemisnto deja separsr una masa oristaling.Se file
tra & la tromps,se lava ligersmente ocon agne £rfe y finelugnte

pon aloohol,ss seot & calor agave.

Sustancis blenoa cristalina,soluble en sgus dando
solucién opalescente ge 1o precipita con HONa,por el ocoutra~
rio 8e aclars.No precipits con KI,880d0 eoloraoidn amarillents
¥ enturbismiento.lon HCUL diluido vescciona dando precipitado
bleneo casenss de Agll,deppronde HON y en el 1fquido decanta-
do reacciona el Hg wcon Xi demdo Hglyg.

Se recristelizs la sustarncle anterior en agus nitrie
on,obtenidndose finos cristales gque aauaaﬁ las mismas rqaqg;b#
nss anteriores.lalentonfo directomente unes coristales en un
tubo de ensayé,aa ablemdan, funden y ﬁésprendea gages gue ar&en
son 1lame purpdrea gquedando como residue Ag y Hg en las pare~
des. (Reacoidn del {Chilals


ensayo.se

we ] Eiwe

sndlisies Yroduste (II)

| {0,0154 Ag1hallAd0.ceeveeigh 25,67
Pustancia 0,0866 gre. | .
{0,0800 HgS;hallodo, ... gk 44,18

{0,0468 g1 h0118004, 0000 . 088% 23,68
Sustonoia O,L1980 gre.{ _ _
{0,0084 Bg9ihalladoe.,.... g% 43,52

- lag% 23,63
Saloulado pare : Hg{OH)g,AglOp,8Hat {
(Hp% 48,75

wmmf3OOG 0000 Gwarw
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Treadwell (10) refiriéndoss al comportamlento
del Hglygp,edmite gque ol Bglyp no ed presipitedo por el
AgNOg siﬁn yne Re oeombina con eata sal formande una sal
doble faollmente soluble,z la susl esigna 1&_§igaiente

£8rmulea: :
| Bz (0¥ )= ARNOx, S0

PoM. 458,48 Yig 2%, 63 %Hg 143,75

Si comparumos estos datos sndliticos tedricos,
¢on loe obtenidos al anslizar lna-grcﬁnctaé eristalinos
{f y 11}, poldemon aprecisr ls correspondencie de los resplw
tados. -

Date observacidn nos comdujo a prepersr 1s sal
doble indleads por Treadwell;pars poder identificarla eon

los sustaneiss oristalines I y 11 gue nbluvimes.

Tdenies geguide pura obtener ls pal doble (Produsto 111}

Eg tGle + ﬂg}@(}g U - | t}ﬂ'
2b2,8 170

Sa disuelven 8,6 gw&moé {6 veoes la 1/100 de mol/)
de Nitrato de Plets oristalizafo en 5O aeﬁtiﬁetraa obicos
e sgnn destilada y 12,5 gramos de CGisnuro de Mereurio orjse
talizaao.en 100 sent{metros oibicos de egna destilada en caw
liente.Se siede sobre la solucidn de (ienurs de Morourio adn
paliente,la solneidn de Hitrato de Platég
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Hay enturbiomiento y precipltado blenco,se
agregs entonces unog £ centimetros cibicos de deido ni-
trico coucentrado y todo se callenta a la ebullicidn.

Ie solueidn queda completamente ldmpida y se defa para
oristelizer.

A las 24 horas se han separado oristales taw
 bulares blancos brillantes de 5-4 centimetros de longie-
tud,que se separan por filtracidn,se lavén con dter etie

lico 7 se secan & salor suave.{Fig.I)

Oristales msolubles en agua dendo solucidn algo
opelescente, que con Nao¥ al 10% no precipita,por el conbtra-
rio ee nclera.Con XI se obssrva coloracidn smarillents y
anturbiamisntn.con HO1 da precipitado blanco caseoso de
AgUl,desprende HCR y &l 1fquido decantedo resceiona con
Kl dando coloracidén y precipitado rojo de Hgls.

Galentando unos cristales en tubo ds ensayo,
se ablandan, funden y Aesprenden gas elandgenc que arde con
llema purpires,qusdando en ¢l fondo del tubo Ag metdlica
¥y en las paredes Hg.{Renccidn de (Cilg)

P e e




lisis sal doble ofdueto IIX)

{
Sustancia 0.1993 gre. ‘0, 0606 &3015 hallado ﬂg%t sessesrnB,88
{ {Goooh]

50,{3&53 -ﬁ-gihalladb Ag%nu.uuuas.ﬂﬁ

Sustancia Q,2030 grs. _

‘0.1%0 Hg&;hﬁlladﬂ Hﬂﬁocta-ttliuéa,%
(0,0826 Ag;hallado 28%.ceiveceend2B,56

Sustanciae 0,8294 gre.|
: (0,11280 HgS;halledo Hg%eessaevessd2,06

(AEFvvvee. B, 58
Calouludo pava : Hg(ON)g,AgNOy,2Hs0 (
‘EE%.C -t-t%.?ﬁ

OO Q00000 wm
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Conparacidn de resultados

Comparando los porcentajes encontrados de Plata

¥ Nercurio,con los tedricos admitidos pera la sal doble

indicuda,venos iue se ¢orresponden,ademds lag rescciones

cualitativas nos indiocsn que la Plata es mds iondgens que

el Mercurio y ON=-.

A su ves,sl comparamos los productos I y II,

(euadro 1),00n la sal doble obtenida,vemos gue se correse

ponden.
Oradro
sustancies %hag %Hg Tropiedades
Zal dodble
Eg {UF } s AgiiQr . 20 23.% 4‘:3’?5 v o e o
{Tedrico)
Cristales solubles
Sal daoble 23,08 en aguo,dando solu-
43,34 ¢idén que con HCL
Productoc IIX 25,56 ppia.ssCl,desprende)
42,06 HON y el filtrado
{Encontrado) 22,88 da oon XI coloracidn
¥ prte.rojo de Hglpl
Reacoidn de (ONlg
Qﬂﬁitima
Produeto I 22,91 44,27 _ :
Idew
{Incontrado) 2%, 97 44,67 _
Producto IT 23,67 | 44,16
| Tdem
(Zneontrado ) 23,68 43,52
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Vel ocusdro antarior podemos deducir:

gue el producto final de la acoeidn del Bitratoe lercurioso
sobre el AgCH tP;oducta I}l,08 el mismo gue Se obiiens &l
reagcionar el Nitreto Mercdrico sobre el AgCH (Produeto II),
los que se identifican a la sal doble obtenida (Producte III),
al reasclonar el Nitrato de Pleta con el Hg(GWig de férmula;

Téonics andlitics de los produetos de renseidn

Aprovechoendo la propledad sefialada que presenta
la mal dobles estudiade,de precipitar Ag con HOL y de soluw~
bilizarse el Hg al estadn fe Hollp,Se sipuid la siguiente
téonica de dosaje:

18} Determinaoidn de Ag.

Se dimelve la centided &e sustaneia indicada
en los respectivos andlisis,en 100-160 centimetros eibicos
de agua destilada en caliente a ebullicidn,se afiede HOL
ailufdo (10 ce. HU1 soncentrado y 90 ce. egua destilada),
haeta gue ro se produzce uds precipitado,se hierve algunos
minutos y se deja depositar el Agﬁi.&e oper2 bajo campana
pox¥ el desprendimiento de HON.

& les 24 horas se filtre el precipitado por
filtro ordinario,sg lave bisn debido g la propieded que
posee el 4zCl de apoderarse del HgClp (11),guardands el
1fquido pars determinar Hg.


AgCl.Se

A

Todo el oontenids del Filtro se pasa directaw
mente sin desecur a un orisol de porcelana ypreviamente
tarado,se ealipnta suavenents ¥y se ve aumentando la tom-
peratura hasta qne comienga a qﬁemar 8l papel de filtre,
entonoes efe empieza la esleinaeidn,al nismo tiempo que
ge eyuda o reducir el AgCl a Ag metdlice mediante la llame
de otro mechero Bungen,haglendo gne el cono obscuro de
la misma,entre en contecto con el residuo,pars que llew
guen goses pin guemar pues el hidrdgenc e¢arbonado reduce
el Ag0l (312). |

Se deja enfriar el owrisol con leg Ag en dosesador
oon Colls ¥y finalmente se pasa.

Ta redveeidn del Apll e total y resulte on es~-
tas sondiclones uwy oémode,ausdando como residuo la Ag,

a veces cComo una meea porosa blanca clars,a veoces gris

mate.

28} Detgrminecidn de Hg.

Bn el liguido filtrado que guardamos se ptéeipita
el Hg como Hgd,mediante la corriente de Hpd,se pesa ol

Hgs previo lavado con agua,alcohol y desesacidn a 105=2C,
Uomexitarion

liediante la btéonica andlitica practiscsde,la sepa-
raoidn y dosaje de ig y Hg de la sal doble,resultd muy

sencilla.


tarade.se
ent%25c3%25b3neos.se

o R

Regpeeto al dosafe de Ag mos pavrecs muy
prdetico 7 suncto.Bu ofeeto,en las condioicnes indicadas
ypodenos recuperar cuantitativamente la Ag,etno pucds
voras ea lo# detos enslitisos seiialados a contimmacida,
de ensayos peslizadog para verificar la exsobituld del
nétodo,

Ireparamos soluciones de Witruto de Plata,
precigitanca la &g eom0 Vioruro de Flatae,y se redujo
e8te Ultimo o Ag metdlica sopmin %donien indicads:

| {0,1090 ag,hallede s5f 64,11
AgH0s orist.Pro-snal.:0,170 grs.{
| {2,1080 Ag,tedrino Agh 63,53

{0,1976 Ag,halledo Lg% 65,74
Aglty erist.Pro-inal.: 2,210 gre.{ ]
(0,1969 Ag,tedrioo Ag# 63,58

(0,2138 Ag,helladie Agh 62,70
LgNOp orist.Pro-inal.:0,240 grs.( '
. . {0,2160 Ag,tadrico Agh 63,53
Por otra parte puels verse en los datos
analiticos (Produnote IX1),1z correspondencia de los ro-
sultados entre los pordentajes de sg ballados pesaudo el
Cloruro de Tlata en Gooech y como Lg metdlion obtenids see

gﬁn nuestre tdonica.

e on (3G v
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Pebasoul {(18},0) ocupsarse dsl comporiamiecnto
Gel Uienurc de Mereurio Ifrente o gules metdlicos di-
versas on solueidn acuosa,sduite gue no reaceionsn
jands segdn el medo de la doble descomposicidn,lo cunl
es una consecuencia de gue el Hg(UN)lp es un complejo
perfesto,ouyo girado de ionizaeidn as praecticamente
nulo.Se forme en general en estas mezelas compuestos
de sdicidn cristalissdos.Zetes mismes stles doblos oarise
talizan tambien en las meselas de soluclones soucsas de
ung sal mercurics y de un elenvas metdlise,sisnds on oS-
tos éaaaa le formecidn,precedids do le doble descomposie

eidn total siguisnte:
2 WMON) D UEAR wmmnmemnenlig (0N ) +450H,
é B{CH g+ Hph ~ememmmee-3Hg(0H Ip+ Al,

letc.cegin los tipos de sales mezcladas),de sworts que
este segundo modo 4o formucidn de sales dobles 1o es5 sn
) fondo wwnoa &iferente del primera, _

Ty general son gales hidrstadas cuysc tenor ean
asgne nunos en conogldo con coriese.

™ consacuencis al considerar la reaccidn entre
el AglN 3 Hgo(W0z )2 y existiendo ¢n las soluciones de
Hga(lity )2 (14),8al meredrice,éete podréi combinarse con


nulo.Se

el AgOF para dar uns sal doble eristalizable,econ lo enal
ol eyuilibric se rompe,sepordndose Hg finamente dividido.

Tendrismos que sdmitir entonces el si~
guiente mecaniamo de reacoifn:el nitreto mercurioso se
snouentra en e¢uilibrio expresado por la signiente eona~
eidn:

Bgg(N0g)p pmmszzzaszszad Hg 4 (Hghop )g

Por su aceidn mercurizente la poreidn
nitrato mercdries actlis sohre la sustancis sctiva,en este
caso AgCl,pare Gayr lugay,de acuerdo son Pascal y con
nuestros resuliados,s uns sal doble eristalisads,lo gue
provosa el desplagzamiento de ls reaceidén hagle la derecha
¥ la separacién de mercurio metdlico para restablecer
el eguilibrio.

AgUN + Hgllog ) p - ~$Hg (0N ) g, Agl0s, BHo0.

los datos experimentales parecen confir-
mer esta interpretacidn,desde el momento ue @e obliene
1s misma sel doble indiceda,tanto & peritir de la solu-
oidn de Hgp(N0g)n como de la soluoidn de Hg(NOz )z,



ACCTON COMPARADS DT 105 NITRATOS NFROURIOSO ¥ MERCURIGO
SOBRE Wi GIANURO MERCURICO |

Tl eomportamliento dol Agil con los Nitratos
Hereuriosc y Merodrico e acabsmos 8o vor,nos permite
elasificar el AgCE gnire las pustasnciay denominadas
"potivas”,Zeppl (Ioe.sit.),que tienen ligaduras no sabtuw

rodas:

<0l = 0=l
Const.nitr{iics Isonitrilica
(aetiva)

Bn les nlemas eondiclones hemos ensayado el
Hg{CN )y para ver si uotia con el Mitrato Mercuricso y
poder opreciar sm activided comparstivamente oon el Apil,

¥s intercssnto recorder que Zrussia (15),a1
hacer actuar olenuro de Hg y Fitrato Herciries,llega o
la sul doble Hglyp.Hg(BOzls con 68,44% de Hg.

Esta sal doble segdn Pruseis e un polvo blaneo
eristaline ,muy soluble en el ozus,de la enal se separa
por lenta gvaporacidn en forms do ldmines riémbloas.Bs unl
eompuzite faclilmante altevable por el calor,que apsrentow
nonte se descompone en aicohol etilico,no as{ en alachol
metilico.Do solucidn acaosa tratads con KOH & Keglls ae

SegaOnpoTIo
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Por nuestra parte,al hacer actuar la solueidn
de Nitrato Merouriosmo sobre una solueidn de Clanuro
e Mercurio,se. obsarva aaparaui@n de Hg metdlieo
finamente dividido,lo oucl,se evidencis maes sl se 08-
1ienta suavemente.

21 sobre un eristal de Hg(0Hlp se hace actuwar
el Hga(NO0zla,a las 24 horas ee obuserva que ha tomado
color negro-grisiceo.

Eata separacidn de Hg metdlico yne no ee tan
sensible como en el caso del AgCH,podemos admitiyr gue
la misme tiens lugay Qbma en ¢l caso anterior,al rom-

parse el eanilibrio:

HgplN0y )y &——PHg + Hz(H03 )

La poroidén Hitrato Merodrioco actusria tembien
sobre el HgCyp dando lugar = une pel doble,lo une pro-
voos el desplazemiento de¢ lo resceidn hacia la deréaha
vy la geparacidn de Hg metdlico para resteblecer el equi-
librie:

Ngyy + H(0g)g—> HeOyseHg(N0z)s
| Hghhi69,44

§i las cosas ocnrren asf,debe lograrse la for-
neeidn de la misms sol doble empleando,indistintamente

une soclucidn mereurioss o una solueidn meredrieca,



Los datos experimentales gne se detallan a
gontinuecidn,confirman la formeoidn de la sal dobls,
tento & partir de la solucidn de Nitrato Mercurioso

como de le solucidn de Fitrato Meroirico.

frepearacidn Producto IV

A uwna solueidn de 2,0 gramos de clanurs de
mereurio en mas o menos £0 centimetros c¥bicos de agua
destileds,se afiade una selucidn de 5,2 gramoe de ¥itra-
to Hercurioso disuelto en 40 centimetros ciblcos de
agun destilada contenlendo 1 centimetro edbiso de HNOg
concentrado.

A1 momento sa_ahaurva un precipitado gris de Hg.
finamente dividido que se intensifica por un calentamicne
to suave,5s sleva la temperatura hagta la ehulliu;én y
se daje la polucidn en reposo por 48 horas.

Despues do ose tiempo se filtre para separar el
resto de mereurio que se caracteriza ¥y el 1fquido se gone
centre hasta (ue se separa un producto blanco eristalino
congtitufdo por leaminillag brillantes gue finalmente
eusjo en una mesa blanoe eristalina.fé separa por filtra-

cidn,se lave ligeramente y ss seca en desecador eon

HoS04 «

Propiecdades
Sustaneia hlanca eristalina,muy soluble en agua

que por lente evaporacidn separa laminillas brillentes,
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focilments alterable por el calor,en solucién acuosa
calontofs & abﬁilieiéﬁ deposita Hg metdliico,sicndo in-
tereBante hacer notar gue on medio nitrieco tel slierse
oidn parese no osurrir.fon aloohol etilico aparentemente
se descompone,no asi con el sleohol metilico.

Ia soluoifn acuose tratads con KOE & ﬁagsﬁg
se descompone. |

Calentendo ie sustancia sx fudo de onwveyo
funden ¥ dasPranﬁén gas clandgens que arde ¥y on las Db~

reden gueds Hg{Reacclén (CNlg positival,

Andiieis

Sust.0,254 gro;0,1996 gre.Hegd;hellado Hg?:67,75
T oMo $60, 115

Sust.0,871 gre;0,2220 gre.Hpd;hallado Hgh:70,47
Caloulado pera Hg{ONlp Hg{il0zls Bp%; 69,44

Pénntior snelfitics

Ye disuelve la sustancis en 100 centimstros
atbiaos de apgua dentileda p an‘meﬁio api&ifieaﬁo son
HC1,86 precipita con corriente de HeS previce luvado

son agus,alaohol y depecado a 100-10520,
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Preparacidn ¥rodugto V

2,8 gremos de Clanuro de Merourio en 40
agentinetros odbicos ée sgua freron dleneltos y 5,2 gra-
mos &e FMitrato Mersdrioco en 20 asntimetraﬁ odbicon de
- epue conteniendo 1 centimetro cdbico de HHOy soncentrado,
8o efinde la polucidn de Hg{¥0z)}p sobre e
- Hg{CH)p no observindose soparacién de Hz.sSe £Ailira ipuale
mente ¥ se calientsz s ebuliicidn,concentrdndoses hagtn
gue por enfrismiento so scpars wnk mase orlstalins conge
Hitufde por leminillss hlancas brillantes.Se scca & oo

los suave.

#ropiedades

Sustaneis blanea oristaline,eonstituids
por laninilles brillantes,muy solubles en apug,que se
alterse foollmente por ebullieidn,no omrriends «sto en
medio nitrico.

Son alcohol eiflliso apsrentomente se dos-
gompone,ne auf con el aleohol metilico.

1A solueidn souosa tratada con EQH &

Fanlily se descompons.


ebuliiei%25c3%25b3n.no
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Calentands las leminillss en tubo 8e ensayo,
funden y fesprenden zas clandgens que arde con llama

purpives y gqueda en las paredes Hg, (Rezoeiln ds {ON)g).
Andlisisa

Dosaje de Hg como Hgd segin el método indicado enterior-

mﬁntﬂ »

Suet.0,1800 gre:Hgs,0,1428 grs.:ballado Hg% 168,38
Supt,0,1604 gre:HgS 0,1216 gras,:helledo Hgh 169,14
Ozleulsdo para Hg{CNig.Hg(Nopls : Hpé :69,44

Somparagidn de resultados

Ton dabos exporimentaies anteriores nos
hacen ver que taata.l& golveidn de Nitrato Herourioso
somo la de Nitrato Meroirioo,en las ssndivionss indiw
sadas,condusen & un oompuesto duyo porcentaje de Hg
o8 prastieamente el mismo (Cusdro II),vorrespondienio
tambien sl coampuesto cobitenido por Pruseis al que se
asigne le composioldn siguiente:Hg{ONip.Hg{lOs)a.

Ademas las propiedades spiudiadas se g~

rrogponden.
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Sustencias % By Propiedodes
£al doble
'&!g( CN)g . Hg(N0z )y 89,44 R
{iedrice)
Sal doble Polve blaneo cristalino
69,30 my soluble en aguf.
Prassia (1898) Facilmente alterable por
69,44 calor.Se descompone por
(Engontrado) NagClz y KOH.Se descome
pone por el aleohol
etilico,
kEroducto IV 67,76
Idem
(¥ncontrado) 70,47
Producto V 68, B3
Tdem
{Eneontrado) 69,14

w e mnQO0000000CGwm—w
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£) Goneralizaeidn pars otros cianurcs metdligos

™ el deseo deo generalizar esta interesante

reaccidn,se ensayaron otros cianuros metdlicos simples

y complejos,tomando eomo base en el primer caso los

metales de los grupos I y II de la tabla de Mendelejeff.

¥1 onadro sigulente restime los resultados obienifos:

Ciemaros Hebdlicosn
{Simples

Reaceidn con Hgg(iUz)s

NeQl KGN  HCE

Cull

AgON

EnGN
InfCN g
callilg
Heg(Ollp

et ———

Cianuroa complejos

Yogitiva
Positiva
rositiva
Fositiva
Positiva
Positiva

Positiva

Dirgetamente y previa
heidificacidn eon HOL

A e R

Xp, Fe(OH)g

iy Falllilg
Hag Fe(lON )gHO

Negativa
Hopative

Hegativa
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Los clanuros de Cu,Zn y ¢4 se prepararon
por doble descomposicion de los sulfatos respectivos
con KCij,evitando exceso de este ¥liimo.,y se lavaron
bien antes de realizar la reaccidn.

¥l (Ci)aun se prepard a pertir de iullz y

ECH evitando exoeso de gste reactivo.

Téenica de ls reaccidn

Despues de haber lavedo bien con agua,sobre
el mismo embudo donde se filtraron los cisnuros obte-
nidos en algunos casos,d en otros casos eolocando en
el fondo de un tubo de ensayo y agregsndo Hgp(Nog)s

se pudo apreciar la separacidén de Hg.

Discusidn sobre el cuadro snbterior

Treadweall (16),al considerar la reaccidn

entre el Hgp(l0z)p y clanuros alcalinos (HCN) admite:

Hgp + B0N=wmm~ ~mmms He{Cl)g + Hg
forméndose un precipitado gris de Hg metdlico.
Taubien podemos expiiecar,en este caso,qus el

mecanismo de reaccldn se cumple asi:

Hgo (M0 )g g——— Hg +Hg(N03)2

Hg(103 )24 BOH' wmomwwand Hg(ON) o4 2N0Z
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La poreidn Hp(l0z)p es el que reaccions para
dar el Hg(ONlp el gue ya dijimos es un complejo (pég.23)
en consecuencia le reaceidn se desplaza hacis la devecha.

En ofeoto, Treadweall il?),astahlaae que al
reaceionsr un cienuro alealino con Hg(N0zlp se obtiene

Hgl(oW)p:
Hg(N03 ) g4 BONMemmammnw= Hg(CN)z + 2E03'

Vemos pues que tanto a partir de Hg(KOzlg,
somo de Hge(N0zle se llege al mismo compuesto Hg(CN)e.

Del cuadro anterior deducimoe gue los cianuros
gimples de los metales cnsayados,reaccionsn en mayor o
menor grado con el Hg(NOgzlg seperando Hg,no osurriendo
le mismo ocon los cianuros complejos que se menifiestan

Yinertest.-

weweO00000000~ww~



FUNDAMENTO DE Lh TERONICA ZAPPI PARA INVISTIGAR HATOGRNOS
¥ _NITROGENO BN MATTRIA ORGANICA

En su dltimo tratado de Guimics Orgdnica (18),
el Dr.Zappil el couparse del metodo de Iassaigne hage
interesantes ohgerv&cionsa.eatableeienﬁo gue al investi-
gar haldgenos en laa sustancias orgdnicas nitrogenadag,
puede haber error,por tomar como halogenuro al Cianuro
de Plata.

Cuando se bierve ls solucidn scidificada para
eliminar el HON formado,dste no llega & desprenderse to-
talmente y reacciona luego con el AgNOp dsando un preciple
tado blence gque puede confundirseveon un halogenuro de
sgiademds sl la ebullieidn se prolonge demasigdo,se po-
drfan eliminar tembien los hidrdeidos que son voldtiles
y arratables por el vapor de agua, _

Para evitar entonces tales canvas de error,
establece la convenlencia de verificar la composicidn
del precipitado argéntico.

La téenica s seguir,tiene por fundamento la
propiedad de hemos esiudiado del Agll de ennegrecerss
en contacto con la solueidn de Hge(NOzle,por preciplta-
¢idn de Hg metdlico finsmente dividido,en tanito gue los

halogenuros de Ag no 8¢ alieran,propiedsad ya sefialada



por Lappi-Manini (19),y ntilizeda para diferencicr rdpie
gamente 1os haluros de (g del eimuuro de Ag por Clark (20).

Nosotros hemoe modificado ligeramente la
téenice Zsppi,procediendo de le sigulente manera:

¥l filtrado de la reaccidn de lLassaigne,.se
acidula con deido nitrico y se le agrega solucidn de
Nitrato de Plata al 3-5%,hasta ls precipitacidén total,
el precipitado blenco obtenldo puede ser Agll,Agl,AgBr
é 4pCN,

Se decanta sl 1lfiquido y sobre el precipitado
previamente lavado con agna destilada,se alieden unos cenw
timetros cdbicos de solneibn de Hge(NOgzlg preparado segin
1n&ic$moa o gl B%.

2i se observa que el color del precipitado
no cambia,el precipitado estd formado por AgCl,igl,Aghr
o su mezcela,pero no contieng 4AgON. t

&4 en cambio el color del precipitado se
viielve negro contiene AgUN,que puede englobar los halo-
genuros de Ag,entonces decanter bien el reactivo sobre-
nadante,lavar con agua destilads y calentar ligeramente
gon deido nitrieo &l 1/8.

31 el precipitedo se disuelve totalmente,
contiens solo AgON.Si se disuvelve el precipitado negro
v qpeda un residno blanco,que no reacciona mas con el
Hgo K0y )y contiene ademds de AglN,los halogenuros (iAgCl,

Ag, LgBr o su megsels).


Lassaigne.se

G -

Modificuciones introducidas a la Uéenice Zeppi.

En la téenice indiceda ¢l detalle mds im-
portante que es una de las modif;eaeiones introducidas,
¢8 cnando se debe degantar gl reactivo,lavar el prqoiu
pitudo negro y calentar ligeramente,pued 81 queda reao-
tivo,junto con el Hg{NOzlg aque se forma entre el Hg
precipitado y el M)z 1/56 y se prolonga el calentamiene
to,preden disolversce los halogenuros de Ag y pasar desa-
percibidos,sobre todo en el easo de hallarse en pequefias
cantidaedes.

™ efecto,el Agll, igl,AgBr son solubles en
gsolucidn de Nitrato lercurioso y Nitrvato Mercdrico en
HNOp .dilufdo,hecho comprobadc por nosotros y citado por
Pascal (21).

Finalmente,otras de lag modificaciones,es
la jue se refiere a verificar gue el residuo gue qﬁadn
no contiene mag AgCN,pues puede ocurrir gque no se di-
suelva totalmente,para lo ocual se decanta ol doido ni-
trico al 1/8 y se sfiade unos eeptimetros gdbicos de 90=
ineidn de Hgp(NOz)p sobre el residuo,si no se vaslve
negic, tenemos entonces la certeza que el mismo es de
halogenuros.

#n caso de quedar algo de AgCHN lo eual ra-

remente ocurre,novs daria otra ves negro,pussto gue
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gomo dijimos {phg.9),el AgUN no se "ineotiva' por
trotamianto ni;ricﬁ;baetaré en tal éasn rapafir gl

lavaje con HiQy sl 1/8,ete.



s I

RESUMEN_MARCH/ SEGUIDA PARA INVISTIGAR HALOGTNOS ¥
NITROGENG TN MATVRIA ORGANICA

El filtrado de la reoceidn de ILasseoigne se
acidula con ENOz ¥ Se agrega solucidn AgNOg Gl BB,
hasta precipitacidn total.®l precipitado obtenido
puede ser AglCl,AgI,igdr o AglN.

Se decenta ol liyuido y sobre el precipitedo
previamente lavedo,se eficden unos centimetros cdbi-

cos de solucidn de Hgp(NOszlg (Reactivo Zappil.

; ¥l precipitado eatd formado por
El color del pro- ’ﬁgﬁl,ﬂgﬁr.ﬂgI 4 su mezela,pero
cipitado no cawbi)ng gontiene Hgiie-

. El precipitado ge ( 81 ol precipitado se disuelve

Si 8¢ \ ypelve negrojde- |totalmente contiene solo AgCN.

ObEETVE santar,laver con |51 se disuclve el precipitado

que: HoD destilada,a-~ /Negro y queda un residuo blane
gregar HEOz 1/4 y \ 00,due no rcacciona méds con
calentar ligera- Hggéﬁosia,eontiene ademds AgCl,
mentie. Agbr,Agl o su mezela,

Glorhidrato de anilina
Sustencias ensayadas ) 2«~7-N0z~lodo fluorenoc
(Lassaigne) fribromo aniline
ll)ifenilamina

----0090000000-_--_
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&) Bl Agll tanto seco como himedo,separa Hg metdlico
finemente dividido de la solucidn de Nitrato
Verouriogst.w=

b} Ho seinsetiva' por lavaje con deido nitrico.-

¢) Tl mecanismo de esta reascidn se explicaria admi-
tiendo la hipétesis del Profesor Zeppi,segin la
enalien lo solucidn de Nitrato Mercurioso,cxiste
el enulilibrio expresado por la eouacidn:
323(140512“—-“..._ Hg + Hg(Nog )2 |
Por su ssoidn mercurizsnte la poroidn Hg{Noz)g
reacciona con las sustancias "zctivas',en nuestro
eppo eianuros metdlicos,dando sales dobles oripta-
lizables,us desﬁlazun le reaccidn hagia la derew
che,con separacion de Hg Tinemente dividido.

@) ¥l hecho experimental gque confirme tal hipdtesis,
es que tanto & partir del Hge(is)z como del
Hg(NOgle,se llega & la misma sal doble en prssenw
gia de los clanuros estudiados.

e¢) %l Cloruro,loduro y Bromuro de Plata,no reaccionsen
¢on la solucidn de Hitrato Merourioso,en las mig-
mas condiciones.

f) las reoceiones estudiadas son el fundamento de ia
‘téonica del ¥rofesor Zappi,que proponenos alge mo-
dificada,para investiger haldgencs y nitrdgenc en
materia orsdnice.

g) Se generaliza este interesante resceidn,para invesw
tigar otros clanuros metdlicos,estudidndoss tambien
en particular,el mecaniumo de reaceidn para con el
Ciannuro de lisreurio.

h) de indica le preparacidn y se determina la composi-
eidn de las sipuientes gales dobless
AziCN)o. Ael0%, 2Hao v Hu{CH )2, Ha(N03 )2,practicindose
pna técniea sencilla y exacta pars determiney cuan-
titativancnte Ag ¥y Bg en los mismos,

i) Se indice gon algunas modilficaciones le marche apa-
1{tica resumida del Dr.lappi para investigar haldge~=
nos y nitrdgeno en materia orgdnica.-
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