Moléculas coloreadas

Celina Elena Guiles

Bachillerato de Bellas Artes
Universidad Nacional de La Plata

Resumen

Es un taller optativo orientado a alumnos de quinto afio del Bachillerato de Bellas Artes, (UNLP) con 3
horas catedra, una vez por semana, 20 alumnos y un docente. El objetivo es abordar el conocimiento cientifico
a través de trabajos experimentales, integrando las quimicas General, Inorganica y Organica, con los saberes
previos adquiridos. Se abordan los siguientes temas: formacion de cristales, la acidez del medio, el tema de los
alcoholes, como antiséptico, en cosmética y en la alimentacion; el fendmeno de corrosion y sus implicancias y
como se puede evitar. Pigmentos y colorantes. Las metodologias utilizadas orientan a los alumnos a aprender a
pensar, a construir un espacio creativo, a adquirir destrezas en el laboratorio, con una mirada desde la Quimi-
ca, a intercambiar ideas, a reconocer, representar y nombrar compuestos quimicos, a observar y representar
reacciones quimicas y porqué tienen color algunas moléculas utilizadas en los trabajos practicos. En sintesis,
los alumnos pueden comprobar que los saberes aprendidos en la teoria se cuamplen en la vida cotidiana, les per-
mite reconocer compuestos quimicos, diferenciar reacciones quimicas y como solubilizar diferentes sustancias.
Comprueban que algunas sustancias cristalinas hidratadas tienen color, que el azticar, anhidra, también puede
formar cristales. Observan pH en la alimentacion, tifien con flores, hojas, hortalizas, tubérculos.
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Introduccion

El taller de Moléculas Coloreadas para alumnos de quinto afio del Bachillerato de Bellas Artes, optativo, es
una propuesta para integrar las quimicas General, Inorganica y Organica e incentivar a los alumnos para que
en las experiencias del laboratorio desarrollen sus aptitudes creativas, con una mirada desde la Quimica, a fin
de crear y reelaborar conceptos previamente adquiridos en las distintas asignaturas: Quimica, Biologia, Fisica,
Historia, Plastica y Matematicas.

Obtienen cristales, indicadores, detectan pH, obtienen sales y observan sus propiedades y sus formas, reali-
zan un trabajo practico de corrosion, en otro trabajo efectiian un practico: como evitar la corrosion; detectan
alcoholes, con la obtenciéon de un licor y alcohol en gel, realizan observaciones al microscopio. En el trabajo
de pigmentos y colorantes, los diferencian y clasifican mordientes. En todos los trabajos practicos los alumnos
representan férmulas de los compuestos utilizados durante el trabajo de laboratorio y observan la solubilidad
de algunas sustancias de las moléculas propuestas.

Objetivos

Relacionar las quimicas inorganica y organica a través de reacciones que se llevan a cabo en la vida cotidiana
y realizar experiencias de laboratorio. En el trabajo practico de obtencién de cristales los alumnos aprenden
las condiciones adecuadas de espacio (donde cristalizar), tiempo (que transcurra cierto tiempo) y reposo (que
no se perturbe el medio durante el proceso de cristalizacion). Cuanto mejores sean las condiciones, mayores
seran los cristales que se obtengan. Observan que es un proceso por el cual algunos iones, d&tomos o moléculas
se ordenan de tal manera que forman cristales con determinadas formas geométricas que se pueden apreciar a
simple vista, con la lupa, con el microscopio dptico y con el microscopio electronico para ello tienen una visita
guiada a la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UNLP.

En el trabajo de obtencion de indicadores, preparan un extracto de repollo colorado y un extracto alcohdlico
de flores rojas , comprueban si algunas soluciones son acidas, neutras o alcalinas.
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Eje 3: Integracion y articulacion de saberes

En el trabajo de pH, en la alimentacion, obtienen un huevo verde frito y un jugo de limén rojo. En otro tra-
bajo detectan pH en sustancias que traen de la casa con indicadores naturales, realizados con pétalos de flores,
con papel de tornasol, con fenolftaleina. En este tramo se propone una visita guiada a la Catedra de Agroin-
dustrias, de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP, para observar pH en leche y derivados.

La obtencién de cloruro de sodio se realiza con una titulacion acido-base, utilizando fenolftaleina como
indicador, luego se evapora la solucién y en la clase siguiente observan al microscopio y dibujan los cristales
obtenidos. Realizan, ademas, diferentes experimentos para observar las propiedades fisicas de la sal obtenida y
de sales de diferentes marcas existentes en el mercado.

En la experiencia de corrosion los alumnos trabajan con clavos de hierro y clavos galvanizados, con un me-
dio oxidante y fenolftaleina como indicador.

Como evitar la oxidacidn: observan el efecto del recubrimiento protector sobre la oxidacion de la fibra de
acero.

Observando los alcoholes en la alimentacién, responden los alumnos un seminario sobre graduacion alco-
holica, resaca, beber en exceso, buscan y leen rétulos de diferentes bebidas alcohdlicas. Obtienen un licor de
café.

Cuando realizan la obtencion del alcohol en gel, observan el alcohol en la cosmética y en la higiene de manos.

En el practico de colorantes y pigmentos, tifien telas con catafilas de cebollas. Observan las catafilas y los
carotenoides con lupa y con el microscopio optico, dibujan lo observado. Qué son las antocianinas? Dénde
se encuentran? En que se pueden solubilizar? Por qué? Detectan grupos auxocromos y cromdforos. Un grupo
cromoforo, es un colorante? Es necesario utilizar un mordiente, por qué? Cudles son los mordientes que utiliza-
mos? Distinguen colorantes acidos y basicos, que dependen de la carga de la parte de la molécula responsable
del color; esta diferencia es importante debido a que los colorantes tendran afinidad por las diferentes telas a
tefir.

Desarrollo

El taller se lleva a cabo segun la reglamentacion vigente, una vez por semana con una carga horaria de tres
horas catedra, durante un cuatrimestre para 20 alumnos. El taller es optativo para quinto afio. Durante las
clases en el laboratorio de quimica del Bachillerato de Bellas Artes trabajan en tres grupos, uno por mesada.

Actividades

En todos los temas propuestos, los alumnos utilizan un protocolo y una guia con seminarios semiestructu-
rados con informacion previa realizada por el docente. El altimo dia de clase realizan un trabajo final teniendo
en cuenta los saberes aprendidos, los ejes tematicos desarrollados y las indicaciones del docente. Los alumnos
se organizan por grupos (no mas de 4 personas por grupo), realizan una exposicién oral con posters y/o power
points y realizan un trabajo practico en el momento de la exposicion. En el trabajo de obtencidn de cristales
traen cristales coloreados realizados en sus hogares. En el trabajo de pH y de indicadores, traen tortas o alimen-
tos realizados por el grupo de alumnos correspondiente en su hogar con un video que lo justifica.

Evaluacion

La evaluacion es continua a través del transcurso del taller. Al final de cada trabajo practico los alumnos
responden un seminario escrito del tema tratado en el dia. No hay evaluacidn tradicional con examen. Se
evaltia un trabajo final de acuerdo a las exposiciones realizadas; los estudiantes, en grupos de 3 o 4, eligen un
eje tematico de los saberes aprendidos durante el cuatrimestre y lo exponen con un power point o una lamina
y la parte practica.

Conclusion

Este desafio de integrar las quimicas General, Inorganica y Organica, propone experimentos y actividades
cotidianas, tratando de transferir en el laboratorio a los alumnos datos histéricos, anecdéticos, actividades ex-
perimentales, explicaciones cientificas e ideas y favorecer el intercambio y analisis de los resultados obtenidos.
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La obtencion de cristales despierta el interés de los alumnos y genera mucho entusiasmo; aprenden que la
clase y la disposicion de los atomos, iones o moléculas en un cristal determinan su forma y sus otras propie-
dades:

1. Bajo condiciones adecuadas, algunas clases de materiales solidos se pueden obtener en formas que llama-
mos cristales.

2. Los cristales crecen (se hacen mas grandes) mediante la adicién de mas capas de materia sélida alrededor
de sus caras externas.

3. Los cristales se forman a partir de una disolucidon cuando se evapora el disolvente.

4. Los cristales de sustancias diferentes tienen formas diferentes.

5. Los cristales de sustancias diferentes tienen propiedades diferentes; esto es, algunos tienen color, otros no;
algunos crecen facilmente, otros no.

6. Debe haber algtn tipo de orden oculto en la manera en que un cristal se forma, el cual es responsable de
sus caras planas y de su forma caracteristica, asi como de la manera en que le afecta la luz polarizada. Este or-
denamiento ha de ser diferente para sustancias diferentes.

7. Aprenden a utilizar material de laboratorio, acorde a cada experiencia.

8. Los pigmentos y colorantes generan un interés muy especial, los estudiantes lo aplican en el trabajo final
con la creatividad propia de una escuela de arte. Los clasifican y relacionan la tincion de telas con algunos in-
dicadores de pH.
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