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Abreviaturas

Abreviaturas anatomicas

Osteologia

ac acromion lic linea intermuscularis
acet acetabulo cranialis

aesc articulacion escapular Ipost l6bulo postacetabular
as astragalo lpre l6bulo preacetabular
ber borde craneal ol olecranon

bmed borde medial pal proceso anterolateral
cav cresta anteroventral pam proceso anteromedial
cdelt cresta deltopectoral pi pedicelo isquiatico
cfem cabeza femoral pil pedicelo iliaco

chum cabeza humeral pPp pedicelo pabico

cic cicatriz ti tuberosidad isquial
cint cresta interdsea tib tibia

clat condilo lateral tlat tuberosidad lateral
cmed céndilo medial tma trocanter mayor

cn cresta cnemial rtroc repisa trocantérica
comlat comba lateral s vértebra sacra

cor coracoides sac eje del sacro

cfib condilo fibular

crad cara radial

ctib condilo tibial

fcor foramen coracoideo

fib fibula

fob foramen obturador

fol fosa olecraneana

fsup fosa supracoracoidea

gl cavidad glenoidea

lesc ldmina escapular
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Miologia

A Mm. anconeus

ADD1 M. adductor femoris 1

ADD2 M. adductor femoris 2

AH M. anconeus humeralis

AHL M. anconeus humeralis lateralis
AHM M. anconeus humeralis medialis

AM M. anconeus major

AMB M. ambiens

AS M. anconeus scapularis

ASC M. anconeus scapulocoracoideus

B M. brachialis

BCO M. biceps brachii (cabeza coracoidal)
BHU M. biceps brachii (cabeza humeral)
C Mm. costocoracoideus

CA M. coracoantebrachialis

CB M. coracobrachialis

CBC M. coracobrachialis cranialis

CBCA M. coracobrachialis caudalis

CFB M. caudofemoralis brevis

CFC M. caudofemoralis pars lateralis

CFL M. caudofemoralis longus

CFP M. caudofemoralis pars pelvica

Cp M. costocoracoideus pars profundus
CS M. costocoracoideus pars superficiales
Cu M. cucullaris

DC M. deltoideus clavicularis

DCMA M. deltoideus clavicularis major
DCMI M. deltoideus clavicularis minor
DCPR M. deltoideus clavicularis propatagialis
DMD M. deltoideus minor pars dorsalis
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DS M. deltoideus scapularis

FCLP M. flexor cruris lateralis pars pelvica
FCM M. flexor cruris medialis

FMTE M. femorotibialis externus
FMTI M. femorotibialis internus
FMTIM M. femorotibialis intermedius
FMTL M. femorotibialis lateralis
FMTM M. femorotibialis medialis

FTE M. flexor tibialis externus

FTI1 M. flexor tibialis internus 1
FTI2 M. flexor tibialis internus 2
FTI3 M. flexor tibialis internus 3
FTI4 M. flexor tibialis internus 4

GE M. gastrocnemius externus

GI M. gastrocnemius internus
GIM Mm. gastrocnemii pars intermedia
GL Mm. gastrocnemii pars lateralis
GM M. gastrocnemius pars medialis
H M. humeroradialis

Ht M. humerotriceps

IC M. iliotibiais cranialis

IF M. iliofemoralis

IFE M. iliofemoralis externus

IFI M. iliofemoralis internus

IL M. iliotibialis lateralis

ILFB M. iliofibularis

ISF M. ischiofemoralis

ISTR M. ischiotrochantericus

IT1 M. iliotibialis 1

IT2 M. iliotibialis 2

IT3 M. iliotibialis 3

ITC M. iliotrochantericus caudalis
ITCR M. iliotrochantericus cranialis
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I™ M. iliotrochantericus medius

LD M. lattisimus dorsi

LDC M. lattisimus dorsi cranialis

LDCA M. lattisimus dorsi caudalis

LS M. levator scapulae

OL M. obturatorius lateralis

OM M. obturatorius medialis

P M. pectoralis

PA M. pectoralis pars abdominalis

PC M. pectoralis pars cranialis

PCA M. pectoralis pars caudalis

PIFE1 M. puboischiofemoralis externus 1
PIFE2 M. puboischiofemoralis externus 2
PIFE3 M. puboischiofemoralis externus 3
PIFI1 M. puboischiofemoralis internus 1
PIFI2 M. puboischiofemoralis internus 2
PIFL M. puboischiofemoralis pars lateralis
PIFM M. puboischiofemoralis pars medialis
PIT M. puboischiotibialis

PP M. pectoralis pars propatagialis
PT M. pectoralis pars thoracicus

R M. rhomboideus

RP M. rhomboideus profundus

RS M. rhomboideus superficialis

S M. subscapularis

SC M. subcoracoideus

SE M. subscapularis pars externa

SI M. subscapularis pars interna

SH M. sapulohumeralis

SHC M. scapulohumeralis cranialis
SHCA M. scapulohumeralis caudalis

SP M. serratus profundus

SS Mm. serratus superficialis
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SSC M. serratus superficialis cranialis

SSCA M. serratus superficialis caudalis

St M. sternocoracoideus

Str M. scapulotriceps

Suc M. supracoracoideus
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FIGURA 1.1. Reconstrucciéon del modo de vida semiacuatico, tal como se creia a principios del
Siglo 20. Esta reconstruccion fue realizada por Mr. Charles R. Knight, bajo la supervision del
Prof. E. D. Cope. Tomado de Osborn & Mook (1921).
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Sauropodomorpha
Euparkeria Crurotarsi Pterosauria Ornithischia Theropoda basales Sauropoda
T T SAUROPODOMORPHA
T SAURISCHIA
DINOSAURIA

T T ORNITHODIRA
ARCHOSAURIA (=AVESUCHIA)

T ARCHOSAUROMORPHA

FIGURA 1.2. Relaciones filogenéticas de Archosauromorpha en la linea que conduce a Sauropoda. Modificado de Benton (2004) y Nesbitt et al.
(2009).

Pagina |312



Tesis Doctoral

Alejandro Otero TOMO II
SALTASAURINAE
&
[ o i)
o @ o o N N &
& L & © o & N SIS o S &
s & &5 5 g & e Fsfes & & § 8 §& ¢
§ & £ 2 S & 58S & s e S $& 8
IS S S & R F F & TFLY 9 N & & N 3 P
& & 0 o o < L = O SN S ~ v .5 > &
Y QO Q 5 S £ S ks S o & £ 8 N I8} Q 2 J S
S & & ¥ S &Sy & ¢ & & & g8 &
\_57 SALTASAURIDAE
TITANOSAURIA
TTITANOSAURIFORMES
L P T MACRONARIA
NEOSAUROPODA
T T EUSAUROPODA
SAUROPODA

FIGURA 1.3. Relaciones filogenéticas de Sauropoda en la linea que conduce a Saltasaurinae. Modificado de Wilson (2002), Taylor (2009) y Gonzalez

Riga et al (2009).

Pagina |313



Tesis Doctoral
Alejandro Otero TOMO II

Represa
Mari menuco

|
|
|
\

Cinco Saltes

o Cipolletti

o Gral. Roca

Rio Negro

RIO NEGRO

'.
WAL 0 ddd d g c S svsmnnan- Ny

FIGURA 2.1. El género Neuquensaurus. A, mapa con la ubicaciéon de los hallazgos. B,
fotografias del esqueleto montado en el Museo de La Plata. C, reconstrucciéon del esqueleto

mostrando los elementos utilizados en el presente analisis (en gris). Escala: 1 m.
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FIGURA 2.2. Rocasaurus muniozi. A, mapa con la ubicacion de los hallazgos. B,
reconstrucciéon del esqueleto mostrando los elementos presentes utilizados en el presente

analisis (en gris). Escala: 1 m.
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FIGURA 2.3. Saltasaurus loricatus. A, mapa con la ubicacibn de los hallazgos. B,
reconstrucciéon del esqueleto mostrando los elementos presentes utilizados en el presente

andlisis (en gris). Escala: 1 m.
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FIGURA 2.4. Medidas anatémicas utilizadas en el presente estudio. No a escala.
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Crocodilia Aves

ARCHOSAURIA

FIGURA 2.5. Relaciones filogenéticas simplificadas de los arcosaurios extinctos y los grupos

hermanos actuales filogenéticamente mas cercanos.
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FIGURA 2.6. Orientacién de los planos anatémicos en un tetrdpodo con marcha primitiva
(aproximadamente transversal).
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FIGURA 3.1. Material fresco de arcosaurios actuales utilizados para diseccion en el presente

trabajo. A, Caiman latirostris. B, Nothura darwinii. C, Tytho alba. D, Gallus gallus.
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FIGURA 3.2. Nomenclatura espacial de los huesos apendiculares en tetrapodos con marcha
cercanamente transversal (A, B, e. g., cocodrilos actuales), y con marcha parasagital (C, D, e. g.,

aves actuales). No a escala.
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FIGURA 3.3. Musculatura pectoral y musculatura proximal de miembro anterior de Gallus
gallus. A, B, escapula y coracoides derechos en vista lateral (A) y medial (B). C, estern6n
derecho en vista lateral. D, E, farcula en vista craneal (D) y caudal (E). F, G, htimero derecho en
vista caudomedial (F) y craneolateral (G). H, I, radio y ulna derechos en vista lateral (H) y

medial (I). Las areas de origen se detallan en rosa; las de insercién en gris. No a escala.
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FIGURA 3.4. Musculatura pectoral y musculatura proximal de miembro anterior de Caiman
latirostris. A, B, escapula (dorsal) y coracoides (ventral) izquierdos en vista lateral (A) y medial
(B). C-E, humero izquierdo en vista ventral (C), anterior (D), y dorsal (E). F, G, radio (dorsal) y
ulna (ventral) izquierdos en vista lateral (F) y medial (G). Las areas de origen se detallan en

rosa; las de insercion en gris. No a escala.
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FIGURA 3.5. Musculatura pélvica y musculatura proximal de miembro posterior derecho de
Gallus gallus. A, B, pelvis izquierda en vista lateral (A) y medial (B). C, D, fémur derecho en
vista craneal (C) y caudal (D). E, F, tibia y fibula izquierdas en vista lateral (E) y medial (F). Las

areas de origen se detallan en rosa; las de insercion en gris. No a escala.
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FIGURA 3.6. Musculatura pélvica y musculatura proximal de miembro posterior de Caiman
latirostris. A, B, pelvis izquierda en vista lateral (A) y medial (B). C-F, fémur derecho en vista
ventral (C), dorsal (D), anterior (E), y posterior (F). G, H, tibia y fibula izquierdas en vista

craneal (G) y caudal (H). Las areas de origen se detallan en rosa; las de insercion en gris. No a
escala.
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FIGURA 3.7. Musculatura caudal de Caiman latirostris detallando el M. caudofemoralis
longus. A, CFL mostrando el anclaje sobre la base de los procesos transversos y los arcos

hemales. B, CFL removido. No a escala.
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Richard Lydekker Friedrich von Huene
(1849-1914) (1875-1969)

FIGURA 4.1. Retratos de Richard Lydekker y Friedrich von Huene. Tomados de Wilson &
Upchurch (2003).
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FIGURA 4.2. Cintura pectoral. A, B, foto y dibujo esquematico en vista lateral de
escapulocoracoide izquierdo (MLP-CS 1096) de N. australis. C, fragmento de escapulocoracoide
izquierdo (MLP-CS 1298), en vista lateral, de N. australis. D, E, escipula izquierda (PVL 4017-
104) de S. loricatus (D, lateral; E, medial). F, escipula izquierda (MCS-7) en vista lateral de cf
Neuquensaurus. G-1, fotos (G, I) y dibujo (H) de coracoides derecho (MLP-Ly 14) de N.
australis (G, H, lateral; I, medial). J, K, coracoides izquierdo (PVL 4017-100) de S. loricatus (J,
lateral; K, medial). L, placa esternal derecha (MLP-CS 1295) de N. australis en vista ventral. M,
N, foto (M) y dibujo (N) de placa esternal izquierda (MLP-CS 1104) de N. australis en vista
ventral. O, P, placa esternal derecha (PVL 4017-110) de S. loricatus (O, vista ventral; P, vista

dorsal). Escala: 10 cm.
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FIGURA 4.3. Hamero. A-H, htimero izquierdo (MLP-CS 1050) de N. australis en vista craneal
(A, E), caudal (B, F), proximal (C, G, anterior hacia arriba), y distal (D, H, anterior hacia arriba);
A-D, fotos; E-H, dibujos. I-K, hiumero derecho (MCS-8) de N. australis en vista craneal (I),
caudal (J), y proximal (K, anterior hacia arriba). L-O, htimero derecho (PVL 4017-66) de S.
loricatus en vista craneal (L), caudal (M), proximal (N, anterior hacia arriba), y distal (O,

anterior hacia arriba). Escala: 10 cm.
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FIGURA 4.4. Radio. A-G, radio derecho (MLP-CS 1169) de N. robustus en vista caudal (A, B),
lateral (C), craneal (D), medial (E), proximal (F, anterior hacia arriba), y distal (G, anterior hacia
arriba); A, C-G, fotos; B, dibujo. H-M, radio izquierdo (lectotipo, MLP-CS 1171) de N. robustus
en vista caudal (H), lateral (I), craneal (J), medial (K), proximal (L, anterior hacia arriba), y
distal (M, anterior hacia arriba). N-Q, radio izquierdo (PVL 4017-73) de S. loricatus en vista
caudal (N), craneal (O), proximal (P, anterior hacia arriba), y distal (Q, anterior hacia arriba).

Escala: 10 cm.
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FIGURA 4.5. Ulna. A-G, ulna izquierda (MLP-CS 1306) de N. australis en vista lateral (A, B),
craneal (C), caudal (D), proximal (F, anterior hacia arriba), y distal (G, anterior hacia arriba); A,
C-G, fotos; B, dibujo. H-M, ulna izquierda (lectotipo, MLP-CS 1094) de N. robustus en vista
lateral (H, I), caudal (J), medial (K), proximal (L, anterior hacia arriba), y distal (M, anterior
hacia arriba); H, J-M, fotos; I, dibujo. N-R, ulna derecha (lectotipo, MLP-CS 1095) de N.
robustus en vista lateral (N), caudal (O), medial (P), proximal (Q, anterior hacia arriba), y distal
(R, anterior hacia arriba). S, ulna izquierda (MLP-CS 2004) de N. robustus en vista lateral. T-Y,
ulna izquierda (PVL 4017-74) de S. loricatus en vista lateral (T), caudal (U), medial (V),
craneomedial (W), proximal (X, anterior hacia arriba), y distal (Y, anterior hacia arriba). Escala:

10 cm.
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FIGURA 4.6. Ilion. A-B, sacro con ambos iliones (MCS-5/16) de N. australis en vista ventral,
A, foto; B, dibujo. C, fragmento de ilion izquierdo (MLP-CS 2069) de N. australis. D, E, sacro
con ambos iliones (PVL 4017-92) de S. loricatus en vista dorsal (D) y lateral (E). F, sacro con
ambos iliones (PVL 4017-93) de S. loricatus en vista dorsal. G-L, ilion izquierdo (MPCA-Pv 46)
de R. muniozi en vista lateral (G), medial (H), craneal (I), caudal (J), dorsal (K), y ventral (L).
Escala: A, B: 50 ¢cm; C-L: 10 cm.
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FIGURA 4.7. Isquion. A-E, fragmento de isquion derecho (MPCA-CS 001) en vista lateral (A,
B), medial (C), desde la superficie articular con el ilion (D, lateral hacia arriba), y desde la
superficie articular con el pubis (E, lateral hacia arriba); A, C-E, fotos; B, dibujo. F, G, isquion
izquierdo (MCS-5/24) de N. australis en vista lateral (F) y medial (G). H-K, isquion izquierdo
(MPCA-Pv 46) de R. muniozi en vista lateral (H), medial (I), desde la superficie articular con el
pubis (J, caudal hacia arriba), y desde la superficie articular con el ilion (K, craneal hacia
arriba). L-O, isquion derecho (PVL 4017-99) de S. loricatus en vista lateral (L), medial (M),
desde la superficie articular con el ilion (N, lateral hacia arriba), y desde la superficie articular

con el pubis (O, lateral hacia arriba). Escala: 10 cm.
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FIGURA 4.8. Pubis. A-C, pubis derecho (MLP-CS 1102) de N. australis en vista lateral (A, B) y
medial (C); A, C, fotos; B, dibujo. D-G, pubis derecho (PVL4017-95) de S. loricatus en vista
lateral (D), medial (E), distal (F, lateral hacia arriba), y desde la articulaciéon con el ilion (G,
lateral hacia arriba). H-J, pubis izquierdo (MPCA-Pv 46) de R. muniozi en vista lateral (H),

medial (I), y desde la articulacién con el isquion (J, medial hacia arriba). Escala: 10 cm.
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FIGURA 4.9. Fémur. A-D, fémur izquierdo (MLP-CS 1118) de N. australis en vista craneal (A,
B) y caudal (C, D); A, C, fotos; B, D, dibujos. E, F, fémur izquierdo (lectotipo, MLP-CS 1480) de
N. robustus en vista craneal (E) y caudal (F). G-I, fémur derecho (MCS-9) de N. robustus en
vista caudal (G), craneal (H), y medial (I). J, K, N, fémur derecho (PVL 4017-83) de S. loricatus
en vista caudal (J), craneal (K), y distal (N, craneal hacia arriba). L, M, O, fémur izquierdo
(MPCA-Pv 46) de R. muniozi en vista craneal (L), caudal (M), y distal (O, craneal hacia arriba).

Escala: 10 cm.
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FIGURA 4.10. Tibia. A-G, tibia izquierda (MLP-CS 1264) de N. robustus en vista lateral (A, B),
craneal (C), caudal (D), lateral (E), proximal (F, craneal hacia arriba), y distal (G, craneal hacia
arriba); A, C-G, fotos; B, dibujo. H-J, tibia derecha (MCS-6) de N. robustus en vista medial (H),
lateral (I), y proximal (J, craneal hacia arriba). K-N, tibia derecha (PVL 4017-84) de S. loricatus

en vista medial (K), lateral (L), proximal (M, craneal hacia arriba), y distal (N, craneal hacia

arriba). Escala: 10 cm.

Pagina | 336



Tesis Doctoral
Alejandro Otero TOMO Il

fib
tub. lat
_ tub. lat M ‘
fib Hh
fib “
as
as
H | J K L N

FIGURA 4.11. Tibia (MCS-5/25) y fibula (MCS-5/26) derechas articuladas de N. australis en
vista craneolateral (A, H), craneal (B, I), caudomedial (C, J), caudal (D, K), lateral (E, L),
proximal (F, M, craneal hacia arriba), y distal (G, N, caudal hacia arriba); A-G, fotos; H-N,

dibujos. Escala: 10 cm.
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FIGURA 4.12. Fibula. A-G, fibula derecha (MLP-CS 1265) de N. robustus en vista lateral (A,
B), proximal (C, medial hacia arriba), distal (D), caudal (E), craneal (F), y medial (G); A, E-G,
fotos; B-D, dibujos. H, I, fibula dercha (PVL 4017-85) de S. loricatus en vista lateral (H) y

medial (I). Escala: 10 cm.

Pagina | 338



Tesis Doctoral
Alejandro Otero TOMO II

.

Herrerasaurus Aardonix Antetonitrus Diplodocus Janenschia Saltasaurinae
MACRONARIA
NEOSAUROPODA
SAUROPQODA
SAUROPODOMORPHA
SAURISCHIA

FIGURA 4.13. Relaciones filogenéticas mostrando el desarrollo relativo del olecranon (flecha
negra) de la ulna en algunos saurisquios. Herrerasaurus (modificado de Sereno, 1993),
Aardonix (modificado de Yates et al., 2010), Antetonitrus (modificado de Yates & Kitching,
2003), Diplodocus (réplica alojada en el MLP), Janenschia (modificado de McIntosh, 1990),

Neuquensaurus (MLP-CS 1094). No a escala.
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Alligator Tyrannosaurus Rocasaurus

DINOSAURIA

ARCHOSAURIA

FIGURA 4.14. Relaciones filogenéticas mostrando el desarrollo relativo de la tuberosidad
isquial (flecha negra) en algunos arcosaurios. Alligator y Tyrannosaurus (modificado de

Hutchinson, 2001a). No a escala.
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Dromomeron  Neuquensaurus Herrerasaurus
DINOSAURIA

DINOSAUROMORPHA

FIGURA 4.15. Relaciones filogenéticas mostrando el desarrollo relativo de la repisa

trocantérica (flecha negra) en el fémur (vista caudal) de algunos dinosauriomorfos.

Dromomeron (invertido, modificado de Nesbitt et al., 2009), Neuquensaurus (MLP-CS 1118),

Herrerasaurus (invertido, modificado de Hutchinson, 2001b). No a escala.
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FIGURA 4.16. Relaciones filogenéticas mostrando el desarrollo relativo de la linea
intermuscularis cranialis (flecha negra) del fémur (vista craneal) en algunos arcosaurios.
Alligator (invertido, modificado de Hutchinson, 2001b), Dromomeron (invertido, modificado
de Nesbitt et al., 2009), Neuquensaurus (MLP-CS 1118), Herrerasaurus (invertido, modificado

de Hutchinson, 2001b), Larus (invertido, modificado de Vanden Berge & Zweers, 1993). No a
escala.
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Camarasaurus Brachiosaurus  Opisthocoelicaudia Saltasaurinae

SALTASAURIDAE

TITANOSAURIFORMES

MACRONARIA

FIGURA 4.17. Relaciones filogenéticas mostrando el desarrollo relativo de los condilos distales

del fémur dispuestos en posicion de vida en algunos macronarios. Camarasaurus (modificado
de Wilson & Sereno, 1998), Brachiosaurus (modificado de Taylor, 2009), Opisthocoelicaudia

(modificado de Borsuk-Bialynicka, 1977), Neuquensaurus (MLP-CS 1118). No a escala.
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Herrerasaurus Coloradisaurus Diplodocoidea Brachiosaurus Neuquensaurus
TITANOSAURIFORMES
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SAUROPODOMORPHA
DINOSAURIA

FIGURA 4.18. Relaciones filogenéticas mostrando la excentricidad del fémur en algunos
dinosaurios. Herrerasaurus (modificado de Sereno, 1993), Coloradisaurus (PVL-5904),

Diplodocus (réplica alojada en el MLP), Brachiosaurus (modificado de Taylor, 2009),

Neuquensaurus (MLP-CS 1118). No a escala.
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Apatosaurus Camarasaurus Tastavinsaurus Rapetosaurus Opisthocoelicaudia Neuguensaurus

SALTASAURIDAE
TITANOSAURIA
SOMPHOSPONDILI
MACRONARIA

NEOSAUROPODA

FIGURA 4.19. Relaciones filogenéticas mostrando el desarrollo relativo de la tuberosidad
lateral (flecha negra) de la fibula (vista caudal) en algunos neosaurépodos. Apatosaurus
(modificado de ), Camarasaurus (modificado de Wilson & Sereno, 1998), Tastavinsaurus
(modificado de Canudo et al., 2008), Opisthocoelicaudia (modificado de Borsuk-Bialynicka,

1977), Neuquensaurus (MLP-CS ). No a escala.
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SALTASAURINAE (15, 16, 17)
SALTASAURIDAE (13, 14)
TITANOSAURIA (12)
SOMPHOSPONDILI
TITANOSAURIFORMES
MACRONARIA (10, 11)
NEOSAUROPODA

EUSAUROPODA (9)
SAUROPQDA (5, 6, 7, 8)
SAUROPODOMORPHA
SAURISCHIA
DINOSAURIA
DINOSAUROMORPHA
ORNITHODIRA (4)
ARCHOSAURIFORMES (1, 2, 3)

FIGURA 4.20. Relaciones filogenéticas Archosauriformes en la linea que conduce a los
saurépodos Saltasaurinae mostrando la distribuciéon de los caracteres que se numeran a
continuacién (modificado de Nesbitt et al., 2009 y Gonzélez Riga et al., 2009): 1, presencia de
tuberosidad isquial; 2, presencia de trocinter menor; 3, presencia de linea intermuscularis
cranialis; 4, presencia de repisa trocantérica; 5, pérdida de repisa trocantérica; 6, olecranon
reducido o ausente; 7, difisis femoral con seccion eliptica; 8, pérdida de linea intermuscularis
cranialis; 9, cresta cnemial orientada lateralmente; 10, olecranon prominente; 11, presencia de
comba lateral en el fémur; 12, 16bulo preacetabular del ilion orientado lateralmente; 13,
tuberosidad isquial reducida a una cicatriz; 14, condilos distales del fémur dorsomedialmente
inclinados; 15, reaparicion de la linea intermuscularis cranialis (cresta femorotibial); 16,
reaparicion de la repisa trocantérica; 17, cresta cnemial craneolateralmente orientada; 18,

tuberosidad fibular muy desarrollada.
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FIGURA 5.1. Pirdmide Invertida de Inferencia. El hecho que se encuentre invertida significa

que las inferencias de los atributos paleobioldgicos se hacen més especulativas a medida que se

avanza en la jerarquia ecolégica. Adaptado de Witmer (1995, 1997).
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FIGURA 5.2. Relaciones filogenéticas de Tetrapoda utilizadas en este estudio. Basado en

Benton (2005).
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FIGURA 5.3. Soporte Filogenético Viviente (EPB). A, relaciones filogenéticas del taxén fosil de

interés y sus grupos hermanos vivientes més proximos. B, cladograma mostrando la inferencia
de los tejidos blandos en tos taxa fosiles mediante EPB. Si los taxa fosiles poseen el correlato

osteoldgico para un determinado tejido blando presente en los taxa vivientes, dicho tejido

blando con su correspondiente correlato osteologico se infieren presentes en el ancestro comtn.
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FIGURA 5.4. Niveles de Inferencia. Nivel de Inferencia I: ambos componentes del EPB
poseen el tejido blando y su correlato osteologico causal. Asignacion decisiva y positiva. Nivel
de Inferencia II: un solo componente del EPB posee el atributo blando. Asignacién equivoca o
ambigua. Nivel de Inferencia III: ningin componente del EPB posee el tejido blando.

Asignacidn decisiva y negativa. Basado en Witmer (1995, 1997).
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FIGURA 5.5. Musculatura pectoral y musculatura proximal de miembro anterior de
Neuquensaurus. A, B, escapulocoracoides izquierdo en vista lateral (A) y medial (B). C, placa
esternal izquierda en vista ventral. D-G, hamero izquierdo en vista craneal (D), lateral (E),
caudal (F), y medial (G). H, I, ulna izquierda en vista lateral (H) y caudal (I). J, K, radio
izquierdo en vista craneal (J) y medial (K). Las areas de origen se detallan en rosa; las de

insercion en gris. Escala: 10 cm.

Pagina | 351



Tesis Doctoral

Alejandro Otero TOMO II
. DS R -
L\ LS
. \ T P k
\ ‘_ DC — S '
™ N8 7 Suc ./
SH Y  al RN y sP
ya " G CA ) /. SS
AS .
CB
i
\
AC ¢ A PC
A B
PCA?
C
e SH ™ ps ™ DS suc
~d
\ S s 4@ DC y
AU
AH — AH o H
: B
D E F G
, H
— , T

FIGURA 5.6. Musculatura pectoral y musculatura proximal de miembro anterior de
Saltasaurus. A, B, escapulocoracoides derecho en vista lateral (A) y medial (B). C, placa esternal
derecha en vista ventral. D-G, himero derecho en vista craneal (D), medial (E), caudal (F), y
lateral (G). H, I, ulna izquierda en vista lateral (H) y caudal (I). J, K, radio izquierdo en vista

craneal (J). Las areas de origen se detallan en rosa; las de insercion en gris. Escala: 10 cm.
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FIGURA 5.7. Musculatura pectoral y musculatura proximal de miembro anterior de

Neuquensaurus en vista lateral. Distribucion de las lineas de accion. No a escala.
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FIGURA 5.8. Musculatura pélvica y musculatura proximal de miembro posterior de
Rocasaurus. A, vista lateral. B, vista medial. Las areas de origen se detallan en rosa; las de

inserci6n en gris. Escala: 10 cm.

Padgina | 354



Tesis Doctoral
Alejandro Otero TOMO II

B

FIGURA 5.9. Musculatura pélvica y musculatura proximal de miembro posterior de
Saltasaurus. A, vista lateral. B, vista medial. Las areas de origen se detallan en rosa; las de

inserci6n en gris. Escala: 10 cm.
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FIGURA 5.10. Musculatura pélvica y musculatura proximal de miembro posterior de los
saurépodos Saltasaurinae. A-C, fémur izquierdo de Rocasaurus en vista caudal (A), medial (B),
y craneal (C). D-G, Tibia y fibula derechas de Neuquensaurus en vista craneolateral (D), craneal

(E), caudal (F), y lateral (G). Las areas de origen se detallan en rosa; las de insercién en gris.
Escala: 10 cm.

Pagina | 356



Tesis Doctoral
Alejandro Otero

TOMO Il

A efmmn AL

ke

P
L

FIGURA 5.11. Musculatura pélvica y musculatura proximal de miembro posterior de
Saltasaurus en vista lateral. Distribucion de las lineas de accién. No a escala.
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FIGURA 6.1. Ejemplo de la obtencién de los brazos de momento parciales para el M.
caudofemoralis longus en Saltasaurus. A, areas de origen (vértebras caudales) e inserciéon
(fémur). B, Brazos de momento parciales calculados desde los extremos del origen hasta la

insercion respecto de la articulacion acetabulo-femoral.
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FIGURA 6.2. Configuracion de la cintura pectoral y miembro anterior en arcosaurios actuales.

A, B, Caiman latirostris. C, Gallus gallus. No a escala.
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escapula
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FIGURA 6.3. Configuracion de la cintura pectoral y miembro anterior en el elefante africano
(Loxodonta africana). A, esquema del miembro anterior en reposo. B, &ngulos entre segmentos

en estado de reposo. No a escala.
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FIGURA 6.4. Configuracibn de la cintura pectoral en el sauropodomorfo

basal

Massospondylus. A, arquitectura de la cintura pectoral mostrando la configuraciéon de las
claviculas (gris) segtn el arreglo ‘sin refuerzo’ (non bracing model). B, arquitectura de la cintura

pectoral mostrando la configuraciéon de las claviculas (gris) segtn el arreglo en V. Modificado

de Yates & Vasconcelos (2005). No a escala.
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FIGURA 6.5. Arquitectura de la cintura pectoral y miembro anterior en Neuquensaurus (A) y
Saltasaurus (B) en vista lateral. Los elementos en gris corresponden a estructuras cartilaginosas

que se presumen habrian estado presentes. No a escala.
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FIGURA 6.6. Arquitectura de la cintura pectoral en saurépodos Saltasaurinae en vista
craneoventral. A, configuracién sin claviculas. B, configuraciéon segin el modelo en V. C,
configuraciéon segin el modelo sin refuerzo. Los elementos en gris corresponden a estructuras

cartilaginosas que se presumen habrian estado presentes. No a escala.
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FIGURA 6.7. Arquitectura de la cintura pectoral y miembro anterior en saurbépodos

Saltasaurinae en vista lateral y angulos entre segmentos del miembro anterior en reposo. A,
Los elementos en gris corresponden a estructuras

Neuquensaurus. B, Saltasaurus.
cartilaginosas que se presumen habrian estado presentes. No a escala.
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FIGURA 6.8. Rango de movimientos posible para saltasaurinos en la articulacién gleno-
humeral. A, Neuquensaurus. B, Saltasaurus. Los elementos en gris corresponden a estructuras

cartilaginosas que se presumen habrian estado presentes. No a escala.
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FIGURA 6.9. Rango de movimientos posible para saltasaurinos en la articulaciéon hiimero-
braquial. A, Neuquensaurus. B, Saltasaurus. Los elementos en gris corresponden a estructuras

cartilaginosas que se presumen habrian estado presentes. No a escala.
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FIGURA 6.10. Brazos de momento y lineas de accién de muasculos protractores en algunos
saurépodos. A, Saltasaurus. B, Neuquensaurus. C, Opisthocoelicaudia. Diplodocus. E,
Apatosaurus. F, Camarasaurus. C, basado en Borsuk-Bialynicka (1977); D, E, F, basado en

Wilhite (2003). No a escala.
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FIGURA 6.11. Brazos de momento y lineas de acciéon de musculos retractores en algunos
saurépodos. A, Saltasaurus. B, Neuquensaurus. C, Opisthocoelicaudia. Diplodocus. E,
Apatosaurus. F, Camarasaurus. C, basado en Borsuk-Bialynicka (1977); D, E, F, basado en

Wilhite (2003). No a escala.
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FIGURA 6.12. Brazos de momento y lineas de accién de musculos extensores en algunos
saurépodos. A, Saltasaurus. B, Neuquensaurus. C, Opisthocoelicaudia. Diplodocus. E,
Apatosaurus. F, Camarasaurus. C, basado en Borsuk-Bialynicka (1977); D, E, F, basado en

Wilhite (2003). No a escala.
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FIGURA 6.13. Brazos de momento y lineas de accién de musculos flexores en algunos

sauropodos. A, Saltasaurus. B, Neuquensaurus. C, Opisthocoelicaudia. Diplodocus. E,
Apatosaurus. F, Camarasaurus. C, basado en Borsuk-Bialynicka (1977); D, E, F, basado en

Wilhite (2003). No a escala.
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FIGURA 6.14. Brazos de momento y lineas de acciéon de musculos aductores en algunos
saurépodos. Cintura pectoral en vista anterior. A, Neuquensaurus. B, Opisthocoelicaudia. C,
Diplodocus. D, Apatosaurus. E, Camarasaurus. B, basado en Borsuk-Bialynicka (1977); C, D, E,

basado en Wilhite (2003). No a escala.
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FIGURA 6.15. Brazos de momento y lineas de acciéon de musculos abductores en algunos
sauropodos. Cintura pectoral en vista anterior. A, Neuquensaurus. B, Opisthocoelicaudia. C,

Diplodocus. D, Apatosaurus. E, Camarasaurus. B, basado en Borsuk-Bialynicka (1977); C, D, E,

basado en Wilhite (2003). No a escala.
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FIGURA 6.16. Orientacién de la esciapula en algunos saurépodos, teniendo en cuenta la

articulacién glenoidea alineada con la horizontal. Camarasaurus (basado en Wilhite, 2003),

Opisthocoelicaudia (basado en Borsuk-Bialynicka, 1977), Alamosaurus (basado en Lucas &

Hunt, 1989). El resto de los taxones basados en fotos tomadas por el autor. No a escala.
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FIGURA 6.17. Arquitectura de la cintura pectoral y miembro anterior de Neuquensaurus. Se

detallan la manera en que articulan los elementos y el grado de abducciéon del himero.
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FIGURA 6.18. Relaciones filogenéticas simplificadas de Archosauria mostrando la distribucion

de la presencia de claviculas en los principales grupos.
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FIGURA 7.1. Arquitectura de la cintura pélvica y miembro posterior en arcosaurios actuales. A,

configuraciéon general en Caiman latirostris en vista lateral. B, fémur derecho de C. latirostris
mostrando la orientacién craneomedial de la cabeza femoral. C, configuraciéon general en Gallus
gallus en vista lateral. D, fémur derecho de G. gallus mostrando la orientacién medial de la

cabeza femoral. No a escala.
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FIGURA 7.2. Configuracion de la cintura pélvica y miembro posterior en el elefante africano

(Loxodonta africana). Esquema del miembro anterior en reposo. A, vista craneal. B, vista
lateral. No a escala.
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FIGURA 7.3. Arquitectura de la cintura pélvica y miembro posterior en el sauropodomorfo
basal Plateosaurus (basado en Mclntosh, 1990). A, configuracién general en vista lateral. B,

fémur derecho mostrando la orientacidén craneomedial de la cabeza femoral. Escala: 1 m.
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FIGURA 7.4. Arquitectura de la cintura pélvica y miembro posterior en los saurépodos

Saltasaurinae Saltasaurus (A) y Rocasaurus (B). Escala: 50 cm.
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FIGURA 7.5. Rango de movimientos de protraccién-retracciéon maximo (craneocaudal) dado
por los limites osteol6gicos que impone el pedicelo ptbico cranealmente, y el pedicelo isquiatico

caudalmente. A, Saltasaurus. B, Rocasaurus. C, Neuquensaurus. Escala: 50 cm.
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FIGURA 7.6. Rango de movimientos posible para saltasaurinos en la articulacién femorotibial
A, Saltasaurus. B, Rocasaurus. C, Neuquensaurus. Escala: 50 cm.
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FIGURA 7.7. Brazos de momento y lineas de accion de musculos protractores en algunos

saurépodos. A, Saltasaurus. B, Rocasaurus. C, Opisthocoelicaudia. Diplodocus. E,
Apatosaurus. F, Camarasaurus. C, basado en Borsuk-Bialynicka (1977); D, E, F, basado en

Wilhite (2003). No a escala.
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FIGURA 7.8. Brazos de momento y lineas de accién de musculos retractores en algunos

saurépodos. A, Saltasaurus. B, Rocasaurus. C, Opisthocoelicaudia. Diplodocus. E,
Apatosaurus. F, Camarasaurus. C, basado en Borsuk-Bialynicka (1977); D, E, F, basado en

Wilhite (2003). No a escala.
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FIGURA 7.9. Brazos de momento y lineas de acciéon de musculos extensores en algunos
saurépodos. A, Saltasaurus. B, Rocasaurus. C, Opisthocoelicaudia. Diplodocus. E,
Apatosaurus. F, Camarasaurus. C, basado en Borsuk-Bialynicka (1977); D, E, F, basado en

Wilhite (2003). No a escala.
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FIGURA 7.10. Brazos de momento y lineas de accién de musculos flexores en algunos

saurépodos. A, Saltasaurus. B, Rocasaurus. C, Opisthocoelicaudia. Diplodocus. E,
Apatosaurus. F, Camarasaurus. C, basado en Borsuk-Bialynicka (1977); D, E, F, basado en
Wilhite (2003). No a escala.
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FIGURA 7.11. Brazos de momento y lineas de accién de misculos aductores en algunos
saurépodos. A, Saltasaurus. B, Rocasaurus. C, Opisthocoelicaudia. Diplodocus. E,
Apatosaurus. F, Camarasaurus. C, basado en Borsuk-Bialynicka (1977); D, E, F, basado en

Wilhite (2003). No a escala.
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FIGURA 7.12. Inclinaciéon del eje del sacro respecto del pedicelo pibico en algunos
sauropodos. A, Saltasaurus. B, Rocasaurus. C, Opisthocoelicaudia. D, Diplodocus. E,
Apatosaurus. F, Camarasaurus. C, basado en Borsuk-Bialynicka (1977); D, E, F, basado en

Wilhite (2003). No a escala.
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FIGURA 7.13. Arquitectura de la cintura pélvica y miembro posterior en saurépodos. Elefantes

actuales (A) y saur6podos no titanosaurios (B) poseen un estilo de huellas angosto (D), lo que se

traduce en una arquitectura de los miembros netamente columnar (F). Los saur6épodos

titanosaurios (C) poseen un estilo de huellas ancho (E), lo que les confiere un estilo ‘en arco’ de

los miembros (G). No a escala.
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