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ALGUNAS CARACTERISTICAS DE LAS VARTACIONES MAGNETICAS OBSERVADAS EN LAS

PROVINCIAS DE BUENOS AIRES y .CHUBUT

Por

LEONIDAS SLAUCITAJS™

The studies of magnetic diurnal variation at the stations in
Buenos Aires Province (Morea and Las Acacias) and those of

the Magnetic Observatory of Trelew, Chubut Province, Argentina,
are presented, To show the situation of Argentine stations
relatively to other ones, the world map and the list of obser-
vatories, both for the system of geomagnetic coordinates,are
added, The variations of Trelew Observatory for 1958 are pres-
ented by graphs and the Sq - H is analyzed harmonically. The
geographical situation of this observatory, in relation to the
vortexr route of electrical currents, gives interesting features,
which can be seen from two-maximums' Sq - H curves on different
months of a year and from the resvlts of harmonioc analysis,

o

WA ry .

I. Introduccién

Los registros de tres observatorios magnéticos argentinos dependientes del
Servicio Meteoroldégico Nacional: La Quiaca (en Jujuy)s; Pilar (en Cérdoba) e
Islas Orcadas del Sur (en la Antartida), que vienen funcionando desde antes
del Afio Geof{sico Internacional 1957/1958, y estan situados entre 10° y 50°
de latitud geomagndtica sur, indican a los dos tipos de variacién geomagnéti-
ca solar-tranquila Sq: al tipo "ecuatorial", La Quiaca y Pilar; y al tipo
"polar", Islas Orcadas del Sur,

Al proyectarse por parte del Observatorio Astronémico de la Universidad
Nacional de La Plata, la ubicacidn de un nuevo observatorio magnético en la
zona intermedia entre 20° y 50° de latitud geomagnética (que tienen Pilar e
Islas Orcadas del Sur, respectivamente), se esperé por supuesto la posibili-

dad de investigar,ademas de otros problemas, el cardcter de Sq, probablemente

%), Jefe del Departamento de Magnetismo Terrestre y Electricidad Atmosférioca
eri 61 Observatorio Astronémico y profesor titular en la Escuela Superior ‘de
Astronomia y Geofisioca de 1la Universidad Nacional de La Plata.
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"mezolado" que es, como todo Sq en sus partes exteriores, producido por co—
rrientes ionosféricas y caracterigzadas por la situacién de sus focos y vérti-
ces,

Se ha podido realizar la instalacién del nuevo observatorio magnético en
el Afio Geoffsico Internacional de 1957/58, en Trelew, Chubut, en la latitud
geomagnética 3192 S (Sidoti, Hartmann, Slaucitajs, 1959).

La situacién geomagnética y geogrifica de los cuatro observatorios mencio=

nados es la siguiente:

La Quiaca Pilar Trelew Islas Orcadas
del Sur
Latitud geomagnética S 1096 2003 31°7 50°0
" geogrifica S 2200612  31°40'1  43°14 9  60°44"
Longitud geomagnética E 392 4°6 302 1892
" geografica E  294°23%7 296°0T7!'0 294°4 '1 315°16°

Del mapamundi de coordenadas geomagnéticas (fig.l) se ve la situacidn de
estos observatorios magnéticos respecto a los alrededores y al ecuador geo-
magnético. E1 mapa fué construfdo especialmente en proyeccién cilindrica
"ouadrdtica", donde el largo del meridiano dibujado es igual a JIR y el ecua~-
dor a 2JrR. El area-inclufda dentro de la red de grados iguales de las coore
denadas es, entonces, un cuadradoj toda la superficie terrestre entra en el
cuadro del mapa, de donde se ve bien la situacién de los observatorios pola~
res, '

La tabla de laspaglé-19-que es un complemento del mapa - da la posibilidad
de ver también el orden .imétrico de los observatorios de ambos hemisférios
geomagnéticos, que funcionaban durante y despuds del Afio Geofisico Internacio-
nal 1957/58 (Comité des Observatoires, "AIGA",1957-1959; Geomagnetic Data 1957,
Bull, "AIGA" 12 1, 1961),

Ademéds de los registros del observatorio de Trelew, el Departamento de Mag-
netismo y Eleotrioi@ad Atmosférica del Observatorio Astronémico de la Univerw
sidad Nacional de La Plata, acumulé algunas observaciones visuales y registros
en breve tiempo en Morea, Provircia de Buenos Aires, y durante el Afio Geof{si=

00 Intermacional 1957/58 86 realizaron algunas observaciones previas en la

estaocién magnética experimental "Las Acacias", situada en las cercanfas de
La Plata,
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II. Ardlisis de datos reocogidos en Morea y Las Acacias, Provincia ds Buenos Airms

31 obsarvador sefior Oscar Sidoti, desde el 24 de abdbril de 1950, instal§ durante dos semanas ol juego de
magnetégrafos Ruska en el sétano de un edificio oomin de la Escuela Inchausti, en Morea, Provinoia de Bus-
nos Aires, tomando los registros, El lugar tiene ocoordenadas geogrifiocas: 35:6 S, 1a longitud 299:5 E;
las respectivas coordenadas geomagndticas son: la latitud 25° S, la longitud 8¢ E,

Reproducimos aquf como e jemplos los registros de D, H, 2, de dos dias relativamente tranquilos. Comparando
ios registros con los datos del observatorio de Pilar, Cérdoba, reducidos a su tiempo looal (la difsrencia

en la latitud es alrededor de 5°), notamos que las curvas son muy parejas,
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Las oruces en la fig, 2, cerca de las fases caracterfsticas,indican el
curso 0 la ordenada de Pilar: se nota una d@ferencia muy pequeinia en la decli-
nacidn, sea en intensidades algo mayores, pero siempre Sq de la Estacién Mo-
Yoa 68 del tipo ecuatorial. Con las escalas indicadas se puede leer la ampli-
tud diurna que es en este caso en D de 8' y las intensidades de 30-40 gamas
para algunas fechas de los meses de otorio y del ario de poste-maximun de la
actividad solar,

El material de observaciones visuales, recogido durante el AGI 1957/58 en
la estacién magnética experimental "Las Acacias"™ indica que la wvariacion Sq
de la estacién es de tipo ecuatorial, Las amplitudes promedias (12 meses de
observaciones) en el invierno llegan a 20 y en el verano a 50 gamas, la Z
muestra amplitudes promedias de 25 gamas en el invierno y 40 gamas en el v;;
rano.

En casos muy raros aparecen vestigios de la componente '"polar" de Sq.

Se confirma la caracteristioca del wvortice Sq, sobre 81 movimiento de este

vortice hacia latitudes bsjas del verano al invierno.

IIY. Variaciones diurnas en la estacién Trelew,

1, Morfologfa de la variacion diurna

Por la latitud geomagnética se puede esperdr ya de antemano, que Trelew
sea posiblemente una estacién del lado polar del vértice Sq.
Si el vériice en su curso de traslado latitudinal durante las estaciones
del afio toca una estacién de los dos lados, la variacién Sq en H aparece muy
complicada., En un afio de poca actividad solar, como la del II Aiio Polar Inter=:
nacional 1932/33, la ourva Sq de H en estas latitudes aparece con amplitud
muy pequeria, pero en forma de varios puntos singulares,

Reunidos los datos de los valores promedios horarios registrados durante
el afio 1958 (afio de méxima actividad solar) se pueds dar el oconjunto de ocur-
.vas de la variacién diurna para todos los dias, dias Q, promedios de estacio-
nes del afio y anuales, Las curvas aqui reproducidas representan las variaciones
sin ocorreccién por cambio no ofoclico.

El autor ha eligido el modo ds construirlas en forma de escalera y su re=

presentacién se ve en las figs, 3-5., Por medio de escalas se pueden ver las
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Es importante constatar (fig.4a y 4b) que Sq en H tiene dos m&ximosj el
minimo, como caracteristica polar, cae en tiempo en forma diferente,segin la
estacién del afio que tengamos. En general, el observatorio de Trelew ge en-—-
cuentra hacia el lado polar, pero muy cerca del camino del vértice Sq. Compa~
rando las curvas Sq de H de otros observatorios, como los de Pilar, Hermanus,
Watheroo, Apia, Amberley, debemos inclinarnos al concepto primeramente de-
clarado por Hasegawa y Ota (1948) que el ecuador geomagnético es la 1fnea de

simetrfa general,

Segin observaciones de Trelew y de otros observatorios podrfa mencionarse
el ecuador magnético (I = 0) como linea mds adecuada de simetrfa, S.Kazmi
(1959) hizo el andlisis para algunas estaciones, pero los datos de Trelew
se podr{an usar en el futuro para un trabajo av¥n mds completo,

En la fig., 6 el autor presenta un diagrama de Sq, de donde se ve la marcha

anual de amplitudes y cambio estacional morfoldgico en general,

Por medio de series de Fourier: .
n=4

ngcl sen (nx + an)

donde ¢ es la amplitud, n la frecuencia, x la hora en aréo, @ el éngulo

é® fase,

Se analizé Sq de H por valores promedios-horarios de cada mes de 1958,
ya corregidos por la variacién no cfolica,

La ourva sq de H entonces estd representada por la férmula

y = clsen(x + cl) + ozsen(ZI + a_z) + OBBen(BI + '0.3) + c4sen(4x + a4)

La tabla que se verd a ocontinuacién da los valores numéricos obtenidos:
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01 al 02 G5 c3 43 04 .4
Enero 14,1 205°9 12,9 292°% 11,1 5127 6.3 33895
Fedbrero 2,9 104.8 7.8 210.8 6.2 13.3 2.8 179.1
Marso 1.6 312,1 6.7 210.5 3.1 1,0 2,7 160,0
Abril 7.3 26,5 7.0 192,2 4.3 359.4 1.7 140,2
Mayo 9.9 337.5 5.7 190.9 6.2 357.6 3.0 102.4
Junio 5.5 282,6 2.9 169.8 2,1 324.2 0,8 80,2
Julio 4.2 260,2 2,8 167.4 1.9 311,99 0.5 172,0
Agosto 5.2 274.5 1.2 144.7 1.4 125.7 0.6 136.1
Setiemdre 8.3 278.9 403 243.0 207 33902 301 2005
Octubre 3.6 197.4 5.0 225,8 5e2 14.0 2.8 160.6
Noviembre 5.4 198,5 4.3 255.6 4,8 46,2 2,9 197.3
Diciemdbre 4,3 104,0 8.1 263,2 4.4 105.1 4.0 181,2
Equinocoio 1,9 31093 4,7 19198 4.1 199 1.6 34392
Verano T.4 193.1 8.1 264,2 6.4 36,9 3.5 196.4
Invierno 4.5 307.3 1l 177.1 2,6 341.4 1.3 86.8

Representamos 108 datos numéricos para las amplitudes y angulos de fases

en las figuras 7 y 8, respectivamente.

Trelew 1958 AmPMUJ-S,,en H

1Larm.

¢ For Mar Abr Hc;yo Jon 3l Ago Sef 0t Nov Dl

ze‘“mn\\\\\\‘-_--‘\\\‘\\~__--._azf"—-\ih"///l
32arm
\./\ T Escal;

301
271
42 arm. 241
N 211
\/—\/ 191
15
: Verano Ervuinocc'uo JInvierno Equinoccio Verano ‘92
e arm.
/—-—\ 64
\\_/ \-’/ ;)
0-
e .
2% arm e | __—
%%arm.
A\
R8arm. B

Pig.7 Marcha de amplitudes Sq en H



15
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De los mismos se evidencia lo siguiente:
.1) E1 cambio estacionals verano, equinoccio,invierno,equinoccio.
2) El predominio de la primera arménica en algunos casos, cuando entonces

es mayor la influencia ecuatorial y la importancia de la segunda arménica

en casos de entrada del efecto polar,

3) Los desvios de los dngulos de fase son notables desde el verano hacia el
invierno,

Concluyendo: de este primer andlisis sobre las variaciones diurnas segin
los datos de Trelew, el autor quiere subrayar una vez mds la importancia de

los registros de esta estacidén por su situacién geografioca,

Como caloulista y dibujante colaboré con el autor de este trabajo,el senor
José Gonzdlez, auxiliar en el Departamento a su cargo.
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Zones de ﬂHemisferio goomagndtico N Hemisferio geomegnétice 3
lat. Lat.X Long. & Lat.3 Long.E
geomegn. Observatorio ' geomﬁgnética Observatorio goeomegnbtioa
0° = g° || Huencayo 06| 35328 Jarvis '0%5| 26920
Kodaikenal O.6| 147,1
Chimbote 1.0 351.0 Trivandrum 0.9] 146.3
Annamalamagar 1.8 149.4
2° ~ 4° || Muntinlupa 30| 170,3 Koror eS| 803.5
Guam 3. 9 212. 8 I‘Wiro 400 98.
4° - 6° || chiclayo 4,5| 349.0
Bangui 4,8 88.5
Palmire 562 265, 8
Addis Ababa 5,3 | 109.2 | Bineza e 86,0
Moca 5.7 78,6 || Yauca 5.5| 354.0
6° - 8° ||Talara 6.6 | 347,7 ZLuenda 7.1| 80.5
g8e =-10° Alibag 9.5 1430 8 .
Tatuoca 9.6 20,8
|
10¢ -12° | cCha-pa 11.0 173. 4 La Queica 10,6 3.2
Ibadan 11.2 75,0 Vassouras 11.9| 23.9
12° ~14° " Hollandia 12,5(210.3
Karavia 12,7 94,1
14° -16° Apia 16,0 |260,2
16° -18° || Fuquene 16,9 | 355,1 H |
Yaramaribo 17.0 1d.5 Kuyper 17.2{174.8
18° -20°¢ || Zo-3e@ 19,5 [ 189.,0 Isla de Pasocua 18,3 |322,6
P.Moresby 18,7|218.0
L
20° -22° ||[Kanoya 20.5 |198.1 Pilar 20,93 4.6
Honolulu 2l.el | 266.5
1’Bour 21,3 | 55.0
Nankin 21.5 |187,2
Juetta 21.6 |1329,7
22°= 24° || 4so 23,0 |198.1 Tananarive 23,1(112.1
3imosato 23.0 | 202.4 Las Aceaclas | 8368 10,2
24°- 26° ||Kakloka 26,0 [206.0
Temanress et 26,0 8l1l.5
268 -g8° || Helwan 27.2 |106.4 Mauritius 26,6122, 4
Lourenco lLiarques 27.5| 95.5
|
28° =30° || onagawa 28,3 [206,8
Teheran Iren 29,5 [126.4
San Juan £9,9 3¢ 2
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Hemigferio geomagnaetico S

42° -44°

46°- 48°

48° -50°

Lat.N Long.E

let.3 Long.B

Observatorio geomagnética | ‘Observatorio eomegnitice
Ksara 302 | 11137 Trelew 3137 332
Ashkhabad 30.3 | 133,11
Teoloyucan 3064 | 327.0
Tashkent 3.4 | 143,17
Yoreshilov 92,9 | 198,0 Hermanus 336 D 80,5
Memambetau 34,0 | 208, 4
3.Crus de Tenerife |35.0 | 58.6 Brisbane 35,8 erzs.g
Pendelil 36,2 | 102.0
Tbilisi 36,7 | 122.1
Yushno SaxhalinSK 36,9 K)6.7
Gibilmanne 3865 92,2
Kendill 38.51107.5
Tucson 40,4 ] 312, 2
Almeria 40,6 75,3
Capri 40,9 | 93,2
San Pernando 41,0 71.3
IrkutSk 41,0 17404 ]

Simferopol 41,2 | 113.5 }
Surlari 42,5 | 106,1
la Meddelena 42,7 | 8845 |
E£°Aquila 42,9 | 92,9 |
Toledo 43,9 | 74,7
Grooka 43,6 | 100.9
Stepanovka 43,8 | 111.1
Ebro 43,9 79,7
Bspefiola 4,6 | 316.5
Sen Miguel 45,6 | 50,9
Castellaclo 45,7 89.5
Monte Capellino 45,8 | 89,5
Logrofio 46,1 77.0
Coimbra 46,3 69,3
Hurbanovo 47,2 99,8
Prioe 4'7.64 310.2 Anberley 47,7]| 252.5
Wien Kobenzl 47,9 97.8
kvov 48,0 102,0
Climax 48,1 315,56
Regensgberg 48,1 88,0
Vysok.Dubrava 48.6 | 140.7
Burlington 48, 6 319, 9
Mirstenfeldbruck 48,9 92.4
Budkov 49,1 96,7
Beloit 49,2 324, 8
Zaimisohe 49,9 130, 4
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Zones de || Hemisferio geomagnético N Hemisforio geomegnético 3 !
lat, Observatorio Lat. N Long.3 Observatorio Lat.3 Long.E
ge omagn, geomagnética ) goomegn cticea
Fredericksburg 4986 34938
Carrolton 49,6 330, 2
Prohonioce 49,9 97,3
60° - 52° ) Chambon-la-Foret | 50.4 83.9| Islas Orcades del S| 5030 | 1832
i Belsk 5064 | 104.0
Nentes 50, 5 80,1
3wider 50,6 104,6
Hernhut 50,8 98,0
Krasnaya Pakhra 50,8 1205
Yakutsk 51,0 193, 8
Dourbes 51.1 88,1
Casper 6l.5 314, 4
Manhay 52.0 88,9
52% - 549 GB¥ttingen 52.3 93.9
Niemegk 52,3 96,6
3rednikan 53, 2 210.6
Hel 53.4 103,7
Uckermtinde 5346 98,8 || Argentine Islands |53,6 3¢ 6
| Weston 5369 357.1
54° - b56° Victoria *54.2 293.0
f Witteveen 54, 2 91,0
Warnbkenhagen 54.4 96.1
WIDgSt 54, 5 94,0
Hartlend 54.6 79.0
Agincourt 55,0 347,0
Rude skov [ 55,8 98,5
Voeikovo 56,0 17,0
56° -~ 58°] Valentia 56,1 73.1
Nurmijarvi 57.9 112,6
58° - 60°) Lovd 58.1 |105.8
Eskdalmuir 58,5 82.9
3itka 60.0 £275.4
60° - 62°ll Tixde 60.5 191.0 !
| Anchorage 60.9 B68.1 Maoquerie Islands [61.0 Pp34.0
Meanook 61.8 301.0
felen 61.8 237.0
6%~ 64°|| Dombés 62,3 100.1
Mo Kinley 62.4 255.5
Lerwick 62,5 88,6
4 Dikson 63.0 [161.5
ﬁ Kotzebue 63,4 242, 4
3odank$la 63,8 120.0
64° =~ 66°|| Murmansk 64,1 126, 5
Northway 6401 263, 9
Big Delta 64.4 154.0
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Zonas de Hemigferio geomagnetico X emisferie geomagnético S 1“
lat. Observatorio Lat. N Long.¥  observatorio t.3 Llong.E
geomagn, geomagnética eomegnética
College 6435 | 25524 ﬂ
Matochkin 3har 64,8 146,5
Kiruna 65.3 115.7
cepe Chelyuskin 65.9 |177.5|| Halley Bay 55.8 | 2473
Abisko 66.0 115.0
N
66° -68° || Port Yukon 66,7 | 256.8
Tromso 67.0 |117.5|| Base Belge R.Baudouinp7.0 | 63,0
Point Barrow 68.6 241,2
churchill 68,6 32,6
€8° -~ 70°% Yell owknife 69,0 |£93.3
Barker 70,0 £253,1
70 - 72°iLeivergur 70.2 | 71.0
Jullenhaab 70.8 | 35.6 Byrd Station 0.4 | 336.0
ear Tsland 1y "o. y
Erilchaysa a%aw 7'711?05 ]1%3’9&
7g0 - 74°|Baker Lake 73.8 |316.2| Mawson m3.1 | 103.4
74¢ «T76° [[Kap Tobin 75.6 81l.8 Little America 74.1 | 3182.0
k lﬁ 3cott Base 74,7 278, 2
Dumont 4°Urville 75,5 | 230.9
m1k08 7502 17902
76° = 78° mrny 77.0 146.8
A Oasis 77.6 160.3
77B° - B80fGodhavn 79.9 325 Charocot 78,3 £34,5
| Pole 78,5 0
{ Hallett 79.0 294.4 |
a
iBOO - 8g° Pionerskaya 80,3 146,6
82° - 84°||Resolute Bay 83,0 289,6
84° - 86° I
86° - aeﬁ
g8 - 90°|| Thule 89,0 [357.8 Vostok 89.8 | 92.6
| Pole Geomagndtique |90 -
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