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PERIODICIDADES DE LA VARIACION SECULAR GEOMAGNETICA EN LOS 

OBSERVATORIOS SUDAMERICANOS Y VECINOS PROXIMOS

Por
(*) (* * )

L. SLAUCITAJS y H. R. AFFOLTER

Resumen. E1 método de filtración con promedios movidos es aplicado a 
los datos de la variación secular geomagnética (VS) de 5 obser
vatorios: San Juan, Huancayo, Vassouras, Pilar,Islas Orcadas del 
Sur,con el fin de separar pulsos cortos de 3-5 años y luego el 
ciclo solar de 11 años. La curva restante de VS aparece muy a
lisada. Son discutidas las características de los mencionados 
pulsos,que conservan en general su período. Es realizada una 
intención de separar períodos muy cortos de 3 y principalmente 
de 6 meses en VS, según los datos de Trelew,que confirma la 
existencia de variación análoga en la actividad magnética.

Summary. The method of filtering with moving averages is applied to 
geomagnetic secular variation data of 5 observatories: San Ju
an, Huancayo,Vassouras,Pilar,Islas Orcadas del Sur,in order to 
separate the short pulses of 3 and 5 years,later that of solar 
cycle of 11 years. The remaining curve becomes smoothly Undu
latory. The caracteristics of mentioned pulses which in gene
ral conserve in satisfactory manner their periods,are discussed. 
An intention to sepárate very short periods,as of 3 and princi- 
pally of 6 months in secular variation after Trelew Observatory 
data is realised,which confirma the existence of a variation 
analogous to that of magnetic activity.

I< Introducoión•

Hace mucho tiempo se realizaron las primeras investigaciones sobre periodi-
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Nacional de La Plata,Argentina»

(**) Geofísico Investigador en el Departamento de Magnetismo Terrestre 
y Electricidad Atmosférica del Observatorio Astronómico de la Uni
versidad Nacional de la Plata,Argentina.
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oidades en la variación secular geomagnétioa,VS® Sin mencionar loa trabajos 

del siglo pasado (Bauer,Carlheim-Gyllenskj¿ld y 

otros) recordaremos aquí la idea de A® S c h m i d t de 1916 (1),según la 

cual se elimina la influencia del ciclo solar de 11 años sobre VS •

L®Slaucitaj s,en 1948» indicó la existencia de un pul

so o período semioentenario en la VS (2) ® Le siguieron después varios traba

jos, que son mencionados en la bibliografía de otra publicación del mismo air- 

tor (3) • Los análisis da la VS para loa observatorios sudamericanos apareció 

ron en los trabajos (3>4>5>6,7)® La tarea del presente trabajo es ampliar al 

análisis,tomando un mayor número de observatorios sudamericanos e introducir 

en el proceso del mismo la investigación sobre la probabilidad de existencia 

de otros períodos® Recientemente apareció una publicación sobre VS en Honolu

lú (8),donde se tomó en cuenta,además del ciclo solar de 11 años,los períodos 

de 3 y 5 años,que se mostró como práctico en un previo trabajo sobre estacio

nes europeas y asiáticas (9) • Dos publicaciones recientes de 1963-196$ (10,11) 

muestran los análisis de la influencia del ciclo de 11 años®

XI ® Datos y métodos usados

Como los estudios sobre la VS requieran,en lo posible,el mayor 

número de promedios anuales de los elementos magnéticos registrados,se ha 

podido elegir en el oontinente sudamericano y alrededores,cinco observato

rios con actividad de 40 a 50 años® Los datos fueron obtenidos del catálogo 

de IAGA (11) • En la Fig® 1 ,se muestra el mapa con la situación de estos <b- 

selevatorios,además está indicado el observatorio magnético de Trelew,de dar- 

de se sacaron los promedios mensuales ,sea todavía del período corto (13) •

Si llevamos sobre el eje de ordenadas los valores ADAt,AH/í&t, 

AZ/^t, AFjAt y en las abscisas el tiempo,donde At es un año (o en el
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I

caso de Trelew9un mes) 9podemos observar en forma general ciertas periodici

dades*
Es muy oportuno aplicar el método de análisis de energía de 

espeotro 9que puede indicar la existencia probable de períodos caracterís

ticos*

Según la fórmulas

donde X(t)9es una función del tiempo9generada por un proceso estocástico9 

se calcula la función de frecuencia P(f) *

Los datos de un observatorio sudamericano9(Pilar 9Argentina) 9 

han sido sometidos dos veces al proceso de este análisis (6,3) y los resul

tados son reproducidos aquí9en Fig* 2,siendo este gráfico tomado de la pu- • 

blioación (3)9pag« 1108*
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Como se puede ver,las variaciones pronunciadas parecen ser del 

tipo: 2-3 años, 5 años,de aproximadamente una década y hasta el período 

de alrededor de 50 - 60 años»

Para separar los efectos de las variaciones de corto período, 

se comenzó con el proceso de filtración de 3 años,con el cálculo de los 

llamados promedios movidos» Separadas las oscilaciones de 3 años,se siguió 

a partir ce lo restante el filtrado de 5 años,luego en forma análoga el de 

11 años»
Para el estudio de periodicidades largas (los datos del obser

vatorio de Pilar cubren mas de 50 años ) un análisis del tipo "modelo de 

regresión" 

eos mkt

donde m« 2^/50,es aplicado,conduciendo a ecuaciones normales de donde se 

obtiene un período mejorado • Lo mencionado,fue hecho para Pilar,como se 

desprende del trabajo (3) > pag» 1103»

Todos los resultados de los cálculos son representados en los 

gráficos ,Fig» 3 * 11 •

III» Discusión

Las curvas individuales de 3 y 5 años (Figs» 3,5,7>9 y 11) de 

t. D,muestran amplitudes de aproximadamente 1^5 en promedio ¡siendo las cw> 

vas de n 3 años " mucho mas irregular,tanto en período cono en amplitud, 

exhibiendo pioos residuales» Las curvas de estos períodos,en intensidades 

(Figs» 3-11),indican amplitudes del orden de 20 a 30 gamas,generalmente;
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estando superados estos valores por los picos individuales que son bastan

tes frecuentes en la gráfica separada de 11 3 años ”,siendo por esta causa 

muy afectada• La conservación de la periodicidad es en general satisfacto

ria, especialmente en el caso de ” 5 años ”•

Siguiendo con el importante período del ciclo solar de 11 a- 

ños,podemos decir,que está representado en en algunos casos,como muy puro 

en tiempo y amplitud.Por ej.: en A H de todos los observatorios» La ampli
tud tenida en A D es de 2'(generalmente menos) ;en las intensidades,hasta 

15 gamas,mostrando en algunos casos (Fig» 4),un desvío de hasta alrededor 

de 40 gamas»
Separados los períodos o pulsos de 3>5 y 11 años,las curvas 

de VS quedan muy alisadas,como se ve en los gráficos:w Observado — ( 3*5* 

♦ ll)n» Podría entonces postularse que,el método de promedios movidos,apli

cado para filtrar los períodos cortos,permite eliminarlos muy bien¡habili

tándonos para comenzar a hablar sobre la periodicidad anteriormente mencio

nada de tipo semicentenaria,como se puede observar en todos los fragmentes 

de estas curvas para AD,especialmente de Vassouras y Pilar» Algunas de 

las curvas de intensidades tienen una tendencia a indicar una periodicidad 

de aproximadamente 25 años» Eligiendo para filtración de pulsos de los pe

ríodos oortos,valores redondos: 3 y 5 años (y no otros,como por ej.: 2.5 

o 4«7 años),nosotros mismos restringimos la tarea del análisis» Debido a 

la complicada mezcla en los períodos de estos pulsos,la separación de solo 

los de 3 y 5 años,puede conducir a alguna impureza de estos ciclos adopta

dos ¡además deben existir irregularidades,como lo demuestra la existencia 

de picos. Una tarea interesante sería la investigación de singularidad de 

de picos ocurridos en varios observatorios,especialmente si son simultá

neos o no,globales,continentales o locales.

Con respecto al material de los datos usados,hay que mencio-
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nar,que el catálogo (12),da en general los valores anuales promedios,toma

dos de”todos los días” y no de días tranquilos selectos» Además hay que to

mar alguha precaución y reserva ante algunos datos de intensidades de Z y 

F del observatorio polar Islas Oreadas del Sur (Fig* 11),que ya a primera 

vista,comparando con H,muestran unos desvíos poco explicables,debido posi

blemente a la escasee de exactitud normal de registros*

En la Fig» 12,se muestra una primer intención de analisar la 

VS mensualmente,usando los datos de algunos años del observatorio magnéti

co de Trelew,establecido en el AGI,en la Batagonia argentina,dependiente 

del Observatorio Astronómico de la Universidad Nacional de La Plata*

Si recordamos la existencia de la bien conocida variación de

6 meses en la actividad magnética,indicada por J*Bartels ¿es inte

resante intentar la filtración de datos mensuales (esta ves se tomó loa pro

medios mensuales de días ÓQ - Trelew) del semiperíodo indicado je» decir,dé 

3 meses primero y luego de 6 meses* El resto nos debe dar la linea alisada 

de la VS anual

En 1964-1965, el geofísico americano S.Forbush ,usó en 

sus investigaciones sobre la 11 corriente de anillo ",un método que reve

la también la VS (14%14^>15) y la influencia de la misma sobre la VS* 

La variación de 6 meses,en promedios mensuales de H,era estudiada para eli

minar los efectos producidos por causa estacional y del ciclo solar en Sq* 
También son explicados algunos bruscos cambios en VS*

Las curvas obtenidas en Fig* 12,permiten morfológicamente la 

existencia del período de 3 meses y especialmente el de 6 meses* La curva 

de VS restante ,resulta muy alisada y lógioa,que confirma la conveniencia 

del procedimiento de filtración usado*
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