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EL PERIODO ANUAL DE LA SISMICIDAD GENERAL DE LA TIERRA

El material estadistico empleado en mi articulo « Las fluctuaciones de las manchas solares y la sis-
micidad general de la Tierra », permiti6é ser trabajado facilmente en el sentido de tomar posiciones
respecto a la cuestiéon de la periodicidad anual de los fenémenos sismicos generales.

Me servi otra vez de las cifras de sismicidad (C.S.) alli discutidas (véase pag. 95), naturalmente
ahora en forma méas directa.

La «sensibilidad » creciente del International Seirsmological Summary quedd ampliamente com-
pensada en sus consecuencias al expresar la sismicidad mensual en fracciones de la sismicidad de ca-
da aiio.

2.

El resultado de las estadisticas a que nos referimos :nseguida, sale de las tablas I, IT y III; pero
en ellas no figuran los valores directos, sino sus desviaciones con respecto al valor que se obtendria

en el caso de una distribucién uniforme, es decir 100 -—Zz— 7 donde m es la cantidad de dias de cada

mes, a = 365 6 366, segln el caso. Se entiende que sdlo para el mes de febrero tiene mayor importan-

cia este calculo mas exacto, mientras que en los deméas casos habria servido suficientemente la des-

100

viacion de 5 = 8.3 9%.

3.

Sumando cada vez dos meses, la marcha, a primera vista todavia un poco dentellada, se alisa en
forma satisfactoria, como se ve en la tabla. Ella demuestra ademéas en sus dltimas lineas que el resul-
tado final no se debe a algunos valores aislados. Tanto los valores extremos de cada columna como
la cantidad de las desviaciones de igual signo siguen una marcha anual bien acentuada.

Si1 se tiene en cuenta la forma en que estan distribuidas las estaciones sismograficas en el globo,
es facil comprender que esta marcha se debe esencialmente a las condiciones del hemisferio boreal
(véase nota 12 pag. 105 de este tomo). M4s adelante me ocuparé numéricamente de la sismicidad del
hemisferio austral en la medida que eso es posible hoy dia.

Tomando por base las estaciones del afio del hemisferio boreal, notamos en la tabla desviaciones
del valor medio (de 25 %) que son para primavera (marzo, abril, mayo) — 0.1 9, para verano + 2.0 %,
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TaBra I.

Desviaciones de la sismicidad mensual de la Trierra con respecto a la distribucién uniforme.

(Sismicidad de cada afio = 100).
MES
ARKoO
I II 111 v A% VI VII VIII IX X X1 XI1I
1917 — 43| —41|—27|—09| +45| +47| +57| +09| —15|—21| +06|—07
1918 —20| 00| —40|—20|—09|—02|+14|+13|+27|+15]| +10]| +1.1
1919 —11|—24|—05| +10| +31|+01| +07| +07| +24] +10| —19]|—31
1020 —19| +19|—20|—22| +13| +08|—01|—06|+42|4+02|—20|+04
1921 —02| +10| +18|—06| +34| —22|—09|—18| +15|—03] +01|—18
1922 +05|—27| —18| +14| +03| —13|—20| +14| +19| —11| +1.2] + 2.2
1923 — 28| +24|—13|—30|—02|—09|+16| 00| +60|—16] +17—20
1924 —10|—19| +11|—02| 4+19|—15|+25| +18| +19|—12|—23|—1.3
1925 —10| 4+11|—08|—10| +45| +24|—01|—03}| —22|—10|—04|—1.1
1926 —24|—21|4+05|—27|—25|+16|+02| +51|+21|+38|—21|—15
1927 —28|—04| +29| —13|+10|—17| +04| +19[{—06|—03] +07]| +0.2
Promedio —17|—07]—06|—10|+15|+02|+09|+09| +17|—01|—03|—07
[ v — L._Y_____J . -/ & ~ -J @ - —— v -
— 2.4 — 1.6 + 1.7 + 1.8 + 1.6 — 1.0
Extremas
inferiores —43 —41(—40 —30|—26 —22|—20 —18}—22 —21|(—23 —3.1
Extremas
superiores . +05 +24| +29 +10| +45 +47} +57 +51(+60 +38| +1.7 <+ 2.2
Cantidad de
afios con des-
viacién positiva 1 4 4 2 8 5 7 7 8 4 6 4
5 6 13 14 12 10

para_otofio + 1.3 9, y para invierno — 3.1 %; la marcha se dispone por lo tanto parecida a la de los
elementos meteoroldgicos: valores extremos para verano e invierno e intermedios para las otras esta-
ciones del afio, destaciAndose un atraso de fase especialmente en otoiio.

4.

Quedaria por demostrar todavia que la periodicidad encontrada sale del marco de un fenémeno
casual. Para este fin nos servimos del método periodografico y del criterio de Schuster.

En base de los valores de la tabla I calculamos las siguientes amplitudes para periodos de 3, 4,
etc., hasta 14 meses.

Tasra II.
Amplitudes periodogrdficas para periodicidades diferentes.
Duracién del perfodo en meses 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 | 14
Amplitudes 0/, 49 125 |34 |19 |34 |61 27 |26 (40 | 11.7 129 |64
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Inmediatamente salta a la vista la acentuacion del periodo de 12 meses, es decir del periodo
anual, tanto respecto a los valores vecinos como en general. Calculado la expectancia, resulta un
valor de 3.17 o/, de modo que la amplitud anual igual a 3.4 veces el valor critico, corresponderia a
una probabilidad de 99.998 9, de que la ley discutida sea real.

5.

Pasando ahora a las estadisticas y calculos que se refieren al hemisferio austral, quiero hacer no-
tar de antemano que la separacion de los datos correspondientes no siempre es facil: las indicaciones
del Summary son a veces demasiado vagas para llegar a conclusiones ciertas respecto a la ubicacién
del foco (si es que efectivamente pertenece al hemisferio que aqui nos interesa). Los resultados deben
por lo tanto encontrarse dentro de limites de desviaciones bastante amplios en comparacién con los
que valen para toda la Tierra. Ademés, el afio 1917 muy defectuoso tiene mucha influencia sobre el
promedio como se deduce del cuadro siguiente.

TaBrLa III.

Desviaciones de la sismicidad del hemzisferio austral con respecto a la distribucion uniforme.
(Sismicidad de cada afio = 100)

MES
ANos
I II III IV A VI VII VIII IX X XI XII
1917/27 — 07| —04| —03|—07| +25|—07]| 4+ 08 0.0 | — 0.1 00| +05 | — 0.9
1918/27 — 02| — 0.2 00| —04 | +17|—13| +04 | — 0.5 00| +04| 4+ 07| — 05

6.

Tomando por base las estaciones del afio, del hemisferio austral, tendriamos por lo tanto para
el contraste verano-invierno 1917-27 los nimeros — 2.0 y + 0.1 9, y por lo tanto indicios de una
marcha inversa a la del hemisferio boreal, y para 1918-27 — 0.9 y — 1.4 9, es decir un invierno me-
nos sismico que el verano; pero las estaciones de sismicidad més acentuada serian la primavera y el
otoiio.

El analisis de los resultados parciales — no comunicados aqui para mayor brevedad — desde el
punto de vista periodografico, justifica la desconfianza en el testimonio dz las cifras encontradas.
Calculando la serie 1917 a 27 relativamente faverable a la marcha hipotética en cuestién, la ampli-
tud periodografica del periodo anual resulta de 6.1 o/, frente a una espectancia de 5.0 o/,, de modo
que la probabilidad de una influencia casual es todavia de 30 9. A un resultado semejante hubieran
conducido otros criterios del calculo de correlacidon, pero no conviene entrar en méas detalles.

7.

Resumiendo podemos decir que el método aplicado ha conducido a comprobar una marcha anual
de la sismicidad del hemisferio boreal, en el sentido que los terremotos fuertes, favorecidos por el mé-
todo aplicado, dan preferencia al verano, en conformidad cen el resultado encontrado segin otros
métodos por Ch. David.on.



