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RESUMEN

La presente propuesta de Posgrado se emmarca en otras actividades de posgrado
delineadas por la Secretaria de Investigacion y Posgrado, Prosecretaria de Posgrado, de
la Facultad de Arquitectura y Urbanismo de La Universidad Nacional de La Plata (FAU-
UNLP), que se estructura a través del Programa de Capacitacion Docente (PCD): cuyo
objetivo principal es atender al perfeccionamiento académico continuo de los docentes
de la Facultad. Este programa permite institucionalizar la capacitacion docente
reconociendo la importancia de la docencia, la investigacion y la extension en la
Universidad. El Curso de Posgrado estd disefiado especificamente para la formacion
docente de los integrantes de las Cdtedras de Matemdtica de la FAU-UNLP. Para lo cual
se traza y coordina un espacio de reflexion e intercambio académico entre los docentes

cursantes.

La presente Actividad Educativa de Posgrado, tiene por Area Temdtica a las Ciencias

CM3 y CMA4.
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Bdsicas, Tecnologia, Produccion y Gestion, y el Campo de Aplicacion es Procesos
Diddcticos. Estd destinada a docentes graduados y a los estudiantes universitarios
avanzados que actiian como Ayudantes Alumnos. No existe cupo, pudiendo participar
todos los docentes de Matemdtica de las cuatro Cdtedras de Matemdtica: CM1, CM2,

Hasta el momento se han dictado cuatro niveles en forma completa, que tienen una
duracion anual cada uno. En ellos se tratan los procesos de enseiianza-aprendizaje
involucrados en las asignaturas abarcadas. Todos los niveles del Curso son instancias
académicas de actualizacion o de profundizacion en alguna temdtica predeterminada.
El conjunto de situaciones de ensefianza-aprendizaje se desarrolla de acuerdo con un
plan, bajo la conduccion y supervision de un sistema de instruccion y, es planificado por
su profesor responsable. Cada nivel estd formado por momentos de trabajo colectivo,
donde los cursantes deben entregar, defender y aprobar un Trabajo Integrador Final
(TIF), para alcanzar la correspondiente certificacion de aprobacion.
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INTRODUCCION

El Curso Analisis de estrategias de ensefianza de Matematica y Fisica aplicadas, una
tarea que invite a pensar, es una propuesta de Posgrado delineada por la Secretaria
de Investigacion y Posgrado, Prosecretaria de Posgrado, de la FAU-UNLP, que se
estructura a través del Programa de Capacitacion Docente, cuyo objetivo principal
es atender al perfeccionamiento académico continuo de los docentes de la FAU.
Este programa permite institucionalizar la capacitacion docente reconociendo la
importancia de la docencia, la investigacion y la extension en la UNLP.

ORIGEN DE LA PROPUESTA Y ANTECEDENTES

El Curso, del que ya se dictaron cuatro niveles completos, surgid en el afio 2018, a
instancias del Arg. Gustavo Paez, entonces vicedecano de la Facultad, y, de la Arg.
Fabiana Carbonari, Secretaria de Investigacion y Posgrado, ante la necesidad de
contar con una base de actividades de posgrado disefadas especificamente para
la formacion docente de los integrantes de las Catedras de Matematica. Para lo
cual se traza y coordina un espacio de reflexion e intercambio académico entre los
docentes de las cuatro Catedras de Matematica (CM), con la organizacion vy
supervision del Profesor Consulto Prof. Carlos V. Federico; con el objeto de
promover el fortalecimiento de las experiencias de innovacion pedagogicas. Dicho
espacio de reflexion se compone por seis momentos de los cuales cuatro estan a
cargo de las Catedras. Su modalidad esta pensada para ser presencial.

No existen antecedentes en la FAU ni en la UNLP de una actividad de posgrado
con estas caracteristicas, pensada para el afianzamiento de lazos inter catedra de
una misma asignatura: Matematica-Fisica, desde lo académico y lo interpersonal.

Es un proyecto para el fortalecimiento de las condiciones institucionales, dirigido
a promover y desarrollar acciones formativas en el campo/espacio de la practica
docente, en articulacion con espacios curriculares de una misma materia. En
principio, de manera experimental, se desarrolla en las CM, pero, en un futuro esta
pensado replicar la experiencia en otras materias del curriculo de la carrera.

PROPOSITO

El curso basicamente se trata de un espacio que busca poner en dialogo las
vivencias de los docentes en el marco de cada CM, generando un intercambio de
propuestas teoricas, metodologicas, practicas, emocionales, avances, resultados,
posibilidades y dificultades.
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IMPLEMENTACION

La presente Actividad Educativa de Posgrado esta destinada a docentes graduados
y a los estudiantes universitarios avanzados que actuan como Ayudantes Alumnos.
No existe cupo, pudiendo participar todos los docentes de Matematica de la FAU-
UNLP.

Entre las Areas Tematicas y Campos de Aplicacion en que se agrupan el conjunto
de las actividades educativas de posgrado de la FAU, corresponde al presente
Curso el Area Temética: Ciencias Basicas, Tecnologia y Produccion y Gestion, vy el
Campo de Aplicacion es “Procesos Didacticos”. Siendo el tipo de actividad: Curso
de Posgrado.

El Curso tiene por objetivo tratar los procesos de ensefianza-aprendizaje. Todos
losnivelesdel Cursosoninstanciasacadémicasdeactualizacionode profundizacion
en alguna tematica determinada. Conjunto de situaciones de ensefanza-
aprendizaje que se desarrolla de acuerdo con un plan, bajo la conduccion vy
supervision de un sistema de instruccion, planificado por su profesor responsable.
La duracion del cada nivel es de 48 h, de las cuales se debera cumplir con el 80%
de asistencia; con entrega, defensa y aprobacion de un Trabajo de Integracion
Final (TIF). Cumplidos estos requisitos se obtendra el correspondiente certificado
de aprobacion.

El Curso se compone de un encuentro de presentacion a cargo del Profesor
Responsable y doce encuentros, de los cuales tres encuentros estan a cargo de los
Profesores Titulares de cada una de las cuatro Catedras de Matematica, siendo
momentos de trabajo colectivo. El resto de los encuentros se destinan a la
construccion y defensa de los TIF.

EQUIPO DOCENTE
El equipo docente se conforma con la estructura detallada a continuacion:
Profesor Responsable

El Curso esta a cargo del Profesor Responsable, que actua de enlace entre las
Autoridadesy los Profesores de las Catedras. Tiene la responsabilidad de coordinar,
planificar, supervisar y evaluar las actividades del Curso. Ademas, estd a cargo de
organizar y coordinar los aspectos académico-administrativos del curso, el
seguimiento de los cursantes y del equipo docente en general.

Es requisito ser o haber sido Profesor Titular Ordinario de la FAU. El Profesor
Responsable del Curso es el Prof. Carlos Vicente Federico, Profesor Consulto FAU-
UNLP, ex Profesor Titular de la Catedra de Matematica N°1.
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Coordinadores

Los Coordinadores acompanan al Profesor Responsable en la direccion del Curso.
Los Coordinadores, tienen la responsabilidad de organizar todas las actividades
de cada uno de los momentos, desarrollar la correspondiente planificacion, generar
informes, supervisar el momento asignado y participar en la evaluacion final (TIF).
Ademas, coparticipan en la exposicion de la experiencia didactica. Son los
responsables de los contenidos curriculares y del desarrollo del curso.

Para ocupar el cargo es requisito ser o haber sido Profesor Titular o Adjunto
Ordinario de la FAU. En consecuencia, se desempena como Coordinador el primer
Profesor Titular de cada una de las cuatro Catedras:

»  Arg. Néstor Alberto Diaz, por la Catedra de Matematica 1, a cargo del Momento 1.
»  Dr. Mariano Creus, por la Catedra de Matematica 2, a cargo del Momento 3.
» Ing. Patricia Langer, por la Catedra de Matematica 3, a cargo del Momento 2.

» Ing. Stella Arraras, por la Catedra de Matematica 4, a cargo del Momento 4.

Expositores:

La normativa indica que los expositores, pueden ser los primeros Profesores
Titulares acompanados por otro Profesor (Consulto / Titular/ Adjunto), de las
cuatro Catedras de Matematica, quienes podran contar con el acompanamiento
de docentes con cargos de auxiliar docente ordinario (AD), con experticia
(experiencia mas conocimiento) en el marco de las actividades programadas.

Estos participan exponiendo experiencias aulicas, desarrollando contenidos
programaticos desde el punto de vista teorico y, actividades practicas diversas
teniendo presente la participacion activa de los cursantes como condicion primaria.

Por ejemplo, en el Nivel 2 (ano 2020) se desempefnaron como Expositores:

» Arg. Néstor Diaz / Prof. Carlos Federico / Mg. Maria Arias Mercader - (CM1),
en el Momento 1.

» Dr. Mariano Creus / Arg. Andrea Carnicero - (CM2), en el Momento 3.

» Ing. Patricia Langer / Prof. Adriana Agosteguis / Arqg. Nicolas Barcos - (CM 3),
en el Momento 2.
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» Ing. Stella Arraras / Ing. Julio Marafon / Ing. Viviana Capello - (CM 4), en el
Momento 4.

En otros Niveles participaron en calidad de expositores otros docentes de las
Catedras vy disertantes externos (Docentes e Investigadores, destacados en la
tematica a desarrollar en los Momentos).

DURACION
Las actividades se desarrollan durante el primer y segundo cuatrimestre.

Con una duracion de 48 h, distribuidas en 16 encuentros (presenciales / virtuales)
de 3 h de extension. Los encuentros son cada 15 dias (los dias sabados), desde el
mes de abril al mes de diciembre.

AREA TEMATICA Y CAMPO DE APLICACION

Como ya se expreso, el area tematica pertenece a las Ciencias Basica, Tecnologia
y Produccion y Gestion, y el campo de aplicacion a los Procesos Didacticos. En
tanto que, en cada Momento se desarrolla un eje tematico que se desarrolla a
través de temas propuestos por los Coordinadores.

Es asi que, la organizacion tematica del Curso (para ejemplificar la estructura
tematica se toma al Nivel 2) costa de:

Momento 1, a cargo de la CMI1, donde el eje tematico es estrategias de
ensefanza, en la virtualidad, de conceptos geométricos en contextos de
diseno: arquitectonico y del campo de la plastica. Y el tema en estudio es
Teoria de la Proporcion, que se desarrolla a través de los siguientes subtemas:
Proporciones notables. Proporcion aurea. Proporcion armonica. Proporcion
cuadrada. Proporcion cordobesa. Proporcion cuadrada. Numero de plata.
Corte Sagrado.

Momento 2, a cargo de la CM3, donde el eje tematico es Estrategias de
ensefanza de conceptos geomeétricos en contextos de diseno arquitectonico.
Geometria No Lineal. Y el tema en estudio es “Las actividades integradoras”
como experiencias didacticas para la ensenfanza de la Geometria No Lineal.

Momento 3, a cargo de la CM2, donde el eje tematico es Estrategias de la
ensefanza, en la virtualidad, de conceptos fisicos de electricidad de interés en
Arquitectura. Y el tema en estudio es Electricidad, que se desarrolla a traves de
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los siguientes subtemas: Electrostatica: Carga y fuerza eléctrica. Campo vy
potencial eléctrico. Aplicaciones y fendmenos cotidianos. Electrodinamica
aplicada: Resistencia eléctrica de los materiales. Corriente y circuitos eléctricos.
Energia y potencia en circuitos. Aplicaciones en arquitectura sostenible.

Momento 4, a cargo de la CM4, donde el eje tematico es Metodologia para la
ensenanza de Matematica aplicada a la Arquitectura utilizando herramientas
informaticas. Y el tema en estudio es “De las TICs a las TACs”.

Momento 5, a cargo de las CM, CM2, CM3 y CM4, donde el eje tematico es
Estrategias de la ensefnanza, en la virtualidad, de los contenidos de Matematica
y Fisica aplicados a la Arquitectura. Y el tema tratado corresponde a los
contenidos estudiados en los Momentos 1, 2, 3y 4, vy la transversalidad de los
contenidos en el aula.

INTRODUCCION

Fundamentos, propositos y objetivos de cada uno de los momentos.
MOMENTO 1

Fundamentos:

La Matematica es uno de los posibles sustentos teodricos del disefio en general y
del diseno arquitectonico en particular, por lo que ofrecer a los estudiantes
actividades donde la aplicacion de la Matematica es clave para llegar a un resultado
de diseno, es un recurso valido que lleva a definir el uso de esta ciencia en el hacer
propio del disefador.

La integracion de contenidos provenientes de distintas unidades de conocimiento,
interpenetradas entre si, en un desempeno de sintesis, favorece la comprension
de los conocimientos abordados, dando coherencia y sentido a la practica de la
Matematica.

Propésitos:

» Compartir con los cursantes los contenidos teodricos del eje tematico,
apuntando a la integracion de contenidos de los subtemas, sobre la base de sus
desarrollos en la CM1.

» Comunicar a los cursantes el modo de ensenar objetos de aprendizaje en
escenarios virtuales.
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» Reflexionar de manera conjunta sobre la actividad desarrollada.Objetivos:

» Que los cursantes vivencien una experiencia de integracion de contenidos
de la que participan los alumnos del nivel 1 de la CM1.

» Que los cursantes reflexionen y realicen aportes sobre la experiencia
realizada.

MOMENTO 2
Fundamentos:

La utilizacion de las formas geomeétricas en las obras de arquitectura ha estado
siempre vinculada a los principios estructurales que la resuelven.

Se centra la atencion en determinados elementos de la Geometria No Lineal y se
muestran las “actividades integradoras” como recurso de aplicacion practica
conceptual.

Propositos:

» Promover las competencias actitudinales, a partir de la creatividad de los
estudiantes y de la discusion grupal.

» Motivar la participacion e interaccion de los estudiantes mediante la
utilizacion de los murales colaborativos creados para tal fin.

» Examinary compartir experiencias sobre la ensefianza y aprendizaje de las
superficies “desde lo proyectual hacia lo formal” desarrolladas en la CM3.

» Aplicar criterios de modelizacion paramétrica como camino a la arquitectura
sustentable.

Objetivos:

» Compartir las estrategias didacticas aplicadas por la CM3 para la ensefanza
de la Geometria No Lineal en la FAU.

» Intercambiar opiniones y reflexiones sobre las actividades integradoras.
MOMENTO 3
Fundamentos:

La incorporacion de nuevas tecnologias y el uso sostenible de los recursos
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naturales hacen necesario que la Matematica y la Fisica formen parte de la caja de
herramientas que el arquitecto debe conocer y saber usar para resolver los
problemas de disefio y construccion.

Propdsitos:

» Que los docentes participantes encuentren, en esta propuesta, nuevos
aportes para el desarrollo de su actividad docente.

» Que nuestros estudiantes se apropien de aquellos conceptos generales
gue son de especifica aplicacion en Arquitectura.

Objetivos:

» Mostrar, con un ejemplo, el tipo de actividades realizadas en la Catedra en
cursos anteriores.

» Estimular una discusion participativa sobre sus aspectos pedagogicos vy
metodologicos.

MOMENTO 4
Fundamentos:

Se hara una reflexion en comunidad de la utilizacion tan necesaria de algunas
herramientas TIC que, por versatilidad, llevan a adaptar las clases expositivas, con
la ventaja de mostrar, en pocos minutos procesos de disefoy ejemplos. Motivando
el desarrollo de la inteligencia practica y la inteligencia logico-matematica, como
asi tambien aprovechando el tiempo no solo para efectuar calculos sino para
mejorar los disenos.

Todas las herramientas, apps, web, etc. propuestos, tienen por objetivo
potenciarel aprendizaje activo centrado en el estudiante, favorecerla comunicacion
efectiva, mejorar el trabajo en equipo y formar en competencias.

Entendemos que la muestra, el compartir la experiencia genera una instancia de
riqueza didactica en tiempos de trabajo colaborativo y cooperativo.

Propdésitos:

» Reflexionar, entre todos, sobre las ventajas del uso de los recursos
informaticos para el abordaje de cuestiones de indole matematico-arquitectonico.

» Mostrar otros escenarios de clases, donde el estudiante es el protagonista
de su propio aprendizaje.
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Objetivos:

» Consensuar ventajas y desventajas de algunas aplicaciones como mejoras
de nuestras practicas docentes.

» Proponer el uso de algunos de ellos.

CONTENIDOS

MOMENTO 1. La propuesta apunta a la integracion de contenidos teoricos de
Teoria de la Proporcion, haciendo foco en los analisis desde el Disefo y desde la
didactica de la Matematica, recurriendo a la Historia de la Matematica y de la
Arquitectura como recurso didactico. Es asi que se propone el estudio de las
proporciones notables que abarcan un importante conjunto de subtemas:
proporcion aurea; proporcion armonica; proporcion cordobesa; proporcion
cuadrada; numero de plata; corte sagrado; etc.

MOMENTO 2. Integraciony composicion de contenidos tematicos correspondientes
a la Unidad “Geometria No Lineal” del programa de la asignatura Matematica
Aplicada. Tratando los subtemas: Curvas y superficies “reales y virtuales” generadas
a partir de secciones. Parametros de representacion. Interpretacion geometrica.

MOMENTO 3. Se propone el estudio teorico practico de la Electrostatica y la
Electrodinamica basica con aplicacion en la Arquitectura. Los contenidos
especificos a desarrollar son: Carga eléctrica. Fuerza eléctrica. Campo y potencial
eléctricos. Fenomenos electrostaticos cotidianos. Resistencia eléctrica. Materiales
eléctricos. Corriente eléctrica. Circuitos eléctricos. Potencia y energia en circuitos.
Consumo. Aplicaciones sustentables.

MOMENTO 4. La propuesta apunta a realizar un muestreo de diversas herramientas
informaticas aplicadas a la educacion como escenarios posibles de simulacion de
las practicas de aula-taller. Se recorre un 70% del temario de ambos Niveles (ler
ano y segundo ano) de Matematica y se detallan dichas aplicaciones. Se trabaja
con Bulbapps (portfolios); Slack (trabajo en equipo); Kahoot (evaluacion
gammificada); Socrative (evaluacion gammificada); Socrative; Youtube (videos con
interacciones); Calculadoras graficas (simulacion y modelos) ...

METODOLOGIA
De ensefanza (propuesta didactica).

Los encuentros se estructuran a partir de la propuesta de cada Catedra, pero, en
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lineas generales se sigue la siguiente metodologia de trabajo, planificada para
desarrollarse en tres encuentros que componen cada Momento:

Encuentros 1: Presentacion del eje tematico y desarrollo de los subtemas, por
parte del Coordinador del Momento.

Encuentro 2: Desarrollo de actividades complementarias sobre el/los tema/s
para ser trabajadas por los cursantes, siguiendo la modalidad de aula taller.

Encuentro 3: Se concluye con un intercambio inter catedra sobre los contenidos
y los modos de ensefanza del temario, a partir de las inquietudes registradas
en el Foro del Curso; dando a conocer experiencias de otras Catedras sobre el/
los tema/s; y se finaliza debatiendo lo producido en el Momento y se sacan
conclusiones finales.

Ademas, se hace uso de unsitioweb complementario alas actividades presenciales:
entorno educativo Aulas Web Posgrado de la FAU-UNLP, donde se encuentra todo
el material tedrico y practico, y comunicacion organizacional. Espacio que tambiéen
se utiliza para consultas sobre los contenidos programaticos; y el acceso al material
anexo a los temas desarrollados. En caso de que sea necesario la implementacion
de clases virtuales, ya sea por causas sanitarias o cualquier otra causa que lo
amerite, se esta en condiciones de recurrir a la virtualidad, para garantizar la
continuidad del Curso, por medio de la aplicacion de software de videoconferencia
Zoom.

EVALUACION

La evaluacion de los cursantes es a través de la aprobacion de un trabajo de
integracion final (TIF), escrito, de original autoria, individual o grupal (grupo de
hasta cinco cursantes); en copia papel y en forma digital, convenientemente
desarrollado y presentado. Ademas, el TIF debera ser entregado en formato
PowerPoint, que sera la herramienta digital usada en la exposicion en el momento
de la defensa. El trabajo versa sobre cualquiera de los topicos expuestos en el
Curso, segun la libre eleccion de los cursantes. La exposicion y defensa de los TIF
se desarrollara durante tres encuentros programados para los meses noviembre y
diciembre. El Curso se acredita si el TIF alcanza una calificacion de 4/10 puntos.
Los trabajos los evalua un Comité Evaluador, integrado por el Profesor Responsable
y los Coordinadores.

REFLEXION FINAL

Las catedras como unidades de organizacion universitaria, en una relacion de
igualdad con respecto a las otras catedras de la Unidad Académica y de relativa
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autonomia de los niveles operativos, en general, se encuentran débilmente
articuladas entre si. Esto también sucedia con las Catedras de Matematica de la
FAU-UNLP, a pesar que tienen en comun el dictado de las mismas asignaturas:
Matematica y Fisica.

El presente Curso de Posgrado, se ideo, principalmente, para tratar de revertir esta
realidad y, al mismo tiempo, buscar un criterio superador del desarrollo de la
practica docente en las Catedras de Matematica. Por lo cual, el Curso se constituyo
a partir de considerar los ejes: epistemologico, curricular y didactico. Esto permitio
la revision teorica de los conocimientos matematicos en juego y de conceptos
surgidos en la experiencia aulica; la reflexion sobre el quehacer docente, y la
manera en la que estudiantes y docentes construyen las relaciones entre diferentes
campos disciplinares como el especifico, el didactico y el de aplicacion. Todo ello
propiciado por las estrategias didacticas puestas en juego en los procesos de
ensefanza y de aprendizaje en las cuatro Catedras de Matematica de la FAU-
UNLP. Se conformo asi, un espacio de reflexion e intercambio académico entre los
docentes cursantes, donde se concibio¢ al curriculum en diferentes dimensiones de
integracion: interdisciplinar, multidisciplinar y transdisciplinar. Por lo cual el
proposito planteado se cumplid efectivamente.

Ademas, en el trascurso del dictado del Curso (cuatro anos), la interaccion entre
los equipos docentes de las Catedras se modificd positivamente. Se produjo un
cambio en las relaciones profesionales e inter personales entre los cursantes, casi
ochenta docentes que se desempenan en las Catedras de Matematica tuvieron la
oportunidad de conocerse y saber de su quehacer docente, mejorando los vinculos
de camaraderia entre los pares. Tal vez, uno de los mayores logros de este Curso
de Capacitacion y Actualizacion.
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