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La clasificacion de facies sedimentarias y sus asociaciones, es una herramienta fundamental en la
interpretacion de procesos y paleoambientes sedimentarios. Se basa en la observacion y descripcién
detallada de las caracteristicas litolégicas, composicionales y estructuras sedimentarias mecanicas y
biogénicas. Este andlisis de facies y sus asociaciones resulta especialmente util en la exploracién y
explotacion de hidrocarburos y otros recursos, donde la comprensién del paleoambiente sedimentario
es fundamental para la toma de decisiones.

En los ultimos afos, la aplicacion de técnicas de inteligencia artificial ha crecido exponencialmente y
ha abierto nuevas perspectivas no solo en la geologia, sino particularmente en la sedimentologia,
permitiendo un analisis mas rapido, preciso y detallado de las rocas. La inteligencia artificial se utiliza
en la sedimentologia en diversas areas y etapas del proceso de investigacion, una de las aplicaciones
mas destacadas es en la clasificacién y caracterizacion. Tradicionalmente, los sedimentdlogos han
empleado métodos manuales para clasificar y describir los diferentes tipos de sedimentos presentes
en muestras, lo cual es un proceso laborioso y subjetivo. Sin embargo, mediante el uso de algoritmos
de aprendizaje automatico y técnicas de procesamiento de imagenes comprendidos dentro del
subcampo del Machine Learning supervisado y no supervisado, los algoritmos pueden analizar
imagenes de los testigos de rocas y clasificarlos automaticamente en categorias predefinidas. Esto
reduce la subjetividad del observador, mejorando la precision de las clasificaciones, ademas de
disminuir los tiempos de descripcion.

El siguiente trabajo muestra los primeros pasos de aplicacion en la sedimentologia con técnicas de
Machine Learning dentro de nuestro pais. Siguiendo un criterio sedimentoldgico, se describieron y
reconstruyeron las facies sedimentarias de 84 metros de testigos de rocas de un set de datos sintéticos,
que fueron recopilados con el objetivo de abarcar diversos procesos y paleoambientes sedimentarios.
Los mismos poseen una resoluciéon de 1 cm con abundantes datos composicionales tomados a partir
de fluorescencia de rayos X, imagenes de alta y baja resolucion, y datos de resistencia mecanica al
rayado obtenidos a partir de Scratch Test.

El proceso de analisis consistié en varias etapas, en las que se buscé asegurar la calidad de la
informacion. Inicialmente se realizd la estandarizacion, homogeneizacién y el analisis estadistico
exploratorio de los datos, asi como también la generacion de nuevas variables que puedan ser de
utilidad. Finalmente, se dio paso a la etapa de modelado en el cual se evaludé la performance predictiva
y de clasificacion de diferentes modelos de Machine Learning supervisados y no supervisados,
respectivamente.

Como resultado, se obtuvieron diferentes métricas de evaluacion que muestran un buen ajuste de la
metodologia utilizada. Debido que para validar las clasificaciones obtenidas fue necesario la utilizaciéon
de criterios sedimentolégicos, se llegd a la conclusidon de que, si bien es imposible sustituir la
experiencia humana en el entendimiento del problema, estas técnicas constituyen una herramienta
complementaria de gran poder predictivo para reducir las subjetividades descriptivas del paleoambiente
sedimentario dentro de la industria de hidrocarburos.
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