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LOS TERREMOTOS DEL 17 DE DICIEMBRE DE 1920

EN COSTA DE ARAUJO, LAVALLE, LA GENTRAL, TRES PORTENAS, ETC.

Generalidades

I5] teatro de las conmociones sismicas del 17 de diciembre de 1920 a horas 1500 y 15, 33 (*) se encuen-
tra situado en una region que desde liempos historicos fué considerada como relativamente estable, aun-
que la evolucion geologica ha dejado vestigios inequivocos de que los procesos tectonicos se han experimen-
lado alli desde la época geologica permiana hasta los liempos relalivamente modernos con intenstdades
bastante pronunciadas.

Segtin las observaciones que enunciaremos mas adelanle, el movimiento ha sido un fterremoto tecto-
nico por excelencia, que tuvo su punto de partida en un bloque de la Precordillera ocupado hoy por el
cerro Pelado. Desde esta zona el formidable empuje se propago con vertiginosa velocidad sobre lincas bien
definidas hacia el este, convirtiendo en ruinas, dentro de pocos segundos, florecientes poblaciones en la
llanura adyacente. Las lineas de propagacion de los lerremotos de 1920 conslituyen en la Hanura las
prolongaciones de las grandes fallas transversales de la Precordillera, descubiertas en 1go7, las cuales,
cruzindose con las fallas longitudinales con rumbo NS, dividen nuestro subsuclo en bloques de base casi
recltangular. Las fallas Tamadas transversales de la Precordillera que sievieron de conductores del movi
miento sismico de Poniente a Naciente son: 1° La Quebrada de la Laja ;20 La Quebradia del Totoral ; y
3" La linea divisorie que separvacel Gerro de los Cordobeses del Cerro THierro. Las Tallas longitadinales, o
con rumbo NS son  una primera linea tectoniea que imvade desde Ta provineia de San Juan el territorio
mendocino, disloca fa mina de carbon de Salagasta, atraviesa el Gerro de fa Gal y probablemente manda un
ranal hasta mas al sur de nuestraccapital. Lacseganda, tereera vy cuarta linea Tongitudinal con rumbo NS
no son reconocidas geolbgicamente, porque se encuentean situadas en la Hanura, cabierlas por aluvio
nes \ acarrcos modernos, pero ellas han dado pracbas de su existencia por las enormes destrucciones que

se operaron sobre ellas durante el terremoto aludido 'y por observaciones sismoldgicas recogidas duran-

(') B este trabajo se usa la hora oficial argentina.
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le mds de cuarenla aiios por el aulor de este informe.  Bichas lincas de gran inestabilidad sismica, sean
llamadas lineas sismicas. La que se encuenlra mas proxima a la gran [alla de Salagasta se extiende de S
a N desde Ll Borbollon hasta la parte occidental de Jocoli entre la linea del ferrocarril Pacifico a
San Juan y el arroyo Tulumaya; por orden numcrico seria nimero 2. La linca longitudinal niimero 3
estd ocupada hoy por el arroyo Tulumaya desde Montenegro hacia el norte, pasando por la Villa Lavalle
y el centro de Jocoli. La linca sismica nimero 4 es la de mayor extension y de mayoractividad; ella signe
cl rio Mendoza en su curso inferior desde Cosla de Araujo al sur, cruzando por las colomas La Central,
Las Tres Porteiias y por las poblaciones mas al sur; cerca de Monte Caseros parcce que se bifurca en dos o
mas ramales, de los cuales ¢l principal se dirige hacia Alto Verde ; mientras que un ramal de menor im-
portancia toma rumbo SSO, uni¢ndose con el viejo lecho del rio Tunuyan, Hamado hoy el Bajo Moyano
(Departamento de Junin). Se anticipan eslas generalidades para facilitar la orientacion del Tector y para
interprelar con crilerio justo los diversos cleclos del fendmeno segiin el lugar desde el cual se haya hecho
la observacion del mismo. Gon otras palabras  para un obscrvador que se encuentra sobre una linea sis-
mica, cl lerremoto se manifiesta de una manera muy diferente (diferencia de intensidad, direccion de las
ondas, ruidos sublerrancos, cte.) de lo que siente un observador situado a mayor distancia de ella.

El 17 de diciembre de 1920 habo dos terremolos con un intervalo de 33 minutos. En un principio
cl autor suponia que el segundo sismo fuera simplemente una repeticion del primero, es decir, que ambos
tuvicran el mismo centro y la misma area plistosista. Pero luego tuvo que convencerse que el lendmeno
cra mas complicado, que las dreas de conmocion de los dos sismos no coincidian, que el primero no se des
arrollaba sobre las mismas lincas sismicas del segundo ; hecho por el cual era menester no confundin los
cleclos y separarlos cuidadosamente. El autor ha recorrido repetidas veces toda Ta vegion de maxima des
lLruceion en auto y en mula; la orden de pasajes del ministerio de Agricultura se ha podido utilizar muy
poco porque las estaciones del ferrocarril Pacilico, con excepeion de las estaciones de Hullera vy Tres
Porlenas, quedan muay distantes del escenario sismico. Inleresantes ¢ imporlantes observactones se nie co
municaron por las larjelas cueslionarios, repartidas entre los observadores residentes en la campana,

Vamos a considerar los hechos observados durante la catastrofe.

Investigacion en Lavalle

131 dia después del terremoto me trasladé a Lavalle. En todo el trayecto desde Mendoza a Lavalle,
aproximadamente de 235 kilomelros, no se notd vestigio de destruccion, pero el aspecto cambid enteramen
te al Hegar al arvoyo Tulumaya, sobre cuya margen derecha estd situadac la Villag en sumay or parte de
vastada por el terremolo,

Las acequias de las calles se habian Henado de agua surgida del sabsuelo, formando Tagunas que di
ficultaban ¢l trafico en las calles que estan orientadas en divecciones NSy O .

Il suelo ostentaba griclas cuyos bordes no conservaban su nivel uniforme original unac de ellas
alraviesa la casa de la Municipalidad, edificio de constraceion moderna, en diveceton NS, partiendo Ta
casa cn el mismo sentido y dejando Ta pacte del edificio situada sobre ¢l borde occerdental como 4o centi

melros mas Im‘i() (que ¢l resto de la casa.
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Del detenido examen de las rainas de Lavalle, resultd que los edificios cuyo frente mira al norte,
S.

habian sulrido mucho mas que aquellos cayo eje mayor estaba orientado en direceion N

De este hecho indiscutible se puede deducir que el movimiiento mas potente ha invadido Ta Villa
desde el norte, quicre decir sobre una linea sismica con rumbos NS (Linca sismica longitudinal na-
mero 3).

¢ Gomo se produjo la caldstrofe ) Los Lesligos oculares sobrevivientes relatan lo siguiente Al pro-
ducirse el primer movimiento, a las 15 horas, la mayoria de la gente dormia la siesta, pero no faltaban
personas que habian presenciado el fendmeno desde su principio.  Una seiiora anciana describe los suce-
sos de una manera que merece plena fe @« Estaba sentada bajo el corredor que miraba al Poniente, cuan-
do pereibi un ruido sordo hacia la sierra; al divigir la vista al punto de procedencia del ruido extraiio,
noté una nube espesa al parecer de tierra. El ruido crece de mtensidad y se aproxima sensiblemente a la
Villa, convirticndose luego en estruendo espantoso, al mismo tiempo (ue la tierra entra en vibraciones
imlensisimas por golpes de abajo para arriba. La casa sc estremecto violenlamente agrictindose en parte,
pero felizmente queda parada. Greyendo que el peligro se habia pasado me voy olra vez a la casa, pero
al cabo de media hora la tierra vuelve nuevamente a moverse, apresuradamente me dirijo a la huerta, el
suelo camina como una ola de agua, pierdo el equilibrio, cayendo al suelo. Siento que mi casa también
cac y para no ser sepultada hago un esfuerzo sobrehumano para alcanzar, arrastrindome sobre el suelo,
un acacio de cuatro metros de altura. Ya estoy fuera de peligro, pero el oleaje de la ticrra es tal que las
ramas del acacio por el movimiento de vaivén tocan casi al suclo, alternativamente hacia el norte y al sur.
He podido distinguir que las olas de tierra se movian de norte a sur. »

La presente exposicion [ué¢ plenamente confirmada por otlros testigos oculares, de manera que se lra-
ta de dos movimientos sismicos distintos el primero a las 15 horas se desarrolld sobre las fallas trans-
versales de Ta Precordillera, nimeros 1y 11, mientras que ¢l segundo lerremoto de las 15 horas 33 minulos
vino del norte sobre la linea sismica longitudinal niamero 35 el primero se sintio con la intensidad VI
de Tacescala Mercalli; el segundo con la intensidad VI, Por consiguiente, es de presumiv que Lavalle
debe estar sitnado cerca del punto de interseccion de dos lineas ineslables, las lincas transyersales nimeros

Iy I v laclongitadinal nimero 3.

111

Investigacion en el balneario EI Borhollon

La fuente termal (24° G) de EI Borbollon se ha producido, segtin la tradicion, con motivo de un
[ormidable terremoto antes de Ia conquista espanola y estd situada en la continuacion hacia el este de la
falla transyversal de la Quebrada de Ta Laja (ndmero 1), El eje mayor del edilicio esli orientado de oeste a
esle, el frente mira al sur y estd protegido por un corredor. La casa Heva cornizas sobre la pared que hace
frente hacia el Poniente, 'y la que hace frente haciac el sur; las primeras se cayeron integras hacia el Po-
nienle, mientras que las que adornan el frente sur se conservaron durante ¢l primer lerrenioto.

lin el depdsito adyvacente del lado este se encontraban dos ptlas de botellas de un metro de alto, una de

cllas se apoyaba contra la pared que mira al oeste, la otra miraba al norte, La primera cayo hacia el oeste
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rompiéndose todas las bolellas vacias, la segunda quedd inlacta. Los hechos consignados evidencian que el
primer lerremolo vino del Poniente, y si damos crédito a las declaraciones de varios testigos residentes en
el extremo norte de la Villa de Las Heras, por cjemplo los habitantes del Ghalel de La Lastra, quicnes vie-
ron bajar de la Quebrada de la Laja una espesa nube de tierra que corrid con sorprendente velocidad
hacta el Nacienle, no cabe duda que la falla geologica transversal niimero 1 [ué la directriz del movimiento
tectonico cuyo punlo de partida debe buscarse en la proximidad del Cerro Pelado. Que cl epicentro,
tomando ¢] término en su sentido n'lodcmo, no csla situado mas al occidente del Cerro Pelado en la
Cordillera principal, se deduce de las observaciones comunicadas desde Uspallala, Tambillo y San
Alberto, segin las cuales el grado de intensidad del movimientlo al Poniente de la Precordillera fué muy
reducido.

Il segundo lerremolo a las 15 horas 33 minulos se distinguc en sus efectos notablemente del primero
a las 10 horas. En el primero sufricron el mayor empuje las paredes que dan frente al este y al oeste,
durante ¢l segundo terremolo se agitaron mas las murallas con rumbo que forma dngulo recto con las
primeras. Las murallas que miran al norte y al sur se abricron y se cerraron alternativamente a tal extre-
mo que el techo se desprendid de sus sostenes y cayd en medio del salon comedor. Los lestigos estan acor-
des que fuera del movimiento NS, se hizo nolar un pronunciado movimiento susultorio de abajo para arviba.
Iin los alrededores del Balnecario hay varios pozos arlesianos que dan aguna cristalina, pero con motivo de
los terremotos, el agua se enturbido y aumentd considerablemente en cantidad. Unos de eslos pozos artifi
ciales se habia secado, pero al producirse los grandes sismos volvid a dar agua abundante nuevamente,

Iin el Borbollin se ha podido constatar un [endémeno semejante al observado en Lavalle que consiste
cn que los dos sismos, ¢l de 15 horasy de 1D horas 33 mmutos, produjeron electos distintos y tenian direc-
ciones que se cruzaban bajo angulo casi reclo. Este hiecho nos hace suponer que la fuente termal se encuen-
tra no solo sobre la continuacion de la falla transversal de la Quebrada de a Laga, sino también sobre una
linea sismica longitudinal con rambo NS, suposicion que posteriormente se confirmoé por el hundimiento
v laconsiguiente formacion de ciénaga desde Borbollon al norte. Mas de 3000 hectiareas de terreno, en
aran parte cultivado desde tres afos alris, se convirticron en laguna, no por exceso de  precipilaciones
almos(¢ricas o inundaciones por el rio Mendoza, sino por la depresion del suelo. La gran linea de depresion
longiludinal leva por su orden el niimero 2, asi que la fuente termal de KL Borbollon: esta situada en ol
punto de interseecion de la falla transversal ndmero Uy la linea sismica longitudinal niamero 2.

Il 27 de diciembre de 1920 se emprendio excursion a mula haciac el novte, especialmente a la Villa
de Jocoli adonde segim noticias privadas Tos terremoltos del diac 17 habian causado grandes perjuicios ma-
Lertales. Partiendo de El Borbollon al norte, atravesamos primero una zonaco faja relativamente estable para
entrar lucego a la latitud de la estactom del ramal del ferrocarnl Pacitico a San Juan, Hanada La Tallera,
en una segunda faja de destruccion que se extiende en direceton Ol5, pavalelamente a la calle gue
conduce desde El Pastal a la Villa de Lavalle. Alli mismo varias personas de plena conlianza presenciaron
un fendmeno digno de ser mencionado. El sismo ocurvido alas 15 horas no habia pasado alli el limite de
un temblor fuerte con su ruido sublerranco precursor procedente de Ta Siervas; pero media horamas tarde
un empleado de la finca de 1. de Vonotd primero un ruido raro en el aive (zumbido) que parecia venir
de Lavalle, de este aoesle. Al principio creia que se tralaba de nnauto, v para cerctorarse se trasladao ala
calle, ningiin aulo se encontrd en visla, el ruido aumentd de mtensidad, hacia Lavalle se levantd una espe

sa nube de polvo, pero el suclo no se movia todavia. A los pocos segundos, elestruendo alcanzd su maximum
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de mtensidad v el suelo se estremecto, una pila de adobes en el patio y el horno caen, la casa se conserva
a causa de su construecion sohida.

151 caso citado es de interés crentifico, porque nos enseia como una linea sismica reacciona sobre olra.
Lavalle se destrand por Laaccion de la Tinea sismica longitadinal mimiero 3, invadiendo el oleaje desde
¢l norte para doblar en seguida sobre la linea 1l en direceiom E a O.

Iin Ta finca de . de 'V s0lo se notaun zumbido, luego después se ve la nube de polvo que resulta de
la caida de las casas de Villa de Lavalle ; en seguida el movimiento NS sobre la linea sismica longitudinal
nimero 3 pone en coaccton la linea transversal niimero 1L, abriéndose camino sobre ella en direccion
Oriente a Occidente. El estruendo se aproxima a la fincade II. de 'V y al fin estremece el suclo de la misma.
La propagacion de los movimientos sismicos sobre lineas Léctonicas (lincas de [racturacion) no se debe
confundir con la propagacion de las ondas sismicas en terreno firme. La primera ocupa un liempo
relativamente largo, generalmente mas largo que la propagacion del sonido en el aire ; por eso sentimos
primero un ruido en el aire y despuésel estremecimiento del suelo, o que vemos levantarse una nube de
pelvo que se aproxima con velocidad, y en el momento de llegar frente de nosotros se conmueve cl suelo.
Ya se ha cilado el caso que momentos antes de notarse el terremoto del 17 de diciembre a 19 horas, una
nube de polvo corrid sobre la falla de la Quebrada de la Laja (ndmero 1) con enorme velocidad del oeste
aeste  exactamente la misma cosa ocurrid media hora mas tarde, lanto sobre la linea fracturada transversal,
Quebrada del Totoral (nimero 1), como sobre la linca que baja desde el cerro de los Gordobeses (niimero
I frente a Jocoli, segiin veremos mas adelante.

Seauimos nuestro ilinerarto hacia el norte ; las casas y ranchos que examinamos en exte trayecto,
demuestran con evidencia que el terremoto no ha pasado los limiles de un temblor regular enaquella zona,
pero de pronto el aspecto cambia, a la latitud de Jocoli los edificios han quedado en su gran mavoria o
completamente destruidos o por lo menos tan agrielados que sus moradores tenian que abandonarlos  solo

quedaron en pie algunos ranchos construidos de quincha.

AY

Investigacion en Jocoli, casa de E. V.

Se (rata de un establecimiento grande y muy antiguo. El edificio de administratacion consta de dos
parles conjunlas, el cuerpo del costado sur es construido mucho anles del tervenioto de 1861 y no ha expe-
rimentado ningian desperfeclo a consecuencia de la mencionada catdstrofe 5 Tas paredes estan hechas de ado
bones (tierra pisada en cajones) de un metro de graeso. El cuerpo del lado norte es de construccion
reciente, las murallas son de adobes. El eje mayar de la totalidad de la casa de administracion se encuen-
tracorientado de norte a sur y sus corredores miran al Nacienle.

El preludio del primer terremoto fu¢ un fuerte ruido en el aire, al parecer, procedente del sur v aclo
contimuo seestremecio el suelo sin que se haya caido la casa, aunque algunas parvedes ostentaron grie-
las verticales 5 ¢l campanario no dio seiial de alarma siendo el plano pendular de las campanas dispuesto

de oeste a esle.
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El electo del segundo terremoto a las 15 horas y 33 minutos fué muy diferente  las paredes orien-
tadas de norte a sur se abricron y se cerraron allernativamente, los muebles de mayor altura como arma-
rios y aparadores apoyados en las paredes con rumbo norle a sur se cayeron al suclo, gran parte de los
tirantillos del techo se desprendieron de sus bases y, al fin, lo que es mas signilicativo para juzgar la direc
cion del movimienlo sismico, la campana chica del campanario toco sola, oscilando de oeste a este. Ade-
mas, precedio al segundo movimiento un fuerte ruido sublerranco en direccion de oeste a este.

El resumen de las investigaciones verificadas en Jocoli se puede enunciar en la siguiente forma el
primer y segundo movimiento sismico se diferencian notablemente por su intensidad y por su diveecion.
Il primero, menos intenso, tuvo direccion sur a norle mientras que cl segundo vino claramente desde la
Precordillera hacia la Hanura, quiere decir de oesle a este, y terminé la destruecion de la poblacion de Jo-
coli. La curiosa circunsltancia que a la misma hora de destruirse Jocoli, cae en ruinas también la Villa de
Lavalle situada al sur de Jocoli y que el movimiento devastador vino en Lavalle desde el norte, nos hace
presumir la existencia de una comunicacion sublerranea directa entre ambos pueblos. Gon otras palabras,
Jocoll y Lavalle estdn siluados sobre una misma linea sismica longitadinal con rambo norte sur. Ademis
nos enscita la procedencia del segundo terremolo desde la Precordillera hacia la Hanura, que el movimien-
to estd intimamente ligado con la gran falla tranversal descubierta por Stappenbeck y que leva por orden
el nimero 111, Por consiguiente Jocoli constituye el punto de interseccion de dos lincas de inestabilidad
que se cruzan bajo dngulo recto  lalinea transversal nimero LI con la linea sismica longitudinal nimero
3. Mas adelante enconlraremos la comprobacion de nuestra suposicion. De paso sea dicho que la linea
transyversal namero 11 termina a poca distancia de Jocoli al esle, porque los efectos destructores mas alli
de este puntlo han sido nulos o casi nulos, ignalmente no debe extenderse muy al norte lalinea longitudinal

que atraviesa Lavalle y Jocoli por la misma razon.

V

Investigacion al pie de la Precordillera, a lo largo del ferrocarril Pacifico, ramal a San Juan

Aprovechise un tren de carga que partio desde la Exstacion Espejo a San Juan. Ln la estacion Espejo,
ol primer sismo de las 15 horas se sintio fuerte y ondulatorio v fué precedido por un ruido en el aive,
como si se hubtera desencadenado un Tuerte viento en el norte. Bl segundo movimiento a las 19 horas y
33 minulos era mas corlo, pero mas violento que el primero. Relata el jele ue para sostenerse parado,
hubo que abrir los pies y en esta posicion pudo apreciar bien el movimiento de vanén de norte a sur,
(ue agrieth el edificio de la Istacion.

In la Estacion La Hullera abandoné el tren. Desde afuera, la Lstacion presentaba soélo dos fuertes
ariclas verticales, pero su inlerior se encontraba en alto grado destrozado, siendo cubierto el piso por
fragmentos de las murallas, mezelados con tos vestos de botellas y cristalevias y lTozas rolas. \ la horadel
primer terremolto la familiac del jefe dormia Lstesta en la prezacal costado sur de Ta Bstacton. 1n facpared
divisoria que separa el dormitorio del comedor situado mas al norte, se apoyaba un ropero grande con

espejo. A causa del primer sismo el ropero cayo al sur, sobre una cama en que dormian dos ninos, despe-
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dazindose, pero sin tocar a los chicos. En el comedor adyacente estaba apoyado el aparador contra la pa-
ved que muracal Poniente, las eristalerias y lozas chocaron unas con olras, sin que se hubiera roto una sola
pieza. Bl jefe, ala hora del suceso despierto, observd el movimiento ondulatorio de sur a norte, lo que
esti en perfecta armonia con las observaciones apuntadas. Precedid un estruendo en direccion sudoceste 'y
parccia que adld se desmoronara la Precordillera.

A las 1D horas y 15 minulos mias o menos se produjo olro movimiento muy fuerle, pero menos in-
lenso que el primero, no se destach bien en la Hanura, porque el esteemecimiento [ué alla casi continuo.

\ las 19 horas y 33 minutos sobrevino el tercer lerremolo tan violenlo como el primero, pero su
diveceion vy procedencia [ué otra. Iacia el lado Ponienle sc veia levantarse espesas nubes de tierra
hasta enormes alturas y al aproximarse ellas, el jefe pudo distinguir que la tierra fué¢ empujada de abajo
para arviba con [ucrza. Scgin la expresion del mismo, la nube de tierra salia de una especie de respi-
raderos,

Tales vespivaderos observd el jele sobre una linea con diveccion oeste sudoeste, es decir, en direc-
cion hacia el Jagiiel, que es un pequerio oasis en medio del desierto. Ll movimiento de las 15 horas y 33
minulos ha sido el mas largo de todos y fué precedido por un ruido en el aire, semejante a un fuerte
vienlo. Un hecho notable que evidencia también la diferencia que existe entre los dos sismos mas [uertes,
consiste en la caida de las crislalerias y lozas del aparador antes mencionado ; ésle que durante ¢l primer
lerremoto no habia sufrido ningin desperfecto, fué tan violenlamentle sacudido por el movimiento de
Poniente a Nacienle, que se abricron las puerlas que miraban al oeste y que todo el contentdo del apara-
dor fuc¢ lanzado vehementlemente al suclo en direccion al oesle.

Por o tanto, se confirma nuevamente el doble movimiento primero el de sur anorte sobre una linea
proxima a la falla longitudinal niamero 1 y media hora mas tarde ¢l de Ponienle a Nacienle que se ha des-
arrollado y propagado sobre la falla transversal nimero 11, que baja desde el Cerro Pelado por la Que-
brada del Totoral. Asi es que la estacion Hullera se encuenlra muy proxima al punto de inlerseceion de
las dos fallas o lineas teclonicas, lo que explica el alto grado de destruceioh que alli se ha experimentado.
Debo observar que en el mapa geoldgico de Stappenbeck la estacion [lullera esta dibujada demasiado al
norle.

Desde la estacion Tullera me dirigi a pic hacia el norte hasta la Estacion Jocoli. \unque la casa prin-
cipal solo presentd grictas isignificanles, probablemente a causa de su mayor distancia a la linea de frac-
Luracion longitadinal niimero 1, los deparlamentos accesorios aislados, la cocina al lado este v los excu-
sados al Tado norte del edificio principal, ofrecicron material de obscrvacion interesante respecto de los
clectos produacidos por ambos sismos. También en la estacion Jocoli se manilestaron dos movimientos
distintos el primero de sura norte y el segundo de oeste a este. EI temblor de las 19 horas manifesto
clramente su direccion sur a norte en el movimiento del semaforo que hacia el papel de un péndualo in-
vertido s el de Tas 15 horas vy 33 minutos u¢ precedido por un fuerte ruido subterrdaneo que vino en divec-
cion de oeste aceste, levantandose al mismo tiempo una espesisimn nube de tierrac deteas de Tos Cerrillos,
proximos hacia el Pontente, que hizo creer al jefe de T Estacton que se tralaba de unacerupeion voledniea.

Volviendo a los efectos producidos por los dos movimicenlos sism cos en los depactamentos aceesorios
de Ta lsstacion, se debe amticipar, parainterprelarlos, que tanto la cocina al costado este, como los depdsitos
al costado norte son construcciones de ladeillos cuvo eje mayor estia divigido de norte a sue. El primer

temblor, que vino del sur, toe) L cocinac divectaments de manera que las ondas sismicas pasavon debajo de
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ella paralelamenle a su eje mayor; en consecuencia de esla circunslancia las paredes mis largas con
rambo norte sur sufrieron un agrictamiento vertical particndose de arriba para abajo. Los excusados al
costado norle quedaron tlesos, porque el edificto principal al recibir las ondas primeramente, amorti
aud su efeclo hacia el norte. La casa de la Estacion les sirvio de paragolpe.

De otro modo obro el segundo temblor 5 la direccion de incidencia era de oeste a este. En esta direceion
cl edificio principal con su corredor protegia la cocina, pero los excusados presentaban todo su frente sin
proteccion divectamente al choque y por esto sus murallas mas largas se agrictavron horczonlalmente, mis
o menos a la altura de los dos Lercios de su altura Lotal. Se deduce, pues, de este caso y de imnumerables
olros analogos que en lagares de alta sismicidad y con epicentro fijo, la ortentacion del eje mayor de los
edificios a construir es un lactor importante para evilar el maximo cfecto destructor.

In Mendoza un edificio aislado sulre siempre mas al costado poniente, porque la direceion de fox
terremolos habituales es de oesle a esle; las calles con rumbo oesle-este sufren mucho menos que las
orientadas de norte a sur por la sencilla razon que el efecto de un choque o de un movinento ondulatorio
s Lanto mayor cuanto mas extensa es la superficie libre que se le opone, y cuanto mas se aproxima clan-
gulo de metdencia a un dngulo reclo.

Alendiendo los hechos observados en la estacion de Jocoli, nos convencemos que ella tambicén ha
sido alectada por un doble movimiento, lo que hace suponer la existencia de dos lineas débiles o fallas
que en su proximidad se cruzan bajo dngulo cast recto, y estas lincas no pueden ser otlras que las fallas
longitudinal nimero 1y la transversal nimero 111,

Completaré los datos recogidos al pie de fa Precordillera, con las interesantes observaciones del me
canico del establecimiento « La Union Villavicencio n. La situacton topografica de dicho punto es en alto
arado favorable para verilicar observaciones sismologicas por encontrarse no solo en la conlinuacion e
diata de la« Quebrada de Ta Laja», sino también muy proximo a la continuacton de la falla Tongitudinal
que alraviesa ¢l Gerro de Ta Gal.

He aqui las informaciones @ Kl referente se encontrd a las 15 horas junto con los demas empleados
cn el eseritorio del establecimiento, cuando todos ellos sinticron que el piso se levantaba v bajaba alter-
nadamente. Despuds de abandonar el editicio se notd el movimiento ondulatorio lTa tierra parecia un
mar azitado, viniendo las olas de oeste a este s Ta chimenea que representa un alto cano de laton se habia
comertido en un péndulo inverso, oscitlando en Ta misma diveceion. leualmente se movio el tanque que
Liene una boca de desagiic al costado naciente, de la cual salia el agua, cadaovez que el tanque se inchimaba
hacia el este.

lin el establecimiento de « La Union Villaviceneio » se reciben por una caneria de 3o kilometvos de
largo Jas aguas medicinales de Tas Tuentes termales detgual nombree, paracser embotelladas alli - en el
segundo depdsito de hotellas Tiubo unacestiva apoyada contra la pared, costado sur con rumbo oeste este
que no habia sufrido dano material durante el primer tervemoto. Media hora despudés ocureio el segundo
Lerremoto que en el aludido establecimiento se presentd como un golpe fuerte v brusco de poca duracion,
que hizo caer la estiva de botellas antes mencionadas; del tangue no salioc agua, v el movinento ondu
latorio antes observado tan claramente, no se pudo notar,

1 eje maayor del editicio prineipal vy de los depositos esta ortentado deoeste aeste a esta circuns
tancia v a la constraceion sohda se debe atribuir qque tos perjuicios maleriales fueron alli de poca i

portancia,
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A poea distaneia del establecimiento hacia el sur se encuentra el almacén de Fortunato. \ conse-
cuencia del primer terremoto se cayeron lodos los objetos de las estanterias al suelo y sus moradores bus-
caron precipitadamente Ta calle que pasa frente al almacén con rumbo norte-sur ; alli presenciaron un fe-
nomeno que lend de temor vy de angustia a los especladores.

Al Poniente, al parecer detras del chalet de La Lastra, se habia elevado una columna de humo que
corria con enorme velocidad hacia Ta Hanura, aungne no hubo viento; a medida gque la nube se aproxi-
maba a la planicie, se hizo menos espesay al poco Liempo después desaparecid por completo. Por investi-
gactones posteriores verificadas en Panquehua se confirmd la informacion aludida 'y se pudo constatar que
la columma de polvo (no humo) habia bajado de la Quebrada de la Laja, linca o falla transversal na-
mero 1.

Dicha nube de polvo cruzd la Hanura al norte del establecimiento de la Union Villavicencio, siguiendo
el curso en direccion Borbollon. A raiz de Tas obscrvaciones consignadas se evidencia que el estableci-
micnlo Union Villavicencio ha sido el escenario de dos movimientos sismicos distintos, el primero que
mvadio en direceion de oestle a esle, y el segundo que procedio de norte a sur. Por esta vazon no serid aven-
turado suponer que dicho punlo se encuentra en las immediaciones del cruce de dos lineas teclonicas, la
falla transversal de Ta Quebrada de la Laja nimero Iy la falla longitudinal ndmero 1.

La capital de Mendoza, la ciudad de Godoy Cruz, adonde yo pude observar personalmente los dos
movimienlos. y la Villa de Lujan se encuentran en la continuacion de esta iltima linea, hecho ¢ue no solo
se deduce de su sttuacion opogralica, sino Laubién de la diveccion norte-sur de las ondulactiones del sue-
lo, pero Taimtensidad sismica fué en estas poblaciones tan debilitada (L) porque mas al sur de la fraclura
(ransversal namero 1 los movimientos [ueron amortignados.

Hasta ahora fa parte del problema que se relaciona conel area de conmocion al pie de la Precordi-
llera se ha podido resolver de una manecra relativamente sencilla y satisfactoria  porque partimos de una

UL Yeremos mas

c

base fijay segura, que consiste en los estudios geologicos de heidel v Stappenbeck, se
adelante. Nos resta estudiar la segunda parte del drea de destruecion adonde la catastrofe ha alcanzado su
maximum de mtensidad (), es decir, a lo largo del rio Mendoza desde Costa de Araujo hasta Las Tres Por-
lenas v olros puntos de los departamentos de San Martin y Junin. lin aquella zona la estructura del sub-
suelo se oculta bajo una espesa capade acarrcos aviales, razon por la cual los estudios geologicos no nos
pueden servir de ouia en nuestras investigaciones ; pero, en cambio, ¢l autor ha podido reuniv durante
mas de cuarenta anos de obscervaciones un abundante material sismolbgico ue nos servira de llave para
la resolucion satisfactoria del problema.

IEn un trabajo que publiqué en las Bedrdage zur Geophysile, Leipziz, g, bajo el titulo Dee Erdbe-
ben von Mendoza, pigina 154, expuse « Del estudio del cortejo de temblores posterioves al terremoto
de Valparaiso (19o0), resulta el innezable hecho que los depactamentos del oeste (Crudad Belzrano, Las
Heras, parte de Maipd y Lujan) y los departamentos del este (San Martin, Rivadavia y Junin) separados
por el rio Mendoza, constituven dos campos de actividad  sismiica separados. Como el rio Mendoza es la
linea divisoria entre los dos distritos sismicos, es de suponer que alli se encucnlra oculta una dislocacion
geolozica Ta cual fud ocupada y emparejada posteriormente por el mismo rio Mendoza. »

Lin mi informe sobre Tos movimientos sismicos, correspondiente a marzo de 1go8, publicado en el
Boletin del Ministerio de Vgricaltura, tomo 1\, nimeros 5 y 6, dije  « Las observaciones sismicas de los

altimos anos han demostrado que la zona de terrenos sttuados al este, guarda cierta independencia de la
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zona al ocste del rio Mendoza, o, con otras palabras: que los lemblores que sacuden los deparlamentos
del este son insensibles en los departamentos del oesle y viceversa. Iin la region occidental proxima a la
sierra adonde el subsuelo esta fraclurado, principalmente en direccion de oeste a esle, y adonde los sacu-
dimientos son mas [recuentes, las lineas de maxima destruccion siguen el mismo rumbo de las fracturas,
micnlras que en los departamentos del esle las lineas de menor resislencia corren en sentido norle a sur
o, por lo menos, se aproximan a esle rumbo. » Siguen después las observaciones comprobalorias.

Con eslos antecedenles ya se disipan algo las tinieblas al vededor de nuestro problema, pues alo Tar-
vo del rio Mendoza exisle una linea sismica de primer orden y solo falla averiguar qué relacion, qué co-
municacion sublerranca existe entre el sistema de lineas sismicas al pie de la Precordillera conocidas ya,
por una parte, y la gran linca sismica, o, lal vez, un sistema de lineas sismicas longitudinales con rambo
norle-sur en los departamentos del este, por otra parte.

La conteslacion se deduce de los vesligios lamentables que ha impreso la dolorosa calastrole a nues
tro querido sucelo. Tle dicho ya que la [alla geologica transversal nimero 11 (Cerro de los Cordobeses)
termina a corla distancia de la poblacion de Jocoli To mismo se deduce de la investigacton con respeclo
a la falla transversal de la Quebrada de la Laja (nimero 1), que no pasa sino a corta distancia del Borbollon,
al esle.

Asi que lendremos que buscar la inica comunicacion entre los dos sistemas de fracturacion al oeste
y al esle del rio Mendoza sobre la falla o dislocacion transversal del medio (ndmero I1) que baja de la

Quebrada del Totoral,

VI

Investigacion en Costa de Araujo

Partiendo de Lavalle, que estia situada sobre esta linea, hacia el oriente, se Hega a la poblacion de
Cosla de Aranjo. En el trayeclo quedaron vestigios de Tas inundaciones producidas por las aguas surgidas
del subsuclo, aunque el campo por si es completamente seco. Llegando al pucblo mismo se presentd un
aspecto horroroso de devastacion — al rededor de la plaza central no se habia salvado ni una sola casa, la
izlesia y una bodega grande se habian convertido en un solo informe monton de escombros. El estudio de
las rainas permite en muchos casos juzgar sobre la diveccion de Lcinvasion del moyiniento sismico  pero
cn Costa de Araujo esto fué casi imposible, asi que este pueblo constituye la zona de maxima destruccion
(zona plistosista) en Loda el drea de conmocion de T catastrofe del v7 de diciembre de rg2o. He aqui las
informaciones que pudiéronse recoger en el campo del siniestro mismo — la impresion general fué que el
sintestro vino de abajo para arciba en forma de detonaciones v formidables golpes, a consecuencia de fas
cuales los edificios cayeron cast instantinecamente. Primero se abricron las paredes alos cuatro vientos,
aplastando los techos todo 1o que se encontrase dentro de las habitaciones, acto continuo se desplomaron
las murallas sin regularidad, sadvo algunas raras excepeiones.

El corredor al costado poniente de Ta casa de M. E. fué rasladado varios meteos al ocerdente, mien-
ras que el corvedor gque apoyaba el frente oriental de La habitacion, solo destruydse en parte, causando

asi la salvacion de los ocupantes del edificio. Se trata aqui de uno de Tos muy pocos casos que dejan ver



P A. Loos, Los terremotos del 17 de diciembre de 1920 139

la direccion de Ta imvasion del oleaje sismico de oesle a este en Cosla de \raujo. Luego la tierra comenzo a
moverse en forma de un espantoso remolino, como si el suelo fuera arvastracdo por un huracan ; se abrieron
arielas en el suelo las enales vertian grandes cantidades de agua. Los pozos construidos parala provision
de agua y otros que servian de sumideros convirltiéronse en fuentes arlestanas, despidiendo agua con in-
lermilencias, aleunos de ellos hasta dos dias después de la catastrofe. La distribucion de las grietas y de
los crialeres de arena v agua, porlo menos en el centro de la Villa no obedecian a regularidad ninguna. Los
encargados de una propiedad sita 3 kilometros al SO de la plazolela sintieron un ruido precursor el que
cn un principio lo ateibuian a un auto que viniera en direceion NI ; pero a los pocos segundos dicho -
do cambid en estruendo alerrador acompaiiado por una fuerle treptdacion que derribd la casa al suclo.
Momentos despuds se abrio la tierra y se produjeron crupeiones de agna con lanla fuerza que en parles
las columnas liquidas alcanzaron dos y mds metros de altura. El panico de la poblacion sobreviviente ra-
VO en tocura por la ereencia de perecer ahogada.

Las oscilaciones del suelo eran casit perpeluas, contando un vecino en la noche del 17 al 18 de di-
ciembre tremta y seis lemblores [uertes sin conlar las vibraciones de menor intensidad. Iin el cemienterio
de Costa de Araujo [ueron sepultados, en los primeros dias después del sintestro, ochenta y cinco victimas
del terremoto.

Dignos de mencionar son los efeclos que ha producido ¢l sismo en los terrenos cultivados. sujetos al
reaadio artificial. Justamente en la posesion agricola de M. E.| que es un establecimiento modelo por la
esmerada nivelacion de los cultivos, se ha podido notar la alteracion de los planos de irrigacion. En par-
les Tos Lerrenos bajaron y en otros se levantaron, haciéndose necesarios trabajos posteriores para regula-
vizar nuevamente el regadio.

Pero el hecho mis notable, considerado desde el punto de vista cientilico, consiste en que a distan-
cia relativamente corla hacia el nordeste y este de Gosla de Araujo, el movimiento sismico disminuyo de
intensidad casi de golpe. St a Gosla de Araujo le corresponde el grado de intensidad \ de la escala Merca-
i, en Golonia André apenas pasa el grado VI y segin informaciones privadas, el lerremolo a una legua

al naciente de Gosla de Araujo, no ha pasado los limiles de un temblor comun.

VI

Investigacion en Colonia Estrella

Los terrenos mas proximos de esta colonia distan como cinco kilometros hacia el noroeste de la
plazoleta de Gosta de Araujo. Partiendo de esta tiltima por la calle Colon al norle, no se ve otra cosa sino
ruinas y escombros. 1in uno de los sitios proximos al cementerio se notan dos pilares de adobes construi-
dos uno al fado del otro en dirveccion NS, pero mal trabados entre si. El terremoto los ha separado, de
manera que entre ambos queda una gricta que tendrd en su extremo superior de 20 a 30 centimetros de
ancho, reduciéndose a cero en su base. La abertura de las pilastras, que en este caso han hecho el papel
de péndulos mvertidos, indica que el movimiento ondulatorio se ha verificado en un plano con rum-

bo NS,y como el pilar del costado sur estd reparado hacia el sur por una muralla baja de adobes, es de
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suponer que las olas terresires hayan tenido un curso de sur a norle, y ue en su consecuencia la mu-
ralla de adobes haya debilitado la inlensidad de las ondas sismicas antes de Hegar al pie de los pilares.
Otro indicio del movimiento de sur a norle puede verse en la destruceion del porton del cementerio. Di-
cho porton consiste en dos pilastras de ladrillos y cal, llevando cada una una hoja de hierro y siendo su
oricnlacion norle-sur. La pilastra del costado sur esta apoyada hacia el sur por un estribo de mamposteria
y ha quedado inlacla ; mientras que la pilastra del costado norte ha sido arrancada de su base y tirada
hacia ¢l sur, destrozando la hoja de hierro suspendida en clla. La posicion actual en el suelo es de SE a NO,
debida a la intervencion de un movimiento mds débil en sentido de oeste a esle.

in el centro de la villa de Cosla de Araujo hasla cerca de la calle P. Mordn, ninguna personas obrevi-
vienle ha podido distinguir, fucra de las delonaciones sublerrancas, alguna direccion predominante de
movimiento horizontal o de ruido precursor, pero pasando de esla calle al norte, las declaraciones de los
testigos oculares, incluso el jele polilico, concuerdan con que el estruendo precursor y los primeros
movimienlos provinieron cn Golonia Iistrella del 880, es decir, en direccion del centro de Costa de Araujo.
Sin embargo, no fallan prucbas clarevidentes que durante la segunda fase del terremolo, que siguid inme-
dialamenle a la primera, la direccion predominante del movimiento oscilatorio era de oesle a este.

ITe aqui una observacion convincente  Un empleado de Colonia Estrella se encontrd en el momento
del terremolo ocupado en terminar una parva de allalfa de cinco metros de altura. En los primeros mo-
mentos el declarante P. G. no se di6 cuenta de lo que ocurria, pero cuando se cerciord que se trataba de
un terremolo, la parva habia entrado en un movimiento de balancco tal que era peligroso dejarse cacr al
suclo. La excepcional posicion de P G. le sirvid para observar el fendmeno con toda claridad, que con
sistia en un mecimiento largo de oesle a este del cual participd también la parva, pero a pesar del pro
nunciado balanceo la parva se conservo inlacla a conscecuencia de su gran elasticidad.

Las ruinas de Colonia Estrella ostentan el sello carecteristico de la mvasion de las ondas sismicas
desde el Poniente al Nacienle.

Como en Costa de Araujo, asi también en Golonia Estrella se observaron muchas erupciones de las
aguas sublerrancas, pero con la diferencia que en esta iltima zona los erdteres de avena y aguaestan agru
pados en una linca que corre con rumbo SSO a NN, mis o menos  segan informacion del jefe politico
esla linea pasaria entonces entre la Colonia Esteella y Ta Golonia André.

Ya hemos mencionado que en Golonia Andeé sitaal novoeste de Estrella, el teeremoto del 17 de diciem
bre de 1920 no ha pasado del grado de intensidad VI, mientras que para Colonta Esteella se puede adop-
lar el grado 1N v para Gosla de Aranjo el grado X, que significa destrueceion total.

Pasando revista por los fendmenos observados en Gostacde Aranjo, centro Gosta de \raujo, parte
sudoceste v en Colonia Istrella, se destacan hechos que merecen especial atencion

1 El choque mas Tormidable ha venido desde la Precordillerachacia la Hanara, es decir, de oeste
a esle

2° Ll centro del empuje fud Ta villa o plazoleta de Gosta de Arvaujo;

3 Antes de notarse el movimiento en la superficie, entraron en convulsion Tos estratos mas profun
dos del subsuelo, por esto las detonaciones subterraneas y los fuertes golpes de abajo paracavriba como
preludio de a catistrole, y en su consecuencia la apavicion de las aguas subtlervineas en la superlicie.
Como en nuestro ¢iso no es admisible Taintervencton de fendomenos voledinicos, T destruecion del equn

librio de las capas mmferiores antes de alectar los lerrenos su[)crli(:iulvs debe atmibuirse a las mismas  fuer
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zas (que momentos despuds convulsionaron la superficie. Gon otras palabras: primero se trasladaron de
acsle a este las capas inferiores y después siguieron el mismo movimiento las tiervas superficiales ;

i° Bl movimiento de oeste a este se pard en Gosla de Araujo a causa de un obstaculo oculto en el
subsuclo que se opuso a la traslacion de los estratos inleriores de oesle a este

0" El musmo obstaculo subterrineo impuso al empuje de traslacion de oeste a este tres runmibos nue-
vos, es deetr, Ta fuerza orgimal se descompuso en lres componentes. El primer rumbo nuevo de este a
oesle es el resultado de Ta rvellexion ; el segundo y el lercero siguen al norte y al sur, probablemente a lo
largo del trozo infranqueable que en otras ¢pocas geologicas impidi) la fracturacion de los sedimentos
modernos del subsuelo sitnados al naciente de la Costa de Araujo ;

6° La ortentacion de los crileres de arena y agua sobre una linea con rumbo 88O a N\ s origi-
nada probablemente por la rotura de un pliegue de los estratos inferiores que corre paralelamente al obs-
taculo subterrineo y el rompimiento de este pliegue sublerrineo es sin duda el resultado de la resisten-
cta que opuso ol obstaculo subterrdneo al movimiento de lraslacion de oesle a esle ;

=* La notable diferencia del grado de intensidad observada en Golonia Estrella por una parte, en la
Colonia André por la otra, hace suponer que dicho trozo sublerranco resislente corra entre ambas colo-
nias en direccion S50 a NN\E.

VIII

Investigacion en los departamentos del este

Las Tres Portenas, Villa Susana. El admintstrador de la finca Villa Susana se enconlrd en el mo-
menlo del terremolo sentado en su escrilorio, cuando notd una detonacion sublerranca acompanada de un
luerte golpe de abajo para arriba. Todala casa, construida de cemento armado, se estremectd en lal vrado
que los muebles se dieron vuclta hacia el norte, obedeciendo a un vehemente empuje de norte a sur. La
casa misma no cayo, pero se agrieto en lodas sus parles. Lanoche antervior a la catastrofe el referente noto,
micntras atendia el riego de sus potreros, unaserie de lruenos sublerrancos que perduraban largo tiempo.

El propietario R. M., domiciliado lambién en el distrito de Tres Porlenas, relata un fendmeno ani-
Jogo. « kil dia 16 de diciembre, dice el referente, debia recibir el turno del agua para regar mis poltreros.
Como a las 16 horas, mas o menos, me avisa el peon regador que siente ruidos semejantes a truenos le-
janos. Sali al airve libre, fijando m1 atencion en dichos truenos y como la atmoslera estaba tranguila y el
Liempo sereno, me convenci que los rutdos sospechosos eran sublerrancos. Durante la tarde los traenos
aumentaron de itensidad y seguian a cortos intervalos, procediendo siempre de un punto situado hacia
cl SSIE. Presencicé el viego hasta media noche sin que hubieran cesado los ruidos sublerrdneos  despuds
me entrezué al sueno sinsospechar que el raro fendmeno pudiera ser el preludio de una espantosa calis-
Lrofe. »

Debo Hamar espectal atencion sobre Ia diveccion de procedencia SST de los truenos sublerrancos que
concuerda perfeclamente no soélo con la procedencia de los estruendos precursores observados en Las Tres
Portenas durante la primera fase del terremoto, sino tambic¢n con la direccion en (ue se sinticron venir la

gran mayoria de los ruidos precursores a los temblores posleriores.
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Estacion del Ferrocarri Pacifico, Las Tres Portefias. El seiior jefe Manuel Dominguez, un hibil y
alenlo observador, declara: La primera lase del fendmeno se inicid con un estruendo ensordecedor, acom
panado de un movimiento susultorio vehemente. Casi instantaneamente cayeron al rededor de la estacion
lodos los edificios conslruidos de adobes, menos la eslacion que es una jaula de madera revestida de cine
acanalado. La segunda fase que sin inlerrupeion siguid a la primera, se manilest en forma de un movi-
mienlo ondulatorio en direccion mas o menos norle-sur, a consecnencia del cual se arquearon los fierros
de la torrecilla que lleva el molor a viento. En la oficina se cayeron todos los muebles hacia el norte, in-
cluso la pesada caja de hierro que ocupaba la parte media de una pared con rambo norte-sur. 15l oleaje de
la tierra era lan poderoso que los ricles de la linca [érrea, que estin colocados alli en direccion norte-sur,
se doblaron ligeramente conservando la forma ondulada después de la catastrofe. La dobladura o el en-
curvamiento de los rieles era mayor en la punta de rieles hacia el norle y desaparecia poco a poco algo
mas al sur de la eslacion misma. La presente declaracion no deja duda sobre la procedencia norte-sur del
movimienlo ondulatorio, sin embargo, existia también un periodo de movimiento horizontal de oeste a
este que arranco de su silio cl extremo libre del desvio al costado oriental de la linea principal, haciéndolo
airar fuerlemente hacia ¢l Naciente. Los restos delos edilicios destruidos atestiguan que la direccion pre-
dommante del oleaje sismico fué de norle a sur.

Despucs del episodio mas horroroso de la calaslrofe, la lierra se estremecid casi perpeluamente du-
rante algunas horas, y en los tres primeros dias conseculivos al lerremolto, el niimero de choques susulto
rios pasaba de sesenla diariamente.

Desde el 31 de diciembre de 1920, ¢l jele de la estacion Heva en su diario un registro minucioso de
los temblores ocurridos, que constilnyen un malterial de valor cientifico.

Establecimiento de L Juanila (distrito de Las Tres Povlenas). En los aleededores del establecimiento
no ha quedado unsolo rancho en pre; Ta casa de adimimistracion que fuc de consteuecton moderna se destru
VO otalmente. La gran mayoria de la gente se habia entregado a lasiesta y por esto pocas personas se han
dado cuenla del principio de la calistrofe. Pude tomar la declaracion alos dos capataces de la finca quic
nes a la hora fatal se encontraban a caballo en el campo. I© Ch. reficee  « Senti primero una detonacion
como descarga de artilleria en diveceion SSI; el eaballo se pard inmediatamente, pero en el mismo instan-
le recibid un golpe que lo empujo primero al sur (SE) y enseguidaal norle (NOY), despudés de haberse vepe
lido tres veces este movimiento brusco, ¢l caballo fu¢ avrasteado poruna especie de remolinos que amenazd
ccharme al suclo. En este momento vi caerse las casas del establecimiento, y por esto tealé de regresar
a socorrer las victimas. Lao marcha del caballo se hizo dificultosa, pues Ta Gerra se movia continua-
mente. Como a los 1H minutos después de L primera detonacion se destachd otro temblor fuerte pero el
Lerremoto de las 15 horas'y 3o minutos, que en otras partes produjo tanto perjuicio, aqui no hizo mayor
cfecto, »

El segundo capataz R. B. dice que se bajo del caballo cuando notd un fuerte ruido sublerrineo, al
cual siguid inmediatamente un golpe de abajo tan fuerte, que vartos anmmales que se encontraban pasto-
reando en un polrero veeino se cayeron al suelo. El ruido precursor vino en direccion de \toverde
(SSI9).

Establecimiento de A. N. Monte Caseros (estacion Ghapanay). La primera fase no fué observada a
causa del panico general. Durante el segundo sismo fuerte el dueno de la finca se encontrd sobee el borde

occidental de Ia represa de agua que sirve de bebedero alos antmales del establecumiento  Tas aguas se
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agilaban con vehemencia, deshordiandose alternadamente hacia el norte v hacia el sur, mientras que las
ortllas oriental v occidental permanccieron secas. Gon este dato queda evidente que también en Monte Ca-
serox ¢l movimiento predominante fué de norte a sur, mas o menos, de manera que se puede establecer
como resultado general que en los departamentos del este la propagacion de las olas sismicas destructoras
s¢ ha vertlicado sobre una linca o un sistema de lineas con rumbo norte a sur, o, mejor dicho, de NNO a

S8 que es mias o menos la direccion que sigue el rvio Mendoza en su curso ilerior.

I\

Los temblores posteriores a la catastrofe mendocina de 1920, observados
en la zona plistosista

Al atento leclor no se le habra ocultado que al hacer la enunciacion de los resultados finales de la in-
vestigacion en los departamentos del este, hemos incurrido en una manifiesta contradiccton. Pues, segin
las observaciones sobre los fendmenos ocurridos en la noche anlerior a la catastrofe, debiamos suponer
como punto de partida un epicentro situado al SSI de Tres Porleiias y no al norle o NNO, y a la misma
conclusion nos conduciria la procedencia de los estruendos que precedian inmediatamente al gran terre
moto del 17 de diciembre.

¢ Gomo se explican los hechos lan contradiclorios ?

\ cremos si los temblores posteriores observados en la zona plistosista nos pueden proporcionar al-

aunos clementos de jui(‘io que permilan resohver el problema. Iis sabido (que los erandes terremolos stem-

y
pre son seguidos por una serie de temblores de menor intensidad, que son la exteriorizacion de la tenden-
cia que lienen los estralos geologicos perturbados a recobrar un nuevo equilibrio. Tales movimientos
posteriores seran  logicamente mas numerosos y mas inlensos sobre las lincas que han servido e
cuias al sismo principal, lineas que se ponen de relieve mds claramente durante los temblores poste
FIOres.

Tengo lasatisfaccion de disponer de un material valioso de observaciones gracias al encomiable celo
de los jefes de las estaciones del fervocarril Pacifico, don Manuel Dominguez, de Las Trees Portenas, v don
Daniel Gonzalez de La Tulleva, a quicnes expreso en este Tugar mi especial agradeciniento. He aqui las
dos series de observaciones (ue son de tanto mas interés, cuanto estin hechos en dos puntos extremos de
la zona plistosista. Las observaciones de Gonzilez nos dan cuenta de los movinientos posteriores en la
region origimaria del terremolo, es decir, en el epicentro primario; mientras que Dominguez observa los

movimicntos posteriores en el epicentro secundario, al otro lado del vio Mendoza.
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Observaciones efectuadas en Las Tres Portenas

Namero Fecha llora Oliservaciones
1920 I
I Diciembre 31 21 3o Regular.
21 45 Mas fuerle.
1921

2 Encro 1 12 DA IFuerle.

3 1) 2D IFuerte

A n 2 8 45 Suave.

d 8 H4 Mis fuerle; coineide con temblor 16 en La IHullera.
6 » 3 15 3D I{('guhll‘.

7 17 03 Iuerte y prolongado; coincide con temblor 17.
8 17 275 Suave, coincide con temblor 18.

0 17 34 Lento.

10 » i 9 Ho Lento.

IT 14 58 L.ento.

12 7 43 Regular.

13 » d 10 21 Regular

1 1D 3 Regular; comcide con tewblor 19.

1) 20 5O Regular

10 21 10 Regular

17 » 0 h 8 Regular

18 1) 20 Suay e

19 » - 14 32 Suave,

20 19 10 Regular,
21 » & 2 10 Faerte y prolongado.

22 10 21 H('gul;ll‘

23 It 1y R(*gll];n‘

24 12 18 I"uerte v prolongado,

2D 17 45 Regular
20 17 04 Regular
a7 18 12 Regular
28 » 0 1 8 Muy [uerte y prolongado.
20) 700 IFucerle
30 S 36 IFuerte
31 » 10 2 10 Bien luerte
31 Do Bien fuerte; coincide con temblor ao.
33 8 4 Mis fuerte y prolongado; coneide con terablor 21
3 1014 Regular
35 10 47 Regular
30 L1t ‘ Regular

Nl N Regular

38 » 11 10 35 Golpe seco.

34 18 92 Temblor regular

ho 12 10 1D I'uerle, dos remesones.

hi 10 20 Leve.

b2 11 do Regular
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Nimero IFecha Hora Ohscrvaciones
1921 h
B Knero 12 13 7 Regular.
A 19 dA Regular.
ﬂ‘:» » 13 8 3.‘), Lieve.
46 20 7 Regular.
i » 14 2 8 I'uerte y prolongado.
48 8 3 I'uerte y prolongado.
A9 10 20 Suave.
bo » 1D b 45 Regular.
51 14 48 Leve.
52 » 17 g 31 Bastanle intenso; coincide con temblor 22 en La Hullera.
53 20 44 Golpe seco.
54 » 18 7 21 Leve.
5d 8 ¢ Lento prolongado.
50 12 7 Lento prolongado.
57 » 10 7 21 Leve.
58 10 35 Leve.
59 » 20 2 3o I'uerte.
bo » 2l 2 10 Regular.
01 » 22 I DI Fuerle.
62 20 47 Fuerle.
03 » 23 8 ¢ Fuerle.
64 » 24 16 50 I.enlo.
05 17 45 Lento.
60 » o 2d 7 8 Regular prolongado.
67 12 7 Lento.
63 » 20 20 47 Regular
bg » 27 8 /o Senlido en la estancia La Juanila.
70 g o Senlido on la estancia La Juanila.
71 19 30 Sentido en la eslancia La Juantita.
"2 22 47 Regular.
73 » 28 10 42 Leve.
’74 23 Leve.
79 » 29 8 53 Leve.
70 22 34 Regular.
77 » 30 13 50 Ifucrte.
-8 » 31 8 58 IFuerte y prolongado.
79 1h g Regular
S0 Febrero 10 13 Leve,
81 20 D8 IFuerte y prolongado; coincide con temblor 23 en La Hullera.
82 » 2 1D 5.’| Leve
83 » 3 I'recuentes rutdos sublerrdancos en direceion SSIE a YN0,
&4 » 4 11 4) Temblor en Costa de Araujo, que no [ué sentido en Las Tres Porteiias.
85 20 Temblor en Costa de \raujo, que fud seutido Ievemente en Las Tres Porleiias.
&b Durante la noche del 4 al 3 de febrero muchos ruidos subterrdancos.
87 » ) 12 3y Regular
&8 » 8 10 21 IFuerte y prolongado.
89 19 33 IFucrte y prolongado.
9o a1 1§ Regular,
91 22 D) Regular con ruidos sublerrdncos.
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Nimero IFecha 1lora Observaciones
1921 I
e FFebrero g 17 hh Regular
03 » 11 5 35 IFuerte y prolongado.
0 & 35 Regular.
09 » 12 10 20 Leve.
00 10 by Regular.
07 » 13 h 7 Regular.
08 11 b8 IFuerle golpe scco.
09 » 16 1) 8 Regular
100 7 92 Regular.
101 » 17 G 25 Regular.
102 0 32 IFuerle.
103 15 7 Fuerle.
10/ » 20 8 b [uerle.
10D 13 56 Regular
100 » 21 14 Ho Regular.
107 21 37 Bastante fuerle y prolongado.
108 » 99 1h 43 Regular.
104 ) 9 20 Do Iucrte.
110 » 27 11 by Bien fucrle y prolongado, sentido en Lavalle y Gosta de Araujo.
111 13 2 Regular.
112 1) 21 Leve.
113 » 98 21 1 Regular
11/ Marzo 1 20 47 Regular
11D » 9 10 47 Leve.
110 21 46 Fuerte y prolongado con tres remesones,
117 » 3 12 12 Fuerte y prolongado.
118 ) A 10 1D Fuerte y prolongado.
11 ’ 5 13 3o Muy fucrle y prolongado,
120 17 15 Regular.
121 18 D5 Regular.
1292 5 - 10 H) Regular.
123 12 20 Regular
124 » 0 o 6 Fuerte,
120 h 12 Regular
120 h D7 Regular
127 7 S0 Lento,
128 8 10 Lento.
12 17 Fuerte, dos remesones,
130 » 10 1 2D Regular,
131 h 1) Regular
139 4 30 Regular
13 b ho Mas fuerle,
13 » 11 h 2h Regular
13 » 12 2 Dy Regular (Epicentro dudoso, fué, sentido también en Ghile).
136 20 21 Regular
137 ) 13 13 0 Lento.
138 » 1 g b Lento.
139 » 16 1H 48 Fuerte y prolongado, sentido en Lavalle tunbién,
l/|0 ») 175 D 5’| “('glllur.
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Nuimero

174
180
181
182
183
18
18D

180

IFecha

llora

Observaciones

1921
Marzo 21

» 9
» 23
M .; 1
\bril 4
D) 6
» S
» 23
») 2 ’|
Mayo 7
» &
» 10
)) 12

Junio 9

] 9
)] 10
» o920
» 20
) 27
» 28

Julio 29

] 3 1
Agosto 2
» 3
o920

») ),/

v 30

o
) Il

Svpli(-mln‘(‘

»

»)
Octubre 6
» K
)) 20
» 24
» 29

1\1)\'i(‘|lll)l'(‘

I
2

b

8
9
R

~1

0
18

0
17
18
A
14
13

20

22
It

~1

0
ho

ho

h2
33
53
48
20
Do
9=
ho
33

43

)
3o

9

20

Regular

l.eve.

Leve.

o los dias 22 de marzo hasta 3 de abril no <e hicieron anolaciones por la ausencia
del jefe M. Dominguez. Durante este intervalo ocurricron fucrles temblores en
Costa de Araujo.

Fuerte, Costa de Araujo.

Regular, Costa de Araujo.

Regular, Costa de \ranjo.

Regualar, en Gosta de \raujo y Lavalle.

Reguiar, Cosla de \raujo.

Fuerle, conlintian observaciones en Las Tres Porlenias,

l'uerte.

leve.

Regular.

Regular

Regular

I'uerle y prolongado; coincide con lemblor 25 en La Ilallera,

Leve pero prolongado.

[Fuerte.

Regalar.

Regular,

[Fuerte, dos remesones.

Regular,

I'uerle, dos remesones.

Regular.

Regular.

Regular.

Regular

Leve.

Leve.

Temblor Tuerle.

IFuerte y prolongado.

Regular.

[Fuerte, dos remesones.

Regular

Bien fuerte, dos remesones,

IFuerle,

Regular

l.enlo.

Regular

Fuerte v prolongado.

Regular

IFuerte.

Fuerte y prolongado.

Regular.

Fuerte y prolongado.

lFuerte.

vaulur



148

OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA PLATA

Nitmero FFecha Tlora Obsersaciones
1921 h
187 Noviembre 13 3 45 Regular,
188 15 ho Regular.
189 » 23 14 38 FFucrle y prolongado.
190 » 20 7 2 Fuerte, sentido en Lavalle y Costa de Aranjo, Alto Salvador, R. Peiia, Palmira,
Chapanay, Las Tres Porteiias, centro en el Gerro Pelado.
191 10 13 Leve.
102 10 27 IFuerte remesén.
193 Diciecmbre 18 13 3o Ruidos sublerrdncos SSO a NNIS.
194 » 19 20 30 Ruidos sublerrancos SSO a NNE,
1922
195 IEnero 2 6 15 Iuerle, dos remesones.
196 6 57 Leve, un remeson.
197 7 22 Lento.
198 7 D2 Regular.
199 » ) 20 4o Regular pero prolongado.
200 n o 31 23 3o IFuerle temblor.
201 I‘ebrero 1 6 1) Regular; fué sentlido en Lavalle.
209 21 4o Fuerle, un remeson.
203 » 3 15 b5 Regular.
204 » 29 = 25 Dos remesones con ruidos sublerrancos.
200 Marzo 1 h 23 Fuerte en Costa de Araujo y Lavalle; véase La Hullera temblor 3o.
200 Abril 0 12 37 Regular, prolongado.
207 Mavo 19 10 D Regular, varios ruidos durante el dia.
208 » o 20 1 Do I'uerle, con ruido sublerrinco.
209 Juuio 3 15 30 Regular
210 noo13 2 47 Fuerte y prolongado.
211 » 1) 1T 10 Regular, con varios ruidos sublerrancos.
212 23 30 Regular en Alto Salvador, San Martin, Sanla Rosa; violento en San Carlos.
Observaciones efectuadas en La Hullera
Niimero Fecha Hora Observaciones
1920 h
I Diciembre 17 14 5y Muy luerle, sar a norle.
2 1D 20 Regular, oeste w este.
3 10 33 Muy Tuerle, oeste aeste.
A 17 20 Regular, oeste a este.
) » 18 17 10 Rapdo, este a oeste.
0 » 1) 1h 1) Regular, 3", este a oeste,
y 1H 3 Regalar, este a oesle,
8 ) 20 1 30 Fuerle, esle a oeste.
1) H o Corto, regular, este a oeste.
10 12 3D Regular, este a oeste.
I » 22 20 38 Regular, este a oeste.
12 » 23 O 0 Regualar, este a oesle.
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Ndmero I'echa Hova Observaciones
1920
13 Diciecmbre 2 16 45 Regular, este a oeste.
[
1h 27 318 Regular, este a oeste.
10 » 28 1 D2 Regular, este a oeste.
1921
10 I'nero 2 8 H3 Regular, este a oeste; coineide con temblor o en Las Tres Porlefias.
175 » 3 17 03 Regular; comeide con temblor 7
18 17 28 Regular; coineide con temblor 8.
1) » 5 15 33 Regulars comeide con temblor 14,
20 M 10 h Dy Temblor regular de este a oeste; coineide con temblor 32.
21 S 43 Temblor regular de este a oeste; coineide con lemblor 33.
)2 » 17 g 30 Temblor regular de este a oestes comncide con temblor D2
23 I'chrero 1 20 09 Regular; coincide con lemblor 81 de Las Tres Porlenias.
2/ Abeil 20 21 D2 Regular, diveceion NO a SE 5 fué avisado de Uspallata,
20 Mavo 8 22 19 Regular; fué avisado de Unidon Villavicencio, Lavalle, Alto Salvador  coincide con
temblor 150 de Las Tres Portefas.,
20 Seplicmbre 8 6 20 Regular
27 Octubre 29 I Regular
23 Noviembre 206 0 ag Ocste a este, bastante Tuerte; esle temblor es una perfecta repeticion del teeremoto del
17 de diciembre de 1g20.
1922
2() IF'ebrero 1 20 Ny Regular
30 | Muarzo 1 qoag Ruido sublerrdineo, N a 8, 20", fuerte. Segiin otros observalorios, direccion S a N,
l viéase Las Tres Porleiias, temblor 209
31| Abril a5 21 53 | Regular NO a SE.
32 ] Mayo & 22 I Regular

Respecto de Lassituacion topogrifica de Tas estaciones, de las cuales han suministrado las observaciones
precedentes, debo mantfestar que tanto La Hullera como Las Tres Portenas, conslituyen puntos estralégicos
de promer orden, considerados desde el punto de vista sismolozico 5 Ta primera se puede considerar como
vigilante en relacion a los movimientos (ue invaden nuestro suelo desde Ta Precordillera hacia la Hanura,
Vv lassezunda como punto céntrico para el estudio de Tos fendmenos geolisicos que se desarrollaron en con-
sccuencia del terremoto del 7 de diciembre del ano 1920 en los departamentos del este. EI ndimero total
de los temblores apuntados en la Hullera desde Ta catistrofe hasta fines de julio de 1g22 es de 39,
m:entras que en Tres Portenas se han contado del 31 de diciembre de 1g20 hasta Ta fecha mencionada
de 1922 nada menos que 202 chogues sismicos bien delinidos. Durante Tos trece dias consecutivos al gran
sisio, el jefe no ha podido Hevar el vegistro, porgue Tos movimientos de la tierra se sexuian con lanla
frecuencia que no cra posible contarlos y apuntar las horas vespectivas.

Refirténdose a las direcciones de Tos movimientos v los raidos (que cast stempre le precedian, se
nola que en La Hulleraclos 4 temblores del dia 17 de diciembre lenian su ortgen al oeste, es decir, en la
Precordillera pero del 18 en adelante la diveceion de oeste aceste de los temblores posteriores se manifesto
en senbido contravio, es decir, de este a oeste. En Las Trees Porvlenas se conslald un caso analozo.

ITemos visto que fas ondas destructoras, invadicron durante la catastrole, desde el norte o noroeste al

sur o sudoeste. mientras que casi lodos los temblores postertores fueron anunciados por ruidos sublerrincos
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procedentes del sur y sur-sudeste, segin la declaracion del jefe de la Estacion. Esta misma diveceion fudé
observada por varios propielarios domiciliados en Monte Cascros. Uno de ellos da cuenta de un curioso
fendmeno que ¢l pudo notar frecuentemente en noches silenciosas.

Varios segundos antes de producirse un temblor, el referente sintié el aullido y ladrido de los perros
a la larga distancia hacia el sur, laalarmante inquictud contagio luego los guardianes cuadeiipedos de mis
cerca hasta hacer participar en el concierto nocturno a los perros de famisma casa del referente. Al mismo
liempo se sintio un raido apenas perceptible al principio, pero que crecio Hegando a su midaximum en el
momento que la perturbacion al pavecer alimosférica, pasaba frente al observador; y en esle momento el
suclo vy la casa se estremecicron mas o menos ligeramente.

Otro hacendado del distrito de Monte Gaseros, un ex discipulo mio, combalia mis conceptos respecto
del origen del terremoto, pretendiendo que el epicentro no debia encontrarse en la Cordilera sino en la
[lanura al sur de Monte Gaseros, porque lodos los temblores posteriores los sentia venir en esta direccion.
Iintonces Te respondi que me explicara como un temblor con epicentro al sur de Monte Gaseros, pudiera
producir los efectos conocidos en Gosta de Arvaujo, Lavalle y Jocoli. Gilo esle caso para demostrar que
el tratar de generalizar a base de observaciones hechas en un solo lugar puede conducir a conclusiones
crraneas. Para formarse un juicto veridico en esta clase de estudios, no es suficienle reunir en un escritorio
mucho material de observaciones, sino que es menesler que las invesligaciones se ¢jeculen en el escenario
del siniestro mismo  solo asi es posible apartar los datos erroncos y dar al material de observaciones su
Justo valor.

Volviendo a la interprelacion de los temblores posteriores observados en La [ullera y Las Tres
Portenas, debemos reconocer que gran sinniimero de eslos tltimos ticne su punto de partida en los de
partamentos del este y no en la Precovdillera'y que muy pocos de cllos se hicieron sentiv hasta La Hullera,
cxeeptuando Tos mas fuerles, v en el caso que en La Hullera ellos se apercibieron, su intensidad eramuy
disminuida. Sin embargo, no faltan lemblores postertores con centro en la Precordillera como, por ejem
plo, el del 26 de noviembre de 1921 gue eva una repelicion alenuada del terremoto de 1g20.

Dicho movimiento no se apercibio ni en Puente del Inca ni en Gacheuta, lo que prucha que su epi
centro esta localizado en la Precordillera. Ln los departamentos del este no tenia la diveceion habitual de
los temblores posteriores de S a N o SSE a NNO, sino de norle a sur, como el gran lerremoto de 1920
los avisos recibidos de Palmira, Chapanay, Alto Salvador y Las Tres Portlenas, respecto del temablor del 26
de diciembre 1921, concuerdan en que la direccion fué de norte a sur. Los demais datos recogidos de los
diferentes puntos de Ta provincia, especialmente de Costa de \raujo y Lavalle, conlivman plenamente
Lo igualdad de tpos de ambos sismos mencionados.

b diarto Los tndes, del 27 de noviembre de v, dice literalmente  « EF movimiento se ha sentido
Lambién en varios puntos de L campana y con mayor intensidad aun en Ta zona adectada por el terremoto
del ano pasado. Informes recibidos de Lavalle, Costacde Nraujo y Las Tres Portenas hacen saber, enefecto,
que en esas localidades ha tenido mucha violencia, sembrando ¢l panico entre sus habitantes, »

Por el estudio de Tos temblores posteriores hemos Hegado al vesultado que unos tienen su punto de
partida o su epicentro en L lanuracy otros en fa Precordillera, v volhvemos nueviunenle a fa pregunta
o Comn se coplican los heclivs Tan conlradiclorios ¢ Lacinterpretacion mis ractonal, que o nuestro juicio
aqui cabe, es Ta siguiente Laoverdadera cansa immediata de L catastrole es un ligero hundimiento s al

MISMo Hempo un avanee de oeste a este de los l)|m|m~s de la Precovdillera situados entre las fallas teansyer-
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sales nimeros 1Ty T ET movimiento teetonico expresado no es el producto de un dia, ¢l se ha prepa-
rado desde largo tiemipo a consecuencia de la tendencia general de ser comprimidas por presion lateral de
ocsle a este, no solo fa Precordillera, sino también toda la Cordillera mas alta, segin vetemos mas ade-
lante en la parte geolbgica de este trabajo. Esta presion lateral latente de poniente a naciente eria lenstones
en los estratos geologicos del subsuelo, las cuales; aumentando paulatinamente, pueden Hegara vencer la
resistencia que se les opone, y romper bruscamente el equilibrio geostatico. Gon otras palabras a causa
de Ta presiom lateral se acumulan las energias sismicas en puntos predestinados hasta el grado de poder
superar la resistencia de las capas terrestres y de producie el terremoto. Bl rompimiento del equilibrio
ceoslalico serd siempre mas facil adonde la resistencia de los estratos geoldgicos es menor, es decir, sobre
las lineas fracturadas o lineas sismicas.

in nuestro caso espectal es responsable de la caliastrole de 1g20 el Gerro Pelado con sus estribacio
nes, como factor inmediato; pero este macizo no obra independientemente, pues ¢bobedece a un lactor de
orden superior, que es cl Aconcagua. La presion lateral de oeste a este de estos dos colosos montanosos ha
cjercido su influencia sobre todo el ststema de Iineas fracturadas en la Precordillera y en la Hanura al pre
orienlal de la misma, criando tensiones poco a poco en loda la extension desde Jocoli hasta \lto Verde.
En Jocoli se exteriorizd la acumulacion de energias sismicas en la noche del 13 al 16 de diciembre,
en forma de bramidos de la sierra, y en Tres Porlefias se manifestd por una larga serie de detonaciones
sublerrineas en el dia 16 de diciembre ; ambos fenomenos son la consecuencia de la misma fuerza que
cncontro su desenlace definitivo en el momento del terremoto del 15 de diciembre de 1g20.

Iis muy probable que el obsticulo subterrinco que en Gosla de Araujo ha hecho el papel de para-
aolpe respecto al movimiento inicial de oesle a este entre las [racturas transversales nameros I, 11y 1,
lenea su continuacton hacia el sudeste (Alto Verde), dentro de los limites de los departamentos de San
Martin, Junin y Rivadavia, y me inclino a creer que el mismo haya originado por su resistencia pasiva
contra el movimiento general de oesle a este la fracturacion de la gran linca sismica nitmero 4 que hoy en
parte estd ocupada por el rio Mendoza. Si se me pregunlara en que consistira este supuesto obstaculo sub-
terraneo, debo manifestar que no es otra cosa sino la continuacion del relieve de la Precovdillera hacia ¢l
N\acienle que hoy dia se encuentra cubierto por los acarrveos {luviales modernos, es una cadena montanosa
mas o menos paralela a la Sierra de Salagasla que ha desaparecido debajo del cono de deyeecion del Cerro
Pelado y de sus apéndices orientales.

intre ambas cadenas debe existir una ancha cuenea, que ha sido rellenada por sedimentos relativa-
mente modernos. Hemos mantfestado anteriormente que la causa immediata de la catistrofe de 1920 ha
sido un ligero hundimicento y a laovez un avance de oeste a este del trozo de la Precordillera situado entre
las [racturas o fallas transversales nidmeros I, 1Ty 1T pero este avance no se ha experimentado de una
manera uniforme en todo el frente desde EL Borbollon hasta Jocoli, sino que se verilicd en dos elapas con
una dilerencia de tiempo de 33 minutos.

A las 14 horas 'y 59 minutos se puso en movinento el trozo situado entre las fallas nimero Iy nit-
mero H prepavindose yacel aishuniento del segundo blogque adyacente al costado norte del primero, quicre
decir, el bloque limitado por el sur con la falla ndmero H, por el norte con la falla transyversal ndmero 1
y por el Naciente por la gran lalla longitudinal de Salagasta (niimero 1),

A Tas 10 horas vy 32 minulos, mids o menos, se puso cn marcha también el segundo trozo de montaina

en direceton de oeste a esle, que causd la destruccion de la poblacton de Jocoli y que lermind por com-
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pletar la de Ta & illa de Lavalle. En Gosta de \ranjo y en los departamentos del este, la diferenciade efeclos
de ambos sismos se destacd mucho menos, porque el primero como el segundo obraron alli de la misma
manera a razon de su situacion topogridica y del estremecimiento casi continuo del suclo durante mis de

una hora.

\

Faz geologica del terremoto de Lavalle y Costa de Araujo

Il gedlogo estudia la Tastoria pasada de nuestro globo, ¢l establece las diferentes elapas de su evolu
cion, mientras que el sismologo se ocupa espectalimente de la historia contemporinea, es deciv, de las
modificaciones que sufre nuestro suelo en la ¢poca geoldgica actual. Y conservindose malterable Ta eler-
na ley nalura non fucil sallus, la sismologia tiene sus raices mas prolundas en La constitucion geoldgica
de cada region. Asi es [ogico que, para conocer de fondo Tos fendmenos geodindimicos que se desarrollan
en ¢l subsuclo de nuestra querida provineia, es menester darnos cuenta de los procesos cuyo resultado
final ex el actual relieve de Ta Gorditlera y de Ta Hanura adyacente dentro de lTos Timites de Ta provincia
de Mendoza.

Mendoza abarca en su leeritorio el macizo mas culmiante de la Gordillera de fos Andes y esto es
cl motivo prineipal de que esta parte del globo ha constituido un punto de atraceton para los vedlowos
curopeos. Bl diac o de marzo de 1835 el célebre naturalista: Gharles Darwin cruzd por primera ves las
cimas del paso del Portilto dando un perlil geologico de la Gordillera que en sus rasgos principales ha
conservado hasta hoy dia su valor cientilico. En 1857 y 1858 Mendoza vih entre sus vecinos al alamado
German Burmeister; mas larde siguicron los gedlogos Stelzner, Brackebusch y Bodenbender, enviados
desde la Universidad de Gordoba, y al fin desde 1906 adelante, el Ministerio de Ngricultura de Buenos
\ires lomO fa imieialiva para completar los estudios geologicos de L region nuestra, mandando a los doc-
tores Schiller al Neoncagua, al entoncees jefe de la Seccion geologica Keidel a varios puntos de la Gordillera
v a Stappenbeck a la Precorditlera de San Juan y Mendoza.

No ex posible entrar en detalles vespecto alos interesantes vesultados obtenidos por dichos sabtos,
por lo que nos limitaremos a mencionar los datos que conticnen relacion inmediata con el objeto del pre-
senle mforme.

Durante ¢l tiemipo que precedid ala ¢poca tereiaria existia entre la Precordilleray la Gordillera ma
vitima de Chile un profundo mar habitado por una fauna, rica especialmente en moluscos cuyos restos
calcireos vy silicosos se han conservado hasta nuestros dias. Al i de T época Hamada creticea, se abrid
cn el fondo del aludido mar una extensa gricta que did salidaa enormes masas cruptivas (ue se levanla-
ron a alturas considerables, arrastrando consigo todo lo que se opusiera asu marcha ascensional, 1l mar
desaparecio, v en su lugar nacio La Gordillerade Tos Andes Hevando hastacsus cumbres Tos fragmentos del
antizno fondo submarino. Son lestigos clocuentes de esta elapa de evolucion teetonica los abundantes
bien conservados [Osiles que hoy encontranmos a jooo y dSooo melros de altura en las faldas del \eon
cagua.

Pero el proceso geodinamico no se verilicd solo en sentido verlical de abajo para arriba, sino que las
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masas ascendentes sufricron al mismo tiempo un empnje lateral de oeste a este, hecho que constatd Schi-
lHer por su trabajo publicado en los Anales del Ministerio de Agriceltura, 1gr2, bajo el titulo « La alta
Cordillera de San Juan y Mendozan. Las consecuencias de la fuerza que obra en sentido horizontal de oeste
a este se notan con loda clarvidad, por ejemplo, frente a Puente del Inca donde Tos estratos mas antiguos
(jurasicos v creldaceos) han sido sobrepujados encima de las capas (Edad terciaria) mis jovenes. \ pagi-
na o1, Schiller dice literalmente  « Primero se nota la superposicion discordante (sobrescurrimiento,
cobijadura), observada hasta 4 6 6 kilometros, de conglomerados lecciarios, por jurdsico y cretaceo infe-
rior, fenomeno que segiin las nolicias que posco, no se conocia de un modo tan grandioso en toda la
\mérica del Sur. Pero, también dentro del terciario mismo, se han producido sobrescurrimientos hasta
cenlenas de metros. La fuerza principal que ha producido esta estructura irregular es un empuje desde
el oeste o sudoesle, fendmeno tan comiin en muchas partes de la Gordillera. »

La aparicion en la superficie del enorme volumen de masas eruptivas como las presenta la Cordillera
mas alla y especialmente el macizo del \concagna, no podia quedar sin ejercer su influencia mecinica
sobre Ta Precordillera sitnada mas al Naciente, es decir, en direccion del empuje lateral. La Precordillera
cedio a la presion horizontal de oeste a este, rompiéndose en una serie de bloques por fracturas longitu
dinales v transversales, siendo estas tltimas las mids modernas.

Despucs de perderse Ta continunidad de la masa montaiosa de la Precovdillera por la fracturacion, los
bloques aislados por fallas se dislocaron y cada parte obedecia y reaccionaba contra la presion lateral
de oeste a este imdependientemente.

il gedblogo Stappenbeck en su trabajo ya mencionado, « La Precordillera de San Juan v Mendoza »,
ha constatado, desde nuestra Gapital hasta Villavicencio, nada menos de cinco lineas (ransversales de frac-
taracion y dislocacion, que constituyen hoy las lincas de mayor inestabilidad, es deciv, nuestras principa-
les Tineas sismicas.

La mis austral, que hasido reconocida gedlogicamente desde el Cerro Bayo hasta frente de la ciu
dad vieja, Tué laque origing los lervemolos de Santa Rita, mayo 22 de 1782, de marzo 20 de 1860 v el
gran lemblor del 12 de agosto de 1go3. El temblor del 26 de julio de 1917, que fud registrado en los
sisniografos del mundo entero y que por consiguiente debe haber tenido su centro muy profundo, ha
alterado la posicion mutaa de los bloques de la Precordillera en sus raices, y lcalteracion del equilibrio
de Tox estratos submontaiosos ha sido T causac de que la actividad sismica se ha retirado de la vieja linea
habitaal para concentrarse sobre Tas Lres fallas transversales que siguen a la primera mds al norte. El pri-
mer acto de Tanuevaera sismica mendocina fue el terremoto de Lavalle v Costa de \raujo.

La ¢poca orogénica de mayor intensidad corresponde al periodo terciario, pero los movimientos con
Linian atenuados hasta la época mids modernacy las luerzas que ceiavon el relieve actual de la Corditlera y
de la Precordillera, dan hoy todavia seitales de vida en forma de hramidos de la sierea, ruidos subterrineos,
lemblores vy terremotos ; ademads se manifiestan en nueslra region de una manera cast impereeptible por
movimientos lentos de elevacion y depresion de nuestro suelo al pte de lasierea; me reliero al crecimiento
v decrecimiento periddico de las cidnagas, de gue Leataremos mis adelante.

Los sobrescurrimientos de Papagayos (Stappenbeck) v de Salagasta (Ieidel) de oeste aeste son lesti-
monios tnequivocos de movimientos muy modernos. No solo las fallas transversales de la Precordillera,
sino Lambicén el sistema de lineas de dislocacion longitudinales que atraviesan las provinecias de Mendoza,

San Juan y La Rioja, son producfo del movimiento general de oeste a este.
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Oigamos a esle respecto la autorizada palabra del doctor Juan Keidel ex jele de la seceiom Geologia del
Ministerio de Agricultura, quien tratd este tema en una carta divigida al presidente de la Neademia de
Ciencias en Viena, Eduardo Suess, en 1go7 bajo el titulo Sobre la estructura téetonica de los andes ar
cenlinos. \ pagina to dice keidel, « Las observaciones que he podido hacer en fos altimos dos meses (ene-
vro y febrero de 19o7) demuestran que en la vegion de los bordes orientales de la Precordillera de Mendoza
los movimientos de dislocacion procedieron de occidenle a oriente, Ta misma circunstancia ha podido
constalar Stappenbeck en la provincia de San Juan (pag. v1). El tipo principal de las dislocaciones es la
traslacion oriental (Langencial). Pero como al movimiento vertical (de abajo para arriba) se ha asociado a la
traslacion horizontal ue vino de oeste a este, se produjo la formacion de las fracturas de torsion (en Sala-
gasta) (pag. 21). Los temblores v terremolos de Mendoza, siguen indiscutiblemente las lineas de disloca-
cion del campo de fracturas de Mendoza, hecho que hace crecr que estas mismas lineas se encuentran ain
cn estado de evolueton y que los movimientos leclonicos siguen sicmpre su viejo plan. »

En una comunicacion privada que me envio Ketdel poco antes del terremoto de Costade \ranjo, éste
sc expresa  « Las observaciones dejan reconocer en lo que respecta a las conextones entre la Cordillera
Oriental y las cuencas que la sepavan de la Precorditlera, dos hechos de importancia general 10 que el
movimicnlo (verlical) reconocible en los blogues de montaiia de la Cordillera Oriental era acompaiiado por
un movimienlo laleral y 2" que estos wltimos movimientos horizonlales o lalerales aparentemente dirigidos
al este estrecharon Tas cuencas, dislocando  (fracturando) los sedimentos que lenaron sucesivamente estas
coencas. Sintetizando  puede deeirse que en su generalidad la Gordillera, en la region que nos ocupa; consta
de blogues de montanas elevadas, que, bajo el influjo de Ta presion fateral (de oeste a este) v cooperando
con el movimiento de clevacion, tiende a profundizar las cuencas de sedimentacion, melimando sucesiva
mente las capas en el mismo sentido y produciendo hasta sobrescurrimientos (cobijaduras) en los bordes
occidentales de estas cuencas. »

Siconsideramos los hechos sismicos observados durante la catastrole de 1920, nos convencemos que
el terremoto de Lavalle y Costa de Araujo no es sino la repeticion de los procesos geoldgicos que han eriado
el relieve actual del suelo mendocino. La existencia de o gran {alla Tongitadimal nimero 1, que parte ¢l
Cerro de Ta Cal 'y que Heva sobre sioen Salagasta un sinnimero de fallas de torsion y sobrescureimientos,
es obra de la presion lateral de la Precorditlera de oeste aeste. Al pie oriental de Lo Precordillera se encuen-
(ra una cuenca de sedimentaciom que logicamente también debe haber sufvido los efectos del movinento
horizontal de oeste a este. El borde oriental de dicha cnenca esta oculto debajo de Tos sedimentos que la
rellenaron, perosu existencia se hamanifestado duvante el terremoto de Gostacde Nvaujo. Por el continuo
avance de la Precordillera de oeste a esle, La cuencaexistente entre esta altima v Ta cadenasepultada frente
a Costa de Araujo se ha estrechado y Tas capas de sedimentacion han tenido que adaptarse a unacsituacion
nucva.

La primera fase de Ta adaplacion era el pleganmiento de los sedimentos, siendo laortentacion de los
pliceues de norte a sur; la segunda fase consistiacen el rompimiento de Tos plicgues ensus lincas de may or
lension, es dectr, sobre las lineas de mayor elevacion v de mavor depresion. Por otrac parle, a causa del
avance de la Precordillera desuniforme, cediendo cada bloque de montana a fa presion lateral idepen
dicntemente entre las respectivas fallas transversales, estas dltimas se prolongaron hacia los sedimientos,
cruzando los plicgues con rambo NS bajo dngulos mis o menos rectos. De tal suerte se produjo un sistema

de Tincas de fracturacion que hoy constituyen nuestras lineas sismicas, o lincas de menor estabitidad.
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L i primer trabajo Estadio de sismologia, publicado en 1go7 enlos Anales del Ministerio de A gri-
caltwra, Hegue ala conclusion  « que el movimiento de las agnas sublerrancas de Mendoza guarda una
intima relacion con los movimientos sismicos ». A piagina 27, dije « La causa del aumento del caudal de
las vertientes v de Ta revenicion de las ciénagas (me reflicro a los aiios 1373 v 19o6) es la depresion del
suclo.n De las observaciones expuestas mas arriba, se deduce conevidencia 1 las variaciones extremas de
los promedios anuales de la presion almosférica ; 2° las variaciones extraordimarias en el caudal de las
vertientes al pie de Ta Precovdillera; y 3¢ Ta gran accion sismica son manifestaciones de una misma fuerza,
la que produce Ta elevacion y depresion del suelo de Mendoza. » No se ocullaba entonces lampoco que esla
misma fuerza obraba horizontalmente de oeste a este. A pigina 25 expuse  « Digo que el periodo sismico
de 1906 es una repeticion del periodo de 1873, Anleriormente demosivé que laaccion sismica comenzo del
tado ocerdental de fa Gordillera y se propagd posteriormente al costado oviental o argentino en el ano 1853,
veremos ahora las anolaciones en mi calalogo de 190d y 1go6 ». Después de constalar la perfecla analogia
que exislin entre las ¢pocas sismicas de 1873 y 1900, concluyo a pigina 37« El avance de laaceion sis-
mica de oesle a este se muestra aqui con claridad. »

\nles de terminar la parte geologica del presente informe debo citar uno de los resultados obtenidos
por Stappenbeek en la zona de la Precovdillera afeclada por el terremoto de 1920, IEn sa obra La Precor-
dillera de San Juan y Mendoza, publicada en rgro en los Anales del Ministerio de Vgriculture, el mencio-
nado autlor expone a pagina 1oy« Esta falla (se relicre a la falla Tongitudinal del Cerro Pelado), la falla
transyversal de Ta Quebrada del Totoral, Ta falla transversal de la Quebrada de La Lajay la gran falla lon-
citadinal de Salagasta que corre al lado del Gerro de Cal, encierran ¢l trozo de Casa de Piedra, a cuyoal-
vededor, al oeste, al norte, al sury al esle, los terrenos se han hundido como puede verse en el mapa. El
Lrozo encerrado cast complelamente por las fallas no es un horst encsentido estricto, pero podemos consi-
derarlo asi. v Por los antecedentes geologicos reconocemos con toda claridad dos movimientos téetoni-
cos uno de hundimiento de blogues entre las fallas de dislocacion transversales, v el otro de traslacion
del oeste aceste ;5 y ambos movimientos combinados han producido los efectos que acabamos de describir,
es decir, Ta [racturacion del subsuclo al pie oriental de Ta Precordillera. \ ellas debemos hacer responsa-

bles de la catastrole de 1¢20.

AV

Antecedentes y consecuencias geofisicas de la catastrofe

Desde el aiio 1g1g en adelante se ha podido observar una manifiesta tendencia de depresion del terreno
desde Jocoli hasta Ao Verde, que se exteriorizd por el aumento de las aguas subterrineas en la superlicie.
Después del terremoto, el erecimento del caudal de agua que brotd del suclo en Jocoli, en Corealitos, San
Martin y \lto Verde alcanzd proporciones alavmantes, Hegando en el invierno de 1922 asu punto de culmi
nacton. Entre Jocoli y EIF'Borbollon hay una faja de terreno en que centenares de hectiveas de cultivos han
quedado imundadas por larevenicion. 16n Gorralitos Ta cantidad de agua de vertientes que corre en los des-
agiies es extraordinaria, mientras que en todas partes adonde los cullivos estin sujetos al riego con agua

de los rios (Mendoza, Tunuyin, Diamante y Ntuel) la queja sobre falta de agua es aencral. En Ao Verde,



106 OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE LA UNIVERSIDAD DE LA PLATA

especialmente en la zona que se aproxima al Bajo Moyano sc ha acentuado la revincion desde 1919 en una
forma que los potreros de alfalfa fueron invadidos por una vegetacion palustre.

Muy significalivos son los hechos que me comunica uno de mis observadores de Alto Salvador, con
fecha 3o de septiembre de 1g22. La carta aludida dice lo siguiente  « En los meses pasados, tuve varias
veces ocasion de visilar el distrito de Las Tres Porteiias. [Tablando de fendmenos geolisicos, los pobladores
me ascguraron que casi diartamente sienten temblores de tierra (eso es casi dos afios después del terre-
moto). En una bodega que esld situada como 10 kilomelros al norte de mi casa (Alto Salvador), el agua
sublerranea antes del terremolo se encontrd a 3 melros y medio de profundidad, mientras que luego des-
pucs de la calastrofe, subio hasta 20 centimetros de la superficie del suclo. Si los duefios de la bodega
Licnen que hacer una ligera excavacion para- colocar una tina debajo de las cubas de fermentacion, ya lle-
can al agua. En una propiedad proxima, el agua ha subido a flor de lierra sobresaliendo solo las aristas de
los bordes de riego. Muy exlraiio es que los numerosos temblores sentidos en Las Tres Porteiias quedan
complelamenle desapercibidos en mi casa, aunque la distancia es relativamente corta. Iin tesis, generalmente
s¢ puede decir, que despucs del Lerremolo el nivel del agua subterranea ha subido ; pues también aqui
llegamos en mvierno al agua a la profundidad de 3o centimelros, de manera que nuestros desagiies ya no
funcionan mds como antes. ¢ Gomo se explica este fendémeno? ¢Habra sulrido nuestro terreno un hundi-
micnlo ) »

La infiltracion de agua proveniente de exceso de riego en las propicdades situadas a mayor altura no
pucde haber originado el ascenso del nivel de agua sublerranea, porque los terrenos de aquella zona cast
solo reciben agua del rio durante el verano, cuando la fusion de la nieve en la cordillera aumenta su
caudal.

Las numerosas perforaciones que se han practicado cerca de 15l Borbollon y dltimamente en El Sauce
(Deparlamento de Guaymallén), prueban a la evidencia que las aguas subterrancas en la cuenca de sedi
menlacion al pie de la Precordillera se encuentran bajo presiones considerables.

En el pozo arlesiano construido hace pocos meses cerca de la bodeza Tomba en el Sauce, el agua
sube 6 0 = melros mds arriba del piso general, viniendo de una profundidad de tirg metros su caudal es
de 1500 hectolitros por hora. En la finca de 19 Moyano se construy b, en 1go8, un pozo arlesiano de 59
metros de prolundidad que da booo a Gooo litros de agua por hora Dicha finca estd al vededor de 5 kilo-
metros al norte de EI' Borbollon. Segiin observaciones especiales ue se hicieron en este pozo, se ha cons
latado que la cantidad de agua surgida depende de Ta presion atmosférica, quicre deciv, que durante las
¢pocas en que la presion atmosférica es muy baja, la cantidad de aguadismimuye y vieeversa, Observacio
nes andlogas tunbién se han hecho en las vertientes naturales de B Borbolon notindose que durante los
[uertes vientos zondas que sicmpre comeiden con presion barométeica baja, Tas aguas brotan con menor
mtensidad.,

\olviendo ahiora a laestructura teetomica de Ta cuenca sedimentaria al pie oviental de Ta Precorditlera,
nos podemos formar un juicio sobre el ovigen de las ciénagas que rodean la capital de Mendoza al norte
(Jocoli, Lavalle) v al este y sudoeste (Corralitos, Las Tres Portenas, San Martiny Ao Verde). Las fallas
de dislocacion transyversales de fa Precordillera constituyen Tos desagiies naturales de T sicrra provima
que recogen las precipitaciones lquidas de agquella vegion. Nuestro elimaes velalivaente seco v las tem
pestades de verano son poco numerosas, 'y stose descargan sobre T Precordillera en forma de Huvias de

corla duracion, la mavor parte del agua caida se lanza hacta la Hanara sin pencetear en el subsuelo. No
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sucede lo mismo de invierno. Las Huvias son duraderas y bastante copiosas y muy a menudo las cumbres
de lTa Precordillera se cubren de nieve ; entonces es que las aguas almosféricas penetran, alimentando las
corrienles que subterrincamente bajan a la llanura dentro de las fallas transversales de la misma Precordi-
Heva. Las aguas se acumulan en el subsuclo de la lanura. Pero como los estratos de la cuenca sech-
mentaria no han conservado su posicion original horizontal, sino que se han plegado y que los plie-
gues se han [racturado en dos direcciones principales, primero con rumbo NSy después en direccion
OF, las aguas sublerraneas se distribuyen a lo largo de las lineas que ofrecen menor obsticulo. En caso
que los liquidos acumulados en nuestro subsuelo encuentran alguna comunicacion con la superficie del
suclo, entonees suben segiin el principio de los tubos comunicantes. Las ciénagas crecen, se revienen. Los
plicgues rolos en su base deprimida son las lineas predestinadas sobre las cuales las aguas sublerrancas lle-
gan a la superlicie.

Las reveniciones de las ciénagas estin sujelas a dos dilerentes periodicidades. La primera la podria-
mos llamar periodicidad anual, quicre decir, que en verano las aguas cenagosas bajan y en invierno suben;
sus causas ya las hemos mencionado mds arriba. La olra periodicidad es debida a factores geologicos o
orogencticos y por cso la llamaremos periodicidad geologica  ella es el producto de la elevacion o Ta de-
preston de nuestro suclo. A la elevacion del suelo le corresponde el descenso de las aguas subterrdanceas, a la
depresion el ascenso o la revenicion. Afios de reliro en las ciénagas fueron en Mendoza los de 18361, 18941,
1003y 1910 ) adios de gran revenicion 1872 a 1875, despuds 1906 v 1907 v al fin del periodo de 1g1¢ a
tgaa. Elatento lector reconocerd que los periodos indicados de movimientos extremos de las aguas sub-
lerraneas en nuestro lerrilorio, son al mismo Liempo periodos de extraordinaria actividad sismica, con lo
que queda nuevamente establecido el principio general

Que los movimientos de las cicnagas y los fenomenos sismicos son manifestaciones de las nismas
[uerzas, ue en olras ¢pocas han criado el relieve actual de nuestro suelo.

Mayores detalles sobre los movimientos verticales y hovizonlales de la cordillera v sus verdaderas
causas e reseinvo para otro trabajo que levara el epigrale  Los lerremotos y temblores andinos conside-

rados desde el punlo de vista del P/'[/u,'ip[o de la [sostasia y de los movimientos de COMPENSACion.

POSTSCRIPTUM

Termmado v entregado el presente imforme ala superiovidad, aparecio en Memania el cuarto ndmero
de las Publicaciones del Instituto Sismoligico de Jena, que contiene el estudio de N. Sieberg v R. Lais sobre
cl Gran Temblor ocurvido el 16 de noviembre de rgir en Europa Centeal. Tratindose de un terremoto
cminenlemente lectomeo, como lo es tgualmente el gue nos ocupa; considero conveniente awrecar a la
presente publicacion una breve mencion de Tas conclusiones finales a que se ha Hezado en dicho trabajo,
Voque apoyan, en sus rasgos generales; los coneeplos e interpretaciones vertidos respecto de la catiastrofe
mendocina de 1920,

151 capitulo que mas nos mteresa levacel epivrale  « Influencia de la teetdnica sobre laextension del
Arca SisHmiIca » .

Lo el pavealo 3 hace constar L existencia de dos regiones epicéntricas distintas, separadas por una zona
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relalivamenle extensa, en la que el terremoto se sintid con menor intensidad ; una fa Hama epicentro pri-
mario, y laolea epicentro secundario. El primero es lugar de partida del movimiento geoleclonico original,
mientras que el segundo entrd en accion recién después de sufrir la invasion de las primeras ondas super-
ficiales procedentes del epicentro primario. Exactamente el mismo caso ocurrio en Mendoza el 17 de
diciembre de 1920. El epicentro primario debe buscarse en la Serrania del Cerro Pelado; el epicentro
secundario en la proximidad de la estacion de Alto Verde (I°. G. P.), desde donde partio la casi lotalidad
de los numerosos temblores posleriores al lerremolo duarante los afios 1920, 1921 y 1922,

Los Lruenos y ruidos sublervianeos que alarmaron a los vecinos de Las Tres Porlenias durante la tarde
del 16 y en la noche del 16 al 17 de diciembre de 1920, son una prueba evidente de que alli existian
acumuladas enerqgias pontenciales en el subsuelo, que con el primer 1mpulso exterior se conviclicron en
energia cinética, constituyendo un foco de actividad sismica durante mas de dos aios.

IEn la gran mayoria de los casos (segiin el parralo b de Sieberg) los eleclos sismicos se manifestaron
con mayor encrgia sobre fracturas y dislocaciones, y es un hecho sorprendente que el maximun de la acti-
vidad sismica se concenlra a menudo en los puntos de interseecion de dos fracturas.

lin el informe precedenle se encuentran muchas observaciones que concuerdan con los resullados ob-
lenidos por Siebherg, sdlo debemos’reemplazar la palabra firactura por la de linew sismica; de ahi se
pucde deducir, sin lemor de gran crror, que en nuestro caso las palabras fractura y linea sismica son
SinouInas.

\ pesar de disponer de poco malerial de observacion respecto a este punto, en el piacrafo 8, Sicherg
olros aulores se inclinan a creer que el rumbo de una fractura existente dentro del drea de conmocion,
lenga cierla influencia sobre la propagacion del movimiento sismico. St la diveccion originavia del chogque
es paralela al rumbo de la fractura, el efeclo mecinico se nota con mayor intensidad en la proximidad de Ta
misma que en olros lugares mas lejanos 5y si el choque viene a tocar Ta fractura bajo angulo mis o menos
recto, las ondas sismicas se debilitan o amortignan — quicre decir ue en este caso se produce Ia
sombra sismica.

Tales lineas amortiguantes existen en Ta provincia de Mendoza entre Cacheuta v Potrerillos, v sobre
todo en el valle del rio Mendoza, que separva los departamentos del este de los del oeste. Ndemas, podemos
agregar st el choque propagado sobre una fractura o linea sismica encuentra un obsticulo que mpide
proseguir al movimiento en el mismo sentido, y existiendo otea fractura que corte fa primera, el movimiento
se propaga en direceion de la segunda fractura o linea sisnnea, y por consiguiente, la diveceion de propa
cacion Lambién cambia de rambo. Se ha observado esto con precision en Lavalle, Costa de Araujo y Las
Tres Porlenas.,

Habra pocas regiones adonde L dependencia de Taactividad sismicade lacestractura tectomica del sue

lo resalte tan chuamente a lavista, como al pie de la Precordillera de Mendoza.

l) \ IA()()H.
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