Obtencion de recubrimientos de conversion de Ce para
acero galvanizado por tratamiento electroquimico
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Tradicionalmente, el acero galvanizado es recubierto por una pelicula de conversion a base de
Cr(Vl) [1]. Debido a su efecto carcinogénico y téxico [2], en los ultimos tiempos las
investigaciones sobre recubrimientos de conversion han dirigido su atencion al desarrollo de
nuevas alternativas ecolégicamente aceptables, surgiendo entre estas, la utilizaciéon de tierras
raras (La, Ce, Pr, etc.) como potenciales sustituyentes del Cr(VI) [3]. El objetivo del presente
trabajo es obtener recubrimientos de conversion a base de Ce para acero galvanizado tipo Hot
Dip (HDG).
Las peliculas de conversién se generaron potenciostaticamente sobre el HDG, en solucién 5 g/L
de Ce(NOs)3.5H20, a -0,1 V respecto al potencial a circuito abierto y a temperatura ambiente (c.a.
25°C). Se ensayaron diferentes tiempos de reduccion (5, 10, 15 y 30 min.). El desempefio
anticorrosivo se evalu6 mediante curvas de polarizacién y espectroscopia de impedancia
electroquimica (EIE). El analisis superficial se realizé mediante SEM/EDX.
A partir de las curvas de polarizacién, se observo que para todos los recubrimientos obtenidos
las corrientes anodicas y catodicas disminuyeron respecto a las del HDG sin modificacion
significativa de la cinética de las reacciones involucradas. Situacion indicativa del bloqueo
superficial generado por la pelicula generada. La disminucién de la velocidad de corrosion fue
c.a90% para los distintos tiempos ensayados. No se observaron diferencias significativas (dentro
del error experimental) respecto al tiempo de reduccion.
La pelicula obtenida a 10min de reduccion se caracteriz6 por EIE, observando dos constantes
de tiempo bien definidas, una a altas y otra a bajas frecuencias. Del analisis comparativo del
moédulo de impedancia a bajas frecuencias para las probetas tratadas y sin tratar surge que la
presencia de la pelicula de Ce aumenta 1 orden de magnitud la capacidad anticorrosiva del
sistema. Esta tendencia es coincidente con los resultados obtenidos con las medidas de corriente
continua.
Mediante el analisis superficial se detectd la presencia de una pelicula de fondo que contenia
pequenos precipitados, l10s que se incrementaban con el aumento del tiempo de tratamiento.
Complementariamente, el andlisis semi-cuantitativo permitio determinar que el contenido de Ce
presente en los recubrimientos generados aumenta con el tiempo de tratamiento.
A partir de los resultados obtenidos puede concluirse que en las condiciones estudiadas fue
posible obtener un tratamiento de conversion a base de Ce que puede ser considerado una
alternativa viable para reemplazar los tratamientos convencionales basados en Cr(VI). Para los
tiempos ensayados, no se evidencio una influencia significativa del tiempo de reduccion sobre la
performace anticorrosiva del sistema.
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