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RESUMEN

En el ano 2019 fui contratado para realizar una practica profesional como
responsable de produccion en el establecimiento Maria Belén, ubicado en la
Localidad de Etcheverry de la Ciudad de La Plata.

Este establecimiento pertenece al Grupo Rafico S.A. que se dedica a la
produccion y comercializaciéon de fruta para consumo en fresco con destino al
mercado interno y externo. Tiene implantadas 18 hectareas de kiwi (Actidinia
deliciosa L.) variedad “Hayward”.

El rol que me asignaron es el de responsable de la produccion de kiwi. Las
tareas que desarrolle se refieren a la coordinacion de las labores propias del cultivo
de kiwi, desde la poda invernal hasta la cosecha de la fruta, de acuerdo al plan de
produccion establecido por el Ingeniero Agronomo asesor de la empresa.

Los conocimientos técnicos adquiridos me permitieron llevar adelante dicha
tarea, poniendo en valor las habilidades aprendidas en el transito de la formacion

profesional durante el trayecto de la carrera de ingenieria agronomica.

.INTRODUCCION

En Argentina existen aproximadamente 900 hectareas implantadas con kiwi,
siendo esta una produccion en expansion. Dicha superficie abarca tres zonas
principales, localizadas en la zona Norte de la provincia de Buenos Aires,
mayoritariamente en las localidades de Baradero, Mercedes y San Pedro; en la
zona de los alrededores de La Plata, que incluye las localidades de Etcheverry,
Payro, Bavio y Correas y en la zona del Sudeste de la provincia de Buenos Aires,
principalmente en Miramar, Maradiaga y Mar del Plata. Esta ultima es la zona donde
el cultivo de kiwi encuentra las mejores condiciones agroecoldgicas para su
desarrollo, sobre todo en lo que se refiere a condiciones edaficas, por el contrario,
los suelos de la zona de los alrededores de La Plata son una gran limitante.
Ademas, existen otras zonas menores de produccién en las provincias de Buenos
Aires, Entre Rios y Cérdoba.

De acuerdo a las diferentes condiciones que ofrecen las zonas el volumen de

produccion varia entre 10.000 kg/ha en la zona productora del Norte de Buenos
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Aires y unos 20.000 kg/ha en la zona Sur. Se considera que la Produccion Nacional
varia entre 15.000 y 20.000 toneladas anuales.

El establecimiento Maria Belén, ubicado en la Localidad de Etcheverry de la
ciudad de La Plata, pertenece al Grupo Rafico S.A. que se dedica a la produccion y
comercializacién de fruta para consumo en fresco con destino al mercado interno y
externo.

El mismo se establecié en 1989 como pionero del cultivo de Kiwi en la zona
de La Plata. Esta empresa abastece a clientes los 365 dias del afio, completando la
estacionalidad de la produccion propia con importaciones provenientes
principalmente de Chile e Italia, ademas tiene un area comercial dedicada a la
exportacion de fruta. Posee, complementario a la produccién, un empaque y tres
camaras frigorificas con una capacidad de almacenar unos 400.000 kilos de fruta.

El objetivo principal de la empresa es mantener abastecido el mercado
interno y externo con kiwi de calidad durante todo el afio. Para ello, Maria Belén
realiza controles desde el ingreso de la fruta a la planta de empaque, durante la
guarda y en su posterior comercializacion. En la planta se procesa fruta proveniente
de la cosecha propia y también realizan servicios a terceros.

Las camaras frigorificas estan equipadas con maquinas para filtrar el etileno
del aire. Esto permite guardar el kiwi durante un periodo de tiempo prolongado,
conservando su calidad, presién de pulpa, sabor y aroma caracteristicos.

Son igualmente importantes la supervision técnica permanente y la
capacitacién del personal, para asegurar los rigurosos estandares que caracterizan
a la empresa que fue galardonada con el Premio Dow Agrosciences a los Recursos
Humanos en el Agro.

En la actualidad tiene implantadas 18 hectareas de kiwi (Actidinia deliciosa
L.) variedad “Hayward” de las cuales sélo hay 10 hectareas productivas. Para su
manejo cuenta con un asesor técnico general representado por un Ingeniero
Agréonomo, un responsable de la produccidn, un encargado general, que reside en el
establecimiento y 5 obreros fijossin embargo, en determinados momentos es
necesario la incorporacién de mas mano de obra como es el caso de la época de
ejecucion de raleos, cosecha y empaque, contratando temporalmente a unas 10

personas.



Ubicacion del Establecimiento:

El establecimiento se ubica dentro del Cinturén Horticola Platense (N.E. prov.
Buenos Aires) el cual es una franja productiva ubicada en el periurbano de la ciudad

(Figura1.ay 1.b).
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Figura 1 b Imagen satelital del establecimiento Maria Belén.



Caracterizacion climatica de la zona:

Segun la clasificacion de Thornthwaite (1948) le corresponde el clima B1
B2 r @’ (humedo, mesotérmico, con nula o pequena deficiencia de agua y baja
concentracion térmica estival). Las precipitaciones anuales de la region rondan los
1040 mm. El régimen es isohigro como lo demuestran los valores: Verano
(diciembre, enero, febrero) 289 mm (27,8%) Otofio (marzo, abril, mayo) 289 mm
(27,8%) Invierno (junio, julio, agosto) 196 mm (18,8%) Primavera (septiembre,
octubre, noviembre) 266 mm (25,6%).

La temperatura media anual es de 16.2 °C, con enero como el mes mas
calido (22,8 °C) y julio como el mas frio con 9,9 °C. Las temperaturas absolutas
han sido 43 °C y -5 °C.

La intensidad media anual de los vientos es de 12 km/h, predominando los
provenientes del E y secundariamente los de NE y NO. Las mayores intensidades
se dan en octubre, diciembre y enero, con valores medios de 15 a 17 km/h.

La humedad relativa media anual es de 77%, variando entre 85% (junio) y
70% (enero). Segun Hurtado M. et al (2006) el balance hidrico de la regién permite
apreciar la existencia de un pequefo déficit de agua en el suelo durante el verano y

un exceso, que es mas importante entre fines de otofio y principios de primavera.

Caracterizacion edafica de la zona

De acuerdo a la carta de suelos de la Republica Argentina, el suelo del
establecimiento pertenece a la unidad cartografica PO3, la cual es una asociacion
de las series Poblet (85%) y Etcheverry (70%), son caracteristicas de estos suelos:
color pardo muy oscuro, de poco espesor, su aptitud es ganadera y se encuentra en
un paisaje de planicies bajas amplias en el interfluvio de los rios Salado y
Samborombdn, en posicidbn de bajo, en la "Subregion Pampa Ondulada baja",
transicion al sector de las Llanuras marinas, bahia Samborombdn, pobremente
drenado, formado sobre sedimentos loéssicos de origen edlico, con fuerte
alcalinidad sodica desde superficie y levemente salino, con pendientes de 0,5 - 1%.
Clasificacion taxonémica:

- Natracualf Vértico, Fina, illitica, térmica (USDA-Soil Taxonomy 2010).
- Natracualf Tipico, Fina, illitica, térmica (USDA-72 Aprox. ST- 1975).



Sus limitantes mayores se refieren al pobre drenaje y escurrimiento y lenta
permeabilidad.

Segun la clasificacion presenta Capacidad de uso: VIl ws

Los tenores de arcilla otorgan moderada a baja permeabilidad con elevada

plasticidad y adhesividad, principalmente en los horizontes B (Giménez et al., 1992).

Origen, distribucion y descripcion botanica de la especie:

El kiwi pertenece a la familia de las Actinidiaceas, su nombre cientifico es
Actinidia deliciosa (A. Chev.) C.F. Liang & A.R. Ferguson. El género Actinidia es
originario del Sureste de China, donde crece en forma silvestre, en las montafas y
colinas boscosas. El clima en el area de origen es de tipo continental, con veranos
relativamente calidos y humedos e inviernos frios con lluvias escasas. Se desarrolla
con intensidades luminosas relativamente bajas, debido al sombreado de las plantas
que le sirven de sostén (Garcia Rubio et al., 2015).

El género Actinidia comprende 76 especies y unas 120 variedades y formas.
Varias de las especies se han utilizado durante mucho tiempo por sus frutos
comestibles recolectandose en el medio silvestre pero el cultivo comienza a
desarrollarse comercialmente en Nueva Zelanda en 1904, desde donde fue lanzado
al mercado internacional en los afnos sesenta. A continuacion, el comercio progresoé
rapidamente y hoy se cultiva en un sinfin de paises con regiones templadas o
subtropicales, como Chile, China, Corea, Espafa, Estados Unidos, Francia, Grecia,
Italia y Japdn (Garcia Rubio et al., 2015).

En Argentina, comenzé a cultivarse hacia fines de la década del ‘80 pero su
auge fue en 2004 cuando se produjo un gran incremento de la superficie implantada
debido a su nueva rentabilidad debida a las medidas econdmicas de ese periodo
(David et al., 2018).

Actualmente en el pais existen aproximadamente 900 hectareas implantadas
con kiwi, siendo ésta una produccién en expansion (Sistema Nacional Argentino de
Vigilancia y Monitoreo de Plagas, 2018). El 90% del area implantada se encuentra
en la provincia de Buenos Aires. El 66 % corresponde a las plantaciones del sudeste
(Mar del Plata, Sierra de los Padres, Batan, Miramar y Mar del Sur), el resto a la

zona norte (La Plata, San Pedro y Baradero) (David et al., 2018). Existen ademas



otras zonas menores de produccién en Buenos Aires, Entre Rios y Coérdoba. La
planta de kiwi es una liana lefiosa y trepadora que en su medio natural vive
enrollandose en los arboles que la rodean. Este habito obliga al uso de estructuras
de apoyo para su cultivo comercial. Todas las especies cultivadas de kiwi son
caducifolias y pueden vivir mas de 50 afios. Posee raices gruesas y de color rosado
cuando proceden de semilla y finas y de color marréon oscuro cuando su origen es
clonal; ambas son altamente exigentes en oxigeno, de ahi que su desarrollo se vea
favorecido por texturas de bajo contenido en arcillas mientras que en los terrenos
arcillosos tienden a subir hasta hacerse evidentes en la superficie (Zuccherelli,
1987). Prendergast et al., (1987) comprobaron que la densidad radical declina en
profundidad y distancia radial, explorando un volumen de terreno con forma de
"bowl".

Los brotes jovenes son muy vellosos y suelen presentar una tonalidad rojiza
fundamentalmente cuando proceden de semilla. En condiciones favorables, crecen
erectos llegando a alcanzar crecimientos anuales superiores a los 3 m. En estado
adulto, el tronco puede alcanzar un diametro de 20 a 30 cm, presentando una
corteza de color marrén oscuro que se agrieta facilmente. Cuando crecen débiles
tienden a enroscarse. Las hojas presentan el limbo grande, acorazonado y dentado,
de color verde intenso, glabro en el haz, piloso y verde claro en el envés; el peciolo
suele ser largo.

De las yemas mixtas nacen los brotes portadores de los botones florales,
mientras que las de madera originan brotes no fructiferos. También posee yemas
adventicias que evolucionan cuando los brotes fructiferos son destruidos por
heladas primaverales, en cuyo caso los nuevos brotes sélo portaran yemas de
madera, pudiendo dar lugar en afnos posteriores a yemas mixtas.

Es una especie dioica con flores estaminiferas en las plantas masculinas y
pistiliferas en las femeninas; los estambres de las flores femeninas producen polen
estéril, siendo precisa la implantacién de plantas de ambos sexos para la obtencién
de frutos. Los botones florales nacen en las axilas de las primeras hojas de los
brotes. Sus frutos son bayas con la epidermis de color marrén verdoso, aspero y
poco atractivo, que en la madurez se desprende facilmente de la pulpa; ésta es de
color verde esmeralda y envuelve un huso central blanco cremoso. Tiene un alto
contenido en acido ascorbico, potasio, fosforo y otros minerales.

La principal variedad cultivada en nuestro pais, es Hayward la cual es la mas
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conocida y solicitada en los mercados. De pulpa verde, presenta un tamano que
puede llegar hasta los 100 gramos, posee exquisito sabor e inmejorable calidad.
Otras variedades verdes (A. deliciosa) son Summer 3373, Summer 4605, Summer
faenza y Tsechelidis. También se cultiva Baby kiwi (A. arguta) y la variedad gold (A.
chinensis) Jintao, exteriormente muy parecida al kiwi verde, sin embargo, con piel

de color oro oscuro, sin ningun tipo de pilosidad, de pulpa amarilla y sabor dulce.

Comportamiento y requerimientos agroclimaticos:

El ciclo vegetativo del kiwi comienza en primavera cuando brota e inicia la
diferenciacion de sus yemas. La floracion, se prolonga por un mes. Los frutos se
desarrollan durante el verano y hasta mediados de otofio, momento en que
alcanzan las caracteristicas adecuadas para su recoleccion.

Las franjas Optimas para el desarrollo del cultivo se hallan entre los 30°C y
45°C de latitud tanto Norte como Sur, donde la especie satisface sus requerimientos
en horas de frio, que en general oscilan entre 600 y 800 dependiendo de la
variedad. El cero vegetativo se situa entre 7 y 8°C. Tiene un ciclo vegetativo de 8 a
9 meses y desde la antesis hasta la madurez comercial transcurren 180 dias. En
estado de reposo vegetativo soporta hasta -15°C. Esta especie tiene una brotacién
bastante temprana, las heladas tardias de -1°C que duran varias horas afectan a los
brotes no lignificados, que son los unicos que fructifican.

Se estima que la humedad relativa optima es del orden del 80%. Con valores
por debajo del 60% de humedad, el crecimiento de la planta se ve afectado ya que
su alta superficie foliar ocasiona una gran pérdida de agua por transpiracion que no
puede ser compensada por la absorcidon por las raices. En tanto que, la pluviometria
debe oscilar entre 1.300 y 1.500 mm, distribuida homogéneamente durante el afno.
No obstante, el periodo de mayores necesidades esta comprendido entre
inmediatamente después del cuajado, necesidades que normalmente habra que
cubrir mediante riego en su mayor parte (Garcia Rubio et al., 2015).

La accion del viento puede ocasionar en las plantas roturas producidas en
hojas, brotes y flores, asi como la interferencia con el trabajo polinizador de las
abejas.

Por ultimo, como el ambiente natural de la Actinidia es el medio boscoso
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requiere de la utilizacién de media sombra como techo para bajar la radiacion solar

total.

Requerimientos edaficos de la especie:

En referencia al suelo, las raices del kiwi, sufren facilmente de asfixia, por lo
tanto, son idéneos para su cultivo los suelos profundos, bien drenados, ricos en
materia organica y de reaccion neutra o ligeramente acida. Prefiere suelos de
textura franca o franco arenoso en los que las raices pueden superar profundidades
de 1 m. No tolera suelos con capa freatica poco profunda, contenidos elevados de
arcilla ni de cal activa (>5%), también es un factor negativo el suelo de reaccion
basica. Menciona como la textura mas idénea para el cultivo del kiwi: 65, 25y 10%
de arena, limo y arcilla, respectivamente. Ello no descarta la utilizacién de otras
texturas con la aportacion de enmiendas, acaballonado, drenajes etc. que puedan

mejorar el cultivo.

Comportamiento de la floracién de la especie:

De suma importancia es interpretar la floracion del kiwi ya que, al ser una
planta dioica, la presencia de plantas macho constituye el factor indispensable para
conseguir produccion. La coincidencia de apertura de flores es fundamental,
ademas, porque las flores de las plantas hembra son receptivas al polen desde su
apertura hasta la caida de los pétalos (una semana). Sin embargo, los machos
producen polen germinable sélo durante los 2 6 3 dias posteriores a la apertura de
sus flores.

Otro aspecto a considerar es que para obtener un fruto comercial de mas de
75 g son necesarias unas 800 semillas por fruto, y mas de un millar de semillas para
que logre un peso superior a los 100 g. Ello parece estar relacionado con el efecto
hormonal ejercido por las semillas sobre el desarrollo de los frutos.

En cuanto al transporte del polen de las flores masculinas a las femeninas,
este se realiza fundamentalmente a través de los insectos, siendo el viento poco
significativo en esta accion. Entre los insectos polinizadores los mas interesantes

son las abejas y abejorros salvajes.
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I.LDESARROLLO EXPERIMENTAL Y RESULTADOS

Descripcion de las labores a desarrollar:

El rol para el que fui contratado se denomina “responsable de la
produccion”. La funcién que se me asigné consistié en coordinar las actividades
desde la poda invernal hasta la cosecha de la fruta para la produccion de Kiwi.

El objetivo planteado por la empresa: Mantener estable una produccion
econdmicamente viable y sustentable y lograr un producto final de calidad en la

zona de La Plata.

Metodologia:

Las tareas que me asignaron fueron previamente analizadas y
establecidas por el Ingeniero Agronomo a cargo de la produccién. Se refieren a
diferentes practicas de manejo del cultivo, desde la poda invernal hasta la
cosecha, para lo que tuve que tomar decisiones en algunas oportunidades con
las herramientas adquiridas durante mi trayecto universitario. Estas practicas

se fundamentan en lo siguiente:

- Poda

La poda la realizamos en base al objetivo de cosecha, y al estado de los
parrales, ya que no se encontraban de manera homogénea, habia plantas de
buen vigor, plantas viejas que no fueron podadas adecuadamente, las que se
rejuvenecieron para la produccion del afio siguiente, y plantas nuevas o de bajo
vigor, en las que la carga que dejamos fue menor.

En plantas vigorosas se dejaron 12 cargadores/planta, en plantas de
vigor medio y rejuvenecido de 4-6 cargadores.

Eliminamos ramas que dieron produccion el aio anterior, chupones, que
son ramas de crecimiento vertical de gran vigor, pero sin importancia para la
produccion. Dejamos ramas con buena calidad de yemas.

La poda fue llevada a cabo por los operarios, los que realizan un

camellén de 100 metros por dia aproximadamente. En el marco de plantacién
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4x2 hay 23 camellones/ha, por lo tanto, utilizamos para terminar en tiempo y
forma la poda 10 podadores durante 30 dias para concluir las 10 hectareas
productivas. Se comenzo a principio de junio, finalizando los primeros dias de
julio.

Para el calculo de la cantidad de yemas a dejar por hectarea para dicho
afo, se tuvo en cuenta el rendimiento de la campana anterior, el historial
edafoclimatico y la observacion visual de las futuras ramas de reemplazo en
cuanto a cantidad y calidad de yemas. Con todos los datos, determinamos con
el Ingeniero a cargo el rendimiento por hectarea y en consecuencia, la cantidad
de cargadores a dejar por planta.

En el cuadro de abajo se detalla el objetivo del presente trabajo de tesis final.

Tabla 1: Datos tomados de estimaciones y registros de produccién de

anos anteriores

(R) Rendimiento pretendido 20000 kg/ha.
Marco de plantacion 4mx2m

Densidad de plantacion total 1250 plantas/ha

(H) Densidad de plantacién plantas 1.100 plantas
hembras hembras/ha

Densidad de plantacion plantas macho 150 plantas macho /ha
(P) peso promedio de fruta 100 gr
(B) porcentaje de brotacion 75%
(F) Porcentaje de yemas florales 65%
(G) Flores/brote 2)

(Y) yemas por cargador promedio 10
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Tabla 2. Calculo de cargadores por planta.

R/P 200.000 frutas/ha
Y*B*F*G 15 frutas/cargador
N/M 13.700 cargadores/ha
C/H 12 cargadores/planta

El rendimiento optimo promedio hubiera sido 30.000 kg por hectareas,

pero el stock de plantas y el estado de las mismas nos hicieron buscar un
objetivo menor por hectarea. De esta manera se les aconsejé a los operarios
podar dejando las ramas del afio de mejor calidad, con la cantidad de yemas
segun vigor de las plantas como se indicé anteriormente.

Los cargadores elegidos fueron lo mas cerca del cordon principal,
siempre intentamos volver con la poda hacia atras, hacia el cordon principal.
Estos se recortaron dejando el numero de yemas deseado (10 yemas
promedio).

Es importante mencionar que, para la labor de poda de plantas hembras
me fueron muy utiles los conceptos de poda tanto practicos como tedricos de la
materia de Fruticultura, en donde se utilizé una poda larga, similar al sistema

sylvoz utilizado en espalderas de vid.

- Atada

Terminada la poda en julio, comenzamos el atado de los cargadores sobre
los alambres del parral, de manera de dejar estos en forma horizontal, sin
cruzarse entre si, en lo posible distanciados 25 centimetros (Figura 3). Esta
labor se realiz6 con cintas plasticas, uniendo cargador y alambre. De esta
manera se dispusieron los cargadores de manera tal que obtuvieran mejor luz,
mejor aireacion y una adecuada posicion para el crecimiento del fruto.

Mi funcion fue controlar que el trabajo se haga tanto en tiempo como en
forma correcta (sin cruce de cargadores en la atada) finalizando la tarea los
primeros dias de agosto.

Teniendo en cuenta que un operario calificado ata 1,5 camellones/dia, se

utilizaron aproximadamente 30 dias para terminar la labor con 6 operarios.
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Figura 3. Atada de cargadores en la parrilla de alambres.

- Aplicaciéon de compensadores de frio invernal

La cianamida de hidrégeno (CH3N») se utiliza para incrementar vy
adelantar la ruptura de yemas y la floracion y lograr uniformidad de brotacion.
Los productos comerciales mas utilizados con cianamida hidrogenada como
principio activo son el Dormex® y el HiCane®, desarrollados por Alzchem
(Alemania). Este compuesto produce el mismo efecto en los frutales que la
acumulacion del frio invernal (Hernandez et al.,2015).

El Dérmex® lo aplicamos en invierno (primeros dias de agosto), 30 dias
antes de que comience la brotacion, fue aplicado con pulverizadora de 1000
litros en dosis de 20 It/ha al 2%. Si bien las horas de frio acumuladas para
dicho afio fueron de 579 horas de frio, igualmente se decidid la aplicacion para
uniformar brotacion y tener menos cantidad de triples.

En esta labor controlé las dosis correctas de carga por mochila, la
correcta aplicacion y el uso correcto de los elementos de proteccion personal

(EPP) del tractorista (mascara, antiparras, mameluco descartable, botas,
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guantes) debido a que es un producto que mal aplicado puede ser nocivo para

el operario.

- Trabajos de suelo:

Realizamos 2 (dos) subsolados al afio, para mejorar la infiltracion vy
evitar la compactacién, ya que los camellones son muy transitados, luego se
hicieron 3 (tres) pasadas de rotativa, una de ellas luego de la poda para
incorporar el material residual de la poda previamente chipeado con la
desmalezadora.

Durante la temporada, se marcaron luego de cada lluvia con cafa los
lugares donde el agua se encharcé y cuando hubo piso para entrar en los
lugares marcados, se hicieron hoyos de infiltracion en algunos camellones
donde fue recurrente la acumulacion de agua. En otros casos, se entr6 tierra
con pala cargadora para tapar los desniveles y permitir el escurrimiento
superficial a la salida del camellon. De esta forma evitamos que el agua quede
estancada cerca del sistema radicular provocando asfixia radicular vy

consecuentemente pudricion por Phytoftora infestans.

- Control de heladas
En el 2019, no tuvimos riesgo de helada tardia, por lo que no se llevo a cabo el
control de la misma que de ser necesario se realiza con microaspersion. Pero
si se monitoredé desde la brotacion a fines de septiembre hasta el 15 de

octubre, fecha probable de ultima helada para la zona, (Figura 4).
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Boletin Agrometereolgico Mensual Octubre de 2019

CLIMATOLOGIA Y FENOLOGIA AGRICOLA

[ UBICACION: LAT 34 598 - LONG 57 59 W de G- ASNM. 45m

Temperatura del aire Viento
Temp. Suelo |Radiacién Presion (h=10 m) Precipitaciones | ETP.* [Humedad
Fecha Media Max. Min. h=(-0,05 m) Solar * Barométrica Velacidad Cantidad
C L ’c c Wat/m2 pa. mm. mm %)
01/10/2019 12,3 15,6 10,8 4, 604,0 0071 36,6 1,0] 834
02/10/2019 1.7 16,2 6.4 A 3106.0 018, 0.0 2,8 ﬂ
03/10/2019 9.2 13,6 3,1 X 3979,0 025, 0,0 2,5] 82|
04/10/2019 12.7 139 10,8} X 1151,0 7.2 0,9] a1
05/10/2019 138 197 8,9 X 6178,0 0.2 3,86 79|
06/10/2019 4.5 .7 A A 6721, 0. 4.7 73
07/10/2019 71 8 10, hy 5923, 4.7 66|
08/10/2019 5.7 7 y y 6869, 4] Eﬁ
09/10/2019 74 .9 | X 5252, ) 45 72|
10/10/2019 12 25,7) 12, X 3817, 008, X 4 77|
11/10/2019 18,9 252 17.2] X 914,0 006, 21,2 1,0] 89|
12/10/2019 17.1 18,7 15,8 ) 384,0 0086, 100.4 0,7] 92|
13/10/2019 14,6 18,1 8.2] X 4988,0 016 0.2 3.4 81
14/10/2019 9.1 126 6,3 § 4104,0 029,0 0.0 2,8 78|
15/10/2019 10,6 127 7.1 ¥ 1459,0 028,4 6.4 11 86|
16/10/2019 14.4 18,1 11,1 13,6 3523,0 10221 0.0 2,4] Bél
17/10/2019 16.0 17,7 14.4) 14.9) 1178,0 10139 218 1.1 92|
18/10/2019 16.3 22,2 10,1 4| 74340 10171 04 5,3] 75|
19/10/2019 14,7 22,4 6,3 o 7770 1021,9) 0.0 4.6 @l
20/10/2019 122 157 6,1 7| 22430 1019,2) 0.2 1.3 83|
21/10/2019 138 7.7 9.9 7| 2790 1015,7) 16 1,8 87
22/10/2019 15,5 214 0,0} 7| 7159,0 0.0 5,2] 67
23/10/2019 14,0 20,3 6,8 6 7377,0 h 0,0 4,7 74]
24/10/2019 16,7 24,7 6,4 o] 73050 3.9[WSW 0.0 4.9 71
25/10/2019 213 28,1 14,8 .3 7404,0 X 7.6[NW 0,0 5.7 70)
26/10/2019 223 29,1 16,9| .3 7079,0 008, 10,3|NNE 0.2 6,2 67}
27/102019 20,2 25,2 16,9 78] 3966,0 0066 7,2|ESE 28 31 80|
28/10/2019 16,9 21,1 13,5 78] 12240 0040 6,0[ESE 148 0,9] 82|
29/10/2019 154 208 11,8] 7.0 6094,0 008,2 10,4|SSE 0.0 3.9 Bll
30/10/2019 16,4 223 12,3 7.0 5215,0 013.7 9,5|SSE 0.2 3.8 85|
31/10/2019 16.3 224 8.3) 16,6]  7990.0 1018,9) 8.2[ESE 0.2 5,6 73]
Media 15,4 20,5 9,8] 15,1 4533,4 1015,2 8,8] SSE 79
Total 140536,0] | 2144 1024
Normal de Mes 16.5] 9&4‘
Ranking 1964-2018 dﬂ Ranking 1911-2018 2|
S/D=Sin dalos disponibles
ETP= calculada por PENMAN-MONTEITH EMA DAVIS *
* datos La Plata Aereo ema Observatorio .
Marcha de la precipitacién
— — serie: 1964-2014;
Duracls 1012 mm
Horas de Frio < 7°C =weeees Heladas Dia len *C horas A N
Arodemaros - ;
RGOl Lagy Acum. fene-oct)
septiembre - = [ - 2019, 911mm
-~ = - = 0 150 300 450 600 750 900 1050 1200 1350
[Total [] mm
Balance
Hidrologico ene feb mar abr may jun jul Ago Sep Oct Nov Dic
Exceso de agua en
mm — — - 38 - 19
Deficit de agua en
mm 25 9 29 12 4 = = 2 15 =
mm de agua
almacenada en el
suelo hasta 1m de
profundidad 188 174 141 131 128 244 300 266 207 300
CC= de campo, Cantidad de agua que puede el suelo 300mm |

PMP=punto de marchitez permanente, cantidad nula de agua disponible para la una planta 75mm

Figura 4. Informacion tomada del Boletin Agrometeorolégico mensual Estaciéon

Experimental Ing.Agr.J.Hirschhorn, octubre 2019.

- Raleo
El raleo fue una tarea muy importante ya que nos permitié eliminar los
futuros frutos deformes, frutos no deseados por su posicion (triples o princesas)
y ajustar la carga final a la cual queriamos llegar (20 Tn/ha) para que la planta
finalmente no gaste energia en criar algo que no deseabamos cosechar. Es
importante mencionar que en la poda se dejé dentro del calculo de yemas
finales un 10 % de yemas de mas como seguro por una deficiente brotacion,

posible helada tardia, vientos, etc.
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Cuando terminé la brotacion, iniciamos el conteo en plantas testigos
marcadas para obtener el porcentaje de brotacion y a su vez de brotes con flor.
Obtuvimos un 80% de brotaciéon con un 70% de brotes con flor, fue un buen
afio de acumulacién de horas de frio y sumado a la aplicacion de cianamida
hidrogenada mas el equilibrio de carga en la campafia anterior, nos dio un
excelente porcentaje de brotes con flor sin embargo con muchos triples. Por lo
tanto, fue central la eliminacion en tiempo y forma de las princesas en botén

floral y luego el ajuste de la cantidad de fruta/planta en pos cuaja.

Esta labor la realizamos en dos momentos claves:

1. En botén floral: Los botones florales eliminados fueron los de menor
tamano, los arrinonados y princesas o triples. Las dos flores laterales del
corimbo, conocidas vulgarmente como “princesas”, abren en forma
tardia y, usualmente, dan frutos mas pequefios. Por este motivo en el
raleo de botones florales se eliminaron dichas flores dejando solo el
boton floral central. (Godoy,C et al., 2002). Esta tarea se realizé durante
los ultimos 15 dias de octubre previo a la floracion con 6 operarios en las

10 hectareas (Figura 5).

Después del cuaje de la flor: Eliminamos frutos mal formados o con
algun defecto, y dejamos la cantidad de fruta/planta calculada para cumplir con
el objetivo de rendimiento de dicho afo, de esta manera optimizamos el uso de
carbohidratos producidos por la planta para que sean destinados a los frutos
que elegimos que queden y asi obtener un fruto de mejor calidad. En este
momento del raleo, fue muy importante mi seguimiento de los operarios ya que
se ajusta la carga final a dejar y todo raleo de mas o mal ejecutado es una
accioén directa en la merma de rendimiento final.

Para dicho trabajo se utilizaron 6operarios comenzando el raleo a
mediados de noviembre y finalizando la labor a mediados de diciembre para las

10 hectareas.
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Figura 5. Raleo de botones florales deformes.

- Polinizacion

La polinizacion es un momento crucial para la rentabilidad final del
cultivo. Al ser una especie diclino dioica es fundamental asegurar un alto
numero de 6vulos fecundados por flor (un kiwi de 100 gramos de peso necesita
como minimo tener 1000 semillas). El polen tiene que llegar en cantidad
suficiente a las flores femeninas, para que haya cuaje y que los frutos crezcan
y alcancen un tamano y peso ideal, y una calidad adecuada. Cuanto mejor sea
esa polinizacion, mayor sera la cantidad de semillas en el fruto, lo que es
directamente proporcional a la calidad y tamafio de éste.

La polinizacién fue realizada en 3 (tres) formas para alcanzar dicho
objetivo:

- Anemodfila: Se produce con el viento, el polen es transportado por el

movimiento del aire.

- Entomodfila: Se utilizaron 10 colmenas de abejas por hectarea. Este método
no es totalmente eficaz por si solo, ya que como las flores del kiwi no poseen

nectarios, las abejas no se ven atraidas para polinizar las flores. Las
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colmenas deben ser alimentadas con sacarosa, para satisfacer las
necesidades de energia de la colmena. El ingreso de las colmenas se realizd
al 50 % de flores abiertas para que las abejas, que como dijimos no les es
atractivo el cultivo, no vayan en busca de otro tipo de flores de malezas

como el trébol blanco (Figura 6).

- Artificial: Se cosech¢ el polen de las plantas macho, con una maquina que lo
aspira. El polen cosechado se refrigera a -18° hasta su utilizacion. Se lo
aplica junto a una solucién nutritiva que contiene nitrato de calcio, acido
bdrico, carboximetil celulosa y goma arabiga. Se aplican 3 gramos de polen
por litro de solucion. Y colocando jugo de remolacha (este tifie la flor
polinizada para marcar en una segunda pasada las flores que ya se les

aplico) (Figuras 7 y 8).

La polinizacion artificial se realizé en noviembre con 10 operarios en dos
pasadas, una ingresando a los lotes al 40-50% de flor abierta y otra con el 80-
90%.

Particularmente, en este caso mi funciéon fue controlar la correcta
formulacion y que el producto preparado no tarde mas de 2 horas de ser
aplicado ya que el grano de polen en suspension se deteriora, por lo tanto, es

importante para aplicacion con bomberos manuales de un litro ir haciendo las

preparaciones a medida que se va utilizando.

Figura 6. Fotografia correspondiente a polinizacion entomdfila.
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Figura 8. Fotografia correspondiente a la aplicacion manual de polen

recolectado via humeda.
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- Riego

En la zona donde se encontraba la plantacion, la pluviometria media es
de aproximadamente 1000 mm anuales. Durante el periodo post-floracién
hasta la cosecha, cuando los requerimientos hidricos de las plantas son muy
elevados y no se cuenta con lluvias, se recurre a riegos complementarios.

Los requerimientos de agua son mayores durante la primavera-verano,
pero especialmente desde fines de noviembre (momento de cuajado de los
frutos) hasta marzo.

El sistema de riego utilizado en la finca, era riego por microaspersion
con un microaspersor por planta, extrayendo agua del acuifero Puelches, que
se caracteriza por presentar un pH ligeramente alcalino. Se disponia de 3
bombas de 25000 litros/hora, interconectadas entre si por si una fallaba y poder
minimamente regar con las otras dos. Desde la prefloracion hasta marzo
manteniamos una lamina de 5 mm por dia ya que un factor muy negativo en el
cultivo es el representado por una baja humedad relativa de la atmosfera y el
kiwi tiene una muy amplia superficie foliar que hace que transpire una gran
cantidad de agua en los meses de verano. Cuando esta humedad relativa
descendia a valores del 30-40% (como sucedi6é en el mes de enero) se nos
dificultaba compensarla con el riego diario, sin embargo, esto no nos trajo para
dicho afo un problema y que en pos cuaja momento critico las lluvias nos
acompanaron al igual que en el mes de febrero en el momento de aumento de

peso de la fruta.

- Fertilizacién
La fertilizacion se determin6é en base a los rendimientos obtenidos el afio
anterior, los analisis de suelo realizados en el otofio y los rendimientos que nos
propusimos para la campafa en curso. La fertilizacion base NPK, con sulfato
de amonio, urea fosfato y nitrato de potasio se realizé por fertiriego (Tabla 2 de
distribucion mensual de las unidades para el ciclo de cultivo para dicho afo
2019) y via foliar de Zn y Mg, antes de la floracion y de Ca post cuaje.
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Tabla 2. Unidades de fertilizante y distribucidn correspondientes a la campafna 2019-2020

Totales No3K, Sulfato Amonio Urea fosfato
Sector [uK/ha |uN/ha|uP/ha| Has [UdeK ‘ UdeN ‘ UdeP U Nitrog Kg Potasio Uaplicar | KgCompr N | KgCompr P | U Nitrogeno
Kiwi 1 25 20 25 3,41 85 68 85 24 185 11 51 194 33
Kiwi 2 50 45 35 1,98 99 89 69 28 215 34 156 158 27
Kiwi 3 50 45 35 1,98 99 89 69 28 215 34 156 158 27
Kiwi 4 50 45 35 2,41 121 108 84 34 262 42 190 192 33
175 155 130 10 404 | 355 | 308 114 878 122 553 700 119
Distribucion mensual
Kg de Kg de Kgde | UdeN | UdeN UdeN Balance | Kg Sulfato
Mes % Potas % Nitrog % Fosf | Ureafosf | Potasio Sulfato Unidades | amonio
octubre 20 176 25 138 30 210 36 23 30 30 137
noviemb | 20 176 10 55 0 0 23 12 13 58
diciemb 20 176 15 83 0 0 23 18 30 138
enero 25 219 15 83 30 210 36 29 18 -11 -50
febrero 15 132 20 111 20 140 24 17 24 30 137
marzo 0 10 55 0 0 0 12 35 161
abril 0 5 28 20 140 24 0 6 -6 -28
100 878 100 553 100 700 119 114 122 122 553
355
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- Control de plagas y enfermedades
El cultivo de kiwi en la zona no tiene grandes problemas en cuanto a plagas y
enfermedades, las mas importantes que controlamos dentro de nuestro
programa de monitoreo fue la polilla lamada Eulia (Proeulia auraria) ya que su
dafo es un pequeno orificio en la fruta donde inserta sus huevos y realiza un
barrenado la oruga. La plaga aparece a fines de diciembre-enero. Para tal fin,
realizamos control biolégico con Bacillus thuringiensis, pulverizado con turbina.
También pusimos trampas para la atraccién de los machos, ya que al bajar la
poblacién de machos con trampas de ferohormonas reducimos la reproduccién
y baja la carga de insectos y por ende el dafo causado.

Otra plaga importante que controlamos fue la cochinilla (Icerya purchasi
y Pseudaulacaspis pentagona) ya que aparecio previo a la cosecha cuando
comenzo la amplitud térmica de otofio y algunas lluvias que hizo que se subiera
en el lote 1 a la fruta, este dafo no se quita con el cepillado en la maquina de
empaque. Por lo tanto, tuvimos que realizar una aplicacion con lanzas para
poder mojar bien la fruta danada con un producto de 7 dias de carencia ya que

estabamos cerca a la cosecha.

- Cosecha
La cosecha se realiz6 a fines de marzo, siendo esta una de las primeras zonas
del pais en salir al mercado por su ubicacion geografica, cuando la media del
muestreo en los lotes de los frutos dio 6,5 a 7° Brix.

Dicho muestreo estuvo a mi cargo, lo fui realizando en plantas
seleccionadas en todos los lotes y midiendo el contenido de soélidos solubles
con un refractometro. Cuando obtuve los grados Brix adecuados (6,5° Brix
promedio) di comienzo al inicio de cosecha.

Cosechamos de forma manual con unos morrales cosecheros tipo
canguro, donde cada persona recolectaba la fruta de la planta, en ellos y las
llevaban a los bines ubicados en las entre filas de los parrales, donde una vez
llenos, yo anotaba en una planilla de cosecha las cantidades que iban saliendo
por parral para luego sacar el rendimiento final por lote y por hectarea. La
cosecha se realizd con 10 operarios que cosecharon aproximadamente 1000

kilos por persona/dia.

24



Figura 10. Fotos correspondientes a la cosecha en bins.

Posteriormente a la recoleccion, los bines fueron dejados en el galpén,
donde habia una buena circulacion de aire para que se produzca el curado que
es la cicatrizacion de la herida que queda en la zona de insercién del
pedunculo, debido a que en las camaras frigorificas es donde se desarrolla la
proliferacion de hongos como Botritys cinérea ademas de heridas por golpe.

El rendimiento final del campo fue muy bueno para el afo pero falté un
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poco de calibre, se obtuvieron 186000 kilos totales en las 10 hectareas con un

promedio de calibre 36 (85 gramos promedio).

Al finalizar la cosecha vimos que las plantas terminaron con buenos

cargadores y calidad de yemas de reemplazo para la campaina siguiente lo que

nos ayudoé a concluir que las plantas pudieron soportar bien la carga de fruta

que dejamos y a su vez desarrollar buenas yemas, pero como objetivo que a

priori dejo esta campafia es trabajar mejor en el raleo (realizarlo en tiempo y

forma mejor) para lograr ademas del rendimiento que nos propusimos y

logramos, un calibre promedio mejor.

lll. CONCLUSIONES

El trabajo final presentado bajo esta modalidad, me ha permitido integrar
aspectos de la formacién académica, vinculando asi cada una de las
materias vistas, como también me dio la posibilidad de desenvolverme
como persona, encontrando capacidades de formacion de grupos de
trabajo, liderazgo y compafierismo, optimizacion de recursos y demas.
Asimismo, estas pasantias que en mi caso luego se convirti6 en un
trabajo formal, sirven para introducirnos al mundo laboral, apreciar
situaciones ya no del punto de vista de un estudiante, sino de un

profesional.

Con respecto a lo técnico, aprendi todo el manejo sin un conocimiento
previo del cultivo, siguiendo instrucciones del ingeniero a cargo y de
asesores externos, teniendo la posibilidad de instruirme de gente idonea
y de los operarios que ya tenian muchos afios de experiencia trabajando
con este frutal. Las principales problematicas de la plantacién son
edaficas, siendo el suelo el principal obstaculo para la zona por sus
propiedades fisicas y quimicas (suelos muy arcillosos con un B2t
profundo), que no permiten el desarrollo radicular adecuado, propensos
a la asfixia radicular por lo que se obtienen frutos mas chicos y menor

rendimiento.
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e La plantacién es una de las primeras en la zona, por lo que gracias a ella
se han podido observar muchos parametros a base de prueba y error a
lo largo de los afios, que permitieron determinar que La Plata no tiene
los mejores suelos para la produccion de kiwi, pero si, condiciones
climaticas favorables que hacen que la fruta salga con calidad al
mercado como primicia antes que la principal zona del pais, la region de
Mar y Sierra bonaerense. Esto lo hace competitivo en cuanto a una
ventana comercial de fruta de estacion cuando ya se termino el kiwi
importado del hemisferio norte y aun no entré la fruta de la zona de
produccion del sudeste bonaerense. Por lo tanto, luego de mi
experiencia creo que las nuevas plantaciones para ser econémicamente
viables y sustentables, deben apuntar a producir con cargas menores
por planta (con promedios de 15/20 mil kg/ha en plena produccién) para
lograr un equilibrio entre su masa radicular y aérea en estos suelos
pesados, con un buen trabajo de suelo y sistematizacion del mismo
desde el inicio de la plantacién. Esto permitird sostener a largo plazo
rendimientos homogéneos cuidando las plantas y evitar la mortandad de

las mismas para que el negocio productivo sea rentable.
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