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Introduccion

La Catedra Taller de Hidraulica Aplicada es una
asignatura optativa del ltimo afio de la carrera Ingenieria
Hidraulica de la Universidad Nacional de La Plata. Se
desarrolla en encuentros semanales de 3 hs, a lo largo de
16 semanas.

La misma ha sido concebida bajo la premisa de que el
alumno trascienda el mero conocimiento tedrico y acceda
a un abordaje practico de la Hidraulica. Se busca que el
conocimiento previo de la hidraulica se vuelva mas
tangible, y que los alumnos adquieran habilidades
asociadas a formular y materializar proyectos que
requieran un abordaje experimental.

Objetivos

El objetivo de la asignatura es promover el desarrollo de
competencias para la practica profesional en el area de la
hidraulica aplicada, a partir de la participacion de los
alumnos en proyectos de tipo experimental. Promover la
sintesis de conocimientos previos y orientarlos a
situaciones vinculadas a la experimentacion.

El proposito de esta exposicion es compartir la vivencia de
su imparticion, con el fin de intercambiar perspectivas
junto a otros educadores.

Materiales y métodos

La metodologia se adapta al formato taller: los alumnos
son protagonistas de actividades practicas, mientras que el
docente actiia como orientador y supervisor técnico.

Estructura de la cursada. La asignatura consta de dos
grandes bloques: el primero consiste en actividades
guiadas predefinidas, orientadas a que el alumno se
familiarice con el abordaje experimental, mientras que el
segundo consiste en el desarrollo de un Proyecto Libre.

e Bloque I: Cada clase aborda una técnica de medicion
respetando las siguientes instancias de trabajo:

1. Exposicion de conceptos tedrico-practicos
relacionados con cada técnica

2. Abordaje de la caracterizacion experimental.

3. Postproceso de la informacion obtenida

4. Elaboracion de un reporte escrito.

e Bloque II: Proyecto Libre propuesto por los alumnos,
consistente en caracterizacion de un fenémeno fisico o
diseflo de un dispositivo de medicion. A lo largo de 6
semanas, los alumnos disefian su abordaje experimental,
realizan ensayos y redactan un informe final.

Asimismo, se cierra la cursada con un simposio en que

cada alumno presenta oralmente un trabajo experimental

publicado o propio de su eleccion.

Tematicas abordadas. Dada 1la evolucion del
conocimiento y las experiencias disponibles, se prevé
cierta flexibilidad en los contenidos. Actualmente en el
Bloque I se discuten principios de semejanza en modelos
fisicos, presentacion de resultados experimentales, flujo en
medios permeables, flujo en conductos, estructuras de
aforo en conductos y canales, velocimetria por
seguimiento de particulas, aforos en cursos de agua,
velocimetria acustica Doppler, velocimetria a gran escala
por imagenes de particulas, y relevamientos en campo.

Se fomenta la consulta de publicaciones y normativa, y se
introduce al alumno en el uso de software gratuito
pertinente.

Instalaciones experimentales y equipamiento. Las
actividades se desarrollan en varias locaciones, con
equipamiento del Departamento:

e Circuito del canal del Departamento de Hidraulica. El

agua es elevada por una bomba hasta un tanque de nivel
constante, recorre a presion una conduccion, escurre a
superficie libre por el canal principal, rebosa a un canal
secundario provisto de un vertedero triangular aforador,
y retorna a la cisterna del subsuelo. El tramo a presion
estd equipado con tobera y valvula esclusa
instrumentadas con piezometros, mientras que el canal
principal de 12 m de longitud y paredes transparentes
presenta seccion transversal de 0.6 m x 0.6 m, puede
conducir hasta 56 1/s y admite la colocacion de una
compuerta o canaleta Parshall.
El eje de trabajo sobre el cual se ejecutan la mayor parte
de las mediciones de la Catedra estd motivado por la
caracterizacion del flujo que escurre por dicho canal,
empleando estructuras de aforo, tubo de Pitot, camara de
fotos tipo GoPro (ver Figura 1), y ADV Vectrino.
Presenta la bondad de que las mediciones de caudal con
distintas técnicas pueden compararse.

Figura 1.- Ejecucion de mediciones PTV en el canal.

e Bancos para docencia e investigacion del Centro
Interdisciplinario de Investigaciones Aplicadas al Agua
y el Ambiente, especificamente instalacion G.U.N.T.
“Filtracion de lecho profundo”.

e Modelos fisicos del Departamento de Hidraulica
correspondientes a proyectos en ejecucion: vertedero 3D
escala=1:80 de Brazo Afia Cua, vertedero 2D e=1:32 del
Brazo Principal de Yacyreta, estacion de bombeo Planta
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del Bicentenario e=1:9.96, rapidas escalonadas
adoptadas en el proyecto Néstor Kirchner e=1:16, entre
otros.

e Arroyo El Pescado. Ubicado en zona rural a 1 hora de la
Facultad, es un curso de agua en Paisaje Protegido
susceptible de aforo por vadeo empleando nivel y mira y
molinete, y empleo de drone para aplicacion de LSPIV,
segun se muestra en Figura 2.

Y

Figura 2.- Ejecucion de aforo liquido en arroyo El Pescado.

Evaluacién de resultados

Entre los productos generados por los alumnos en el

Bloque I, pueden mencionarse establecimiento de

escenarios en modelo fisico, caracterizacion de medios

permeables, empleo de estructuras de aforo, aforo en curso

de agua, obtencion de velocidades medias e instantaneas y

mapas de velocidad superficial.

En el Bloque II es donde se aprecia realmente la

consecucion de objetivos de la materia. Los tltimos dos

Proyectos Libres propuestos y ejecutados por los alumnos

comprenden:

o Disefio y ensayo de una canaleta Parshall: dimensionada
siguiendo el estandar, construida por nuestros técnicos,
calibrada contrastando caudales medidos con el
vertedero triangular y visualizacion de capacidad de
mezcla con fluoresceina, tal como se aprecia en Figura

- e -
Figura 3.- Proyecto Libre: Ensayo de la canaleta Parshall.

e Estudio del flujo aguas abajo de una pila cilindrica, en la
que los ensayos se materializaron tras una analisis
dimensional, realizando evaluaciones con PIV y ADV
con énfasis en caracterizacion de vortices, retratada en
Figura 4.
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Figura 4.- Proyecto Libre: Observacion de vortices tras una pila
cilindrica.

Cabe mencionar que posteriormente a tomar el curso,
alumnos de la Catedra Trabajo Final expresaron su
motivacion a aplicar técnicas experimentales, como el
trabajo eminentemente enfocado al ensayo en modelo
fisico “Modelacion de una turbina hidrocinética tipo
Arquimedes” (2022), o el uso de PIV para evaluar
patrones de flujo examinando videos preexistentes como
una herramienta de caracterizacion adicional en “Analisis
de una Gran Estacion de Bombeo y Planteo de
Alternativas” (2018).

Conclusiones

Las actividades de la Catedra suponen desafios que los
alumnos de grado no enfrentan en otros cursos: la consulta
de normas y articulos cientificos actualizados, el disefio de
campafias de medicion, el manejo de equipamiento y
software especificos, la interpretacion de resultados
experimentales, la elaboracion de informes técnicos y su
divulgacion. Estas experiencias no sélo les permiten
volver mas tangible el conocimiento teoérico previo, sino
que promueven el desarrollo de habilidades de utilidad
para el ejercicio profesional.

Contemplando los desafios de un abordaje tipo taller y el
dinamismo que se intenta dar a los contenidos, la actividad
retrospectiva de Scrum ha sido fundamental para la
evolucion de la Catedra. Mas alla de las técnicas
incorporadas, los alumnos destacan el valor de disponer de
un espacio de discusién donde desarrollar su juicio critico.
Finalmente, la limitacion en el numero de inscriptos
favorece la proactividad de los alumnos y el seguimiento
personalizado.
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