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RESTIA _AISTORICA DE _LYQUIDO PIROLZNOSO

El origen y desarrdlio de lacstilacidn de la lefia, ai-
cahza & l& néds renotsa aptiguedad; los antiguos conocian 1a
rreparatidn del caxbdn de lefia ¥y sabian también recoger los
productos forrades durante la cafbonizacién, tales coro €l &l-
quitrén .de lefia.y el vinagre de lefia, Que los egipcios emplec
ban para embalsamar sus ruertos.

Ia preparacion del carbdn de lefia ha sido siempre el
objeto principal de esta industria y la obtencidn de subpr:
tos de destilacidn se considerabs una cuestidn secundarics

I erpleo industrial de los productos de ladstileaci:
facilmente volatiles, condensable: ¢ incondensables, 8€ hsa
realizado con €xito Unicamente en nuestros tiempos y es ello
rruy naturs, pues apartce del procediniento tan imperfecto que
empleaban para la carbonizacidn de lefia; les eran indiferente-
las diversas modificaciones que cdebian introducir para obtene:
los productos vroldtiles dc la dcstilacidn, poraque la Unica
preocupacion era obtcuer ¢l carbon que tanto se empleaba en
metalurgi ze

Zn 1658 Glauber rccenocid que el Zcido pirolefioso cra
idéntico al acdtico ¥y lo demostrd & pesar dc la asersidn en
contrario de Fourcroy y Vauquclin (1); las dcsignaciones de
acido piroleficso y &aciuc micico pirogenado fucron entpnces -
bandonadease

Bn 1812 rccién Taylor, sciiclabs la prcscncig dc un 17~
quido andlogo al espiritu de vino cn el vinagre de lefiae

Colin en 1819, tomd estc¢ 1ri1oducto por acetonay Doberci
ner por espiritu dec vino; finalmentc Dumas y Peligot en 1835
derostraron que cl vinagre de¢ lefiz contenia & lo menos tres
1iquidos espirituosos cspecialest el espiritu dc lefia, €l 4ca
do acctico, estudiado por Gmclin, Licbig, Weidmenn y Schweizc
Yy la acetona, ya conocida,anteriofbente.

Recién & medicdos del dltirmo siglo fué carbonizada 1:
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raders, con rropydsitos de conseguir una fuente de calor y alup
bredog la obtencion d2 productos quimicos ere siempre une cue:
tidn secundaria, @un cvando la preparacidén del vinagre de le-

fin pudiers remoatarse o rrincipios del afio 1800,

ACIDO ACTTICO

Egstablecer 8i es Jasmeyer o los hermanos liollerat &
quien debe &tribuirse el mérito de hzber weparado por prin
vez €l dcido zcético con vinagre de lefia, es difficil de cor
fimar y lo unico positivo que de esa époce conocenos, es g
en Alemania la destilacidn seca de 1ls lefia para obtener Zcid.
ac€tico No era renuneradorae

Es por esta razdn que la prirera usina de carbonizecid:
instalada en Alemanisa en 1819 en Hausach {Bade) no pudo mente
nerse mucho tiemrpoe.

Fueron necestrios in3 vecursos de la ciencia quinica,
para Crear [OCO & poco la industria sctual de la carbonizaciol,
de 1a leilze

El deserrecllo inespcrado de la industria de los colore-
y del arte de las tintorerias y los resultados maravillosos
obtenidos por la qufimica sintética en los dominios de los me-
dicamentos artificiales, la fzbricacidn de celuloide y de 1z
polvora sin humo, motivaron un crecimiento considerable en -
corsuro del 4cido acético, como tarbién de las sales y otros
derivados de este 4cido, tales co.o acetona, eter acético, .
cetato de metilo, de amilo, acciouruinito de cobre, etce ¥
cuando e¢n 1870, & consecuencia de los trabajos de Lowitz, que
empled los,aparatos de columna, se llegd & preparar, con el
vinagre de madera, partiendo del acetato de cal, &cido acéti-
co quimiceamente puro & un precio mddico y & cualquier grado
de concentracidn; €l empleo de este acido derivado del piro-
lefiosn, no tuvo inconvenicntes y fu€ de aurento en sumento su
consumo, & punto tel que 1l¢ irdustria del &cido acético estéd

presenceé €n todos loc neércados del mundoe
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El metileno, 1lamado también eepi{ritu de maders, ha £«
guido un desenvolvimiento parecido &l del dcido ac€ticCoe

Z1l descuvrimiento del colour vivleta por Perkins y de
fuesina, que eran &penas conccidos, ~scmbrd al mundo quimice
€l cual no sc contentd y& con esos dos matices, sino que trat:
dc encontrar el violeta rojoe EBsto fué obicnido casi &l mismc
tiempo por Frank, Delyon y por Griner, de Glauchau, que obtu~
vieron un violeta rojo muy vivo, disolviendo la fucsina en el
espiritu de 1lefia ¥y oxidando esta solucidn,

dAste vroducto aplicads & 1los usos indicados; no tiens
nads de comin con el rroducto comercial actual, compuesto za.
Unicamente de¢ alcohol msuilico puro; aquél era sumamente imou-
ro, contenia acetona y accitecs de alquitrans

Hacia 1860, el =i .c*to vy ¢l verde de metilo, surgieron
camc consuridores deé metilecan y éste, constituye en la actual
dad un producto indispeiagable para la preparacién de toda un_
serie de colores de anilina, solo que el espiritufde lefia =+
rleado necesita un grado de pureza mucho mayor qgue €l que

uszbe entonces.

AL3CHOL TIZTILICO

Al heblar de metileno, impl{citamente se ha dado & ¢c
nocer el origen del &alcohol metilico, pues éste no es mds que
aqu€l en un estzdo de completa purezse

Recibe numrerosas &plicaciones En le. industria, por ejc
plot para fsbricaer colorantes de anilina y formaldehide, pars
desnaturalizar alcoholi ¥y vara muchos otros usos.s

El metileno obtenido por destilacidn de la lefia, es ye
ra la Cesnaturalizacidn del alcohol etilico un elemento indics
pensahle por los demis cuerpos que contiene,

Tl alcohol metilico por sl solo no constituye un buer

desnaturszlizante, porque suficientemente diluido no ez tdx”

(2),
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En carbio, Molinari (3) dices "El alcohol metflico es
por of rgwihafx;o:venenoso que los alcoholes superiores, pera en
el organismo animal, especialmente en €l hum&no, sufre trans-
formaciones que lo vuelven mucho més perjudicizl que el &lco-
nol etflico, produciéndose su oxidacidn en ciertos elementos
nerviossos, causando disturbios graves y consecuencias daiosBal
pars el organismo humano, unides & una degeneracién grasé del
organismol

El alcohol metflico puro se emplea pare producir po:
catdlisis formol; tiene también gran importencia en la fab:
cacion del acetato de metilo, que es un producto de gran co
sumo como disolvente de la piroxilina, tan aplicada en los be,

nices e€n genersal.

ACTITONA

La historia de la acetona no es tan antigua, a pesar
de que su presencia en el esviritu de lefia o metileno, fué co-
nocida &l mismo tiempo que €ste, no fué posible encontrar pa-
ra la acetona un empleo industrial, tanto més diffcil por su
precio, que era entonces muy e€levados

Tué con motivo de su aplicacidn en 1la fabricacidn de
celuloide y €n la produccién de pdlvora de; guerra sin huro,
qQuUeE la Weparaci on de acctonsa adqu ir:‘_.é importancia y & medi a-
dos de 1880 se comenzd & cxtraer acetona industrialmente por
destilacion scca del acctato de cale

El progreso constante de¢ lea industria del celuloide y
las necesidades bélicas siempre crecientes han mantenido un
mercedo para la &Cctonce

1o fabricacidn de cloroformo por clcctrdlisis o desti -
lando acetato de potase y acectona en presencia de cloruro de
calcio, su emplco como decsnaturalizantc, €stable cen que la
acetcng €3 un producto derivado de 1la dcstilecidn de la meader:
universalmente indispensiblee

La siguiente estad?atica (W) de importecidns
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! Alcohol metflico, kgd 14.429
. -t .
Acctonas, KZe 3%'820 90010 '90913 10151
4 _ - | i i

vy la posibilidad de desarrollo de la industria de ladkstilaca:

dc la madera, determinaron & varios tcdcnicos € industrizles

argentinos, después de las tentativeas rcalizadas anterigrmemt

con rcsultedqs poco satisfectorios (5), (6), & estudier sus

posivbilidadese.

» . ‘ 1 2 g0
Bs convenicntc rccordir que existcn factores que cofis

dicionan la instalacion de industrias y que fundamentadn su su

perviveneig fuers dec los poriodos de erisis, que han sido in-

dicados por varios wtorcg, como Vilbrandt (7), Hagrdford (8),

Warner (9) y Harpcr (17).

Al promediar el oiic .07, scglin informes de le& Cémara

de 1la Destilacion de la !Tadc re (11), funcioneban en cl p&fe

los siguientcs estcblccimicntoss

1)
2)

3)
)

5)
6)

7)

8)
9)

NOI'BRZ DEL ESTABLICINIINTO

L2 L=

Desticar S, A
San Francisco Se Ao
Pinas Se Ry Ltdes

Destilacidn de Maderas decl
Plata

Intiyaco 5. A

Destjler{a Argentina dc Tu-
dcras Deams

Compidifs, Quinice Industricl
lisionera

Destilcriz Bilunds
Armelin y Cia, Bs As

LUGAR
Colonia Herradurs (Formosc
Trcs Pozos (Sgoe del Bstc:
Pinas (Cdrdobe)

Atalagga (Pciae de Bucnos
Aires

Intiyaco (Santa Fé)

Le Cocha (Tucumean)
Poscdas (Ifiaiones)

Bellavigts (Corricntes)
Gualeguay (Bntre Rios)
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LIQUIDO PIROLET0SO. CARACTEZRES Y FORIACION

Lo varte voldtil y oondecnatble obtcnids ¢n 1o dcatilos
cidn secs dc¢ 1z medere en vi.uo ecrrido, €8 1o qué forre €l 1i
cor pirolciinso o vintgue d¢ madACrh.

El licor pirolcHowo druto e ocor:pone, scgin Thorpe (1)

principramente de¢ wguts (81}3); aloohol Ao medexre (metflico)
(3 & 4%), dcido woctioo (6 & 8:4), ciquitrdn ¢n disolucién y

guspensisdn (17 4).
Los otros componecntca, oomo t»ldehfdos! octoncs, ol
elflico, cmipas, fenolew ¢ hidroectrburos, no #on de¢ import:

cic oomercitl.

Yentorno {2) da lo eiguiente liote dc los productos

mas irportantes encountredoss

Zcido fdrmico dcido pirmwfsico metil-amina
dcido acético elcohol n:tilico dimetileanting
écido propidnico eleohiol etflico trimetileaning
gcido butirico alcokol &aMilico valerolactons
écido valeriénico furfural acetato de metilo
acido caproico metii-furfural pirocatequing
écido crotonice acetona piroxantina
gcido angélico nctiletil-cotona eamonfeaco

Havley (3) da tembién una lista demejantes
Yantorno cita ademés otros corponentes, tzles coros

benceno, tolueno, xileno, cumeno, cireno, reteno, criseno, p.

|

seno y parafinasy tarbién creosovta y la esenci& que oada es-
pecie rroporcl on&s

La Gufe ")tedioamenta® (U4) dicet
ACIDO PIRQLINC etur pyrolisnosum crudum.

Es un producto de la d¢stilacidn seca de la madera} cov

tiene &lcohol, écido acético, fenoles y &lcohol retflicos
Caracted Liquido pardo, 1i'pido, que por lo cordn exhala olo:
& brea y & dcido acético, dc sabor &cido, &lgo &margos Con el

tiempo forme un sedirenco de sustencias empireundticase
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Dt 1,029 « 1,035+ Contiene 6 » 9 # dcido wodtico oris-~
talizthles
Reposicet En recipiente de vidrio, en lughy freeagod y resguar-
dado de la luz solaYe
Propics Terst Antipftrido, antisdotico, astringente,
WI Concentrudo, para fumigacliones, pera
toques en 1a8 erosiones del cuello del Utero y pars rincelea-
ciones ( dos & tres veoes Por semink)j oontra is faringitis
cronica de los furadorese Dilufdo con 2 « Y purtes de zgus,
pare lociones de heridas y vlceran y perés inyeaciones vaging:
les (dos cucharades por oads irrigecidn),

ACIDO FIROITLIOSO RICTIFICADO Sines Acetum pyrolighegum rgotie
ficatume

Caract.t Ifquido limpido, incoloro o smarillento, de olor y
szbor dcido ardients. Cernt_zn: por 1o menos &% = 5 % de deddo

ac€tico.
Reposgice: Con el tienpo 8¢ vut lve parduzcoj conserveses en rece

cirientes de vidrio d¢ coior, & ser posible llenocs y en sitio

fresco.

Prorice Ter.: Bactericida y antiséptico, menos activo que el
écido rirolefiose brute, pero de olor menos intensoe

Props farme Y posolet AL in. rara vez pro dosis en los viomi -
tos y transtornos estomacales,

Al extes para gargarismos y colitoiriose.

Holinari (5) refiere qus cl filido pirolefioso tiene
una Gensided de 1,013, que contiene 5 £ de &cido fénico ruro,
d¢ un fuerte olor enpircumdtico y ee oscurece rapidamente el
contacto con el aire y agregas

"Todas las tentativas para desodorizar e€steé producto
no h&n dado resultados satliafactorios®,

De los prinoiprles vroductos que enoierra el piroleiic-
80, aperte del retilcno vy 1 decido scético,contiene también
alquitrine 21 dcido piroleiiono clarificado contiene, no obs-

tentc la clarificacidn recanica, une centided de &lguitrén en
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digolucidn y la propoyolion que enoierra estld, seidn Yauntorno
(6) en Yedacidn eon la oantidcd de¢ wodticeo, &cetons, metilenc
y otros productos que contiene €l foide ypirelefioso, psrque c-
uUnicamente & €stos productos & los Qe debe su proriedad de
disolver el slquitrén.

Corro el color del 4&cido pirolefioso, 8¢ debe & la rreser
cia del slquitrén, lae clases de pirolefoso bruto mids oscuroe
encierran relativarente més contidad de wodtico y metildeno
que las clases claras,

Cusndo el &cido pirolefiomo, cargado d¢ wlquitxfn, es
sorigt1do & l& ¢ estilacion, €l alquitrén qQueds o0 residuoce
Algwmes Jabonerias han emplcado este produote en l& préparad
de jabones deginfectantcs,

Se empl¢an Giversou nctcdos Pare Gepurar lag materias
brcosas en disolucion c¢n ¢l rivolefioso bruto, &lgunos de los
cuales pueden smer consulizuuy cn le enciclopedia de Thorpe (7).

Coro heros visto, la aeidez no sflo la proporciona el
dcidg ac€tico, sino tzrbién sus hormdlogos, que refuerzan la
aclidez dcl medio,

Ls acidez dcl pirolefioso difiere mucho en  “fuerza®
de aguerdo & la clae;e y division d¢ la maders usadsa y €lla
cots afcetade tarbidn por la forme de la retorta (8)e

Lus mederas taladsus (9) rinden scidez rés fuerte y me-
nos sustanciag alquitranoscs y recsindosas que las naderas €xX =
trefdas y &in quec €l scrrin de¢ 1la mians maderéy & su Vezy 1ad
madc ras rcsinosas rindcn poco dcido y &lcohol (10)e

Bl recndiricnto de slcohol metilico, depcnde scgun
Hacley y Adysr (11) de le centidad de mctoxilos transformedos.

Diecn textuslmentes "Los grupos metoxilos cn la madera
son l& fuente del metanol obtenido por destileciéng pero solo
16 = 30 % de los grupos mctoxilos den &loohol".

Ls oclulose dc 1la plantsa, produce en la destilacién
poco &lcohol mct{lico (12), 4cidos férrico, acdticoy propidni-

co, ctcej €n carbio la vasculoss, bajo 1a &ccion del calor
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rind¢ mucho &lcohol metflico, &cido acftico, etce
S8i la dcstilacion sc hacé & bajas temperatura, haste
2700C, sc obticnen todos los voldtiles, e€s dccir alcohol mcti-
lico, acido acliico ¥ acctong) por encima de esta tcmperatura
hay zbundantc desprendimicnto dc gase, scgun la ceuacidn (13°

2 ¢ 0og—>3 C1¢Hi00o ¢ 28 HoO % 5 COo 3 OC $ 2 CHLCOKM
k2flg0028 ‘carbénlg?lr%a cra 2 2 3

CH-0I % C~-HAAO
b CH30 } Cpytaoy

adcrés, ei la carbonizacidn se hacc cn forme lcnta, (14) hay
un magyor rendiriento en todos los productos.

Los primcros trzbajos sobrc la accion de la tcmperatu-
re cn lg destilacion secs de la maders son debidos & Violettew
Dc lz obscrvacidn de lo tobla transcripta por Clark le y Gau-
ticr (15), se sact cn conclusion que Los voldtiles s¢ decspren-
den facilmentc hasta los [709) pero que después de € sg tempe-
ratura, laz variacidn es rciativamcnte pequebiae

Barillot did cuenti. de stus cxperiencizs sobre¢ los ren-
dimicntos dc divcrsas maderasy el cuadro al respecto figura
en llariller (16) y ruestira que existe un méximo en la produc-
cidn de €cido, Que corresponde & l& temperatura de 1502C,

Adarms y Hilton (17), encontraron que el néximo de alce-
hol y de scido ace€tico se encuentran, para €l primero, entre
los 2908C y 3008C y para el scgundo cntre 2808C y 2902C,

Un trabajo posterior & éstos, €s el de Othmer y Schu -
ring (18)e Las conclusiones & qQue llegan sond

18¢ en todos los casos los méxiros de &lcohol metilico
v dcido acdtico se correspondens

283 en todos los cagos el grado de evolucidn del &cido
acético y del metanol es controlado por la tempe raturses

381 una alta temperaturs final aumenta los reéndimiento=
en-f{cidos y alcohol metilico, alrededor de un 10/%

403 carbonizaciones répidas a altas tenperaturss dan

muy &lta Propoi-ii' {3n de evolucidn de productos y bajo renr.limier.
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to en acido y metanole
9583 aurentos lentoe de 1a temperatura sebre 1os LOOC

den &lto rendimiento en metanol y dcide acdticos

Otro trabsajo moderno es ¢) retlizado. por }errit y Vhi-
te (19), que d&ruectren en msus Cusdros que el méximo de 4ci-
dos totales corresponde & las temperuturus de 280 = L0oeC,

Como antes habfs?hGOho néttr. log rendirientos €n dci-
% =zcftico, metanol, acctona, €to., dcprends no sdlo del tipo
de divisidn de lu meaders utilisude, sino teadidn del tipo dc
nadere de que se trate; H.'&gnin (20) noe da unae idce los ren
diricntos de &lgunas nederss dur&a dreentintse

2n cutnto &1l ticupo de durccion de 1o destilacidn, tic
né¢ gran influcncisg en los rendiricentss y puede resumirse en
dos reglaus fundarcentalest

18: dcstilaciones 1ealizndas & bajas temperstures y
lentarente rinden gran cantidad de metanoly deido aeético yn
acctone; L

288 las efectuadas & tltas temperaturas y ridridemente
rinden gren proporcidn dc oS Se

Uno de los cutorcs due més cstudid el cfcoto del tiem-
po en las dectilacioncs de madera, fue Senfft (21), quc hizo
dectilacicnes lecntzs y rapidas con ¢l mismo tipo de maderas
BEn susrexpericncics s8¢ vé que ung dcstilacidn “reculadsa,
rindc m&s en mectico y metunol, que una destilacion que no
1o cs8e

Pelner, efectud tzbién experiencias semcjantes, obte-

nicndo los siguicntee rcsultados (22)3

cniomr aeidn regulada
Opereicidn ‘no regulads

Operecidn reguleds
YA e
Operccidn no regulads

Operccidn regul-.dc
IDUL
__{Operacidn no regulade
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Tarbidn sote mimme mutor estudid el efecte de la pre=
sidn en l&s carbonizacienes, llegwndo & la conciusidn que 1a
presidn Race digminuir la oantidad de &oido acdtico, perrane-
ciendo l& caniidad constente} resultxdd completamente distin-
to al obtenido por Klason (23), que tradaja & baja mresidn y
observa qQue hay dis:inucidn en el metanol, permaneciendo el
acido constantes, L& humedtd Contenids en la wadera & destilar
dianinuye el rendimiento por ciento de &oddo we€tico y metils
Noe

En cuanto &l tiempo de eetacionumiento y la forme de
secar la naders al tirc, hn sido estuditds por Othmer y Schu-
ring (2k), los que Ziczh & loe siguientes contlusioness 1low
resndirientos d¢ acidog y metenol son los mismos para maderar
de 1=3 ¥y 15 menes d9 estacionw:icntoy el réendiniento de las
raderas de 7 mescs es consglicrelcnente aito paras Carboniza-
ciones lentes y réridas.

En cuanto &l uso de catadizadoryes, existen trabajos de
Palmer (25) y de Hawley (26) que no concuerdan entre siy el
prirers usd como catzlizador una solucidn de dcido fosfdrico,
obtehiendo un zurento en el rendimiento de &lcohol, permane=
ciendo el Zcido en algunos cas3os constantes, y eunentando en
otrose

Hawley, por €l coutrario, observd en sus enssyos que
los reeultados en acaiol pemanecian constantes, aumrentando
leverente l&a cantidad de acidoo

En la totuelided, €l procediriento més moderno utili-
zedo en los B.Ze Ue Us prra 1o destilecidn seca de la maders
es el proceso Reicher, desarrollado y& en Alemanisa y en mu -
chas instalaciones europeas; figurea con las patentes de los
EeZs UsUe I® 2,160,034 y 2.202.231.

La%innovacién‘que PrE SN (e aigtem&, es ¢l oslent:.
riento de la rvedera, que y& no se htoe desde el exterior de .-
retorta, sino por redio de un ges inerte, que circule en el

interior de la miana, &travesando las distintas ceapas de la
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maderea & dentilcve.

Bste Bisteru, ¢iyos Actelles pueden LA By Sonsultados ‘en
61 boletin "Wood LIstlilation (27), suments grandemente
los i"efidimient-os de todos los productos 4s le dest 1ac idne

. Segiﬁ‘:; Langer (28), on dos aperatos de destilacion d-

la lefia usados conunmente, oucde ¥crdsrce con los gases & v
peraturas rodéradasy haste €1 2C7 del totdd de elcohol metil:
co y €l 504 de¢ acetonas

Ader?s e fcido aodtics ¥ el alcohol petflico pueden
encontrerse en el slquitrédn ¥ ¥icevérss, debido & que las di-
ferentes oapas del pireléfokd @stén en équilivrie dé solvcis
entre i,

El elcohol mefflicc.y la acetons Tofman una mézcla
azeotropies coh punto de chbullicidn minimesy 55,78C (28).

En el sistema terncsie 1130.CH30HCH4COCH3, empl eando
un froéeso diseontiniieo toh tn& eolurih& ¢ uh proéeso cohtinuo
c¢oh @68 éolurnks; eichpré hiy que elimined la mgzcla azeotrd-
pics CH30HCH300CH3 fue contiene) segdn €l grifico de Langer,
(20), una parte de acetons ¥ 0,156 partes de aléohols Se pier-
de una czntid.d pgq.ueﬁa de aleohol con acétona, Bi bien pod: ':
separzrse el E»lc_qlr;ol de la mezéla por medio dé & destileciin
azeotrdpics (entyainer), emplesndo cloruro de etilos Pero su
aislanciento no sé Justificé por rirnirea etondnicas.

;0 Bl feido wcdtico ew el prdducto de 48 &lto valor co =
meroial en el rercado intarnaci qnals

Lz priners eeparaci6n por riétodos directos, da una
rezcla constitufde esencisalmeéente por bguby &Zcido ac€tico y un:
reducida cantidad de &lquitrdn solubles El sistéma agua-aceéti-
co forma una soluci on cue no presents bnormalidade Las volati-
bilidzdes relatives dec ¢rhos productos de la mezcla, especlal -
mente en las zonas de nevoree concéntraciones de fcido acetie
co, difieren poco entre sf, de¢ modo que €8& separacidn normel
es diffcil y costosae

En cembio, 1a 1! im mezcla puede sepersrse sconbmicani
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te por nétodos azeotrépicoa, pudi fnoage llegar as{ haste la
obtencidn del &cido ac€tico glasial.

Langer (29) da tembién un esquemu de una planta mocer -
na para destiiscidn de lefa, con retorta vertical y calefacs
cidn externa por gases calientes, incluyendo ademés balancea
de costos y rendimicntos de ln miame.

Riegel (30) cita dos procesos de extraccidn de Zeido
ecetico del destilado 4cido, por medio de solventes con subs.
guiente scparacion por deéctilaciédne EL procese Brewster use
éter isopropilico como solvente; €l proceso Suida utiliza une
fraccidn de alto punic d7 rbullicidn de aceites de madera,
producida en la plaaiit ¥ vuada repetidas veces e€n un razonsbl

numero dé cicloge

G Shar oo ey Sl gp OF 69 pe St tm on oo AN



o 1 5 i
_BIBLTOGRAFIA _

(1) Thorpe; "Baciclopedia de Quiticn Industrial', plge 530
(2) Yantornos "L& industria ds Ia destilacidn de 1l& lefia b g
sus derivados! pége 272.
(3) Hawley; "Vood Distillation®, pige 65~
(4) Soler y Batlc; "lledicamenta™ (1923), pég. 115.
(5) liolinariy "Quimica General y aplicadea & 1& in-duétria.";
rég. 111,
(6) Yantornoj; obe. cit., pég. 310,
(7) Thorpe, obe cites, pige 530.
(8) "llen's Comcreizi Organie Analyeis® tomo I, page 6L6e
(9) Krenkel 3 Tcesiap “Accion dé¢ 1& températurs en la dee;é‘;i.la-rf
cion destructive de roders dé quebrache blance", pdge 25.
(10) Yentornog obe citsy ilgv 3704
(11) Hawley ¥y Alyard; Ins Bngs Chems, vols XIV & 1:055(1922)
(12) Marillery "Lz ctrbonisziion deco baisy lignites ¢b tours
bea", page 10
(13) Ullmanng "neiclopedis dé Quimice Industrial", tomo IX -
621.
(14) Guarcschi; “"BEnciclopédia di Chimica®, pége 380,
(19) Klexk y Gautier} "Praité pratique dée émpldis enimiques
du bois", pig LO.
(16) Marillerp obe cits, pige 40,
(17) Adams y Hilton} "la destilacidh de le meders & presién
diarinuidz" Inde Ing. Chemas, vole VI = 378 (191k4).
(18) Othmer y Schuringj "Destructive distillation of Maple
wood", Inde Enge Cheme., vole XXXIII = 188 (1941).
(19) Merrit y Wnite; “YPirdlisis parcial de la mader&s de roble
Inde dnge Cheme, vol XXV « 297 (19'+3).
(20) ltagning *Destilucidn pirogenada de mederas argentinas”
Pags 109,
(21) Mariller; obs ¢ite, pégs U5,
(22) Peamcrs *La influcncisa d¢ la humedad en el réndimiento



6 16 =
de los productos de la destilacidn de la madera®y Inde
Enge Chems vol VII - 663 (1915),

(23) Klason, etc.; Zecite fo Ang. Chems, vol, 25 » 1205 (1909,
vole XXVII - 1252 (1910), citedo por Krenkel en ei tesis
pége 60,

(24) Othmer y Schuring; "Destructive Distilation of Maple
wood", Ind. Eng. Chem., vol XXXIII - 188 (1941).

(25) Palmer; "Efecto de los catalizadores en el rendimiento

de productos en la destilacion destructiva de maderas
duras", Ind. 2Zng. Chems, vole X = 264 (1918).

(26) Hawley; "Zfecto del agregado de sustancias quimicas &
destilacidn de la madera', Ind.- Znge Cheme, vol XIV, -
43 (1918).

(27) Northeastern Wood Utilization Concil P. O. Box 1577,
New Haven 6, Conne -"Wood Distillation" bulletin N2 15,
gbril 1947, psg. 264

(28) Hodgman; "Handbook".

(29) Langer Re; "La destilacidn de la lefia" , La Ingenieria,
agosto 1946, pdge 523, 525, 526, 530.

(30) Ricgel; Industrial Chemistry; pdge 284 « 285,



Z

URUNDAY ( Astronium balansze Engl.) (1)
Krbol corpulento, hasta 25 me de &lto, ¥ 70 ome de dié-

metros tronco esbelto y libre de ramas hasta los 10 a 15 m.}
cortees gris obscurs con surcos longitudinsles y transversales,
estrcchos y bien marcados. Hojas caducas, imparipinadas, 15 a
23 cme de lorgo tntal; cuatro & siete pares de foliolos opucento:
lanceolados, borde aserrado, &pice acuminado, base aguda y ©
frecuencia oblicua; pinatinervados, nervadurs e¢csntral bien m:
cada ¥y prominente en el envés, nervios secundarios paralelos y
mas visibles en el hez; pccfolo bastante slargadoj verde oscuro
¥y lustrosos en la cara superior y algo mas claros y opacos en
la infericr; miden cuatro a ocho centimetros de longitud total
por uno & dos ccntimetros de wncho. Panojas més cortas que las
hojas, flores pequefias amarillo verdosas. Bl fruto es une drupsa

muy pequciia, esferica, de tres a cuatro milimetros de didmetro.

DESCRIPCION DE LA MADERA

1) Caracteres organolépticos

a) Colort salbura amsrillo rosads y duramen castafio oscu-
roe A un &rbol de 56 cms de diémetro le corresponde, término me
dio, 45 ems de durémen, 7,5 cme de &lbura y 3,5 cme de corteza.

b) Veteado: castafio oscuro hasta negro, con frecuencia

bastante demarcado y de hermoso aspectos

¢) Texturas fina y homoge'nea.

d) Granot oblicuo o entrelazadoj & menudo aparecen ejem-

plares de grano Crespo.

II) Cargcteres fisico-mecénicos
a) Peso especf{fico sparentet segin Latsine 1,220 & 1,25

kilogramoa/ decfmetro cUbico. Segun Rothkugel 1,175ikilogr5mo/
decfmetro cubicoe Es madera muy pesadae

b) Dureza mediat segun Latzina, en el sentido de las fi
bras 7,38 unidadcs Brinell y en el sentido normal a las fibraw
6,96 unidades Brinell; es por lo tanto, madera duras

c) Resistencig & 1p traccidni carga especifica de rotur.
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pramedio. Segun E, Pelacioy 1.199 kg/cmzz segun B. Rosetti,
1.107 a 1,190 kg/cm®.

d) Resistencia g 1s compresidn) ocargs espec{fioa de rotu-
ra promedioj en el sentido de las fibras, segin Be Palacio,
824 xg/ em® y segun B. Rosetti 951 kg/cm2, En sentido perpendi-
culexr & la fibra, segin Be Palacio 398 kg/cm2.

€) Resistencia o 1lg flexidns carga especi{fica de rot-
promedio; segun B, Palacio, 1.255 kg/cm@ y segdn B, Rosetti,
14125 kg/cme,

f) Poderes calorfficost segin Mglillo, sbsoluto, %.750

calorfas, y relativo 5,200 calorfas.

III) Obeervacidn con lups {x 8).

&) Corte transverszle Se observa porosidad difusea; los

poros son muy pequefios y llenose« Radios leliosos muy finos de

trayecto levemente sinuoso.

b) Corte longitudinsl tangenciale. No se notan caractere

importantes,

IV) Observacidn microscdpica (x 100).
a) Corte trangversal! vesos en nimero de 10 hasta 15 por

mnl., dispuestos irregularmente en el tejidos prodominan los

.

aislados y bi-tripartidos y muy pcco agrupadossg son de forme ¢
1{ptica u oval caracteristica. El didmetro medio es 100 micr
méximo de 120 micrones y minimo de 70 micrones.

Fibras de seccidn poligonal, dispuestzs em sentido radi:
y de pared espesa; son muy numerosos. Radios lefiosos uni=bi-tr
seriados, poco sinuosos y dispuestos irregulammentes Parédnquir.
lefioso de tipo paratraqueal, basicéntrico, poco &bundantes

b) Corte longitudingl tangenciale Vasos de trayecto rec:
tiilneog tienen en su interior sbundente tilosise las puntuaci
nes de leas paredes son lineales, alternas, levemente areoladas
Yy poco numerosase Fibras de 90 micrones de largoe Radios lefio
808 en niumero de cinco & ocho por milimetro, dispuestos irreg

larmentes 1la sltura media es dé 200 micrones; por 1o general s«
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de forme lenticular, poco linealesy tri-bi-uni-multiseriados,
6n su mayor partc neterogéneoss, con predominio de clulas radi:
les horizontales; muchos tienen prolongamientos de c€lulas . -
diales erectgas en uno de los extremos o en los dos, originando
radios doblest hsy algunos scroheterogéneos y otros con célules
envolventes.

o) Contenjdos celulzrege En el interior de los vyasos sc¢
observa sbundante tilosis y pequefios cristales romboidales de

oxalato de calcioj el tanino y resineas, muy abundante también.

APLICACIONES

Por su caracteristica duracidn bajo el agua se utiliza
en lg construccidn de puentes, muelles, malecones, 6tcese Tiene

17. 4 de tanino. Como combustible se vende bajo el tipo de Refia

Canp&n &e

DISTRIBUCI AT GROGRAFICA-

BEs uns de las especies arbdreas ocaracterfstica de la rc-
gion orientzl més himcda del parque Chaquefio y de la formac: ’
Hisionera. Crcce en grupos en l& abras y orillsas de los bosquc.
de 1os territorios del Chaco y Formosa, hasta el meridiano 608,
aproximadamentee
GUAYACAN (Cacselpinia mclenocarpas Griseb.)

Arbol grande, hasta de 18 me de &lto y 1 me de diametro.
corteza con placas czstaiio verdosas oscuras, de suber viejo,
qQuUE cae en pequeflos trozos y placas gris claro & verde clearo,
de suber nuevo, que quedan adheridas, déndole &l tronco el &s-
pecto caracterfstico que permite su répida identificacidn en ¢
bosquees Hojas caducas, compuestas de 3 = 6 parcs de pinas con
pine impar; 5 & 12 cme de largo totalj pinas econ 6 & 10 pares
de foliolos opusstos, el{pticos u ovoides, enteros, con nervio
central bien vicidley 4 & 8 mue de longitud por 1,5 & 4 mme dc
ancho inscrtos dc 2 & 5 mme de distancia entre 6f{s Racimos .-

laxres simples, brcevcs, 1,5 & 3 ome dc largoe FJlores ablerias r-
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naranjadas, de 7 mm¢ de largos Frutos indehiscentes, ordbicula~
res, ovoides o elfpticos, obtusos, mucionados ¥y algo comprimi =
dosj oastafio violados, lustrosos, 2 & 5 cme de largo por 1 a 3
cme de ancho y 0,6 & 1,1 cme de espesor. Semillas rojizas, ove~

lesy Poco comprimidas y de § & 7 mme de longitude

DESCRIPCICN DE LA MADERA

1) Caraptorqs breenoldntioon

a) Colort la albura es blanco rosada y el durémen casta-

fio oscuro} & medida que transcurre €l tiempo se torna violado
osouro hasta negroe A un arbol de 50 cme de digmetroc le corres-
ponde 43 cms de durfmen, 5 cme de &lbura y 2 cme de corteze en

tOt&l.

b) Veteados poco notsble,

¢) Brillot sueve.

d) Texturst fina, muy homogénes.e

e) Grenot entrelazadoj es madera diffcil de ser trabaja-

deve

I1) Cargscteres fisico-mecédnicos

a) Peso especffico reals Segin Bado, es término medio,
1,426 kg/am3.

b) Peso especifico apgrentg. Segun Bado es, término med:
1,087 xg/ am3y segdn Rothkugel, 1,195 kg/dm3 y segin Latzina,

1,012 & 1,120 kg/dm3. Es madera muy pesadse

¢) Gredo de compacidad y porcenteje de poross. Segdn Bad.
0,763 y 27,2 Z%.

d) Durezs media. En el sentido de las fibras, segun

13,5 unidades Brinell con carge de 1000 kge.e Begidn Latzina,

12,82 unidades Brinell., Pertenece & la categorf{a de madera muy

dursae

e) Resistencia g lg traccifne Carga espec{fica de rotu
promedios Begun Badg, 555 kg/cm2.

r) Repistencia 5 1g comprgsidn. Carga especifioa de rot:
r& promedio, aeédn Bado, 921 kg/cm2 en sentido de las fibras.
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En sentido normal de las fibras, c&rgs espec{fioa de rotura,

promedio segun Bado, 503 kg/bmz.
€) Resistencia & lu flexidn. Cargs espec{fica de rotura,

promedio segun Bado, 1.917 kg/cmz.
h) Poderes calorificos. Segin Latxina, superior 4200

calorfaa; inferior, 3.850 calorias. Segin Melillo,absoluto,
e 550 calorias; relativo, 5.050 calorf{as.

II1) Observacidn con lupa (x 8).

&) Corte longitudinal tangencial. Los elementos lefiosos

presentan disposicidn estratificada poco visibles} si mojamos
suavemente lg su-erficie lisa de la madera, esta disposicidn se
hace m&s notable; en seccion longitudinal radial también puede
observarse disposicion estratificada. Los vasos siguen trayec=-
toria sinuosa o rectilines.

b) Corte transversal. Tiene porosidad difusa; poros e -

quefios, solitarios y en menor nimero ubhidos de & dos; estén ro-
deadc8 de una angosta faja de tejido flojo, que & menudo, &€ h:
cc¢ confluenta, uniéndolos lateralmente. lLos radios leiiosos son

reyitas rectilincas y angostas,

IV) Observacidn microscdpica (x 100).

a) Corte transverssl. Tiene porosidad difusas poros pe-

quefioss Vasos poco numerosos, de 0inco & veinte por milimetro
cuasdrado, dispucstos irregularmente en el tejido; €l 60% son dc
tipo solitario, 25% germinados y el resto tripartidos y agruba-
dos, siendo la mayorisa de forma eliptica, ovalad& y muy pocos
redondose El didmetro mayor cs siempre en sentido radial y en
el 60% de 96 micrones, 20% de 108 micrones, 15% de 80 micrc:

3% d6 160 micrones (didmetro meaximo hallado) ¥y 2% de 48 micro
ngs (didmetro mfnimo hallado). Fibras de¢ seccion redonds o pol.
gonal, muy numcrosts y 6¢8neBas; dispuestas irrecgularmente y bes
tante eomprimidas cntre cf{. Radios lefiosos tri-bi y raramente
multiseriados, de trayecto rectilineo. Parenquima lefioso para-

traquial, basicéntrico, aliformme y & manudo, confluentes A vace
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se observa pardnquima terminale. Bs abundantes

b) Corte longitudinal tangencial. Vasos de 200 hasta 250
micrones de largo, con tabiques transversales poco inclinadoss
en las paredes se distinguen puntuaciones lenticulares o linea-~
les, pequefias, comprimidas entre sf y alternas. Fibras cortas
y muy lignificadasy de 850 micrones de longitud mediae Radios
lefios08 numerosos, siete & nueve por milf{metro, dispuestos re-
gularmente en el tejido, opuestos -disposicicn estratificada~
de igual altursa guc los vasos o poco inferior, 180 « 210 micro-
nesy el 90% son tri-biseriadosj el resto, uni o multiseriados,
generalmente homogéneos, constitufdos por célules radiales hori-
zontales; muchos son geroheterogéneoses Algunos radios presentan
la particularidad de hallarse unidos verticalmente, siendo el
lugar de unidn més estrechos. Por lo general son de form& lenti-
culare Pardnquima lefoso, constitufdo por célulae cuadredas o
rectangulares de 30 - 40 micrones de &ancho, bordeando los vasos.

¢) Contenido celulzre ¥n corte tramsversal se nota &bun=

dante cantidad de cristales de oxalato de calcio de form& rom ~
boidal, que ocupan generalmente las células del parénquime lee
Nosoy pero que también pueden observarse entre las fibras. En
corte tengencial los cristales de oxalato de caloio estdn dis-
puestos en series verticales caracterf{sticass Las fibras son
muy lignificadzs, habiendo desaparecido en parte, el tanino,
resina y demés sustencias que existen en el interior de los

vago® debido & la accidn de las sustancias empleadas en la (' -

paracidn de los cortes,

APLICACI ONES

Es muy utilizado como mgdera de obra, durmientes y ros
tes por su caracterfstics duracidn bajo el agua y & la intemp: -
ries En earpinterfa y torner{a, Be fabrican rayos de carros y
coches, etc, Como lefa campana proporciona combustible de mayol

poder calor{fico superior que €l "quebracho colorade chaquefio®.



2%

STRIDUCICN GICCRATIO..

Xs una de lus especies t{picas del parque Chaquefio, he-
biendo eomprobado que £nla regidn oriental del Chaco y Formoss
¢s m&s sbundante y ocupa sicmpre el estrato arborescente supe-
riors En ls regidn occidental de la formacign citeda 68 menos
frecuente y son de menor tallae

ALGARROSO {Prosoris albsz Griseb.) (1)

Arbol grande y coroso, hasta de 1+ me de &lto y un me =
tro de dismetro; corteza delgada, gris, hasta castafio grisdceo
y castaiio violado, con surcos longitudinales oblicucs, poco
pronunciado8e. Hojas compuestas, bipinadas, 1 « 3 pares de pinas
de ocho haste doce centimetros de longitud; 16 a 35 pares de fo-
liolos opuestos, en general sin foliolo impar teminal}j pares
de foliclos insertos & dos milimetros de distancia entre s{;

cliolcs lineal ioblongos- sub~-ggudos, con ‘nérvido medio apenas
visible y base algo oblicuaj miden 7 & 15 mme de laxrgo por 1,.
mme de &nchoe. A menudo presentan espinas axilares gcminadas en
la base de las hojase Inflorescencia en espigas flores dblgnco
amgrillentase Frutos amarillentos de 16 cme. de largo por 1,5

& 3 cme de ancho, Ssemicirculares y algo planos,

I) Caracteres organolépticos

&) Colort &lbura blanco amarillenta y durzZmen castafio
violados pasado &algin ticmpo después de cortada, l&a maders del
durémen pierde su tinte violado y se torna castafio oscuros

b) Veteadot el tam&afo '‘generalmente grande de los haces
leiiosos iongitudinales. origing un veteado poco notablee

c) Texturg: medieana hasta gruesus

d) Granptl derecho o &lgo Bsinuoso.

11) GQearacteres fisico-mecénicos

-—e >

) feso especifico real. Segun Bado, 1,442 ‘kg/dm3. PT .-

medioe

b) Peso especffico aparente. Segin Bado, 0,655 xg/dm3,

womedio} segun Latzina, 9,810 & 0,866 kg/dm3; segin Rothkugel
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725 ks/m3—o Entra en la categorfa de mgder& pesédée

c¢) Grado de compacidsd y porcentaje de poros, Promedio.
éegﬁn Bﬁgdo; O!’+5‘+ y"%,G e

a) mrg'za medige En el s entido de ias fibrasj aegﬁn Bado,

con carga de 500 kg., 6,5 unidades Brinell; segin Latzina, 7,13
unidades Brinell. Bs, por lo tanto, mader&a duréae.

e) Resistencia & l& trgccidne Cargs espec{fica de roturs,

promedio, en el sentido de las fibras; segin Bado, 203 kg/cm2.
f) Registencia & la compresigne Carga especifica de rotu

re promedio, en el sentido de las fibras; »aegﬁn Bado, 612 kg/cn
g) Resistencig & 1lg flexidne Carga especifica de rotura
promedio; segun Dado, 942 kg/cm2.
h) Poderes calorificose Segun 1Telillo, sbsoluto, 4600
calorias y relativo, 3.400 calorigs; segin Latzine, supcrior

44200 kecaloris/kilo e inferior 3.856 kecalorfa/kiloe

III) Observacién con lupa (x 8)

a) Corte transversazl. Se nota.tendenci&s & porosidad cir-

cular; poros solitarios, bi-tripartidos y vacioss En el lefio de
verano y otoitlo los poros son poco numerosos y unidos lateralmen
te entre sf por bandas de tejido flojos Readios lefiosos estrecho
Anillos dc crecimiento demarcado levemente,

b) Corte longitudinal tangencial. Los vasos son visibles

por su amplitud y coloracidn méds oscura que &l reato del tejids

IV) Observacidn microscdpica (x 100)

&) Cortg transverssle Vasos en nimero de tres hasta diez
por milimetro cuadrado, es decir, pocos 0 PoGo numerososy hay
tendencia & porosidad circulars La megyoria son solitarios, de
formea eliptica y circular o bipartidos, pocos tripartidos o . =
padose El didmetro mayor es siempre radisl y de un maximo de .
micrones, medio, 150 micrones y minimo, 50 microneses Fibras de
seccién Poligonal y disvuestas en sentido r&adiale Se agrupan y
forman fajas dispuestas mas o menos tangenciealmente, Radios l¢

flosos tri-multiseriados, de trayecto rectilineo, & menudo se de
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vian a la altura de los poros m#4s anchos. Parénquipa lefloso ga-
retragues)l basicéntrico o confluente de bandas anchas$ muy abun-
dantee Células constitutivas ds forma poligonal u oval, dispwes~
ta radizdmente.

b) Corte lonsitudinal tangenciszle Yasos de trayecto leve-

mente sinuoso} estédn formados por elementos cortos, & veces mas
anchos que &ltosy las puntuaciones de las paredes son linealec,
levemente gliveoladas y alternas u opuestags hay algunas coales=
centese.

Fibras bantanie rectas, de 900 micrones de longitud me =~
Qiae Radios lefiosos voco numerosos, 4 & 7 por mil:fmetm, di spues-
tos irregularmentes Por lo general son multi o triseridos, ha =~
biendo pocos bi y uniscriacos; la altumas maxims €s de 500 micro-
nes, medis 350 micrones y minima 90 micronese. Estén formados po::
células radisles horizontalcse Purénquims lefioso en serie; muy

“abundantee Contcnidos celulsress en los cortes longitudinales

se pueden hallar células cristaliferas con oxalato de calcio,

dispuestas verticalmentec.

APLICACIQONES

Ps una de las maderas indfgenas de més usoj se emplca en
la. fabricacién dec marcos de pucrtas y vcentanas, bancos de carpin
teros y escolarcs, clisés, parquets, moldcs, tacos de billar,
polcas, hormas d€ zapPatoss los tarugos de "algarrobo® dan exce-

lente resultado en muchas c&lles de Buenos Alrese

DISTRIBUCIGN CGEIGRAFICA

Ee uno de lcs &rboles tipicoa de nuestra formacidn del
Monte, pero se extiende fucra de sus limites hacia las formacio-
nes Bubtropical, Tucumano » Scliviana y parque Cheaqueiios En la
Argenting esti citado para Cdrdoba, San Luis, Cstamearceay La Ric-
Jay Ban Juan, Mendozay L& Pampay Chaco, Formosa, Balta, Jujuy y
Tucuméne En €l Oculto, &l ocste 46 la ciudad de Orén (salta),
exieten hermosos e¢jempleres de 4O & 70 cme dediametro Yy 15 me dc
altoe



QUEBRACHO BLAai. .~idosncrmg Quebrgeho blaco Schlecht) (1) 26

Arvol grencde, hesta de 18 me de alto y 80 ome de didm:ro

Cortcza amarillo grisdicea, muy rugoss, con hendiduras longitudi-
nales muy pronunciadase Hojas coridceas, dfmeras o trfmeras, la
oeoladas, marcadamente acymninadas, éplce mucionado} pinstinerva-
da8, nervadurs central muy comareada, nervios secundarios gene-
ralmente opuestos, demercidog; verdcs, mas oscuros ¢n la oc&rs
supericr quc en lg inferiory miden 2 & 4 cme de la®go por 9 a
10 mMne de tnchoes Flores pequeiias, color ocre, dispnestss en pa
fioJase Lo8 frutos son cépsulas lefiosas, orbicularea, ovales o
elf{pticas, chatus, verde grissceas y pubescentes en el exterior
y emarillentas en €l interi ore Tiene semillas aladase con tegu-
mentos més o menoa circulasres. Un sutor italiamo (2) indica que
€l quebracho blanco pertenece & las dicotiledoneas del tipo prie
mero (con rzyas medulares grandes) y serie 1, pod tener vasos

alsladoe en filas brcvese

Y)CARACTIRES ORGANQIFETICOS

&) Color: no hay difercneia entre la albura Y €l durdmen;
gmbosS Bon ross amarillento: zlgin tiempo después de expuestos
al aire toman color castallno claro algo rosadoe

b) Vcteadot pneo pronunciadoe

¢) Texturat fins.

d) Granot oblicuo, zalgo entrclazado.

I1) CARACTERES FISICO-1ECAITICOS

&) Pecso csreffico reale Segin Bado, &,39% Xg/dm3.

b) Pcso esmeifico aparcntec. Scgun Baglo, 0,899 kg/dm3:
8cgin Latzina, 0,820 a 0,980 kg/dm3 y scgin Rothkugel, 875 kg/m3
€8s radere pesadas Segin el informe del !Minigterio de Agricultu-

ra de la Yacifn, €l peso espccifico aparente e€s de 879 « 900

kg/m3 (3)-

c) Grado de coupacided y porciento de porose 8egfa Bao ,
0,645 Y 3545 %o
d) Durczz medige Scgun Latsina, en el scntido de la fibra,

7923 unidadecs Brinell ¥y en scntido normal & las fibras, 5,29 uni
dadcs Brinells €8 una maders durae

€) Resistencis & 15 triccidne Larce eamecffioa da ratuwa
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pramedic, segin Bado, en €l sentido de las fibras, 524 kg/cm?
y e€n sentido normel & lzs Tibras 280 kg/em2.

g) Bsgig&gngi&;g_lg,ﬁlg&iég- Cargse especifica de rotursa
promedio, segun Bado, 917 kg cm2.

n) Poderes calorificos. Segdn Melillo, sabsolutod 44750

calorias y relativos 3.850 calorfast segin Latzina, superiors
4,000 k.calor{as/kilo e inferiort 3.600 ke.cedorfas/kilos
III) O3STRVACIAN Col LUPA ( X 8).

&) Corte transversal. Tiene porosidad difusa, siendo

. P4
108 poros pequefios, poco numerosos, solitarios y de forma elip
tica vac{os. Radios lefiosos finos y rectilineos; muy nurerosos.

b) Corte longitudinal. Se ven estrechas rayitas vascula-

res amarill entas sobre fondo rosado; ¢l disefio €8s generalmente
POCO marcadoe

IV) OBSIZRVACIGN MICROSCOFICA (X 100).

a) Corte trangverszd. Vasos en numero dé tres hasta on-
ce por milimetro cuzdrado, dispuestos irregularmente en cl te-
jidoj solitarios; 160 micrones de diamctro medioj los didmetros
son de medidas muy viricoblesy; los mas grandes son de forma oval
o eliptica, con la dimensidn mayor en ¢l sentido radial; los
meS Pequefios son redondoss Tienen las paredes muy demarcadasSe
Fibrotraqucidas de &ccidn poligonal, cspcsas y muy NUmMErosas,
disruestas irregularmente, con tendenciz radiale. Radios lcliosos
tri-multiseriados, raros uniseriados; siguen trayecto rectili-
neo, desvidndose & 1&a alturs de los vasos de diZmetros NayoOre€sSe
Parénquims lefioso difuso y constitufdo por cdlulas redondas u
ovales, de 16 & 25 micrones deé diametroj muy €SCasosSe

b) Corte longitudinal tangcnciale Vasos de treyecto le-

vemenic sinuosos y tabiques algo oblicuos; e€n las paredes se
observan puntuaciones circularcs pequeciias, levemente arcoladas
y elternas, Fibro-traaucidas de¢ 900 micrones de longitud medis;
&lgo entrelazadass Fibras poco &bundantese Radios lefiosos ¢n
numero dé 5 htsta 7 por milimetro. Son de forma lenticular y
dispuestos irregularmente; la wlturz ‘eést en el 407% dc los casos
de 240 micrones; 4O% de 160 micronce; 12% dc 320 micrones y 85
dé 90 micrones. Bon de tipo tri-multiseriados, generalmente ho-
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geneos, constituidos por ¢élil.s radiusles horizontalesy la mayo:
parte son acrohcterogéness, con izs ¢6élulas tcrminales algo may:
res sl rcsto y aguzadael Loe radios hceterogéneos tienen gencral
mente en Bu interior cristales de oxalato de oalcioce Parénduims
lcflos o, cn series) muy csceaS0e

Contenido celulgre 8n 138 redios lefiosos se observan pe-
quefios ccristales de oxalato de ceslcio, dispuestos en largas f.
las radisles} estos cristales parecen, también, en las célulac

del parénquima lefioso, pero en rmenos cantidade

APLICACIOI'ES

La madera se utiliza con excelentes resultados en torne-
r{ae Suele ser crecsotada Para sumentar su duracidnj se han he-
cho experiencias gobre creosotacidn de durmientes y postes, con
€l fin de aumentar su duracidn y poder sustituir & los de "que-
bracho coloreado®. La asplicacion méis comun y en meayor €scala la
constituye la fabricacidn del carbdne Tembién sec usa el quebra-

cho blanco en medicing ().

DISTRIBUCICN GEOJRAFICA

‘ Es una especie carccteristica de la regiéu fitogcogréfi-
ca del parque Chuquefio, extendiéndose fuert de sus limites, he~
cie ¢l ocstc y participando del Monte xcrdfilog en nuestm palr
se 1o halla ¢n €l Chaco y Formos8s y en las provincigs de Balta,
Jujuy, Tucumén, Santiago del Estero, Sants Fé, Cdrdoba, San

Luis, Catamarca, La Rioja, S8an Juan y Mendozte

o tiadh i 0 b ds 0 ----;.'“..H—-w
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DISTIIACIAY DT LA 1%

La destilacidn de laz nadera se efectuf en la planta pilo-

to existente en la Escuela Industrial de 1la llecidn (La Plata),

cuys viste general 8e aprecia en la fotograffa y detalles de

nedida.en el esquena adjuntoe

Dicha planta no estabsz en condiciones de funcionamiento
ni era exactamente adecuads &l trabajo & realizarg por lo tanto
se 1le hicieron las siguientes modificacionest

1) se instszld uns chimenes de fibrocemento de 20 eme Ce
lado, en tres secciones de tres metros de largo cadz una)

2) se reemplazaron los termdmetros por termocuplasy

3) se zuwmentd la superficie de la parrilla del hogar,
eliminando el zltar existente en la primitiva planta y abriendo
por lo tento, e€n la parte posterio una bocs de carge y un ceni-
cero. Bsts modificzcidn se ha hecho con €l objeto de &lcznzar
las temperaturas requerideas por la indole del €nsiéyo & re&lizarg

4) & 1la szlide de la instzlzcidn, antes de lz vilvula de
seguridad, se colocd un grifo para €l llenado del gasometro y
& continuacidn unsz esclusa para cerrar el pasaje de gases al
hogzr durtnte el llenado del gasometro;

5) 1o tomz de gases & asnalizar fué transladece & conti -
nuecidn de la vdlvulsz de seguridad pars conseguir un mejor lava-

do de 108 gusese

DESCRIFCICI” DT LA FLAI'TA B IVSTALACIOI™S ACCESORIAS

La retorts estd constituids por un tubo de acero, sin
costura, ¢ilindrico, horizontzl, de pared de media pulgade de
esie sor, de 110 cme de lurgo y 0,75 me de difmetros La tapa se
asegurs por medio de ocho mariposcs de presion contre un rebor-
de de acero soldado &l cilindroj entre embeas partes va-inter -
puests une guarnicidn de klingerite E1 fondo de le retorts es
un circulo de ccero soldado directimente cl tuboe la tape y el
fondo de la retorta fueron perforadas Ppara colocar las termocue
plas y sus amarres, cementando, para evitar pérdidas, con una
mezclga de litergirio y yesoe

Dedo que €1 fondo de lea retoria se encuentre & cierta
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diptencia de la parcd del horno, fué necesario ocolocar una

temocupla de 50 cme dé largoj la parte de la vaina expyesta
a 1a 1lans dircctea se protegid con una envolture de hilo de a~
misnto, una seccién de magnesia plastica en dos mitades y €l

todo envuelto €n un tubo de chapae Il cabezal de }& termocupla
enterior fué protcgida de las radiaciones dé la taps con mag-

nesia pléstica y €l cable adyaccnte, con hilo dc amiantoe

1z parte superior y c¢éntrica de la retorta presenta un
orificio paras lz silide de los productos de la destileacidng L:.
retsrta €8 sostenida en su posicidn por tres tirante de hierrc
horizontales, empotrados e€n la mampostcrfa refractarias

La base del horno estéd ocupada fntegramente por la pas
rrills de combustidn, de secciones intercambiables, que permie
ten una f2¢il limpieza dél cenicero, con el objeto de mantener
un buen tirajes Las paredes y el domo del horno estdn msegura-
das por dos sunchos de hierro, regulables & tornillo, pgra se-
guir las dilataciones y contracciones del miamoe
| r_.' L.._ o En la parte superior de lg
retorta, la instalacidn se continda
con un refrigereante aeres, termiw

; { nado en pico de flauta, segun se

aprecia en lg figurae

. S

Bn la curvg del tubo de des-
hrprendim.’tento estéd instalada lsa

h | termocurpla que registra la tempera-

Ty

tubo de desprendimientq termina en un refrigerante en espiral

sumergido en un tambor con agua en circulacidne Entre el re-

frigerante y el colector hay un grifo que permite medir el vo-
lumen de destilado, comq se verz en las planillas y gréficos

correspondientess E1l colector s un recipiente eilfndrico, ho-
rizontal, donde se deposftan los condensados, saliendo los in-
condensables por la parte superior del mismoj de amquf pasan &
un lavador o "scrubber® que oficia de desslquitranizadory fie

nalmente burbujes en unz vélvula de aeguri?ad Part evitar ra-
troceso de llama y



33



a4

Yy van & quamer en el hogare Le experiencis ha 4esmostrido lea ne-

cesidzd de colocar mis lavadores, debido &l gran arrastre de &ale

quitréin por los incondcnszbless

Pars la scparacidn de los productos lfquidos se utilizd
un decantados cilindro odnico, cuyos detalles estan en el esque-

M&e

1"ARCHA DZ LA DESTILACION

11étodo_Beguidg.
El sumento deé tcmperatura 8¢ hizo en forma gradual y un:

forme, toméndose como limite de seguridad, €l dec 802C por hor e
Lz bibliografie existente y la experiencia acumulada durchte los
ensayo8 previos indican que un calentamiento méds répido que el
indicado disminuye los rendimicntos generalese Durantc €l perio=
do exotérmico no sc &grego combustible ¢l hogar & fin d¢ mante-
ner €l promedio en €l aumento dc¢ tempe ratureae

L:s tempercturas y'los volumenes de- decstilado fueron re-
gistrados simulténezmente codd quince minutos; se consideriban
por terminddas 1las opericiones cuando el volumen de destilado

ere desprecicable y lo temperatursd de 1os gascs muy bal e

R Y 4 o
Rezlizacion de una. corridie

La retorta se cargs con la madera & destilar previamente
pesada y analizada; se trabajd con 50 kge coftados en astillas
de tamafio uniformes. Para evitar pérdidas, antes de asegurar la
tapay B8e le did al klingerit una caps de aceite grafitados En la
primera operacidn, & fines de adherir la guearnicidn & la retor=
ta, 8¢ le interpuso una capa de resinge

Aseguradsa la tapz con 8us tornillos, se enciende el come

bustible, utilizando como tzal, quebracho colorados

In las corridas & 7008C, agnte la imposibilidad de alcan=-
z&r esta temperaturs con quebricho colorado, debid agregarse coe
ke mineral y maderas con muchos volétilea. que &l producir llama
lerga arrastrabean el calor producido por el coke y envolvfan la
retorta; en esta forma y con el agregado de agu& Bobre los res=

coldos del cenicero, produciendo as{ gas de agut, se consiguid
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llegtr y mantener la temperaturs deseadie Teminade la operacié-
Be p&sgibt el horno y se transvasabezn los condensados &l decan-
tadory donde ge dejiban veinticuetro lLioras. Infriada la retorts

Be retira el carbon y se pesae

Dificultades surgidss ¢n 1g préicticg.

A efectos de conocer las dificultades que pudieren surgir
en lzs destilaciones, Be hicieron tres cdorridas de pruebsa 1a
marche de lag mismas figuran en las planilles adjuntase

En la primera (1) se destilaron 50 kge de algarrobo y
hubo que suspenderla por haberse obatrufdo la calieria de des-
yrendimiento, 1o que ocasionaba un aumento inusitado de la pre-
s8idn dentro de la retorts con peligro de explosign. Zsta obstruc
¢idn era debida & la scumulacidn de alquitrén en la parte infe-
rior del refrigerante aereo cuando el 1liquido al nivel del pico
de flauta se vertis hacia la retorta, sufriendo ung redestila -
cidn en contracorriente con los gases adcendentes, produciéndo-
se brea que terminaba por obturar tompletamente la cafierfae Es-
te inconveniente fué subsanado colocando en la parte inferior
del refrigerante una vélvula que permitis retirar el lfquido
condensado de tanto en tanto, evitando en e sta forma que su nie
vel sumentare hastaz €l punto de verterse hatia le retorta; estas
fracciones de condecnsado s¢ agregaban e€n €l decantador &l reco-
gido totale

Bn 1z segunda y tercera (2) y (3) se observa que las tem-
peraturas de las termocuplas anterior y posterior no aumentan
Parejas, aumentando en mgyor grado la posterior} ésto €s debido
& la felts de regulador de tiraje, €l cual fué suplido agregan=
do la mgyor parte del combustible por-la boca anterior del hogar
¥y regulando constantcmente 1la cntrads del aire con las portezue-
la de los ceniceros.

Se conprobd ademés que la caflerfa que lleva los gases &
quemar €n €l hogar, no debe ser introducida, hasta una total
eliminacién de aire, pues de lo contrearic la combustidn deatro
de la misma provoca une .violente expglsién del agua contenide
en la vélvula de seguridade

En 148 corridas de prueba se intento medir el poder caloe=
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rifico de lo8 gmres, *ondniolns airentamente del sistema, obtu-

rando pars €110 ls &alida us los mismos &l hogexry peroy las re~

Bigtencia interpuestas por los &paratos de medida hacfen: elevar

congidersblemente 1z presidn en la planta. Se elimind entonces

este inconveniente haciendo uso de un gasdmetro de 250 litros

de ctpacidad, del cual se tomo luego la muestra correspondient c

para ladeterminacidn de su poder calorffico.

CORRIDA DT FRUEB4A (1)

e

(1) Suspendida por obstruccidn de cafier{as.

Algarrobo
. — — _.
A HORA { TERIOCUTLAS3 FRESION EN | VOLUI'EN DE§1*1LADQ =N '
— . AT1.0SFIRAS Cl-
I3 Jme o [ 3 i} T
7,45
8,15 40 35
8,30 50 40
\
8,45 70 50
|9 85| 75
9,15 110 | 90
9,30 120 105
9,45 140 | 125 0,10
10 Lo | 160 | 145 0,20
10,15 | 60 | 175 | 160 0,28
10,30 80 | 180 | 170 0,36
10,45 85 | 180 | 165 o,k2 35
100 | 200 | 175 0,60 No se continud recog.~ 4
. do destilado
11,15 | 100 | 240 | 215 1,00
11,30 | 100 | 275 | 250 1,40
R S | —



_CORRILA L7 TRUZBA (2)
Tala
HORA TERMOCUPLAS I} P’R‘%Idll EH] VOLUIMEN mijTII.ADo EN
T ATHOSFERAS jQ £ -

, :
9,20 ;
10 70 | F !
10,30 | 170 |
13 50 | 190 ”
11,20 | 100 210 35
12 100 | 235 37
12,30} 100 310 |2L40 80
13 100 | 2380 310 | 80
13,30 | 100 | 280 325 65
Ll 100 | 240 |360 120
14,30 | 100 | 318 [325 | | 70
s (100 | 310 1330 50
15,30| 90 | 300 {305 45
6 85 | 290 |300 q 30
6,30 80 275 1300 | H 30
17 65 250 305 | ”1 20
17,30 65 | 260 ]320 * 35
18 | 65 | 255 |310 15
18,30 | 4o 240 |285 ﬁ 12

(2) Suspendide por mala regulacién de temperaturas.
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CORRIDA DT PRUTBA (3)
ALGARROBO

R A ——

NS

. HORA TERMOCUPLAS 2S16¥ 3¥ | VOLUMEN D®STILADO E
. ATHOSTZRAS cM3
1] m 2 R _ _

9,15 '

s 1K

o5 | Bl % 3

0,30 | 116 20

g _

A R

1,15 5| 1ko | 110 |

1,30 0 150 130

1,45 90 160 | 1Lo

2 90 165 | 150 35
2,15 90 170 | 1750 5
g,ag 95 %80 150 0
e | 38 HE |3 £
§:ao 110 | 2hko | 206 2
3 5 | 115 | 255 | 210 7
tag | 18 | 38 | 2 1%
4’2- | ‘

)-l-', 5 135 328 | 26k 100
5 150 370 300 152
15,15 210 50 60 300
5,30 300 60 10 190
5915 275 15 | k70 100
he,s | 229 | &35 | %S 3
6,30 8 80 | Ggo 0
Ee{@ 53 -265 530 35
7 40 550 | 510 20
7,15 4o 560 | 530 18
7,30 40 560 { 530 1k
E?. 51 35| 535} 510 6
'|8 30 535 | 9520 10

(3) Suspendida por mals rcgulacion de temperatureass




ATALISIS DB MADERAS = IMBTODOS SIGUIDOS b/
FRIPARLCION D5 IAS MULSTRAS

Dado que los datos dc los &nilisis de madcray sGlo son
compsrsbles de scuerdo &l método de preparacidn de la muestra,

g6 ha scguido el siguiente proocedimiento, &l cual correspondcn

lo8 resultados obtenidosS.

Hawley y Wise (1) establecen que los siguientecs puntos
deben ser considerados para obtener muesiras de méaders repres
tativasl

a) la porcidn del &rbol de la cual es tomads la mader:

b) uniformidad de la muestra y

¢) la medida de las particulas de madera en ls muestre
& B8er analizadsae

E1l primer punto no ha sido tenido en cuenta en el ande
lisis, dado que €ste se concreta & la madera & ser utilizada
en la destilacidne En cuando & la uniformidad de la muestra,
ge tratd de que el srrin obtenido proviniera de cortes perpen~-
Giculares g lz direccion de las fibras de la madera, abarcando
en tal forma, corteza e interiore Frecman {2) cita numerosos
procedimientos para lg obtencidn de particulas homogéneas de
raderas

En este trabajo se utilizd el siguiente procedimientos
el raspado Be realizo por medio de una escofina 4 obteniendose
esf un serrim heterogéneo, del cual s8¢ uso 1la fraccidn qu€ pe.-
s& por €l tamiz 60 {324 mellas por centimetro cuadrado) y es
retenida por el tamiz 80 (829 mallas por cent{metro cuadrado).
1 serrin de estas érracterfsticas se guardd inmcdiatamente en

un frasco de boca &ncha y de tapa €ameriladas

DITERMINVACIGON DT HWMEDAD

Be pesaron alrededor de 2 go de serrin en un pesafiltre.
Be 1leve o estufa & 98 « 1008C aproximadamente 3 horase Se¢ en~

fria en desecador y se Ppcsi.

4

¥ctodo directo

El aparato usado const& de las siguientes partess un ba-

10n dc¢ vidrio, uns tramps de Dean-Stark de 10 mle deé capacidad
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y un condens&ador vertical de reflujoe la trampa de 10 mle es
afinada desde 2 mle hasta O mlee Sobre los dos mililitros, el
didmetro es de 18 & 19 mmej la parte inferior & los dos mle.
egtf calibrads en divisiones de 0,1 mles &1 solvente usado es
toluol (3).

Se pesan 10 & 12 ge de sustancisa, se agregan trozos de
piedra pdmez y colofonia y un mle de Sudédn III en keroseney
8e agregan 150 ml. dc tolueno, Be calienta y se destila hasta
qQueé no DP&sE més agusa, 10 cCual s ¢ ai:recia. porque el 1{iquido de
le parte superior del tubo ciego de la trampa sc¢ mantiene lim-
pido ¥y no se v€ caer al través del mismo pequchas gotas de & =
gu&e Se golpean las parcdes del tubo ciego para que s € desprcp
dan las gotas de ggusa adheridas &l mismo y s€ hace la lectursa
al dfa siguiente. T numero de ccntfmetros cubicos, multiplicsa
do por cien y dividido por los gramos d€¢ muestrs nos da la hu-

wedad por ciento.

DETIRMIACION DI VOLATILIES TOTALES

En crisol de porcelana con tapa, 8€ pesan uno & dos grg
mos de serrin, se colocs en tridngulo de¢ pipa de modo que el
fondo del crisol esté tres centimetros sobre la boca del mechg
ro; €éste debe dar une llamsa de 18 & 20 cme de largo, que en =
vuelva compl etamente @l crisol y que no sea luminosas Cuando
empiezan & desprendersc los volatiles, la llama s8e hace luming
8a; la operacidn temina cuando éstsa de saparece, poniendo enton
ces €l crisol, evitando mover la tapa, en un desecar donde se
enfrfae Una vez frio, 86 pesa répidamente para evitar que tome
humedade La perdida de peso multiplicada por cien y dividida

por el peso de lg muestra nos da voldtiles totalese

VCLATILES

Bi el valor hallado de volétiles totales le restamos ¢°

peso de la humedad, tenemos el peso de 1los volatilese

C

5

Por diferencia entre los voldtiles totales y cien, te-

nemos el cokeo
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Be pesan 2 ge de serrin en un orisol de porcelans, s€
llevan & l& ectufa 10 & 15 minutos, luego & la boca de la mu =~
fla abierta, y despuds &l interior de le miamé cerrada, termi-
nando finslmente hasta cenizas blancas en tridngulo de pipe co.
un mechero Fisheres Se enfria en desecado y se pesas E1 peso de
la ceniza por cien sobre el peso de la muestra, da €l valor de

cenizas por cientos

CARBOI! FIJ0

Si &l valor del coke le restamos el de las cenizas, 8e

obtiene el porcentzje de carbdn fijoe
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_ANATISTS T LIUIDO PIROLETOSO (')

ALQUITRAN SOLUBLZ

El residuo que qued: después de hacer la¢ estilacidn
del 1fquido pirolefioso & efectosde deteminar el fcido acd
co y cl alcohol met{lico, es €l llamado "alquitrén soluble”,
creyéndose que su constitucion sea similer &l del "alquitric
sedimentado" y variando su tenor entre 7 y 15% sobre pirolefic
s0 (1)e

Se determino por diferencia de volumen, entre el piro-
lefioso ceargado en el baldn Pars ladeteminacidn de dcido -

cetico y el recogidoe.

ACIDO ACIETICO

La determinacion sc hizo por valoracidn directa de 1a
acidez, sobre liquido pirclefioso &l cual se le ha eliminado
por destilacion el alquitrén soluble (5) Yy si bien es cierto
que existen otros &cidos tales como el fornico, propidnico,
butirico, etc., se hallan en cantidades tan exiguas (2). que
afectan poco los resultadoss

Se usa parz esta titulacidn sobre licor pirolefioso rec-
tificado claro, una solucién de hidrdxido de sodio N/10 y Co-
mo indicador, la fenolftzleina, tor:ando pars un mililitro de
ésta el siguiente equivalentes 1 wl. de NaOH N/10 = 0,006 g
de acéticoe

El viraje es més o0 menos neto con el pirolefioso recti=-
ficado, pero no lo es con €l lfquidO;p;roleﬁoso bruto, carga=
do de alquitranes, de suerte que sin dilucidn no se ve el vi-

raje & producirses '
(V) En este trabajo Be han determinado también elquitren,

gases y carbon, cuyos datos pueden‘conaultarse en las tesis,
para optar &l grado de Doctor en Quimica, efectuadas por los
sefiorcs Toméds A. Frunztse, Carlos li. Fidel y Oscear L. Laviu-

zza, respectivamente.
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Aun as{ y titulando el pirolcliceo rectificado, se pre-
duce &l llegar cerca del punto de neutralizacidn una coloracio
azul oscurs que pasa &l violeta vinoso cuando hay exceso de
sodae

Este coloracidn es, segin Klark (3) producids por el
zglto contenido en pirogatequina del licor.

Procedimientod (segun Griffin (&)). Colocar 100 mle de 1{qui-
d;.ﬁiroleﬁoso crudo en un beldn, éste en un bafio de &aceite y
conectar & un refrigerante Liebig.

Colocar ¢n el bafio un termémetro y calentar gradualmer
te hagts 1402C, colectendo el destilado en un frasco volumé -
trico de¢ 250 ml. Mantencr l& tempersture a 1WORC,

Zn ¢l dalon deden quedar wirededor de 10 « 15 mle de
alquitran, €1 fue contient &dn &lgo de deido acdtieqe

Iss dltipes trezee de dclde puedcn BeP desslojsdas. por
una corriznte de vepor, mentcnitn o el bane & 15008 ¥ ¥ecoglon~
do el degtilado ¢n ¢} frueoo ton ¢l destilado ahted jory

1 cantidad de Zoido eodtico sy detcrming €ome he indis

cadg anteriomentes

D52 _TOT.

B¢ decteyming dirtctazméenté, sobr¢ el pirolefiosd bruto
sin rcctificer, pGro para ¢llo ¢8 nécégario diluir, para apre-
ciar e} virajee
Procedimientot 10 mls de pirolefiosd bruto, eh metrak aforado
de 100 ml., 8e enraba ¥ 8¢ toman despues de homogeneizar 10 m,
que corresponden & 1 mle dé pirolefiosos Se diluye y titula lu¢
go con hidrdxido de sodio noxmal décimo, utilizahdo fenolfte-
leina como indicadors

Un poco antes de aparecer el color rojo de la fenolf+*-.
leinea se produce un color azul, cuve indicaz el término de 1la
reaccidne El indicador sirve 8310 como comprobantee Agregandc
exceso de soda y en presenciaz ds fenolftalefna, toma un color

rojo vinosoe In estas condiciones, se obtienen resultados Co!
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tantesy se nececita, 31  .1riargo, &oostumbrar la vista a los

tintes de peasele del co.rrfnitGa

ALCOHOL JIETILIC

- —o -

Pars proceder & su determinacidn se efectuan las si -
guientes operacionest colocar un litro de licor piroleiioso
crudo en un baldn de dos litrose Colocar el mismo en un bafi
ae aceite, conectar & un condensador vertival y éste & un
refrigerante Liebig; destilar hazsts recoger 500 mle. j neut:
lizar con hidrdxido de sodio y destilar nuevamente hasta un
50% (25C ml.).

BEste destilado es todavia demasiado diluido para dete:.
minar el alcohol, especialmente porque win contiene acetato
de metilo, que posee un alto peso especifico, que puede hacer
los resultados demasiado bajose

De alli que esi€ dectilado, nuevamente neutralizado
con hidroxido de sodio, s redestila recogiendo 100 mle en
matraz aforsdo. Detenser la destilacidn justamente antes del
enrasc, enfriar a 15&C y hacer llegar el volumen & 100 ml.
con agua destil ada.

Se determina la dénsidad con un&a balanzsa de Mohr-West-
fzd que aprecie hasta laz cuarta decimal.

Pare hazllar la cantided de alcohol metflico,s sabiends
lz densidad de la mezcla de alcohol-acetona=-&gue y léa canti-
dad de aceton& por ciento, se utilizd el siguiente cdlculo
(6)

Dt densidad de lg mezele

P ¢ peso del elcohol

P': peso del sgus

P"s peso de la &cetons

V 1 peso de un volumcn de &gue iguel &l dcl &alcohol

V's peso de un voliumen de agua igual &l del &gusa

V*s peso de un volumen de¢ &gua igual &P de la acetona



Tenemoat

Ps P ) e
Da A T

pero V & V! § V* puede hacerse igual & 1.
P'es el peso conocido de la &acetona por mle ds lfquido.
V" es el volumen conocido de¢ l& &acetona por mle de 1{-
quidos
Inegot V ¢ V' 21 - V*,
Como resulta D « P § P* ¢ P*, tenemos quss
De PP o P4 P
Holle do los valores de P & P' y de V ¢ V' ¥y dividiendc

tehdremos:
D P& P -
g a -I al.

densidad que se obtendrfa si no hubiera acetonse

De lg densided, y valiéndose de la tabla adjunta, Be
cbtiene el volumen de alcohol porciento. Multiplicando por
la dengidad & 159C se obtiene €l pesos

Bste método es riguroso y exacto. Un dosaje directo

8eriz WAS ErTONED.
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(7% DINSIDAD DT LAS JTVGCLAS DE AGUA Y ALCOHOL METf1ICO
secin Dorosheveki y Rozhdestvenski, Ditimar y Fawsitt

ho L8 09473u 7l 26 088203
u1.59 ug 72.1 087971

gl ol 76,0 087739
a 094227 76,38 087507 !
bl 92 0ok, 77,086 087271
% | g | £ | ey

’1 ’ ’
B30 | oA I B8 | opede
49,28 093365 81, 3% 086300
5C,35 093185 82,18 | 086051
51, L2 063001 83,02 085301
52, 092815 83,86 085551
52, 092627 8%, 68 085300
5L, 60 0952436 85, 50 085048
55,64 0922L2 86,31 O8L79L
56 68 092013 87,11 084536
5771 0918 52 85,90 084274
58,7% 091653 83,68 08uoo
RG 576 0914 89,45 Z
60,7y 091248 90,21 083 75
gésZQ 89ég“4 82'93 082203

s £} ’
63,78 03063 92,36 08423
6L, 77 ogo421 § 93,19 082396
65,75 090210 § 93,92 082124
66,73 039996 § 94,63 0818
67,69 089731 92.3 08156
68,65 089563 96,0 081285
69 61 089341 96,70 080999
70,55 089117 9%.3 060713 !
71,49 088890 93,0 05042
72,42 0838662 98,70 080143 .
73,34 086433 99,35 079859 !

100 079577
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ACETQNA (8); método de Messinger
Pere esta decterminacion se siguid el método volumétri-

o de Mesinger, bisido en la transformacidn de la acetone en
iodofornio, por un exceso de¢ 1odo €n solucidn slcalinge El l'n&*-

todo corresponde & lug siguientes ecuacioness

CH3 CO CH3 % 3 Ip #'3 NeOH=——"<CHj CO CI3 ¢ 3 Hy0 $ 3 IN.
CH3 CO CI3 4 WaOH =X—=="CHy Iy¢ CH3 COOK/a

El iodo en exceso entra en disolucion bajo la forma
de hipoyodito de s0dio y de ioduro de sodic e segdn la siguien

te ecuaciont
I b 2 NeOH:=—* I0Na & INa # H20

Si luego de formado €l iodcformd e &tidifica el prc -
ducto de la rea.ccic?n, todo el izdo wo transfoimadp én iodofore
mo ¥y que se encuentrs bajo la forma dé iodure dé Bbdid, eB
puesto en libertad y puede ser detemincdo porx titulacidn de
la maners ordintris ton una solucion de tiosulfetos
Soluciones necesarisg (9)s

1) SoYtucidn de hidrdxido de sodio N/10

2) Bolucidn de iodo N/1C

3) Solucidn de “ecido sulfyrite al 404 en pesos

) Solucidn de tiosulfatd de sodio /A0

5) Bolucidn de engrudo dé¢ &lmidon
Rrocedimiento.

Con ung pilpeta de dovle &aforo sé¢ toman 4O mls del 1i-
quido en el cuel 8e ha de determinar &cetonae Se 6oloca en un
matraz aforedo bien lavado con sgua déstllada y sé diluye a
enrcse, 1.000 ml., se agita bien, se deja reposar un instanic
y 8¢ toman 10 mle. que 8¢ llevan & ul frasco de 250 ml. con t&
pa eamerilade y conten ido 50 ml. de soda normal deécinae

Be agrega luezo 50 ml. de solucidn de iodo N/10 medido

con unk dbureta, e aritea de nuevo yise dej& reaccionapr de 1*



a 20 minutos en la oscuridade

Al cazbo de este tiempo se agregs 35 mls de dcido sulfu-
rico y se titula la cantidad de iodo puestés en libertad con
unad solucidn normel décima de ticsulfato de sodio, que se vi:
te con una bureta graduads hasta débil coloracidn eamarilla,
se agregan 2 ml. de indicador (engrudo de &lmiddn) y se conti-
nje titulasndo con cuidado hasta decoloracione

Los mililitros de 1odo combinados con la aceilona reaul
ten de la diferencia entre el niumero de mililitros de iodo
empleados y los gastados de tiosulfato convertidos en iodos

El factor para convertir el ifodo combinado en gramos
de acetona es 0,0000675, €s dccir que multiplicando los milil-
litros de iodo combinzdos por este factor, nos da los gramos

de acetona en la solucidn problema.
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DATOS DIL ANALISIS DE LAS MADFRAS

ALGARROBO |GUAYACAN ‘URUNDAY[ QUIB, BLANCO I

Humedad 6 23 7 5.53% | 8,22% | 7.36%

iVolas'd::llels totales| 66,90 % 7% .00% |71,685 26,76%
Volétiles 1 60.67 % | 68,47% [63,467% 69 ,40%
Cenizas | 2.'}5 % 0,467 ﬁ 1,695 1,62%
| coke ;J'. 33,10 % ,f' 26;06% &28,32% 23,24%
carbdn fijo | 30.35 25, 4% [26,637 21,62%
- - NS S - -
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EARCHA Dii LA D ISTILACION
ALGARROBO A LOC8C
_ T
HORA TERMOCUTLAS PRHSIGN N l VOLUMI3N B§STILADO B
(1 TMOSFIRAS ! Cit
Me 1 [ Jka | 18 3 j
7.&0 15 o
S T S B
8,15 25 65 50
8.30 25 85 75
8,45 25 { 110 99
9 25 | 140 ] 132
9,15 ES 5] 135
Co 3 51 160 | 1LC |
9,15 80 | 170 16¢C |
10 o0 | 195 130! 0,15 1
10,15 110 | 2301 205! 8
10,430 135 | 275 1 245 | 183
10,45 150 | 320 ; 299} 0,15 177
11 150 | 330 237 152
11,15 1g5 399§ 3C)1 152
11,30 180 | 39¢{ 360! 197
11,45 210 | koo | 2%0% 0,15 152
12" 180 | 400 | LOO 97
12,15 170 | koo | 40O 92
mz, ¢ 160 | 400 | 400 102
12,45 160 | 400 { 400 82
13 150 | 400 | 40O 77
13,15 150 | 40O | 40O 62
13,30 100 | Loo{ 40O 29
1&, 5 80 { 400 | 40O 22
1 60 { Loo | LoOO 22
1te15 60 { koo | LoOC 22
14,30 60 | ¥00 | 400 7
1k, L5 60 Loc | Loo 7
15 400 | 40O 7
15,15 hs 400 | LOO 2
(1) N9 13 termocupla & ls Balide de los gaBeSe

2°
e 3s

termocupla en la retorta (posterior).

termocupla en la retorts (anterior)e

(2) Presidn en atmdsfersss Se producfa cuesndo se llenzba el

gasdmetro.

(3) Volumen destilado en centimetros cubicose Se tomaba ocada

quince minutos, dhrande la operacidn un minutoe
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EXFLICACIOSI FAR,A EL USO DB LOS GRAFITOS

Bl gré';fico guperior represents las variaciones de volu-
men de destilado con respecto &l tiempos

El grafico inferior, representa la marcha dé las tempe-
raturas con respecto &l tiempo dentro de la retortea y en la Bea-
lida de los gases totales.

Lo linea que indica la marcha de 1la temperatura dentro
de la retorta, €s un promedio de las registradas por las ter-
mocuplas anterior y posteriors

la linea tedrica, que indica un aumento de 802C por ho-
ra, ho significa que fuera el re'gimen ortimo que debid gseguirse
en este trabajo, sino que solamente fué tamada como margen de
seguridad pars unz destilacidn lenta y regulare

En el grafico superior se ven claramente los periodos
de eliminacidn de agua y la zona exotérmicaj pudiéndose obser-
var la correspondencis de cuaslquier punto de é€ste, con las tem=
peraturas que ¢n ese instante habfa en la retorta y en los gas
ses de salida, con s8o0lo bajar una vertical que corte & las cur-
vas del grafico inferior, ya que ambas abscisas han sido cons-

truidas en la misma esCalae
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RESULTADCS OBTEI IO 211 LA DESTITLACION A 4008C

- ———

50 KG. D ALGARROBO

Consumo A€ COMbUSTiLlEssesccoesasceses 122,55 Kge

PiTOlGﬁOBOOOOQQOoQQOQoo . s 9 e ® 00, 0006 20’800 1tso
Alquitrén.cqivtioe....oooo.()o YRR 1,600 1ts.
Carbdno.....u.o...cou Vet e coe eeease 18’200 kg.

ANAIISIS DZL PIROLETOSO

DeNsSidedes eossessasceoccsoaqusascnsase 1,015
AlQUitrén SO0LlUDLCecsevecesnssescecscess 15 mL/%
Acidez total(en #cido acéf:-ico')u‘...... 5 &/%
£Cido aCltiCOeersncsreorsansencnsesass 3,87 &/%
ACEtONEes cons srovne ssoeroos coees 03168 /%
Alcohol metflicoas soeessns cieeesevesee 2,400 g/

RISULT ADOS CATCULADOS PCR CIZN KILCS DT MADFERA

PirDleﬁOSOOOooooo o o 6 ® ¢ © ¢ @ hl.éoo 1t80
Aquitrénooonoooooa e o w8 6 ¢ 9 ¢ ° 3’200 1ts.
Cafbén.....oooaoooaooooo.uouaooo.o . . 36‘“00 kg.

ACidez tot&l (ED éCidO &CétiCO)ocooqg_ 20080 g.
Acido aCétiCOQQOO'.ODQOOQdeu e © o 10609 g‘
Aceton&o....... ° 6. 8o u v s c e s @ 69 g.

AlCOhOl metiliCOOQQQOanocooo.ocoooooo 998 g.
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MARCIIA DE LA DESTITACION
ALGARROBO A 5C09 G

. . - } — ,
HORA TERMOCUFPLAS PREgI gg EISU# vozmmmm ILADO EN
l ATMOS | £ ]
E 8T JYo 28 3 ﬁ T
8| R
8,1 0f{ 28 (
XN ag H ao F 8 |
5 55 2
9,15 954
9930 ] g 60
0 23 | 100} 9o
10,15 23 ﬂ 120 | 110} !
10,30 25 1&0 12¢ |
10,%5 4o | 1k5 13€
11 g0 | 155] 1%C
11,15 100 | 160} 160
11,30 100 170 | 170 | 32
11,45 | 100 1821 182 7
12 110 2191 215| 0,15 . 2
12,15 120 281 223 Sy
12,30 120 | 240| 23 g
12,65 | 120 | 250 ﬁs} ?
13 120 265 261 | 62
13,15 130 280 278 9
13, 0 1ao 298| 295 0,15 102
l&. 5 1Lo 320 %16- 1Lk
1 i- 155 | 340f 355 122
14,15 155 | 360} 32 | 12
.38 | 180 | 376| 346 153 i
14,45 160 | 385 375 119
15 160 385 375 103
15,15 { 1ho & 9l 77
15,30 140 f G20 67
U—g: 5 140 ’-|-’+5 L5 7
v | B i &
’ ' 771} :
: 8 | uss| b R
70 | 500} 500} 0,15 12
55 ﬁ 200 | 300
0 | 5oo| oo 3
5 | 50of 500 7
45 500 500
| O | 500] 500 g
40 50C1 500 { 6
35 | 500} 500 2
| g N .
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RESULTADOS OBTINIDOS 37 1A DESTILACION A 5008C
50 KGo DT ALGARRCBO

Consumo de combustiblecscccaececeieecses 202,00 kgo

PirOIGﬁOSOOOOOooooooooooOOocougo e 0 00 [ 21’000 1t80,

AlQUitrén...ocoéoQOo.oo ©c 000000 @0. 0o ® 1’900 1t80
carbénicooooooooooooo e e ® o » 00 c o ¢ 068 o 16'600 kg.

fhanon WP U0 b S GD v Sw s e EE A s oy

ANALISIS DIL PIROLZINOSO

Densidadecsescoceccec.oeons . « cece 1,015
AlQUitrén S0lUDLE€ecescsecescer oose oeee 11,4 ml/ %
Acidez total (em dcido &CELiCO)sencesnes 5,058 &/
Acido &c€tiCOsecseeacecnseccasconcnssnns 3,876 &/%
ACELONBeasscncnccos oocvuccsensarsasans o 0,182 g/

AlOthl metflico..lﬁOICOOOOOOOO.OQ.Q..Q. 2'89 g/%

RESULTADOS CALCULADOS PCR CIZN KILOS Ii MADERA

Pir01€ﬁ0800....o. LS . YRR KK hz’ooo 1t8.
Aquitrénoooo.ooo.ooooo.ooo.oQQOAaoosoeo 3'800.1t80

C&rbén............ © 393000600 0c086aa0600000008 33'200 kg‘

Acidez total (en é8ido c.0dtico)ecececces 24124 go
ACidO &CétiCOooOooooooco-.oo.oooo ® v v L 3 10625 g.
Aceton&.o.oooooooooa ®8 8320000006006 @80 6au 76 &

AlCOhOl metiliOOOOOOOQoooooo.ooo.oﬁoto.w 10213 8.
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MARCUA IFE LA DESTITACION
ALGARRCDO _ 008
HORA TERMOCUFLAS | TRTSICN EN | VOLUMZN DESTILADO EN I
| _| ATMOSFERAS | a3
F:____—jm T | W@ 2 * NEEE I+ e
8,195 |
8,30 Eo 0 |
8,45 5 0
9 50 L5
233 o] 2
L
o115 b5 | s
10 25 100 | 105
10,15 30 120 | 120
10,30 30 1&0 130
10,495 5 145 140
11 0 145 | 145
11,15 80 160 | 160
11,30 90 170 | 170 22
‘11,45 90 180 | 180 32
12 90 190 | 195 27
12,15 | 100 2C8 | 210 67
12,30 | 100 22 230 67
12,45 {115 2L 2L3 67
13 115 255 | 248 62
13,15 | 115 262 | 25C | 62
13030 { 115 265 | 260 72
13. 5 | 120 270 { 277 77
1 130 300 | 320 0,15 177
14,15 | 150 335 | 330 132
1#.30 160 342 | 340 147
14,45 | 165 370 | 360 137
15 175 380 375 142
15,15 | 170 9¢ | 305 99
15,30 | 155 15 20 79 ﬁ
15,45 | 190 | 475 | 485 0,15 97
16 200 510 | 530 79
14,2 200 560 0 52
16,30 | 180 590 | 595 22
16,45 | 150 éoo 600 0,15 22
17 95 600 | 600 12
17,15 25 600 | 600 17 |
' 17,30 5 600 | 600 10
117,45 L5 60C | 600 5
1 5 | 600 | 600 | 5 h
{ 18,15 40 600 | 600 5
30 | 30§ 60c | 600 3 J
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R.ISULTADOS OBT:INIDOS EN LA DISTILACION A 6008C

50 XG, DI ALGARROBQ

Consumo de combuatible.................o.o.oo

PirOIGﬁOSO.oocoooooooooooooooooooooooooooc‘oo
Aquitrén.o.ooooooooooooooooooooo.oooooooo..p

carbén..oulbcooooOooooou000000000000000000900

ANALISIS DIT, PIROLINOLO

Densidedeescecesccesssoscasnsns cecsesssscs e
Alquitrdn S0lublececccesscecrsaocescracnsoocnss
£CiA0 BCELIC0sscesessos ceenoacsoneccacennecs
Acidez total (en dcido ac€tiCO)eeseescnannees

_Acetona.loooooo51.0000ono.ooo.oo..oooooogoo.e

Alcohol MetiliCO cacesaceoce scoccosssocsoscssy

197,00 kg

21,100 1ts.
3,250 1t s
15,700 kgp

1,016

7,140 ml/"
3,876 g/
4,830 ge/%
0,11k ge/%
2,840 ge/%

RESULTADOS CALCULADOS FOR CIEN KILOS DE MADERA

PirOle‘ﬁOso.o.ocooooooooo-o.oooo.oooooaoocooo'

Alquitrén..o.....o......-........c°.... ce o0 ¢

1 4
Caxbon.o.oooo...ooooooo.000000000000-00000eoo

ACido aCéticoo-.--o....o.....o...............
Acidez total (en 4cido aC€tiCO)eesseccrcessce.
Acetona,QOOQOOOOo "o 60 & 0@ @ ¢ & ([ W I R I I N BN |

Alc°h01~metfliCOOOOOOOOOOO000000°°°0.O: co 00

42,200 1ts.
6'500 lts.
31,400 kg.

1.635 go
2.038 go
48 ge

1.198 g.



MARCHA D3 LA DESTILACION

ALCIRROBO 4 7008C

¢2

i

T-: esuapa " s
HORA TERMOCUPLAS 38I0N EN lvc:.mmn DESTILADO EN
TOSFHRAS cM3
t“f Ne 3 [Ne 2 |Na 3L ~
315 | 45 | 2
8738 66 | =3
8,45 22 7 70
9 25 90 90
AR IE Ak
130 -
10 30 | 15C 150 f
10,15 | O | 170 | 178
10,30 10C | 20C | 21cC 0,15 k9
1C,45 100 | 215 | 225 Lg
11 - 10C | 235 | 240 0,15 62
11,15 130 | 27C | 273 | 149
11,30 150 300 30C 0,15 170
BRI B o L
150 1 32 )1
12,15 150 | 3&0 %35 | 108
12,30 155 353 35C 0,15 107
12,45 | 180 | 3380 ; 380C 132
13 182 99 | 396 0,15 164
13,15 180 12 | Loy 127
13,30 165 | 428 | L2 0,15 87
1&, 5 145 | 440 | 43 L7
1% 135 | 470 | 470 0,15 27
14,15 | 130 | 490 | 490 15
14,30 | 100 | 507 | 507 0,15 22
14,45 80 | 523 | 525 1Y
15 70 | %0 | 542 0,15 1k
15,15 60 | 548 | 945 6
AR O i
' 5 01|
16 59 593. 585 0,15 8
16 s15 55 | 615 | 600 12
ao 55 1 61 605 0,15 6
55 | 628 | é2¢ 7
55 | 640 | 625 Z
17,15 ES 6L2 f 630
17,k5 ko | 660 | 64O 32
18 Ly 1670 | 660" 5
18 15 L5 690 685 - 5
ao L5 - 9200 0,15 5
t 4o 700 - 700 3




ARCHA DeL DesTILADO
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RESULTADOS OBTENIDOS IN LA DSTITACICN A 700 8
50 KGs I ALGARROBO

Consumc de Comb‘ustible........o.. seoe000 00 8® e 255.00 kg

PirOIEﬁOSOQQOOQOQQoodoooooc'oooo.o.ooooooouoq 19'000 lts
Aquitrén.OooooO..OQ...O....oocouoo0000 v & 06 ¢ 1’000 1tﬂ

Cal‘bo'n..............o......o.... teevsovsescBe 15’00 kg

Dengsidadeseeececcos e . vessccscncases 19016

ALGUitTén S01UDlEeececcsosvssssasecossssscsns 10,00 m1/5%
A8ido eCétiCOseesscsseccveccsssscsascassaness 4008 go/3
Acidez total (en &cido @cético)esesessscesses 5,118 g./%
ACCtONEeeeveescarsnsccsssacscscsccocccsassasee 0,171 go/%

AlCOh01 meti110000-5o.ooboooocao ¢« "tcao ®©eoao e 3,015 gm/%

RESULTADOS CALCULADOS POR CIZN KIICS DE MADERA

PirOleﬁOSO....o...oo.o.oo...............o.ec. 38’000 1t8.
AquitréHQOQOODOOOQeQooooooo.-ooooaooooooooou 2.000 ltSC
C&rbénotoooo.c....o..........c ...u.......-.oo30.000 kg.

£cido aCétiCOsscssessecsssssssssssscncsesnans 1e523 geo
Acidez total (en 4cido &C€ticOo)esecssescoasee 1okl go
ACELONGeecnscsseossonoscaanacs cesessesssaseassbl4y98 ga
Alcohol met{licOeececeessoscocosssvasessavescs 10145,70 go



MARCHA D LA DISTILACION
QUEBRACHO BLANCO A 40080

S

N

HORA TERMOCUFLAS | PRESION EN | VOLUMTEN DESTILADO EN
MESFERAS | CM3
C e 1_lmnzziﬁnglj[&E —
8 | |
8,1 L 42
B:Eg H 53 50
8,45 35 22
{ 9 0 0
5,15 80 gs H
9:&0 85 2 |
- 9,45 22 90 | 85
| 10 0o | 110110 |
10,15 0 140 | 140 |
10,30 80 150 | 15C
10,45 | 90 | 160 { 160 14 4
11 90 175 | 178 37
11,15 | 100 188 | 19¢ 2 |
11,30 | 100 203 | 208 ¢.15 2
11,49 10% 217 § 220 9
12 10 2 23 2
12,15 | 115 2%& 253 104
12,30 | 140 270 | 270 172
12,45 | 1k5 275 | 280 13k
13 140 300 | 305 0,15 11
13,15 | 160 320 } 312 21
13,30 | 180 338 $328 189
1&, 5 | 170 3 38 92
1 140 36% 323 62
14,15 [130 | 3723 37
14.30 1100 E 0 3%0 | ! 32
1545 0 00 0 0,15 1k
15 0 400 | 40O ‘ 7
15,15 50 400 { 400 5
15,30 L5 400 | 4oO 5
12, 5 L5 Loo | 4¥oC 5
1 45 1 400 | 4o | 5
[16,15 40 | 400 ‘i 400 | 5
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RESULTADOS OBTZNIDOS TN LA DEST ILACION A 4006C
50 XG. D3 QUZBRACHO BLAICO

Consumo de combuBtibleessceccccsccccecces 121,00 kge

PirOIGﬁOSO‘ooooooao EEEEEE R XN 16'900 1t8¢
AquitrénQo..oootenoooooooooooo cesaeoe 3.600 1ts.
C&rbénoooo.oo...a..... 9 0 o0 ® 600 6 & 0 0 0 00 11""700 kg.

ANATISIS DEL° »IROLITVOSO

Densidadeescsececeenn coseecess oeoen 19033

Alquitrén 801UDlEeevercscececsnccesess 11,50 m1/7
£cido &CE€tiCOserssessasnrssascsavsenen 5,290 g/%
Acidez toteal(en dcido acéticoleceesess 7,548 g/%
ACELONGe e soesasecs soauscancncsneoaess Cpll5 g%
Alcohol metilicCOese e rvessvaceceassce.s 4,102 g/%

P SV e wT . an wr G ve Eb @

RESULTADOS CAICULADOS POR CIZN KILOS D MADTRA

Pil‘OlGﬁOSOooo. ¢ ® ® ¢80 00 & @0 0o 0 o o e 06 0 o o 33,800 ltS.
A].qUitréDQOOQ0000.09.0.0.0:o'eo 9 ¢ 00 0838 7’200 ltS'
C&rb&n.....l.OOOOC0.0oOOoOooouo..Ooo ° 29,*00 kgo

ACido &CétiCO.oo...oooooooonooooo..o.o 13788 go
Aceidez total (en acido ac€tico)essves 24548 ge
Acetona.‘..QQOoooo.oooooooeeo.ioooooco39 g.

AlthOl metiliCOOOOQQOQQeo NN RN E X 1.”87 g.

e © W WD g ) o mm =t @ -
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MARCHA D% LA DISTILACICN
QUEBRACFC BLAICC A 50CceC

~ TERMOCUPLAS IREgIdN EN | VOLUMEN DZSTILADO EN
_ . 18SFERAS CLS
S LR LR S—
5| |
sEl Bl |
| o &1 &%
BB ARAR S
9 d
9,45 Eco 130 | 14y |
1¢ 80 15¢ | 16C
] 10,15 | 1c0 170 | 180 | |
10,30 | 10C 196 | 200
l1o,k5 | 100 205 | 210
{11 . 100 226 | 23¢ | L
11 120 2 257 | 37
111,30 | 140 25% | 235 197
11,45 | 175 31C { 310 C,15 21k
12 175 | 31c | 310 1 169
12,1 175 340 | 325 1 142
12,30 | 175 345 336 | 167 +
12,5 | 175 368 | 360 152
13 180 f 387 | 389 , 132
113,15 | 175 395 395 C,y15 74
13,30 | 145 | Llo 12 34
13,45 | 100 | 420 | L42% 19
1 8¢ B2 | -Ly7 27
14,15 70 470 | 474 1
14,30 7¢ | 49c | h9o 2
14,45 65 50C | 50C 0,15 15
15 60 50C | 5CC. 1Z
15,15 C 5CO | 50C
115,3C 5 | 500 | 50¢ 2 4
“5' 5 Le 50C | 5CC 2
Llé Lo 50C | sec } 2
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MARCHA DEL RESTILADO
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RESULTADOS ODTI IN0s EN LA DISTILACION A 9008C
50 FG. D3 QU.ZBRACHO B AIICO

Consumo dé CombustiblE€esscsccceosescsssnacsss 146,00 kge

PiTOleﬁoso.tooo0.00.00000ooooooo.o..oooo.o.. 19’300 lta.
Aquitrénoooo.oo.ooocoooooo.o.o.ooooooooooOc 3’900 1ts.

C&rbén....................-... sse 06006000088 ® 15’000 kg.

ATATISIS DIL PIROLINOSO

DENSidadeesesenasscaascanscassacsscasssnssccs. 10275

AlQUitrZn B0lUDlE€sescsssvscsosassosscnsressasll B0 m1/5
£Cido @CétiCOeecionsees ceoe soseacrennncones 4,850 g/%
Acidez total (en dcido &C€tiCO)evescsessecsea 74548 g/%
ACELONE e seerecsscsarssssscsasasccacssssnasssse 0,111 g/%
Alcohol Metf1iCOsecececocs sosns sasenscsscess 4402 g/%

RIESULTADOS CATCUILADOS FOR CIZll KILOS DS 1TADTRA

PirOIGﬁoso.Q.QOIOCOOOQO...Ooo auooooocoo..a..38’6oo 1tB.

AlQUitréDOOOQQOoooooo.Ooonoooooc.o»mo.oetooo. 7.800 ltSO'

Carbén.ooboo.ooooooo..oo.oooooooooooooooooooo3o’ooo kgo

Agido aCético.oC..oo.coo.ooo oo‘-oo.o.ooooooc.1.872 g.
ACideZ tOt&l (en éCidO &CétiCO)oooooooooooolo 20913 g
Acetonaioocwotoooo0"0000~ooooooooo.oo009000042’800 g.

AlCOhOl met{lico...QOOOO..O..O...o..o........ 1.863 g.



MARCHA DZ LA DESTILACION
QUEBRACHO BLANCO A 6008C

HORA [ TERMOCUFLAS :m; ESION BN |VOLUMEN Dmg'rILADo EN

e ___JATMGOSFIRAS o |
Ne 1 [ k2 TR 3 | R e

l 815 45 h 45 b

8:30 60 60

9 22 0 0
t 9,15 30 | 239 1 130

91&0 Y 5 {150 150 y
9,45 90 | 175 lg 2l

10 100 | 195 19 gg
| 10,15 {120 |220 230

10,30 | 120 [230 | 2ko ZL,

10,45 | 120 | 245 252 , 1G5

11 1k 27 205 262

11,15 | 18 310 315 0,15 227
11,30 | 200 | 340 332 2L

11,45 [ 213 | 368 365 237

12 225 é/? 399 | 15

12,15 | 185 15 15 | t

12,30 | 1k5 thaz L 430 32 |
# 12,h5 | 100 |47 | W52 | 15

13 80 )+53 | l1-58 12

13,15 | 65 ltég  L72 12

13,30 | 60 | 478 | u73 10

13,45 } 60 | 500 499 0,15 12

1L 60 | 512 510 12

AR AL 4

s 30 0 3 | | |

AR A A 1 g‘

15,15 } 50 | 590 L 590 | 8 ‘\

15,30. f 45 | 550 } 590 0,15 5

15,45 L5 | 600 00 5

1 45 | 600 j 600 L{ g '

16,15 Lo | 600 { 600 )
Llé, 30 ] Wo héoo | 600 5 |
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ESULTADOS OBTZNIDOS I Ls DISTITACION A 6000C

50 KGs D3 U .CHO 3LAKNCO

-

ConBumO da combustibleOoooo.ooooooouo..

Pir°l€ﬁ08000000000..00.0000000000000oo.
AquitréHOQOQOQOOQQ.o...oooo.o000.00000

C&fbén-o...............-o.............'

!/Z (SIS DIL _PIROLINOSQ

e il L LS

Densidadeceesecssccosccsssascessssscsnss
AlQUitTén SOlULI €avecovo ecorocooocsas
B£cido aCétiCOeecsrecenccsecncsaconnans
Acidez total (en &cido &Cc€tiCo)esesaes
AcetonNaeccecsnssecascocencocse scoaconce

Alcohol MELI1iCOseeceacoensacnasonnnoes

S Es are ep 6 oe S BP o O ¢+ W

180,70 kge

19,100 l1ts.
3.850 ltse.
1“;300 kgo

1,030
15,70 ml/%
L, 447 g/%
79300 /%
0,128 g/%
4,681 g/%

ZSULTADO.L, CAICULADOS POR CIJY KIIOQOS D5 MADILRA

PirOIGﬁOSOOOCQoogoocdo(oooo..oo:o.oooo
Aquitrénioo.OOOQOQOOO00.oo.ooo.o.....

Cafbén.............................ooo

ACidO &Céticoo..-.....................

Acidez total fcn dcido &cCtico)eeceees
Acetonaoo......ao... C o 00 08 00 08 0 o v oo O

AlCQhOl metiliCOoo--o..........o......

e Gags e o g oo W es v 0o w0 -

38,200 1ts.
7,700 1lts.
28’600 kgo

1.898 gs
2789 ge
48,800 g,
1.788 g



MARCHA D3 LA DESTILACICH

UZBRACHC BLANCO A 7008C
2l 10 34

e
- S A -~
R e

A

cM3
110STIRAS —= ;
T NEK _ r
76 3 '[IIW.- 2 JiE

i | 45 { Lo
- 8,15 | &2 Zg

30 22 | 70 ,
| 8045 22 i 80 | 88 |
[ ¢ | 22 | 100 F 135

9,15 22 1 309 .100 )
| 9:&0 80 } 170 220_ 0,15 4 %

9,5 100 | 205 227 | 137
10 100 | 215 | 2 Ll o8 2
10,15 190 | 232 250 ‘ :
| 18' 2 130 22% | ggbr 0,15 gg;
1%’ | 2
11 %88 | 310 303 0,15 267
11, ,';, :512 | 35*5 32 0,15 1%9
11, 5

15 §8§ ‘ E'.02 og, 0,15 hg
12,15 23 | igr ggq |
12,30 150 | 423 hé E 015 Z
13" 115 | 448 “ |

a5 |77 | b 9l o1s :
13033 60, 466 | 48% 9
13,45 50 l-1'92 } 901? L} K
1 50 | 550 | ng ' ou1s ;
14,15 21 %8 goo | 7
12 70 | 625 } 023 0,15 5
15,15 D1 ez ¢2? E
15,30 | Ly | 625 6371 0,15

A 45 | 6ld 371 :
10 L | 6Lo ; 61&0 :
R I ¢io | g
16185 W5 | 650 | 6us

17 5 | 653 | eac :
27033 Ls | 670 672 ﬂ 3
17,30 45 | 670 go 0,15 | 3
1y 2 t ug | 700 | 7 0 :
: LO { 700 | 70O ]
’13,18‘ 40 700 ;go l BN
1 ’ O -- -
ilB, 5 uOJ 7 o
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ROSULTADOS OBTINIDOS TN Ly DUMSTILACICN A 7008C

£ KG. DT GUIBRACHO BIAICO

Consumo de combustibléecescscscvcece 242,50 kge

Piroleﬁoao.....O:.....O. 000000600.. .18’800 ltso

AlQUitrén...ooovoootooobdooooooo.ooo 3'750 1ltse.
C&rbdn..oooooo.o.o.w-ooooooioocooooo 1“,000 kg.

o
R G e i WMoy B oven-ED SBee O GF W O

ANALT6I3 DAL PIROLTETOSO

.—m—s-&-—-... ;-.

DENSidadess sosssscs soveconcessecons 1,030

Alquitrén 901lubl€sssssccocccoasseaas 10,30 m1/%
£Cido 8CE€LiC0.rsceesescns oo soeones 5,334 g/%
Acidez total (en dcido cod  0)e.... 7,860 g/%
ACETONEes sossssonesnssnscsssenssssns 0,114 g/
Aloohol metilicOessesenesevanananaee 3,860 g/%

R3ISULTADOS CAICULADOS POR CIZN KILOS DT MADTRA

}jirOJ_eﬁoso.OO;o.o.oooo e ® @ 8O 0 000 HOS 37’600 ltS.
MqUitréniooooo000000000000000000000 7.500 1ts.'
Carbénilootoo.o;oooooo0.000...000.00 28.000'kg.

Acido &Celtico...“.'...ooo.o.cooo.o.o 2.005 8.
Acidez total(ca wcido ©c€tiCo)ececse 24955 go
Aceton&oo...oooo.o N N N N A N N N h2,800 Ee

AlOOhOl metflico.oooooCooooooo....oo l.l"'51 g.



JLARCILA

URUIMDAY A 40080

#

A D2 LA D3STILACICIN

HORA

T
i

g

TERMOCUPLAS

St @ v Aty B @ 0 v g we . - -

g R B3

t : _ }WV‘THIU..
AN 3‘%
3’13' 22L 88 ' gs

92&5 22 | 100
| 10 22 | 120 110
08| 8|38 |58
11 80 | 175 170
SRR
13009 | 188 | 230 |23
12,15 1 110 | 275 2gg
12,30 | 130} 293 | 300
1377 | 10 | 3 |30
13,15 | 180 | 367 |[365
13,30 | 165 { 372 |} 370
1&3 5 145 - 377 370
1 140 a 0 é 0
14,15 | 150 00 00
14,30 { 160 | 4oo |LoOO
| 005 | 120 | e 1100
15,15 | 120 | 40O ; 400
15,30 { 85 | 400 | 400
1277 70 | uee |6
16 015 | Zs | too »388
5,30 00

16,45 gg Loo |Lo0
17 ks | 4oo | L4OO

17,15 40 { 400 }LOC |
17,30} 35 | 4oCc |00

-~ P er— i

PROSTEW 30

T rdivemn - g - PR -

VOLUITSY DISTILADO EN
_omM3

AT1IO3T.RAS |
jf e

0,15

b cor > - - -wvene p— - P I P WA - S GEY -we
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RTSULTADOS OBTIIIIDOS =N LA DRSTITACICHN & UOCEC
50 G DI _RUNDAY

Ccngumc de caﬁbustibICo-(..............' 156’30 kg.

o v oo d

Pir°l€ﬁ°ﬁ°......00.00.000000000.00:0..; 18'000 ltS’
AquitrénOOQOCOOo10..000.00.0..0.0..0.. 1'820 ltSS

C&fbén.........o......oq;o..........ooo 19.500 kgﬁ

oy Go 6P 8 G SO e oe &b

ANALISIS DI, PIROLZHOSO

G Eme—mn 48 mdn e e w S e mg iRl P -aEPEeY

DeNsidabecsseescisecscacnaase soacesasnes 1,015

Alquitrén S0LlUDLEs. ececeevsvacssaassess 11,40 m1/%
Acidez total {en dcido &CELicO)esseeess 3,402 g/5
Kcido aC€tiCOessoncronersscsvcosannecse 2,400 g/%

ACEtona-o....¢......o....‘o.. ® 0o o9 805 08 00 0;133 g/k
Alconol metilicOsesseecersseacscscanees 1,700 g/%

TSULTADOS CALCULADOS POR CIZEN KILOS IL MADZRA

Pir01eﬁoso.¢0000000-0000-0009;oocooooo. 36.000 1t80
Aquitrén...OOOOOGOQOOJOOQOOOOCQOQOOODO 3,6“0 1tBQ

C&rbén....ooo-oooooooooooocooooob.ooooo 39,000 kgc

ACidO aCético.0..loo.oooso ¢ ® ¢ 0 00 0 0 0 00 864 g.
Acidez total(en dcido ccftiroYeeev.eieale22lt ge
Aceton&OOOoooooooooooo.oo.coooo.c o - m ¢ 47,000 ge

Alconol metilico seseseccasasioas scens 612 go



MARCHA D% LA DFESTILACION
VRUIMAY. A 500¢0

_— . e e ‘ ——
TERMOCUPIA S PRSI AN BN | VOLWEN DESTILADO EN
___ATMOSFIRAS __Cu
. H ! Nﬁ;g_mwnw.“m ——
- ko 5
ws | 83
45 L0
50 45
55| 52
7% 70
22 10C 95
25 | 140 { 135
30 160 | 158
50 170 | 168 |
S0 194 | 192 1
100 | 215 | 215 27
100 220 220 { 34
100 230 | 230 L 59
100 2o | 245 117
110 260 262 | 79
120 270 275 0,15 |} 79
130 275 280 | 77
130 287 28 77
130 300 29 109
1ko 300 302 | 117 *
140 325 320 127 q
140 340 335 102
150 350 340 117
14,30} 160 365 360 132
14,451 170 80 ?72 11k
15 170 0 00 0,15 82
15,251 170 | 418 Z
1;,&2 160 t3o Eis 2
19, 150 } 450 5 | 22
16 100 | ub2 | 460 ﬁ 3k H
16,15 80 475 Lvé" 5 L
10,60 70 | 430 432 2
16,45} 70 | 50C | 500 0,15 | 10
17 60 500 500 | 22
17,151 4o 500 50C | 12
17,30 i 40 50 500 17
17,451 40 500 500 by
18 40 ﬂ 500 500 2
18,151 40O 4 500 F 500 2
18,#51* 30 U 500 500 1
- ORI USSR - oy el o W — 4 - S A P T E—————
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g4

RESULTADOS OBT:IIDOS EH LA DISTILACION A 50C8C

59“Kao DE URUFDAY

Consumo de C&rbého....................o

rx X w X ¥ ¥ ¥ N ¥F N_J

Pir°1eﬁ0800000-00000000.00..ooooooo.o.o.
A-lqu:..trén“i‘.tp-p...oooo o..‘.oo.too.oo..o..

carboln.oooobc.OQOOroo000000000000000..00.

AWALISIS D7L P;tROLﬁoso

- -4

Densidadeescecscsorccocosssceacosscsssnse
Alquitrén So0lublescecescscsscsaacoasces
£Cido 2C€Lit0esocec ncocvrensscasencscas
Acidez total (en d2.ico ac€tico)ececscss

Acetona.0.oooooaoooaonoooooooooooo.o.oo

Aleonnl metilicCOcocosoeasesosesacssences

& or e gu AP S aF 6 ok 0D

200,00 kg

18,800 1t8.
- 1{900 1tan
18{500 kge

1,0145
11,80 m1/%
2,508 /%
3,463 ¢/%
0,135 &/7
2,221 g/%

RISULTADOS C.ALCUIADOS POR CIDNIT KITOS DE MADERA

Pirolenoso-..o.c.-c--........oc......... 37’600 ltS.

Aquitrén.QOQQQQOO0000000005000000000.‘

c&rbo'nqeoooooooooooooootc..oo.ooooooo..

Acido aCético.OOOOO0.'0......000....000

Acidez total (en 4cido 8CELICO)eecennns

Meton&.....—.........o.................

AlOOhOl metiliCOooooOooooooooooooooooo.

3.800 lts.
37,000 kg

943 g
10302 e
500760 g’

835, 0%



g3

MARCHA D3 LA DESTILACION
URUNDAY A 60080

HORA TERMOCUPLAS RESION EN | VOLUMEN DESTILADO EN
AT)-OSFIRAS | CMJ
e 1 | Ne 2 [ N8 3 —
8,15 \
ol 0 7
8130 2 | 25 g
8’ 5 22 80 0 !
9 22 | 100 | 100 !
9,15 25 1&5 1&5
9.&0 25 145 1 145
9,45 | 35 150 § 150
10 { 50 },6 170 | 171
10,15 0 § 185} 190
1 10,30 130 45 220 2&0 49
10,45 | 100 242 | 245 52
11 120 278 | 280 8l
11,15 | 120 290 | 290 67
11,30 | 120 | 300 | 300 57 H
11,45 | 120 ;A 318 | 320 g2
12 140 337 | 335 107
112,15 | 145 359 | 353 117
12,30 | 170 380 | 377 169
12,45 | 188 99 | 390 1 125
13 170 00 00 0,15 9
13,15 | 167 Lo8 | L08 7
13,30 | 160 L20 | ba2 72
13,45 | 160 Wh3 | 48 52
1ﬁ 160 | L75 | 47 0,15 22
r1L+,15 150 | L75 | L1 7
,1#,&0 | 130 { 430 | L72 32
l;' 51 85 ;%g g85 i?
1 70 10 7
115,15 70 54O 545 17
15,30 70 545 | 542 11
. lg. 5 70 550 1 550 9
1 70 | 975 75 10
16,151 75 | 600 00 17 ;
16,30 75 600 | 600 C,15 17 \
16.05 | 60 | 600 600 | 17
V17 55 600 | 600 7
17,15 | & | 600 | 6co 5
A - — e e e ﬁ-—--‘l
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T5ULT..DOS 07T JMIDOS IH L., DESTILACION 4 6008C
50 XKGo DT URUIDAY

Consumo dc¢ combustibl€eecceessacesecs 191,00 Khe

P ey @ on oy e @O oo GRS B

PirOlCﬁoso.ohnqoooononO000o.o....o. 18.500 ita.
Alquitrén..sbso........o........o..o 2'000 1t80

C&rbo'n...o......_......o.........e... 17'000 kg.

AILLISIS DL PIROLITOSO

Densidade secsecosnsoassosvacssassccs 1,016

51qUitTén S01UDLCecresceasesoessvese 17,00 m1/%
£Cido aCltiCOeceresrssscasansnnnncas 29220 g/55
hcidez totel (cn dcido acdtico)e.... 34288 g/%
ACCLONGesevavsasasaosncacocsssassees 0,139 g/

Alcohol mcti1icCOesscesconcncsnacanss 2,80C g/%

RIGUIT..DOS C..ICULADO3 FOR CIZN KILOS DT 1L .DIRA

o A A o o nen - e R e g

Pir01cﬁ°s°“00000'00000000000.0.0..00 37.000 lte.
‘:quUitrE:nOQ. Oooooboooo‘-o“oeoocooo.... l"'.ooo 1t8.

ca:r.bdn...ooogooo.ooo.uoooo.oooooooo. 3""'000 kg.

ACido aCétiCOOoo‘0000.oooooooooooooo 821’“00 g.
acidez totzal (on dcido &cCtico)eseeele2164,500 go
"CCton&OOQQQQ00000000000000000000060 51.1&30 g

o‘"lCOhOi mthlico Qoooooooo.oooooooool.o36|ooo Ee



¥o

MARCHA DZ LA DISTILACION

URUINDAY A 7008C

r——— ﬁT:: @ et - o e .—ﬂ--—-——-—-v-—--.--*—- T
HORA |  TERMOCUPLAS PRESISN EN| VOLUMZEN DE?TIIADO E
| ) ATMOSFERAS . O .
— ijnAL*W“Nn P20 .20 _‘I — —
1 | 60 | 60 i
55 ' 5
0 0
100 100
130 | 135
Ak »
| 217 218 32
I 240 2l5 0,15 | ag
250 | 250 ) |
270 2%5 0,15 1 79
280 23k 79
| 285 288 0,15 67
10 303 . 82
32 335 0,15 149
34k |3 g 122
37 36¢ 0,15 137
9 a94 107
03 0,15 9
| h36 436 9
l+62 45k 0,15 77
Q 500 50C 52
518 515 0,15 23
52C 515 | 17
| 534 534 0,15 27
550 550 22 .
r 560 560 0,15 25
578 | 578 7 h
608 05 0,15 7
623 619 32
625 620 2
e |
637 63 ?
650 642 E
652 648
668 660 a
692 682
700 700 0,15 L
200 700 L
- 700 | 700 | 4
| 70C l 700 3
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RISULTADOS O503iIDCS i L. DUSTILACICN g 7000C
50 ke D3I URULDLY

Consumo d¢ combustiblCesseesesccnssses 258,00 kge

Pir°1cﬁ08000000.0000000000-.0.00.0000 17'500 1t80
Aquitrén...oquo-oo.ooo.ooo.cooooe¢o 1.600 1t80

Carbén.......o.-..-.---o.o........... 16’800 kgo

JWLISIS DT, LIROLINOSO

DenBidadece cooecs cosessssasnasans o 1,014

»1quitrdn 80lUT:iCecsccoscecsvsncnsces 742C ml/s
£C130 ,60CtiC0acccccocscsencscsosscnce 2,500 g/
icidez total (cu 4cido acético)eeecee 2,946 g/4
ACCEONEe s sessvsscarcoasesesccnsasaass 0,266 g/

£1c0n0l MCtI1iCOsassesvavsvsasnsssces 2,350 g/%

RZSULT..DOS C.ICULADCS FCR CIZN ITIL.OS DR 1TAD R

el

PirOICﬁOSOoo.o.o.oo....o..rq 99 00 0 00 @ 35.000 ltﬂo
ﬂquitrénooooooooooocoooo.uccooooooooo 3’200 ltse.

carbén...eoeooooo..oooooootoooooo.oooo 33.600 kg.

ACidO &CétiCOo.oooooo.oooo.oooooo.ooo 875 Ee
Acidcz-total (en Zcido acCtico)eessss14031,10 go
Acctonacoa..,...oa o0 0 0s 00000000000 93.10 g'

AlCOhOl mctiliCOOOQOOQQocooooo..ou0000 822'50
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MARCHA D3 LA DSTILACICH

GUAYACAN A Yocec

’-—.-—-t o - o— PO - 5. e . WM B Wt~ we W R 4GSR - - o - Crm—
HORA TTRMOCUPIAS PRISICN W | VOIUILIH DESTILADO BN
| e ATMCSFTIRAS | _oM3 |
| M1 KO 2IRd - .
AT .
8 1 RO 27
15 ﬁ C ] 37
9.&0 ~ 50 y)
9ykt5 0{ 55
10 25 90 30
pc 15 25 13C | 120 ‘
» 30 25 1a5 | 125
ﬁ5 ] 30 140 | 135 |
5 5 | 142 |
11,15 6061 150 | 1us
11,30 | 8c [ 155 15C | F
n1,k5 | 90 160 | 155 1o
12 90 175 | 170 37
12,15 | 9C 137 | 18¢ 9
az,vo 90 20C | 195 | 9
2,@5 G0 203 | 2c( | c,15 39
13 90 215 | 21¢ 39
13,15 | 90 225 | 215 . 9
13, 30 | 9C 2ks5 | 240 | 7
% 45 | 110 265 257 y 12%7
ﬁ 130 280 | 270 C,15 13k
14,15 | 130 235 § 285 { 1&7
s 1 2| :
. .
T IR 1n5
15,15 {170 1 382 | 3833 126
15,3C | 155 360 | 380 7
15,45 1140 | 395} 390 7
16 140 00 00 H 0,15 60
16,15 | 135 LoO | 40O 5l ‘
6,30 {130 | 400 | 400 | 29
6,45 b 5 LoC | Loc | 22
7 60 | Loo | Loo | 22
7915 C 4LoO | hoc 22
7.?0 5 LoC L4OC Q 22
L7455 L5 Lee | 400 17
3] 45 40C um:* 7
8,15 Lo Loo | Lo 1C
8,30 I 35 L4CO ﬁ Loo | 10
3,45 h 35 4oC | LoC § E
9 3C L.Q0 t 4CC
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RIOSULT..DOS_OBTITDOS I L DISTIL..CIOW A HOCSC

50 KGo DT GU.YACAN

Consump d¢ tbustibleseccccceveocscccccen 159'00 %gj

Pir01C5056oooo....o..o.qooooooo.o..nOQo 18’000 ltSO

AlquitréntltitouJooo0000.000.0.0000000. 2.500 ltSO
c&rioo'ho;cooo—tooo‘oo_ooooo0000000000000000. 20'200 kg.

AITILISIS N.L PIROLZICSO

Densidadececsacsscocsass sossvasssacsssss 1,020

ALQUALTEN BOLUDLC sevoesessossoosacaevesd 11,40 ML/
£Cid0 &CCtiC0sevensscecascceasces svvees 524k g/
hcidcz total (cn €cido &cC*iCo)eessncens 59311 g%
ACCtONGeveeee saosossasstsscssscnsanseecs 0a190 g/
Alconol mctiliCOeesosesocesascasasoos oo 3,5&? s/

RISULT..DOS C.ICUX.LD0S FCR CI3"  II.0S D lu.D7RA

B My W BTl ey P )0 Wh AEP-eutly

Pil‘OlGﬂOSOoo.oo..o.o...oo.o.o..o..oo. [ ] [ ) 36'000 lte.
AlQUitréno;o.oo.-o-.'.-oo-.--.o e 00O 0000 PO S.OCO ltd.

C&rb6n‘o.|womcooooo-o.ooooouoooooo.ooo.. ho,hoo kg.

ACidO acéticOdooa&000000g‘oﬂoo000000000.1.887.8h g.
Acidez total (en ecido &cCtico)eceneesesdes9l1,96 go
Accton&......o.......................ooo 68.#0 {.e

LlOOhOI metflico..,,g...................1o276.20 &e

Qﬁ-u-’n’-hu-- ------ L
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1

R7SULT..DOS OBTZ IDO 21" L. DISTITACIOL A 5008C
50 KG, DI GUAYACAN

Consumo d¢ combustiblCecessccsccsecsccenes 191'00 kBQ

Pir°1eﬁ0509000000000000000000a.....oogooc 18'80L 1t5’
Alqu1tr&n'iooto.o.it.oo..{..itoro00000000 2’000 1th

Carbénooooo..oooooooooooooo-(oooo.oaoo;co 19.000 kg.

ALLISIS D, FIRCIZI0SO

Dernsidcdeecscesscsccsssss snsssscsnsncee 19023
21QUitrarn 891UDLCe sveecsccecessancssason 1248€C0 wl/%
£cido 2CCtiCOessesccsrssceccsscnsecssnss 5,2k g/F
~¢idcz totsl (cn zcido acctico)e,,....... 5De656 &/
ACCLONG esesseesscsacossscossissanasesce Cy18% g/%

ﬂlCOhOl mctfliCOOOo‘OOQCOOoQQOO’0....... 3'63? g/ﬁ

RESUIT..DOS C. LCUI..DOS I CR CIIN 11105 D'} M.DRA

PirOIGﬁoso.....OOQOOOODQOOOOOOOC..QQD.. 37'600 ltEO
AIQUitrénooooooooo.Ono.oooocooo.cooooo. h’ooo 1t80

carbén.q... a6 %008 ®eo 0c®  Vvce ®o ce se 00 e 38'000 kg.

ACidO &CGtico.oooio.Ooooooocooooqooyz001.971’7“ g.
Acidcz tota (cn deido acctico)eeeeseeea24126,65 Bo
ﬁcCtonao.......................oog.o.oo 69'18“ Ee

Alcphol mthlic00000¢.o.o0000000000000010367.512 Ge
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GUAYACAN A 60C9C
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HORA TIERMOCUPLAS PR:SIGN 3N | VOLUMIN DIISTILADO LN
| oo . _|ATMOSFTRAS } _ CM3
e e e ) | e 2 ..°_.3.HL-_-... S S
. ]
8,1 L Lo
8:223 | u? 5|
gv 5 ’ 5g ';(5)
8,15 H 22 o] 78
5,30 22 110 | 110}
9449 25 130 { 130
10 25 1a5 | 135 |
10,15 30 1o | 1k
10,30 50 165 165# q
10,hk5 10 180 | 180} 7
11 100 197 | 197 - 39
11,15 | 100 | 210 | 210} 32
11,30 | 100 215 | 215 22
11,k5 100 | 226 | 228 Ly
12 100 | 235 | 240 55
112,15 100 2k5 | 243 3k
12,30 100 262 | 255] | 29
12,ﬁ5 | 110 267 | 270 67
13 110 280 § 2385 87
13,15 130 | 290 | 302 113
13,30 130 298 | 305 10
15, 5 130 } 318 t 315 9
| 1 1o | 3ko | 330 * 124
14,15 140 | 350 | 345 r 10
14,30 148 3560 26 12
14,45 | 160 | 370 | 365 1.00
|15 160 95 90 0,15 | 89
15,15 | 150 10 | §10 i 65
115,30 140 Log | 428 22
15,45 110 | 430 ” 430 12
14 8o | ka0 | b7 12
16,15 70 | 483 | & | 12
16,Eo L 70 490 | 4<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>