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81 hierro gn 8l grganiang

De acuardo ¢on los trabejos realizados por
HBhn P.F. (1), el total del hierro en el organismo del hombre ese
tarfa distribuido en 1ls siguiente formas en la sangre, casi en su
totalidad, formondo parte de la molécula de hemoglobins, el 87 £}
en la nédula Ssea, higado y bazo, érganos que algunos eutores cop
sideran conmo verdaderos depdsitos del mismo elemento quimico, el
20 £3 en otros érganos (hierro parenquimatoso), que interviene en
la constitucién de fermentos de gran significacién biolégica, el
16 £ y en los mfisculos, coro constituyente de la miohemodblogina,
el 7 £,

Segln la discriminscién rrecedente, si sumamos
al de la hemoglobina, todo el hierro existente en la médula ésea,
hfgado y bazo, cbservamos que, erroximadamente las tres cuartos
partes del hierro funcional 4nterviene en la hematopoyesis (fore
macién de eritrocitos) (2).

8¢ ha tratado de clasificar el hierro hemitie
co teniendo en cuenta las diversas formas en las que pareciera exig
tir, esceptamos con varios sutores (3) la sigulente clasificacifén
generalts

a) Hierro henf{nico, de la hemoglobina, catalae

sas, peroxidasas, citocromos, etc.

b) Hierrg ng heninico, denominandose as{ al
hierro inorgénico y ademfs al hierro conbinado con las yrotefnas
del plasma, designado "hierro fécilmente separable”, 0 hierro ld=
M1, Coo todavia no se conocen bien sus verdaderas formas de cop
binacién, se habla en genersl de: hierro inorgfnico, hierro série-
60, hierro plasmitico o hierro utilisabdle,

Autores como Josephs y Winowsour (4)j More, Dg



sn y Arrovsmith (8), sl realizar estuldios mfs detallados conside=~
ran, que en la sangre ¢l hierro existe por 10 menos en cuatro fore
mig, a sabert
1) Como hierro integrante de la hemoglobihae,
8) Como hierro sérico (0,08 a 0,2 mg/100 ml),
3) Como hierro fdcilmente separable, que como
da hemoglobina es intraglodular,
4) Como hierro qrgénico intraglobular escaso
en la sangre normal, pero que puede llegar
a 20 mg/100 xl durante los dos primeros mee
ses de vida, y en la anemia perniciosa, as{
como tambien en las personas a las cuales
se les adninistra hierro.
Como podemos aprecisr, en condiciones fisiolégicas el contenido de
hierro sérico es normalments bajo, pero su tenor trasunta o refle=-
Ja el equilidrio existente entre el hierro abscrbido por el intes-
tino, el proveniente de la destruccién constsnte de hematies y el
circulante entre zédula ésea y tejidos,

Es innecesario realizar un exasmen critico, sg
bre las pruedas e¢linicas y experimentales que deruestran que el
hierro, es un elemento quimico indispensable para el organismo} ng
cesidad que es revelada por el snflisis quirico de la hemoglobina,
en la snemig hipocrdmice estadblecida como consecuencia de uvna ine
suficiente ingestién de hierro, © también, en las grandes pérdidas
deterninadas por una prolongada hemorragia.

Acorde con lo expresado por Whitby y Britton
(6) los factores indispensables que gseguran Yy regulan la contie
nua produceiln y renovacién de eritrocitos sons el hierro, indicios
de cobre, de cobalto, de¢ manganeso o de otros metales} el yrincipio
hematopoyético; pigmentos, vitaminas, sustancias provenientes de
los organismos de secrecién interna y proteinas de rrimera clase,



En el proceso de sfntesis de la hemoglobina,
el factor esencial: hierro, es transportado yrincipalmente como
hierro plasmitico o hierro sérico,



Ralacifn entra absoreifn, irasnrorte da hierrq ¥y sxcrecién.

Con la ingestidn diaria del hierro slimenti-
cio o del hierro xmedicamentoso -01. fuera necesario- ¢l organismo
asegura el requerimiento dietético minimo de hierroj mejor dicho
esto 80lo no es suficiente, puesto que el contenido de hierro de
tah'n, productos carecerd de valor rara el cumplimiento funciocnal
del sistema hematopoyético, si el hierro no se absorbe s nivel del
intestino.

Al estudiar el metadbolismo del hierro, Lintzel
(7) en su teorfa sostiene , que la absorcién de este metsl,rrovee
niente de los slicentos, es sy pequsfla y que la misma se realiza
a8 nivel del éduodeno y parte superior del yeyuno,

Un intestino con normal funcionasmiento, adsore
be adecusdozente esos yrroductos y permite a su vez, su almacenae
rionto por el organismo, El filtiro tiene lugsr perticularmente en
el hfgado y tmbién en el bszo y en ln médula Ssea,

fahn y sus colaboradores ( 8-8) con sus exype-
rionciss y trsbajos en que erpleeron hierro redioctivo , lograe
ron demostrsr su absorcién y posteriormente, su presencia en la
henoglobina de los hemot{es ecirculsntes, dentro de un p-rfodo de
tiempo de cuatro horas subsiguientes & su ingestién,

El hierro contenido en los alimentos de la ine
gesta diaria, no es totalmente absordido ni compledamente utilizae-
do. La esimilacién Yy utilisacién del hiorro esta condicionada
por nurerosos factoresj entre los de capital irportancia perece ci-
tarse un eficiente funcionalismo gfstrico. £1 hierro slimenticio
Fuede ser inutilizadle (10) si se yresenta en combinaciones quinmie
ces complejas, puesto que para ser adbsorbido dede presentarse en
forma ionizadble, El dcido elorhfdrico existente en el jugo géstry
00 ioniza el hierro que puede ser aprovechado y a su ves 10 mantig
ne solubilizado en medio £cido,

La abeoroién tiene lugar, como ya seflalamos



»fs arrida, en el intestino delgedo, prinoipslmente en el duodeno,
donde ¢l xedio intestinal tiende a reducir todo el hierro trivae
lente, 8l estado ferroso (dbivolente), que constituye la forma ine
dinpor;sablo pdra su absoreién por el inteatino del hong_bn.

Tal como 10 sefiala Wintrobe (11) ests adn en
discusién si el intestino, por sl solo, puede regcular la cantided
de hierro a sbsorborse.inla mucosa intestinal, parece existir un
®*Aceptor de hierro®, compuesto cuyes saturscilén y consiguiente cae

pacidsd paras la adsorcién del elemento, dependeria del ienor'dl
hierro plaszdtico, Un descenso en la concentracién del hierro ,
plasmitico, puede provocor la selida de hierro ferroso desde las

celulas de la mucosa haclia el plssra y como consecuencia, producir
*"in situ*, una disminucién de fones ferrosocs.

) Estar{a de acuerdo eate dltimo enunciado con
la teorfa de Mo Cance y Widdowson (12) quienes en su estulio sobre
el metabolisro del hierro,-sostienen quet "la absorcién del hierro
en el intestino, es gobernada por la concentracién relativa de 1g
nes libres en la lux del intestino y en el plasma®,

En ¢l hombre normal y eadulto, la absorcién de
hierro por la mucosa intestinal es pequefia, porque el organismo
posee una extraordinaria capacidad de retencién y de almacenamieg
to de oste elemento, evitando as{ la excrecién del hierro liberae-
do, en el catabolismo cotidiano de los glébulos rojos., Pequefife
siznas cantidedes de hierro se excretan por via renal y por via i

tutimio
Todos los resultados de las modernas investi-

gacionos sobre el metabolismo del hierro nos llevan 8 la condlue
sién de que ¢l organismo conserva casli en f::m total su caundal
de hierro (13), utilizando repetidas veces el mismo hierro procee
dente de la desintegracién de los hemat{es viejos (metabolismo ;n
dégeno)g



merced a la barrera propia que u;pido 1a eliminacién de este ut&i.
el organisno del hombre normal en estado fisiolégico, estd protegd
do contra las pérdidas de dicho elemanto, Pero todo lo contrario
acntece en la mujeor, quien al llogar & la madures sexual robasa
reiteradomonte tal barreraj que esto sucede se pruedba porque em

la mjer cada cuatro semanas se producen pérdidas de hierro, cuya
magnitud dopende de la inténsided de la hemorragim menstrual, ce}
culfndose las mismas entre 25 y 100 ngj tazbdbién en la lactancia

y el embarazo, de acusrdo con cdlculos cuidadosos s¢ considera que
la pérdida de hierro se eleva de 400 a 6500 mge (14)

Los nifioa debido a los requerinientos de su
contimuo desarrollo, ticnen necesidodes semejmtes a las deo la ry
jore En consocucncia, anbos deben raparar las pérdidas sufridas
con un aunento coapensador de la absorcidn a nivel del trecto ine
testinal, se explica as{ que la regulacién sea funcién izportaonte
de los érgancs de absorcidn y que ella estd a su ves condicicnada
en parte pos la riqueza en contenido de hierro de la dieta alle
menticia,

Una adecuada alimentacién puede asegurar un
balance de absorcidén positivo en los nifios y en las mjeres, aune
que en estas ltimas pusde tornarse ficilzente negativo, contrity
yendo asi, a la frecuencia con que las mujeres podecen de anezia
por carencia de hierro.

las mjereos y los niflos sanos al tratar de a)
canzar y mantener el nivel fisiolégico, b sorben f£4cil y répidae
mente el hierro, ya que este es sub-normal porijue utilizan el hig
rro lidremente para ssegurar las necesidades de reserva y la contl
ma produccién de hemoglobina, RKuovamante agquf dcbemos citar los
importantes trabejos de Hahn ¥y sus colaboradores con el emploo de
hierro radicactivo. (15)

Por eso si recordamos la situaoién f£isiolégica
especial de la mjer, a causa de la rotura repetida de m1 darreras

de elininacién, que la hace nfs preddspussta que el homdre a pae
decer enformedades por carencia de hierro, nos apmibino; de la



importancia capital que tiene todo trastorno del “podor de adsore
c1én, 0 de las ofertas exigenas insuficientes,
Resuniendo, en el varén adulto y sano, las

pérdidas de hierro son muy poquelias, mientras que en la mujey en
su madures sexual, ellas son mayores y la rogulacién del tonoy

del hierro sieapre depaende del ofreciniento exdégeno. la casi tge
talidad del hiorro de la sangre s¢ cncucntra formando parte del
pignonto respiratorio, pero existe en ¢l plasma una poquem emty
dad, designada "hierro de tronsporte”, de suma importancia en el
motabolismo del citado elemento.

Recién 1legd a conocorse mas profundancnte el
proceso metabllico del hiorro, desde que se roalizara la detoruirg
oién del hierro contonido en ¢l plasma circulante, }an contrie
tuido a ello autores como Barkan (16)§ Mani, Locke y Rosbach (17)}
Ce Vo Moore ¥y colaboradores (18)3 Heilmeyer y P18tnor (10)§ eto,
quienes aplicaron distintos métodos el endlisis blolégico de rue
tina. . \

La voleracién del hierro sérico ha revelado el
hecho significativo, de que la cantidad de hierro de transporte
existente en la mujer es inferior a la del vardn, con diferencias
de un 30f, En genarzl varisn los datos obtenidos do acuerdo con
el nétodo empleado, asfis Hollmeyor y Pl8tner (loc. cit.) dmn pera
el varén, término medio deo hierro en suoro 128 g/ 100 ml y pars la
mjer 90 /100 mlj Ce Ve Moore (20) 122 /100 ml y 98 / 100 ml
térnino medio para ¢l varén y la mujer respoctivamentej Goidsenho=
ver, lloot ¥y ledoger (21) 141 /100 ml pars el varén y 118 /100
ml pars la mujerj Barkan y Walker (22) de 80 a 178 /100 ml, 0 sca
e 138 /100 ml término medio para el varén, y de 70 a 150 /100 ml,
0 sca = 100 /100 ml término modio para 1a mujer. En mestro
pais, en Tucunén, la Dra, G411 (23) ha obtenido en sus doterminacig
nes, resultados que oscilan entre 90 y 230 /100 ml, sin hacer
distincién de sexo, |

81 aceptamos con Hellmoyer (loc.cit.), que la
concentracién del hierro plasmditico representa un indiocd; la r3

4



quesza,total dol hierro en el organismo, debenos udnim entonces,

qQue cada ves que en la mijer ge produce un descenso del hiarro de
1a sangre, ver{amos expresadas las pérdidas f£isioclégicas de hie=

ITO qQue Fepetida y oconstantemente se producen en ella, Taabdbién

reflejaria su gran predisposicién a enfermer por falta de tal elg
nento.

A su ves, ol nivel £1s10l6gicanente dajo que
ofrece el hisrro plasnitico de la muijer, requiore especial meca=
nismo regulador, y es as{ como gracias a las investigaciones ya ci
tadas, sobre el hierro sérico, se ha llegado a conocer la forma
efectiva como se producen los intercambios £isioldgicos y patofis
siolégicos del hierro intermediario.

El hierro del plasna circulants, como ya die
Jinos, es "hierro de transporte”, entonces este hierro iénico daebe
estar unido lébilmento a los coloides dol plasma, El nivel conge
tante del hierro plasmitico revela el equilibrio existente entre
el hierro que ingresa y el que se elinmina,

Al hiarro exégeno que ingresa al organismo a
través de 1a pared gastrointestinal (adsorcién dimntid‘). se
suma en clertos casos el."hio-m procedente de los depdsitos.

El hierro plasmftico, circulante, se orientas
hacia los érgaenos homatopoyéticos, aportando el matorial necesario
para 1a génesis de la homoglodina, y condiciona en consecuencia
1a actividad de estos érzanos, el tenor y sentido de los desplae
zamientos del hierro de transportes As{ cuando en el crganismo
se origina una hiporactivaoi&f eritropoyética, hay un inmedigto
pasaje del hierro plasmético hacis la médula Sseay con la consie
guisnte disninucién en el tenor del hierro intermediario, En cop
diciones £islolégicas, el nivel normal del hierro plasmftico, se
restablece rdpidamente gracias al aporte del hierro de los depéal
tos y por sumento de la absorcién de este catién a niwl del ip
testino,

8610 con el agotaniento del hierro de los do-
pésitos, puede [roducirse un descenso constante del hierro homd-



ticoj contrarianante, por excesiva destruccién de hematfes, 1ibé-
ranse grandes cantidsdes de higerro que determinan un sussnto gone
sideradle dol nivel del hierro plasmético, cuya &iracién depends
del tiempo en Qque se mantonga la hiperdostrucciln ée hemoglobina. .

Con eatas considoraciones, llegancs a pensar
que el nivel del hierro de transporte en la sangre, es de izpore
tancia cgital, para conocer la forma en que el hierro se dospiazn,
de acuerdo con su concentraciént si el tencr del hierro en el plag
ma Gescendiers, 6llo determinaria el pasaje del elenento hierro
hacia la sangre por sumento d¢ la absorcién a través del tubo di-
gestivo, pero también a su ves seria favorecida la salida del hig
rro de los depbsitosy en camblo si la cantidad de hierro plasnde
tico fuera elevada, es posible que el hiarro sanguineo se dirie
glera hacia los depSasitos histicos. ,

HipStesls semejante & esta de Hallmoyer (loc.
cit.)(con respecto & la abscrcién del hierro) han elaborad invese
tigadores cono Mc Cance y Widdowson (loc.cite)e NO es solamente
1a cantidad de hierro ofrecido la que conliciona su almacenamiene

to, sino que ol misno hiyase influfdo por el grado de actividad

ang £e) hlerrg - (C.V. Moore en
¥ohl, M. Dietotherapy, 0 Clinical Aplication of Modern Rutritions
W.B. Banders Co., 1945).

Hierro llngarido
Estémago (lonizado por el HC1 libre)
Intestino delgado (absorcidén)

Dapésitos de reserva
(higado, bazo, etc.)

porte dol Hierro (plasma)

Hemorragiss
(mayor pérdida de Fe)

poyuefia cantidad elinminada
(orina, heces, etc.)

}

!

- , Hemoglobina
circulente

rojidou ula Ssea
(oxidacién celular) (sintesis de lat:).



llerre no Honinico
Mitodon A8 ¥aloracién

8e conocen diversos mftodcs pars valorer la
fraccién de hierro contenido en la sangre que no foroa parte de
1a hemoglobina, pero que se encucntra en el suero o plasaa.

las técnicas nis usadas para avaluar el te-

nor ds hierro sérico comienzan por separar las prote{nas del sug
o, ¥ €l catién hierro que pasa en solucién se determina coloris

metricanente, aprovechendo las reacclones que presenta el hierro
con el fon mulfoclanuro, con eldd dipiridilo, con el £cido tig
glicdlico, con la o-forrantrolina, etce

Dospués de realizar el estudio de los métodos
rosuninos algunas de las téonicas quo utilizan reactivos distine
tos para efectuar la rcaccién colorimétrica, nétodos que van exe
precados a contimuacién,



pitodg de Hellmeyor ¥ FAcefner (24)

A 8 ml de suero, (una ligera hemfSlisis no
interfiere la reacciln) en un tudo de ensayo, se le agrega 1 ml
de £cl1do clarhidrico 6 K y se deja durante dis g mimitos, Transcue~
rrido este tiempo se afiaden 2 ml de £cido tricloroacético al 20 §
y se deja otra vez pa espacio de diez mimitos) se pasa dicha moz
cla a un tudo de cehtrifuga y se filtra después de centrifugar,
1la parts liquida superior on un tubo de ensayo gratuado de 10 ml,

El filtrado que so obtiene varia entre 3,2 y
398 ml. Se adiciora entonces 0,05 ml do soluciln de o-fanantro-
1lina al 1 £, 0,1 rl de solucién de hidroquinona al 2 $ y 0,05 ml
de nitrofencl al 1 £, y por 6ltimo despuls de haber mszclado todo
el contenido del tudo, se deja caer gota a gota snonfaco al 20 £,
hasta quse desaparezca el coanpuasto rojo do la fenantrolina y el
color amarillo que se forma en su lugar establs, En ese moronto
se camienza ¢l agregalo tambidn por gotas de &cido sulffirico 0,8
K hasta que vuelve a aparecer ¢l rojo do la anterior fenantrolina,

Falta azregar entonces 2 ml de solucidn regulg
dora apil 4 = 4,2 y 30 lleva tolo & valuren de 8 xl con agua bi-
destilada, Despuds de cinco minutos se puode hacer la lsctura,

el color permanece constante por espaclo de varias horas,

En forma simultinea se opera igual con otro
tubo en el cual se reemplazan los 3 ml de suero par una solucién
tipo de hierro ( 1Y de hisrro por mbd).

Se hacen lecturas colorimétricas o m» jar afin
fotocolorimétricas, Valores hallados con este mftodo oscilan ene
tre 90 y 125 /100 ml término medio,



Mitolg de¢ Barkan X Malker (26)

In un tudbo de snsayo se miden 2 ml de susro ©
plasma no hamolizado, se 1s agrega ) ml de £cil 0 clarhidrico al
1,2 £ y se mantiene tapadoya:ﬂicaurantoiun h a,

Despuds do llevar a temperatura arbiente y
adadir 1 ml de &cido tricloroacético al 20 £, se mezcla ¥y vuelve
a dejar por espacio 4o otra hora. Transcurrido este tiempo se
centrifuzes o filtra,

Al 1{quido asi obtenido se le agregas 0,5 ml
de solucifn saturada de acoetato de sodio, 0p5 ml ds solucifn de
sulfato de hidrazina a1l 1 £ y 0,6 ml de sclucién acunsa al 0,1 $
de o=fenantralina monochidratada,

8e opera de igual modo y en forma simlténea
con un segundo tubo que lleva en vesz de susro, una solucién tipo
de sal de hierroy yy un tercer tubo en blanco qus sirve de contral,

8e hacen leoturas colorinétricas o meja foto=
colarimétricas,

Los autares dan valores hallados con este nd
todo que oscilan entre 70 ¥y 175‘5}100 ml,



1étodo prooueato pox Gerhard Fulrman ¥ Hang

t

Preparan todos los reactivos con agua bidest)
lada y todo el material se limpia previamonte con meszcla sulfoe-
crémica.

Extrafda la sangre de la vena directamente con
una cdmula VoA = 8tahly pasa a un tubo de centrifuga, donde pre-
via coagulacifn se centrifuga,

- En un tubo de ensayo de 10 cn3 se miden 2 ml
de sucro y 1 ml de £cido clorhfdrico al 10 £ (2,2 N).

. Despues de agitar energicamonte se deja repo-
sar por espacio de 20 minutos y se ailade entonces 1 nl de fcido tr]
claoroacético sl 40 £ (244445 N)y a 1los 10 mirmutos se procede al £i]
trado, teniendo sumo cuildado de qus el papol de filtro no conten=
ga hierroy, do lo contrario se efectfia un tratamiento previo del
nismo con £cido clorhf{drico al 10 £, una sorie de lavadms con
agua bidestilada y secado durante 12 haras a temperatura inferiar
a40p C,

Se utiliza )l =l deol filtrado qus se mide en
un tubo de ensayo de 4 cnx3 de capacidady donde ya se ha n;dido
0,035 ml de solucibn de £cido sulfosalicflico (20 g de dihydrato
por 100 xl). Agitar energicamente y agregar 0,8 xml de amohfaco
al 10 £, mezclar y enfriar la solucibén a 202 C,

El color permanece canstante una-s 24 haras y
se efectfan las lecturas con el fotlmetro de Pulfrich,

Con este método los valores de hierro no herm{
nico var{an entre 75 y 144 Y /100 nl,

A



Yoleraclién 4ol hierre sfrico.
1¥todo dq Valkor (27)

El suaro no homolizado se digiere mediante &~
cido sulfilrico concentrado y calor en dalo de arena, Be erplean
2 Bl de susro ¥ 1,5 nl de &cido sulfirico concentrado.

Cuando se ha carbonizado totalrente so le agry
ga poréxido de hidrsgono al 30 £ en cantidad suficicnte y por frag
cicnes de 0,5 ml, calentando hasta cbtener una solucién clara ¥y
transparente,

Lucgo de enfriar se corplata a 20 ml con azua
destilada. Simltancaments se efectia lo mismo con otros dos tubos,
uno que sarvird de toatigo, lleva en lugar de suero una solucién
tiyo ds hicrro en la que 1 nl = 0,0l mg do hierro y el tercor tubo
que se aconseja o3 en blanco,

Tonemos as{ los tres tudbés, a los cucles se
agreza una soluclfn saturada de persulfato de potasio, ¥y solucién
de tioclanato de potasio aproximadanente 3 X,

Se mazcla dion y so compara al colorfmetro, o
mejor sfin so hace lactura fotocolorimétrico,

Los valores hallados con este método oscilan
entre 40 y 230 X}IOO nle.



In mevn nitoda da Ackarmmingaifn de Ilarm inorefinica en plaamgt
Julia 811 Qloc. cit.)

Barta sxporinontal

P=incinia 201 pétedot EX suoro 0 plasma no honolisado, se desals
bunina ocon &cido triclorcacético,

El desalluninado se trata con un exceso de £-
cido sulftirico y previa diluclién, se aflade un exceso de sulfoclae
nuro de potasio. El sulfociamuro férrico formado se extrae con
éter acético ¥y la coloracifn se conpara al fotéretro, utilizande
cono 1{quido de compensacifn un blanco tratado con los mismo. reag
tivos,

Beactivos poccanricas 18) dcide triclorocacético, solucién al 204
en agunitiestilnda,

20) Acido sulfiirico puro lidro de hierro.

39) Sulfoclomuro de potasio, solucién al
- 20 § en azua Mdestilada,

4e) Eter acético puro. ,

5°) Eoluclfn ting 42 hilorrot Esta solucifn
eopremrddoamerﬁoaiatéadmdwmptamdmﬁtodode
Wong para la determinacifn de hierro total en sangre, El procee
dinicnto es ¢l siguientat "Se posén c:mctnmepto 0,8 g de alunbre
de hierro putisimo y se disuelven en 10 o 20 nl de &cido sulfirico
al 10 £. &e acrecan 3 ml de ficido nitrico concentrado para oxie
dar 1as trazas de sal forrosa que pudiera haberse formado. S8e
d1lnye con agua btidestilada exactamente hasta 600 ml, Esta solue-
cifn contisne 1 mg de hlerro por ml, 86 tomm 1 nl de osta solne
clén y ss diluye a 100 ml, obteniendose asl una solucién que cone
tiene 0,1 =g por mlj sata a su ves se diluye al décimo para obtg
ner 1a eoluciSn tips que contlens 0,001 =l de hierro por ril.
Zfcnleat A una parte de suero o plasnma se le adiciona una parte
do £cldo tricloroacttico al 20 §. Se deja.en contacto 20 & 30
mimtos ¥y se centrifuga o se filtra,

. 'Enuntubopaﬂmdodoaonlucolocnnac



6 nl de filtrado que corresponden & 1,8 4 3 xl de plasma red-
pectivanente; se agrega 1 ml de &oido sulfdrico puro, 8e agita
Mcny;ouﬂhbajaoorrimtodoim 8e cormpleta con agua
bidestilada a 10 ml (o mis si es nocesario) ¥y se agrogan 8 nl de
sulfocianuro de potasio al 20 £ y 8 rl de Ster acético, 8e agl-
hmymummntomuanammtga.udojamm
unos instantes, )

Bl &ter acético extrae el sulfosiarnuro £é-
rrioco formado ¥y se scpara en la parte superior, La coloracién
dal éter acético se corpara al fotémotro utilizando conmo 1iquido

de compensacifn una cantidad equivalente ds Ster acdtico que se
ha utilizado en el ensayo en blanco, dondes se enplean todos los

mismos reactivos en 1dénticas cantidades, hahlendo reemplazado
o el filtrado ol suerc o plasma por una cantidad izual de agna
td.deat.ﬂ&da". 1



Barta sxperinontal
Ratudino 4ol nitoda - Datercinacifén 4a au scnaibilidag.

mmmmwm;-mmmmn
deterninacién del hierro en suero sanguineo elegimos la que uti-
11s8 G411 en su tradajo ya citado,

Todo ol materinl de vidrio empleado en nues-
tras exporiencies, fu$ do la calidad denonimada Pyrex, y aseguramos
s limpieza, do acuerdo a lo rocomendado por Gil, tratindalo prg
vianente con moezcla sulfocxrémica y laviindolo luego coa afua desty
lada y bidestilada, Las drogas utilizadas fuoron proanflisis y
preparadas todas las solucloncs con agua bldestilada,

. Para las dotarminaciones colerindtricas en=
pleanos el fotocolorimetro de Klett-Surmerson. (28).

, Como operacién iniclal, ensayanos los filtros
de Kett-Surmerson 4lsponibles en el laboratorio, hadiendo coo-
probudoquealnﬂm(cohrverﬂ.)melnﬁsnpropiado."m
el f11tro adecuadoscolooanns en el reciplents ad-hoo el disalvene
ta (éter acStico), que B3 interpone al paso do la lus que incide
sobtre una de las dos fotocflulas., Estas células estfn conoctadas
onnncircuitopotencimétrzcodemdo.qmlaeorumtgdonm
de las céflnlas so opone & la de la otra a través de un indicador
ds cero, (galvanéoetro)

Con la escala dal fotéootro pucsta en cero (
densidad éptica coro), ajustamcs la corriente que sale do la seo-
gunda fotocflula, de modo que quede exnctamanta equilibrada con
la corrients que proviene ds la fotocélula sometida a la lux que
energe del liquido disolvente, Apreciamos este equilibrio por
una lectura de caro en el galvanfmetro , luego reemplazancs el 41
solvente por la solucifn a detorminar, 1la que tiene un poder deo
absorcién distinto al disolvente y que 86 pone do manifiesto por
un desequililrio eléctrico que =8 restadlece, nediants modificacy
nes, girandio el 4ial dcl potencilnotro. La lectura que efectua~
BOS en ese honento en la escala potenciomitrica nos 44 1la medida



de 1a abooreién de lus de la soluoifén, ' Sademos que la lsctura

a.um»mmummm-hmmsn«
hmhmhmlormm.ymmmomuumhmuh
_reaccidnhleydomc.ydocemimrhmimldnddelm’“
hmmumoommdm«mnluuoﬁe.adow
m.*mzmmumonm experienciast Preparancs una se-
rhdocomtmclom.pnrurdolammuﬁnputﬁndohum;
de tal forma que cubran todas las variaciones de lecturas en la
escala potoncionftrica, Eata serle comienza por una solucién
de 2 de hierro, siendo la de mayor concantracién de 30 de
Las soluciones diluidas de hierro son de di-
ﬁcucomermcidn.ﬁporloqmlanmmrmoaepalmmtodo
m.awﬁrdam:gaolndﬁnmdnmmﬁml'mdow
rro/ml (011, loc.cit.), operands de la sigulente format
a b
8olneién madres 1xl 8aluciéng 1m1
Azua bidestilada csp. § 100 Ml Agua bddostilada cap.t100 md
i1nmlsS 0,01 ng do hierro lm = 0,000 ng de hiew
Zécnlea da 1a reaccifin
Tu- Conc.do Solucién tipo mgﬁ"“ ﬁmgﬂg%gm%im

bos Fe enY al ux

1 2 2 esd.} 1 7 8 P
8 2,8 28 % * 1 6,3 5 6
s 5§ 8 = = 1 6 5 8-
4 75 78 ° " 1 55 & &
§ 10 1 =~ g 1- 8 8 6
€ 12,8 1,28 * U p § 7,75 & 8
7 183 1,55 * ¢ 1 76 8 6
8 17,8 1,7 * ° a 7028 8 8
9 20 2 * » 1 7 5 8
10 22,6 2,25 ¢ = p | 6,75 6 8
1L 26 28 * » 3 65 8 5
12 27,8 2,78 * * 1 6,28 8 8
13 30 3 « 1 6 5 5


Conc.de

A cada uno de los trece tudbos que contienen
mmmdommmmdmmmmm&h
do, enfriando conveniantenmsnts bdajo canilla, y la cantidad sufiolen
te de azua ddestilada para llevar al volunen de 10 ml, Adiciong
nos enseguida el sulfocianuro de potasio y finnlmente el éter
acético puro, agitando uno por uno lea tubdbos por especis de dos o
tres minutos, hasta completa extraccifn dal sulfociamiro ds hie-
rro formado por el acetato de etilo, Dejanmos reposar ¥y decanta=
ms el 1{quldo sobrenadante para realizar lns lecturas fotocoRie
pitricas,

Los ensayos correspondientes a esta escala
de concentraciones fucron repetidas sols veces, Experienciast
Ay B, Co, D, B, P

Al hacer la representacifn grifica de la
funeifn solre papel milimetrado, la funcién queda representada
por una recta puesto que la oscala del potencilnetro es seriloe
garfétnica, COréficos n? l y no 2,



¥8 Qe tudo Fe en)

28

7.8

10

Experiaoncia A

\

Leat, fotocolorindtricas Leot. Promedio

£7 = 63 = 68

65 = 63 = G5

171 « 119 = 119
173 « 173 = 174
26 « 204 - 208
200 = 208 = 290
356 = 366 = 350
€10 = 203 = 408
450 = 480 = 430
632 = 530 = 534
£0 = 600 = 695
638 « 635 « 630

750 « 760 = 750

60,06
64,6

119,6

173,68

24,6

. ZB.G

406,08
433,68

&2

636,06



Expariancia B

H® de tudo Fe en) leot, fotoocolorimftricas Leot.Promedio

1 2 64 =64 -~ 64 €
2 2,8 69 =70 =71 70
3 8 118 -« 18 « 118 13
4 7,5 171 = 169 = 170 170
8 10 293 = 291 = 204 e
6 12,5 230 « 200 = 201 £90
7 s 351 = 3532 = 353 ‘332
8 17,8 412 = 412 « 412 a2
9 20 435 = 435 = 435 438
10 22,8 536 = 535 = 536 538
n 25 593 = 600 = 602 600
123 27,8 630 « 630 = G50 650

13 30 730 « 730 =« 730 780




mmm’n

e de tudo Pe en) lLecte. fotocolorimétrices Lect.Prcoedio

| 3 60 = 63 = &8 68,6
2 2,58 68 = €0 = €3 62,3
3 6 122 « 122 « 122 121,3
4 7,8 176 = 177 = 176 176,3
8 10 240 « 236 « 237 237,6
6 12,8 300 =208« 206 298

¥ 4 15 348 = 348 = 345 246

8 17,8 428 « 415 = 410 4156,6
9 20 400 = 468 = 460 461,6
10 22,8 510 = 545 = 515 £43,3
ps 25 590 « 600 = 590 £03,3
12 27,5 €30 = 650 = €50 643,23
13 30 740 = 750 = 740 743,3 -



Ixroricncia D

Re do tudbo Fe en) lect. fotocalorindtri€¢as loct.Pro=oiio

1 e 59 « 60 = 5O 60,3
2 2,8 M e72«73 72,6
3 8 124 « 334 - 122 123,3
4 745 17 « 176 = 180 178,3
8 10 240 = 242 « 240 D40,6
6 12,5 206 « 203 « 208 20743
7 15 365 = 363 = 363 363,93
8 17,5 423 « 415 = 410 416,6
9 20 470 = 470 = 475 47,6
10 2,6 550 = £30 = £35 635

11 23 680 = 590 = 530 558G, 6
12 22,5 670 = 650 = G50 656,68
13 20 740 = 750 = 240 743,3



Sxpariancia R

¥0 de tubo Fe en)y lect. fotocolorimitricas lLect.Promedio

1 2 60 = 59 = 57 63,6
2 2,5 7 =72=70 7

. 3 5 125 « 127 = 125 123,6
4 7,5 181 = 179 = 180 150
5 10 240 « 242 = 241 241 ’
6 12,5 308 = 300 = 302 302,3 |
7 15 360 = 256 = 354 356,6
8 17,8 428 = 423 = 425 425,3
o 20 430 = 475 = 473 470,6
10 22,5 836 = 552 = 670 560,3
1 o5 610 = 600 = €10 606,06
12 27,5 600 = 670 = 660 676,6
13 30 730 = 750 = 760 'm.:;



BYTDOT 10T ¢ z

No de tubo Fo en ) lecte fotocolarimStricas Loot.Promedio

 § 2 €l = 50 = GO 60
- 2,5 Be7e78 3
s 5 123 « 124 « 125 124
4 73 154 « 181 - 182,8 182,8
s 10 239 « 910 = 239,8 £39,5
6 12,8 298 = 200 = &8 £96,3
? 15 363 = 354 » 358 354,60
8 17,8 420 @« 422« 41 41
) 2 450 = 476 « 400 470,06
10 22,8 800 = 558 = 553 553,06
1 23 Gl5 = €10 « 608 a1
12 £7,8 630 « 670 = G73 675
13 30 760 = 740 =« 750 750



CUADPRO XN° I

sea| e ootarms, mopeates s (attoronota ) 2
raos| a B o D B ? TN, a B ¢ D E v A B o D z v ¢ E M
1) 2 566 | €| 58,6 | 5%3| 58,6 | €0 | 59,51 | -2,91| +hhi9 [ -0,91 | -0,22 | -0,90 |+0,k9 | 8,h661 | 20,%01( o0,8281( o042 0,8281| -0,2401 | 30,5686 z;z,m L3
2 2,5 | 6| 70| 68,3 | 72,6 T 3,3 | 69,96 | -5,36 | *o0,04 | -2,66 | +2,64 | +3,04 |+3,34 | 28,7386 | 0 ,0006| 2,7556 | 6,9696| 11,0816 | 13,1556 | 50,7026/ | 3,28, 'h;ss
3 5 19,6 | 18 | 12133 | 123,53 [ 125,6 | 22 121,96 | -2,36 | -3,96 | -0,66 | +L,34 | +3,64 +2;0h 5,5696 | 15,6816 70,1556 1,7956| 12,2496 | 4,1616 59.5936 2,827 va,;z
i b 75 | 173,6|170 | 176,3 | 178,3 | 180 182,5 | 176,78 | -3,18 | -6,78 | -0,48 | +1,52 | «3,22 |e5,72 | 20,112} | 45,9684 | o,2304 | 2,3104| 10,368 | 32,6184 | 101,608y | 45079 | 2,54
5 | 234,6 | 224 | 237,6 | 240,6 | 2 259 |236,21 | -L,61 |-32,21 | +1,39 | +hu39 | oBg79 [+3.29 | 25951 | wo,oma| 1,951 | 19,7122 22,9000 | 10,822 | 206,486 s;ms 2,72
6 12,5 | 298,6 (290 | 298 297,53 | 302,53 | 296,3 | 297,08 | +1,52 | -7,08 | +1,08 | +0,22 | 45,22 |-0,78 | 2,32dy | 50,2264 | 1,%6€4 | o,084| 27,248, | o,6084 | 81,508, | k,0385 1,@
T |5 35 (352 | 346 | 363,53 | 358,6 | 354,6 |35h,01 | -0,41 | -2,11 | -B,l2 | +8,89 | +2,19 |+0,19 | 0,1681 | 5,808 | 70,7281 [ 79,0321 L,7961| '0,0361 | 160,5686 | 5,6668 | 1,59
8 | 27,5 | 406,6 [L412 | L16,6 | L16,6 | 425,53 | L2 (L6355 | -9,65 | -L,35 | +0,25 | +0,25 +B;95 +1,65 | 93,1225 | 18,9225 | 0,0625 | 0,0625| 80,2025 | 21,6225 | 213,8950 | 6,5045 | 1,56
9 |20 | 18,6 [485 | 56,6 | 72,6 | L76.6 | 478,6 (176,36 | o7k | *B,8h |56 | -hus6 | volls [+2h | 55,3536 | 78,456 |212,9936 | 20,7956 0,136 | 5,953 | 32336 | 8,605 | 2,m
W |222,5 | 532|535 | 43,3 | 535 |569,3 | 558,6 545,53 | -B.53 |-10,53 | -2,25 |-10,55 |+23,77 [13,07 (205,0609 | 110,8809 | L,9729 (120,0809 |565,0129 (270,859 15,703 |15,3573 | 2,77
n |25 ['sos |600 | 593,3 | 86,6 [606,6 | 611 598,75 | -3,75 | 41,25 | -5k5 |-12,35 | 7,85 2,25 | W05 | 5625 | 29,7005 |7, 6025 | 62,6225 [156,0625 | hti,6350 | 8,999 | 2,50
12 | 27,5 | 686,46 /680 | 63,3 | 656,6 |676,6 | 675 [609,68 |+16,92 |+10,32 | -26,38 | ~13,08 +6,92 +5432 |2 86;286!.« 1065@» érs,90 | 172,088, 1,884, | 28,3028 1315;9@ 16,2232 e-;bz
B (30 |75 |70 | W53 (s |73 | 150 (75508 | <28 |eahyse |-12038 [412,38 | 42 |58 | 6aasoh | onzsal 8,352 | 18,352k | 62,1524 | 30,030 | 995,26 |,086 | 1,88

L4 pREw-

et




En el Cuadro nf I remuxinos 1los rexitalos
do todas las experiencias selaladas y destacazos tanbled los vae
lores prowndios de h'g lecturas de las deterninacionesafectualas
para cada concentracién de hierro: Cads uno de estos valoros nos
proporciona un punto que pusde ser grificamante rspresentado en
un sisteca do coordenadas, puntos que unidos nos dardn la “curva
de calibraciln del aparatol. Los valores pronodics nos permitie
ran obtener el "factor de calibracién® respectivo.

Lo que acabanos de soilalar, s'opuedoaprocia'
en los @rificos n® 1l y nt 2,

' mvirtud de la existencia de errores experie
mentales que inciden sobre la desviacilén de las mediciones indiv}y
dunles con referencia el término medio aritndtico, resolvimos ae
plicar el cdlculo estadfstico, & efectos de apreclar debidamonte
1s magnitud de los errores comotlilos ¥y tratar de aproximarnocs on
1o posible al valor roals.

Loa datos del é8lculo estadistico correspon=
diente a las exporioncias hasta ahora realizadas figuran tambien
en el Cuadro n2 IX.









£4lculo efectuadg para hallar
ol factor redio o factor de Calibracifn

de Fe T M Factores Factor medio
Factor 40 Calibracién

2 / 59,61 0,0351 =

2,8 '/ 69,96 0,0357

5 [/ 121,96 0,0409

7+8 /. 178,78 0,0424

10 /226,21 0,0423.
12,8 [/ 297,08 0, 0420

| 0,04217

15 / 354,41 0,0422

17,6 / 418,35 0,0420

20 / 476,35 | 0, 0460

22,8 /. 643,53 0,0412

25 7. 598,75 0,0417

2745 / 669,68 0,0410

30 / 755,48 0,0397



Comontariq

Exiasten dotorainaciones que han aido desecha=
das en al cflculo del factor do calitrsoién y del
trazado de la curva, dado lo elevado de 1los Vvaloee
res do loa cooficientes do variacién por clonto.

Estaa datos han sido secilalados con un asterig

COe



Sanaidbilided dql méteda para una solucién deterninada 4s hierrge

A ocontinuacién consignance en los cuadross
“rpod¥e >3 Colanelyly ")’)‘“’0' 1a sorie de valares ob= )
tenidos experimontalmonte, con el propésito de estadblecer el coe
ficiente de variadin, que nos pernite definir nunericaenonts la
desvincilén por clento para cada concontracién,

Obtenidos los valores de los coeficientes de
variacién par ciento vanos a tenor una idca de la zona de concen-
traciénes que estd sujeta a menores errores wy que puede ser utily
gada on estas doterainacicnes.

los valores elevados de los coeficientes de -
variacién por ciento obsarvados con soluciones muy dfluidas y s0=
1uvcicnes suy concentradas se intorpretan teniondo en cuanta el
cardcter logaritnico de la curva,.

S0 aligen los valores de menor coeficicnte
de variancién por clento pora hallar al factor de calibracién.

.En el gréfico n% 3, pueden apreciarse las deo3
vinciones hacia uno y otro lado del valor 100,



-

QUARRQ ~

~ Ensayo | Hlerro lecturas lecturas 2
en fotocolo- T A a a
ne ganas rinétricas | Promedio
67
| 2 63 66,6 -2,91 | 8,4681
&6
64
8 2 64 64 + 4449 | 20,1601
64
60
3 2 g 53,6 69,61 | =0,91 | 0,8231
89
4 2 60 59,3 -0,21 | 00,0841
59
60
.3 2 &9 63,6 -0,91 | 0,8281
57
6l
6 2 &9 60 +0,49 | 0,2401
60
z a2
= 30,6686
Z L P=357,1 ’
Z: P: 59’61
c= \/___I.dé =2,4725
= D e = ]
E P=0,6748 x o = 1,68
Resultados
59,61+ 2,47

e St it

4

v:—‘-'&-x 100=4,15




QUARRG ../

Ensayo | lierro lecturas lscturas 2
on fotocolo= T M. d a
) { ganas rinétricas | Promedio
65
1 2’5 64 64'5 .'5.“ %,7388
65
69
2 2,8 70 70 4+ 0,04 | 0,0018
71
. 68 .
3 2’6 69 68’3 69’% -1’66 2’751%
68
, 4
4 2’5 72 72.6 + 2’64 6’96%9
72
7a
8 2,5 72 72 +1,04 1,016
70
73
6 2,6 ;:g 73,3 +3,34 | 11,1556
L a2.
] Lp-419,8 =60,7026
L =P -69,96
n:ﬁ. ; n-l.—.ﬁ Un- 1:2’2
2
o= __4._33.1844
v De l
E P=0,6745 x 0 =2,14
Regultodos
69,96 3,18




; SRARRS ¥

"Ensayo | Hierro | lectuwras Tecturas -
en fotocolo= T M. 4 a2
Ne ganmas rindtricos | Promedio
121
1 6 119 119,6 ) -2,& 5,66%
119
. 118
2 .3 18 - 118 =3,96 | 15,6816 |
118
122
3 5 122 121,3 121,96 | «0,66 | 0,4356
121 .
124
4 8 124 123,3 +1,34 1,7956
123
125 . .
[ 6 127 125,6 +3,64 | 12,2496
1256
123
6 8 124 124 $+2,04 | 4,1618
126
L a2
= 39,8936
LLP=-731,8
_LLP 12 ,0
n-6 3 ne-l=6 j VE=T=2,2.

O —Aa—v:2,8247
Vo1

B Pa1,90
Resultados

: 121,98 2,82
Op e 0 - 2,82
Rla=1 22 - 1

V:—2— x 100: 2,32
™




a"S

CUADRO §

!act:m'a‘. Iscturas

Ensayo | Hierro Q
en fotocolo= TN d .|
Ne gamas rimétricas | Promedio
173
L. | 7,8 173 173,6 =3,18 | 10,1124
174
172
2 7,8 170 170 -6,78 | 45,9684
169
176
3 ?’5 177 176’3 176’78 -0,48 O,230‘
' 176
179
4 7,5 176 178,3 +1,62 | 2,3104
180
131
5 755 179 180 +3,22 | 10,3634
180
é 7,5 1128% 182,858 8,7 32,6184
3 + 2
’ 182,8 2y ’ ’
L a3
L L P=1060,7 101,6084
L LP 376,78
n
n=6 $ nel:=8 $ Vne1l:2,2
G 2 _.4,5079
Vit
B P=3,04
Besulkados
c.._% . . 176,78 £ 4,50
il | %:%Q 2,04 ’ %

v:—Z—x 100: 2,64
™




SHARBRQ ¢

Ensayo | Hlerro lecturas lecturas 2
) £ ganas rindtricas | Promedio
233
| 10 234 234,6 «1,61| 2,6921
234
224
2 10 224 2% -12,21 149,“
224
240
3 10 296 237,6 |236,21 | +1,39| 1,9321
237 ‘
240
4 10 242 240,6 +4,39 | 19,2721
240 ‘
I 7
240
6 10 242 241 +4.79 22.9441
) 241
239
6 10 240 239,65 +3,20 | 10,8241
239,56
L &%=
] L P=1417,3 . 206,6486
L LP 2g,m:
n=6 3 ne1l1l-6 Vn = 1-2,2
o ‘/ a® _ e,4283 -
*Va-1""
E P-4,33
Resultados
Op:=—_8 . 236,21F 6,42
BRI 22 209 =

V.- __x 1002 2,72




-

CSUARBR §

v.-_ x 100«1,02
™

Ensayo | Hierro lescturas lecturas
on fotocoloe TN, a a®
Ne ganas rinétricas | Promedio
299
209
289
2 12,8 290 290 -7,08 | 50,1264
291 )
| 300
3 | 12,8 298 208 297,08 | +1,08 | 1,1664
298
206 '
4 12,5 298 297,3 +0,22 | 0,0484
293 '
305
5 12,6 300 302,3 + 6,22 | 27,2484
302
295
6 12'5 M 26'3 -0’78 0,6@4
. a2,
L P=1782,6 |- 81,5084
L LP 27,0
n=6 § ne1l=-8 3 Vo e 1=22,2
P - 4,0338
Ve S
B P=2,72 =
Rosultados
G G _ 4,03, 297,081 4,03
BT 2,2 " 182 T




SUARRS

Ensayo | Hierro lecturas lecturas 2
en fotocolo= T M. a qa
Ne ganas rinétricas | Promedio
356
1 18 356 354 «0,41 | 0,1631
360
361
: 15 352 3 -2,41 | &,8083
353
5
3 15 348 348 354,41 =8,41 | 70,7281
A5
363
4 15 362 363,3 +8,89 | 79,0321
355
360
8 15 356 356,86 +2,19 | 4,7961
354
358
6 15 354 354,6 +0,19 | ©0,0361
355
[ a2
/L P.2126,8 160, 5626
_LLP g an
n
n=6 | nel=6 3 Vo = 1:2,2
2
c. /—4°_. 6,6663
ne-1l
B P' 3'82
Resultados
354,412 5,66
G . 0- - 5 Ei - 4 ]
e | 2,2 =2,67

G
Va——x 100 = 1,69
™ h
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SUARRQ ¢

Ensayo | Hierro lecturas Isoturas 2
en fotooolow T Mo d . |
ne gamas rindtricas | Promedio
. 410
1 17'5 4(5 4%,8 .9’65 93’1225
4086
412
2 17,8 412 412 -4,35 | 13,9225
412
425
3 17,8 415 416,6 418,35 + 0,28 0, 0625
410
428
4 17,6 415 416,6 + 0,28 0, 0625
410
' 428
S5 17,6 423 425,3 +8,95 | 80,1028
4258
420 .
6 17,5 422 421 + 4,68 | 21,6225
421
. a2,
._ L P.2498,1 . 213, 8950
] LP
= 416,35
n=6 3 nel=6 3 vael=2,2
O q € '6 5048 ,
Va-1°"
E P-.4,38
Besultados
o o 416,351 6,8
N D =-—ﬁ'5~2’2 12,95

1:.9.'...:100: 56
il 1,




STARRQ

Ensayo | Hierro lecturas | Lecturas 2
en £0t0c0olo= T M. a 4
Ne gamas rinétricas | Pronedio
490 ‘
 { 20 430 433,6 +7y44| 55,3536
480
) 485
2 20 488 488 +8’84 78’1456
438
460 ’ |
3 20 222 461,6 476,16 «14,56 | 211,9936
470
4 20 470 471,6 -4,56 | 20,7936
475
480
5 20 473 476,86 + 0,44 0,1936
476
480
6 20 430 478,6 +2,44 [ 6,9536
476
L &2
2L P. 2857 -872,4336
_lis : B, 476,18
D=6 $ nel=8 3 Vo e1:2,2
6,/ a® .
Ael 8,6308
EP. 5,82
Rasultados
On.-—9 _._B8,63, 476,16t 8,63
s - ’ ’

':.2'- 00 =
o X 100=1,81




SHARRL »x

~EBnsayo | Hierro lecttiras | lecturas 2
en fotooolo= T M. a4 .
Ne gamas rimétricas | Promedio
532
| 22,8 630 533 «13,63 | 183,0600
634
636
2 22,5 536 538 -10,63 | 110,8300
635
- 540
3 22,8 640 543,3 |545,53 -2,28 4,9729
545
640
‘ 22'5 530 535 -10’53 110,88@
535 |
686
5 22,5 652 669,3 +23,77 | 665,0129
6§70 .
860
6 22’5 568 558’6 + 13,07 170,89@
5658
1 a2,
J L P-3273,2 -1145,7034
_L LP 545,63
n
n« 6 ’ nNel:8 | Vn - 12242
ag-: q H 15.1373
Ne
EP= 10,21 Begultados
o - 18,13, 6545,63% 15,13
x = 8
BE<I 22 87

V2—x 100= 2,77
™




£uARRQ

~ Ensayo | Herro | lecturas |lecturas o
en fotocolo= THM L | a.
Ne ganas rimétricas |[Promedio
8690
b § 28 600 598 =3,78 14,0628
6956
£99
: 25 600 600 +1,28 1,5625
602
690
3 25 600 693,3 |593,75 «5,45 29,7025
590
690
4 25 680 636,6 -12,15 |147,6225
690
610 ‘
5 25 600 806,6 + 7,86 | 61,6225
608 _i
615
6 28 610 611 -12,28 | 150,0625
608 Co
B .
| L a2,
2L P. 3592,8
£404,6350
_2 LP.598,75
n
n.6 {1 Nel:8 $ Vo= 1.2,2
0'. - Q - 8’9959
Vae<l *
E P:-6,08 Resultados
Cp. & - 698,751 8,99
| _g:%a 4,08 v

4

V--° _x100.1,50
T




CLARRS b

lacturas

Ensayo | Hierro locturas 2
en fotocolg TM 4 d
Ne ganas |rimétricas | Promedios
688
b § 2?’5 6986 686’6 + 16’92 286.2864
- 680
630
2 27,8 680 680 +10,32 | 108,5024
6380
630
3 27,5 650 643,3 |660,68 | =26,38 | 675,90%4
670
4 27,6 650 656,6 «13,08 | 171,0864
| 650
5 690 , _
8 27,5 670 676,6 +6,92 | <,8364
660
630
6 27,8 670 678 + 6,32 | 23,3024
6786 .
l a3
) L Pa ois) - 1315,9694
_Z LP_ 469,68
n
n=6 ] ne11-:=56 3 Vo = 1.2,2
O=, / d - 2233
nel 16,2232
B P-10,94 :
Begultados
Cpn.O _ -16,22 - *
Nel m N 669’& * 16,22




SUARRS )

| BEnsayo Hierro lectiuras Leoturas 2
en fotocolo= TH 4 .|
Ne ganas rimétricas | Promedios
750 |
760 '
780
2 a0 730 780 +24,52 |601,2304
780
. 740
3 30 750 743,3 755,48 | =12,18 |148,3524
740 :
740
4 30 750 743,3 «12,18 |148,3524
740
730
s 30 750 763,3 +7,82| 61,1524
760
760
6 30 740 750 «5,43 | 30,0304
750
L a2-
2_L P-4532,9 995, 2684
_ZLp, 765,48
n
!
‘n=6 ne1l11-56 ] Vne1l-=2,2
0‘-‘ / 3 - M,lm
b o W 1
755448 + 14,10
On-—-S%__,14,10
Yy Sl
V-2 x 100-1,88 ,
X ”




“ QUARBQ N2AL™

& wae®

Remcen 4o Joa fnzaves -satoriorea
m:’o ¥ o Bp. | %W | ¥ {;-I. Resultado
1 60,50 | 2,4725 | 1,66 | 1,12 | 4,18 | 2,2 | s9,60%2,47
2 69,76 a;mu 2,14 | 1,44 | 4,85 | 2,2 | 69,981 3,18
3 [12,08 1 2,83@7 1,9 | 1,27 | 2,32 | 2,2 | 121,962 2,82
a4 |176,78 | a50m | 3,08 | 2,08 | 2,68 | 2,2 | 176,732 4,50
5 zas.ak 6,4283 | 4,33 | 2,90 | 2,72 | 2,3 236,217 6,42
6 |27,08 | 40305 | 2,72 2,82 | 1,02 | 2,2 | 207,08+4,03
Y { 354441 8,6003 | 3,83 | 2,67 | 1,69, 2,3 | 354,41 5,66
8 |416,35 s.mh 4,33 | 2,08 2,5 | 2,2 | 416,352 6,50
9 476.13- 8,305 5,82 | 3,02 | 1,81 | 2,2 476,16?; 8,63
10 545,53 16,1573 | 10,21 o,‘mr 2,77 | 2,2 ma.saﬁs.m
h 308,75 8,9060 6,00 | 4,08 | 1,60 | 2,2 | 608,75'8,09
12 66,68 | 16,2202 | 10,98 | 7,97 | 2,42 | 2,2 | 669,0816,22
13 |755,48 | 14,1086 | 9,51 | 6,40.| 1,88 | 2,2 | 755,48*14,10







Sanzidilldad dol métoda
Eoaavoa reallzaded gon uD AuQxo

Una ves que se ha odtenido la curva de calie
traciln del fotocolorimetro de Klott-Summerson coa la soluciéa
tiyo de hierro, estanos on condiciones de asplicar el mitodo de
Gi1l, empleanio el susro, cuya cantidad de hiaxrro mo heufnico nog
propononos valorere liomos establecido también, en qus zona de las
lecturas potenciondtricas de dicho aparato podemos trabaejar y
par lo tanto para ajustar mwestrasa dotarninacionss dontro de di-
cha zona como las cantidades de hiarro que hay en el suoro hoe
nano y equino son pequoiias, henos introducido una lizera modifie
cacidn al nStodo de Gile en vos do trabajar con 3 8§ G nl de sug
ro couo indica la técalca, honos trabajado con cantidedos que
oscilan entre 7 y 8 ml de swiro, en esta fcrms el volunon del
1{quido obteonido par desproteinizacidén fud de 8 nl.

Pura llogor a datorminar los errores inputae
bles el mStodo, al aparato y al expericentadar, trabajando cgn
u sugro, para una nisra concontracién de hierrog ful necosario
tenar una gran cantidad de suero para realizar un nfinero de doe
terxinacicres suficientes como para poder aplicar el cflculo ese~
tadfstico,

S1i pmta cada valoracién nscesitancs un volue
men 4o suoro ds 8 ml, para una scris de determinaciones las exle
genclas aumantaron do tal nodo que resultd dificlil consegulr mae
torial hucanoe 8urzil entonces la 1doa de utilizar susro de ca=
ballo, que coassguimos facilmente gracias a la geatiloza del se-
ficr Ingeniero Grattoul, Diracicr del Jardin Zoollzico do la Plae
ta, a quien agradecasos su atoncibn,

Provio al facnaniento de los caballos desting
dos a la elimentucién do los aninmales del zoolS:leo practicancs



1a sangria nocosaria para obtencr las muestras que requirié
mestra experimeatacilne

Gbtenido el Suero, realizamos enseguida las
detarninaciones del hierro no honfnico.

Jlaciendo las lacturas coa el fotocolorinetro
tonemos para cada determinaciéa un nfnero (loctura promedio),
que multiplicedo par el factar de calilracién (0,04217) y pcr
loo,‘tododivitndomhmudaddemoqmmmmhﬂu
oién (4 ml) nos permite saber la cantidad de hierro en ganas
pcar 100 ml do suero,

= Yo Fe/200




Experiencia XN°
Determinaciones con un mismo guero

I° Ensave Jecturas fotocolorimétricas  lLeotura Promedio

1 110 = 110 « 109 1209,6
2 108 = 108 = 107 107
3 98 = 100 = 08 ©8,6
4 08 = 95 = 08 o7
3 06 « 98 = 08 o7
(3 102 = 100 = 102 101,3
7 106 - 106 = 106 108
8 102 = 201 = 102 01,6
9 96 -~ 06~ 96 95,6
10 100 « 101 = 100 100,3
11 105 = 104 ~ 105 104,6
12 93 - 100 = 08 08,6
13 103 = 103 = 103 103
14 06 = 98 = 97 o7
15 109 = 108 = 110 109
16 98 = 100 = 100 99,3
17 00 - 93 =« 98 98,6
18 ) 97 - 98~ 99 08
19 103 = 103 = 103 103
20 112 « 110 = 112 m,3
21 99 - 08 99 08,6
22 101 = 102 = 101 101,3



SUARRDO R 2

Doterninaciones gon yn plang suore

Procedio loc~

Bsaye | ras fotoaom Y% nlsere] T Mo a a®
- m larinétricas
1 109,6 115,54 +8,73 | 76,0334
2 1¢7 112,8 +5,73 33,4064
3 93,6 103,94 -3,08 0,4564
4 07 102,26 -4,76 2,6576
5 7 102,26 4,76 | 22,6576
6 101,3 208,79 «0,23 0, 0629
7 206 116,75 +4,73 2243729
8 201,6 107,11 10,09 o, cc8l
9 95,6 100,78 -84 38,3376
10 100,3 105,74 -1,28 1,6334
11 104,6 210,62 152 +3 9
12 93,8 1c2,24 -3y 8 16,6464
13 100 108,78 +1,74 3,076
14 97 102,23 -dy7 22,6576
15 10 114,91 +7,83 62,2021
16 99,3 104,63 -2, 544756
17 0C,6 102,94 -4, 03 16,6404
13 95 103,31 -3,71 | 13,7641
19 163 103,76 +1,74 | 3,0276
2o 111,3 117,33 +10,31 | 106,2971
21 B8C,6 102,94 -4, 08 16,6164
23 101,3 106,79 ~0,23 0, 0629
| L a2,
¥ yFe = 2354,61 602,7491
ng 107,02
- __"n_22 3 n-1 21 3 yn - 1~4,58
G:\[.ﬁ_{i—; =4,9 .
B P~0,6746 xG' = 3,30 Rogultados
6 ‘\{h%I "9'312"1'70 107,02 4,9

¥~ _x 100 = 4,57
™

N —




(SN

E? Ensayo lecturas fotocolorimétricas

R BRBEESELEERERDEBNEDS covoeoswo

118 =
24

Exeriencia N2 2
Retermipaclones con un mismo guere

132, = 133 = 132

132 « 131 = 132

séa
6§ E

128 -
122 = 121 = 122
120 « 120 - 120

114 -« 115 - 114

leotura Promedio

132,3
131,68

124,6
125.2
12,6
120

114,3
124,3
132,6
119,3

115,3
14

12,6
119,3
126,3
126,6
118,86
119,3
122

121,6



SRARRR Na2

Daterninncionog gon ua plamg guarg
s e i I
~ 1 122,3 139,47 +20,80 | 118,69

2 131,6 133,73 +10,15 103,02
3 115 121,23 7,35 64,02
4 124,6 131,35 +2,97 8,82
5 125,3 132,09 +3,61 12,32
6 121,6 123,19 «0,39 0,15
? 120 126,50 «2,08 4,32
8 114,3 120,49 8,09 65,44
9 124,3 131,03 +2,45 6,00
10 132,6 139,73 +11,20 | 125,44
1n 119,3 125,76 123,53 ~2,32 5,33
12 119 125,44 -3,14 9,85
13 115,3 121,50 «7,08 50,12
14 114 120,17 «8,41 70,72
15 121,6 228,19 0,39 0,15
16 119,3 125,76 -2,32 8,53
17 175,3 133,00 +3,51 12,32
13 126,6 133,46 +4,53 23,81
19 118,6 126,02 3,56 12,67
20 119,3 126,76 -2,83 7495
21 123 123,61 +0,03 0,00
22 121,6 123,19 0,39 0,15
IY Fo =2629,8 _|Z 43 696,62
/4 n§ Fe_ 123,63
ne22 ; nel=21 ; Vo - 1:-4,68
Te\/ a® .6,76
K 9:@4& X 03,87 Beaultados
G rac n"'. T * Be28: 1 05 123,831 8,75

v:-T x 100 = 4,47
™




GRARRQ N L.

Boauccn de daa kxperiencias A X 8
axpe | T M. o EP oM v Vva « 1 | Resultado
X8l | 107,02 4,9 3,30 1,70 | 4,67 3,58 |[107,02%1 4,9
Ne2 | 128,58 65,78 | 3,87 1,26 | 4,47 4,58 |123,88%86,75




gananteriq

* Al aplicar el afloulo estadistioco a cada wno
de loa dos grupos do experiencias realizadas con sueros diferon=
tes (oada experiencia con sucro de un caballo), obtuvimos los
sizulentes resultadosas

En anbas experiocncias los términos medlos (
TH) soa distintoss 107,03 y 128,53} los valores de la dasviacién
standard (o), son proparoionalos a éatos términos medios, 1o qus
s6 pone de ranifiesto en los cooficlentos de variacién por eclep
to (v), qua son practicamento iguales, de acuardo con lo qus
trasunta en las ¢ifres dol cucdro n‘: 11Xe

Adonfs en estas experiencias los coeficien=
tes do variacién par ciento son elovados sl los relacicnancs a
los datos obtenldos con las soluciones de hicrro, feadoono expli
cable, dado que la desproteinizacién de los sueros es un paso
afiadido a la técnica, que interfiere en los resultados finalose.

)

lo que gcabamos de explicar se pusde apreciar
con la coz=paracifn ds los cuniros n® Il y IIL,



MM'Mmmmmmmm'
X na gxfvidas. |

Bl propésito del presente trabajo fuf reali~
aar ol estuiio de las osollaciones del hierro no hemfnico de las
mjeres en el transcurso del embarazoe Pora €110 realizamos de-
tarainaciones do 4dicho elemonto en sucros de mjores en distine
tos parfodos de la gestacilne

Ruostra dooisifn surglil de la lectura del
trabajo realizado par los dootoress Palacios Costa, Cios @ Iray-
soz (29)s El citado estudio trata del metabolizmo del hisrro no
heminico en la mujer, durants el transcurso del embarazosen al
parto ¥y en ol pusrperioc.

A raiz de las investigaciones de H. Albers
(30), quien trabajd sotre el toma, y utiliz8 el método propussto
por Hellmoyer y PlStner (loc.cit.), cuyo reactivo indicudor, olog
hidrato ds o-fenantrolina, fu$ imposible de odbtonar par los autg
res arriba citados, resolviaeron para cumplir tal fin, emplear ep
tonces un nitodo de valoracién simple, preciso y que no presentpy
ba inconvenientes por los reactivos quoe exiges el método de Gl
(loc.cit.) Iicleron estos autores detorminacioncs en suarcs de
mJjores no embasrazadas y embarazadas a m, hallando para las
prinaras valoros quo oscilaron entre 25 y 80 gamas de hierro por
100 nl de sucroj y para las segundas, las cifras quas obtuvieron
fueron slonpre superiares a 100 ganas, DBatos que les pomiiio-
ron enitir las siguientes opinioness

"llasta ahcara podencs afirmar con certeza gque
cifras por encima a-"ms gamas par cleuto corresponden a enbarg
zadas y cifras por denajo de 80 gamas por ciento corresponden a
no enbarazadas, 0 cono vorenocs enssgulda a endbarazadas con feto
nuerto® sis.

Aclararon entonces que para un embaraso de
tres moses, que habfa sido dlagnosticado clinicamonte, al hacer



1a detarminacién del hierro no hemfnico, odtuvieron un valoe dae
3o, es decir d¢ 33 gamas de hierro par 100 ml de suaroe

Cooproberon al dia siguiente que la enferma
en cuestién, habfa expulsado en esa fecha ua hhevo de tres meses,

Querisndo hacer mfs anplio su estudio, reall
. saron valoracicnes de hierro en tres mujeres con amencrrea de
15, 20 y 30 afas, obtsniendo valores ds 138, 131 y 142 ganas de
bhierro/ 100nl, respootivanente. .

Prosentaron también cinco casos de enfermas
puér eras de alzunas horas, logrando en todos ollos, cifras por
debajo de 80 gamas/ 100 ml, y llegaron & establocar con esto,
que la cantidad de hierro presonts en el suero sangzufneo, sufre
una oaida trusca dentro de las cuatro horas que siguen al parto,
¥y supusieron que es lo misnmo que debe sucodeor despuls de la muep
te fotal J.ntr.mtarhn'.

Varios de los casos quo expusieron fueron cop
trolados con la rescciln biollgica de Galll Mainini (31), efectuap
G0 las reaccicnes.en forma paralela.

Por el escaso nfiuero de casos presentados hag
ta ahcra, el trabajo no trasuata, qus so haya establecido la téce
nica como dlagndstico precoz dsl enbarazo, puesto que no figuran
en 41, valares exparinontales que certifiquen tal afirmacilne-

En el afio 1942, M, Rentuer (32), destaca, al
estudiar las variasciones del hierro sérico en zujercs embaraszadas,
parturisntas y pufrperas, la sigulente conclusién: durante el
eabarazo, los resultados fueron variablesj en la segunda mitad,
la cantidad de hierro del suero dismimryej para decacr totalmente
después dol parto, cono consecuencia de la interrupcién de la
circulacién a través de la placenta..

Por otra parte Hoch He.j Marrack J.P.} Ruse
Relle y loch Re (33), sostienon que dw;nto el emnbarazo la concep
traciln modia del hierro sérico no cambia, y tampoco guarda re--
laclén con la concentraciln del hierro do la hemoglobinae -



Fuaron en consecuencia estos resultados cone
tradictarios, los que nos incitaron a tratar de werifiocsr la exig
tancia o nd, de variacionos en el tenar de hierro no heafnlco, en
las mujeres durants sl embarazo.

Para ouplir tal proplsito comenzamos por
detorninar el hierro sérico en mujeres addiltas ciertamonte no ep
barazalas y en algunas, obtentondo el valar promodio de 1a canti
dad ds hierro no heninico en mn total de M mujeres en las condie
clones expresadase

Todos 103 valares obtenidos est&n consignados

en ¢l cuxiro n® 3, - - .



Cuadre HH° §
Talores el Hierrc no Heminico en gsuerg dq gmieres no grivideg

Ensayo |Promedio lec- - ()
turas Cotocé- | {PFe/100 ml TN, 4 q
ne lorimétricas
2 109,3 115,28 + 1488 3,6344
2 83,0 0,66 -21371 47143241
4 100,0 105,42 =7,98 63,2023
8 108)3 114148 +1,8 1,1664
8 121,0 127,56 +14,19 201,3561
4 122,0 128,61 +15,24 23242576
8 ©8,6 103,94 9,43 88,9249
° 102,6 116,54 +2,17 447089
10 139,0 146,54 +33,17 | 1,100,2489
n o},3 102,57 «10,80 116,6400
i’- i290é ias,al +22,%4 £96,2436
3 61, 74,90 +61453 3,785,9409
i.g 132,8 105,43 -7.35’5 sgg.gggg
88,50 113,37 =24, )
7750 81917 ’ -32320 | 1,036)8400
iz 10250 107550 =5, g Bt
8 76,1 79,17 34,20 | 1.169,6400
21 59,3 62,81 =~50,86 | 2,586,7396
22 96,0 101,20 12917 148,1089
23 114,0 120,18 + 6481 46,3761
24 120,0 28481 +12,84 164,8656
26 140,5 48922 +34,85 | 1.214,5226
26 95,3 100447 «12,90 16644100
27 £2,0 96,99 «16,33 268,3044
28 11,3 117,33 +3,96 15,6816
29 134,0 141,26 +27,89 777,8221
30 1 99,0 104,37 «8,00 81,0000
31 110,6 116,60 +3,23 10,4329
32 82,0 86446 -26,92 724,6864
33 111,3 117,33 4-3’96 15,6816
A 08,6 103,94 -9,43 68,9249
36 110,0 115,96 ] +2459 6,7081
36 138,6 146,11 +32,74 | 1.072,9076
37 114,0 120’18 +6’m 46.3761
. 101,3 106,79 =-6,58 43,3064
39 95,0 100,18 «13)22 175,7684
40 1 ’3¢ 115’22. e +1’85 4 3’4225
42 114,0 120,18 L +6,81 46,3761
43 122,6 125,20 '+18,83 250, 5889
aq 71,0 74,97 -38,60 | 1,480,2600
45 92,0 10d,37 | =9300 81,0000
46 110,0 115,96 $2,50 6,7081
a7 147,0 154,97 +41,60 | 1,730,6600
48 €4,3 €9,41  =13,96 194,8816
| 49 101,3 106,79 6458 43,2064
£0 101,3 106,79 «5,53 43,2064
£l 104,3 109,56 =3,42 11,6964
62 86,6 91,29 -22,08 487,5864
64 127,3 134’20 ! 4-20.83 433’8889
65 135,3 142,64 +20,27 85647329
66 93,0 £8,04 -15,33 239,0089
67 85,0 89,61 -23,76 664,5376
58 114,6 120,8% r 7,44 65,3536
99 85.0 89.61 .23’76 564’5376
60 103,6 log,22 4,15 17,2225
61 126,3 133,15 +19,78 301,2484
62 150,0 158,13 +44,76 | 2,003,4576
63 94,3 90,41 -13,96 104,8:16
64 10046 106,05 =732 63,6824
66 109,86 115,54 123,37 »2417 4,7080
68 102,3 107,84 - 5453 30,5809
69 102,3 115,22 +1,85 3,4225
70 100,6 106,05 7432 63,5824
73 116,3 121,85 +8,18 6649124
74 100,0 105,42 | «7426 63,2028
-l it o e L2 saanaings R

— s

= &%= 30080,8314

n~l=73
2
0 £314
ou $e s o 0

113 t 20,30
B P 0,6745 xcnu.m .‘3? ’

V=% x 100« 2930 x 300-17,50
TN 113,37

20,30
T, -2 .38

ImTa 74



El tér=ino modie hallado (TH)s 113,37 ¥de hierre/
100 rl de suoro para cujores no embarazadas, eiti dentro dol
vargen de valores fisioclégiccs odtenides por Cll, sutor del rj
todo quoe hamos elegido (62 a £19 Y/100 rl).:

La dosviocién "gtandard® muy olovada (0 g £0,30)
ncg estd indicondo wia gran dispersién de los valores indiviéug
lasy 1o que so ppreclia clarczente por ol eleovodo cooficiento
e voerinrcidn por cionto (V) que es ¢o 17,80,

68 conparemos Ao velorea hallodos en esto sorio,
on: 1a Que 39 In tradauixio con distintos gueres, con los datos
oltonidos con un 80lo sUerv, exwos2dos o log cuairces JIT ¥y
3, notaros quo la Gispersiln de los walores iniivicunlon s
royor ea la erparioncia n? 3; con tha desvicelSa espocifica do
20,30 ¥ ua couficlonte do voriacibu per cisnto de 17,60, Ece
to ¢3 debido ¢ 1a3 variaclcnes ficiolésicos dol tene do Nioe

rro aérico,



Continuando luego con nuestras experiencise, hemos
estudiodo las wvariaciones del mismo catién en mujeros emderasadas,
prosentando on el cuadro nf 4, los resultados corresponiientes a
63 casos,

Las pacientes en cuestién no fuoron elegidas, sino
sinplaonente srrovechamos en algunos casos la clncunstaacia de o=
der hecer las determinsciones do hierro on guaro do enbarazodas
a término que 80 intornaron en el "Ingtituto de Mnternidad éo la
Plata®, otras veces on rmujeres con distintos tiexmzos de arerioe
rroa, efoctuando siemrre sirulténezzente la reacciéa diollgica
de Cs111 Mainini,

A continuacifn 89 exprosan los resultados lagrados

on 63ta nueva experiencia,



CUADRO N2 4

Yolorca del Hierro ne Ecminico en suerg de mujeres gxividea

Enseyo i::muuo Lsce
a
ne 10’1:‘{‘;:322- {?Q/IOO mnl T M, 4 d8
1 136
g 142,30
| B o wr | o
5 1528 B8 118,85 by 4 §322%%
S 86,6 169,87 +41302 1.767,5804
1160 €2,29 27,66 765, 0766
8 102,0 12,23 + 2,28 5,1084
1000 07,53 “11,42 130,6164
10 119’5 105,42 «13,53 '
il 103)0 128,53 +2950 Tt
- X !
B | e 65 | e
14 112°3 73,33 40,62 280624
" ! 115933 »62 1.649,0844
165.0 ’ &), 62 2.6244
18 103,3 173,70 +64,78 5
1s ' 17347 ' 2.997,5625
1 112,6 118’70 «10.06 01,0026
| o I
£9 809 e e *43,72 1.611,4384
£1 85,3 oo -3¢, 1.106,4621
P a -2 842,7409
z3 121,0 1558 17,11 202,762
25 133 02,03 i I
5 6?03 107,29 -11,66 1569608
P ’ 102,87 9 5,0608
z7 89’3 A 16438 2633044
136,3 14360 ~24,81 €15,
gg 08,3 10’0:47 +24,74 612,067
39 12 &3 133,15 4% | 2o1te400
g2. | .1,3 21735 - _Shazs
34 loi'e 142,32 23,37 64671569
38 115,0 121,23 +17,68 312,5224
37 123,0 12067 +2,28 5y1984
a8 9450 £9,00 +Jl,g"§g 264" 9106
39 132,3 139147 ) L Sodiane
4 ’ +2045 421,0704
8 lgg:g 112,06 6,89 4794721
4 15818 ' 16,90 268, G100
43 ] 123’“ 4‘4.39 19 9721
% 138,0 1.6, 54 + 27480 761,2081
5 i o me | st
] g 62 °
< 137,0 144,43 26148 B e o008
7 107,0 112,£0 ~6y15 37,8225
48 £1,3 £6,28 22,70 .
48 , 51542200
109,3 115,22 3,73
$ 10 ' . 13,5129
4’6 120.81 "'1’86 3’4596
?2 92'6 97’(:3 "21,33 4“'9639
63 1623 169172 L 096 8520
| = | 3 . | ~447? 1.1965,8829

5 a2 = 26210,3061
ne 1 =82

= —Z—AE- - | 26210,3051 ‘:22.45
\/n-l \} 53

EP= 0.0745 XG = 15.1‘
v —S— 2100 - 22,45 x 100 = 18,87 $

TN ~ 118,65
Berult-dot
me - Z—=2= 46 - 22,45 = 3,08
Releciéy signific=tiva entro lovs experiencias N¢3
7 4
. T™M; «~ TMg

h 3 o w
Vo @2

Observacién: ls difsorencis no o8 significative



gomantariq

Para el caso de las mjeros cmbaragadas,
el térnino medio aritmético de los valoros individuales, fué
TN = 118,¢8 ¥ de hicrro/ 100 nl de suearo, valor que coe dene
tro deo ls zona de influencia 4o los términos medios posiblos
de las no emborazades,

Le desvipcién “stsndord® de los valores
individuales es elovados O~ @ 82,48,

El coeficlonte de wvoriacién por ciento,
(V), es muy parecido al odtonido en 1lns expericncias relstie
vas & no omdaragades, es docirs 18,87,

Bl coeficiente de significacién D, ¢o las
variaciones que arrecianos entre embarazedas y no embaragae

428 es zuy poquefio 0,18, dedido a Jue lag carvas norvales de
digtribucién para estos dos soriecs practicamenta se superrg
nen,

Esto vilor hslledo, tan olejado de tres,
nos demestra qus la diforencia no es significativa, es decir

quo no existe un aumanto de hierro qus porcita npnéar esta
reaccién on el diaopnéstico del embarazo.



A ofoctos de destacor bdion la modificacién
del tenor de hicrro del sucre, con el propésito de diagnostie
car procosnante el eubarazo.mlos cuadros nt 8, 6, y 7 consige
nanos 108 volores que corresporxien a embarazos recicntes, es
decir hasta de dos wesss, de tres moses y de cuntro poses y
de toios ellos los valores promecics que homos hallado.

Aplicando en cada uno de estos grupos de
casos experirmentales ol ¢dlculo estadfstico lleganos a obtee
ner los datecs gua van involucrados en los resyectivos cundros,



guARBRL g
Ilerrg no hemfnica an mulorses grividan

Sobiarazg haata da 2 nesea
Enscyo | Pronedio lece . 2
turas fotoco- (Rfntacd T Mo a L

Ne lorimdtricas o
p § 100,0 105,42 17,70 313,2300
2 103, 0 105 63 «14,54 211,4618
3 111,3 117 33 =379 | . 33,5()4_1
4 1(‘»5, 1?3 70 +50,58 25068, 3364
5 112,6 113 70 =l .42 19,5364
6 85,3 89,94 «33,20 1.102. 2400
7 101,3 107 29 , -15,83 26045839
9 113,3 117,33 «5479 33,6241
10 13540 142,32 +19,20 36846400
11 129,6 +13,61 182 5201
12 115,0 121’ -1’39 3 57&1
13 123,0 123,67 +64 65 42 ,9025
14 13._ 3 139,47 +16, 26743225
15 98 6 102,05 -21,07 443, 9449
16 117 0 123,34 +O 22 0, 0434
17 .L,J C 146,54 *.»23 42 513,4964
13 158,0 16Gy 57 *43,4:: 133749025
13 137,0 141,43 421,31 454,1161
20 91,3 96425 -26487 | ?21 9969
21 109,3 115,22 7590 62.,4100
22 85,6 90,24 =32,83 | 1081,044

= .Z_d?_.—:\iw
nel

* a%: 10629,9287

nel=21

29,9287

21
G- 22’49

8P= 0’6745
G
T M

v:

x G

o0

=15,16
x 100. _243.2_ x 100 « 18,26 $

G’ﬂ'—-—- % s 4,68

Bogultadot

132,12% 22,49
Relocida slznificativa
Con respecto a los datos de mx.!eros no eamburazadass Cusdro N9 3

I -

T M3

\[ (,5)2

(G 3)2-

s.0.32




faooenterdq

Agrupamos on el owiro n® 8 los volores individug
Jos corrospondientos @ tujures que se encontrabon en ol comieh
20 4ol cadbarazo, es ¢cclr duronte los ¢os ITimeros mo3cs, Obe
toniondo un térrino modio ¢e 122,13) de hicrro por 100 xl. de
suaro.

El término medio do los tenoros de hiarro no herf
nico ds rujeras en este pericdo del ecderszo, es ligorrmonto
superior al térnino relio corrosyondienta e las no exborasadas,
pero ls disrersiln do los vaolaros iniividuales os grande, hoe
cho Que 89 pone do ounifiesto por ¢l elevado valor de sigreyque
hace quo las curvas 80 suporpongon O U gran £0Nay ¥y on cone
socuoncia ezte poqualio suronto careceo de¢ siznifisrciln para el
d1apgndstico procoa del exdorago,

Esto so denuostra por la pequelia éifcrencia sifnd
ficativa qQuo le correspendas 0,22,



CSIARRS
Hictra po Llenfnico on muleres grividaa

Be g

Exbarazg Lasta da Jd peses
Enenyo | Promedio lece
turas fotocow Ye€nsuwr]| T Me 4 a2

Ee lorimdtricas

b § 115 121,23 «1,26 1,43748

3 100 1¢6,42 17,09 202, 0631 .

3 103 18,68 «13,91 193,4881
4 11,3 117,33 ~5416 08,6266

5 165 173,70 651,21 | 2622,4641

6 112,6 113470 122,49 «3479 14,9641

7 85,3 8vy22 «32457 | 1060,8049

8 101,3 107,29 «15,20 231, 0400

9 13643 145,60 +21,20 | 419,4400
10 110,6 116,60 =589 34,6921
11 111,3 117433 =5,16 26,6256
12 13540 142,32 +19,83 | 323,2239
13 101,6 107,11 «15438 23645444
14 129,6 135,63 +14,1 | 199,9396
15 115 121,83 -1,26 1,5876
16 123 129,67 +7,18 61,5524
13 132,3 139,47 +16,93 23343204
19 95,6 102, 05 20,44 | 417,7936
20 117 123,34 + 0y85 0,7225
21 139 146,54 +244 06 §73,4025
22 153 163467 +44,03 | 1943, 0864
23 137 144,43 +21,94 | 431,3636
24 107 112,30 =)y 69 03,8961
25 91,3 56425 =26,24 | 683,6376
% 1@,3 115’22 -7’27 52.8529
28 92,6 §7,62 «24,57 812,5169
£ £5,6 90,24 32425 | 1040,0628
30 155,3 185472 +41,23 | 1€38,9129

o
2 4“2 1429¢,4634
Nel:= &

o |2 a2 1420
nel

BP-=
Y:

on =

29

0,6745 X O = 14,96

x 100: 2
TH 1

c
v'n

122,49

22

——S-lg—: 4,%

5447

Besyltodos
122,40 % 22,19

Relscisn alenlficativat

Dn

- L HG = }T “a-—:o.Ba
Ve6h? +. (512

0,4G34 - | 492,7746 - 22,19

x 100 = 1.8,11‘

Observaciéns la difurecacia no e3 siznificativa



gonontario

El enflisis de los cifras resontadas
on ol cuadro n® 6, nos permite exitir comentarios y concly
siones anflogas a las formodas para la sorio de experiene
cias realizados con embarazados hasta de dcg moses.



guARRE M2 2
Ilorro ng honfolco sa mileres gzoffldaa

Exkarazo Laata de 4 neses
Ensayo Lecturas foto-
colarindtricas x&‘ N seers TN 4 da

N2 ~ Promedio

1 135 142,30 +17,46 304,8516

2 125 131,78 + 6,94 43,1636

3 106 110,69 =14,15 200, 2228

8 15 121,23 «3,61 13,0321

7 100 105,43 «l),42 37791364

4 114,3 123,63 | 124,34 ¥ 3,69 13,6161

9 103 103,68 =16426 26443376
10 111,3 117,33 27s52 e on
11 165 173,70 +43,36 20337, 2996
1a 112,86 118,70 6414 3'{06996
13 15.4' -Lﬁ‘z’m *3’7’83 1.43 ,ICBQ
14 85’3 89’93 -3‘1’92 1.213’4%4
15 135,3 143,69 +13,35 355, 3225
17 110,6 116,60 =89 24 €7,8976
m 111’3 n7’33 .7’61 56,4001
19 3 142032 $17,43 | 306,6504
Lo é 1U7,11 =17,73 314,3529
1 129,6 136,63 +11,79 139, 0041
23 123 129,67 14,83 23, 3289
o5 132,3 130,47 t14,63 214, 0369
23 159 146,54 +21370 | _ 47058200
<9 158 m,ﬁ" + 41,73 10741, 3929
30 13?7 141,43 +19,69 383,7681
31 10{ llz’gg =124 0% 144,9618
32 9 ’3 W’U -28,b9 817.3881
3 100,3 115,22 =),62 92,5144
3 114,6 120,81 -4,03 16,2409
% 92.6 W,GZ -27’22 740, 9%
36 85,6 90,24 -34,60 | 14197,1600
37 155,3 163,72 +32,83 | 1,611,6544

z da = 18049,6749
ne-11:=36

TH 124,34
Gtz T . 2299 _ 22,39 _ '
m VK'- g - am-%&
Baoultados
124,84 % 22,39
Belacién alznificativa

or f202 . [IB002,5745 [591,5758 = 22,29

E P> 0,6745 x0:15,10

V-9 _ x100, _22,39

T¥r-T My
D %8 0'3q
e2)% (@3)

x 100 « 17,93 $

Cbservacién: la diferencia
no es significativa.



comeontardo

El exémen do las cifras obtenidas en
ol cuadro n? 7, pernite comprodar qQué lose
valores del hierro sérico hallaldos para ry
Jores en la primera mitad del embarazo, son

sonojantes a los valores correapondientes a
enborazadas hasta de dos y tres reses, Yycuatd,

por lo tanto son v4ilidas las miamas concly
sioncs,



garentorig Gonoxrnd

Del estudio deo 1n3 oscilacionaes del hierro na honfe
nico, ef ctusdo sobre wn totnl de 74 detarminocionos en suerog de
mijeres sdultan, no erbharazader, hacos hnllado para el térrino rg
dio uwn valor do 113,37 V /100 ml.

Iieta término medio, recultodo de nuosira oxpearien-
cla, c2e dentro del margen ¢o v-lores obtenidos por ol antor del
rétodo que enpleenoss Cil (£2 a £10) Fo/100 nl sucro).

Corresronde deatacar Que en general, la wayoria de
los gut ros, tiebajardlo con otrass téenicasy acert-n como volor
pronodio del hicrro £érico en la mujer, un vola' alrododor de
100 gamase.

fe los to-cros oblonidos sclre el ostudio del hige
rro s8érico do rujeros no grividag, porrite arrocior que la dise-
persidn de los walcros 1nCividurles es elovalo, corrospondierxiole
ura dosviscidn *Standard® Co s £0,20.

tcta myor dcswziazién con relacibn a las dotorile
naciores hechas con un oistio suaro, on guo howon obterido desviy
clones "Standords®y quo oscilaron entre 44 © ¥y 5,7, 10 etribuimos
a las wrisciones fisliol4gicos jropins de este vatidn,

Ea los 83 casos anlizados do sumos de myjores ene
birazalas, homes oncontrado una gran desvineién ¢e los valores
iniividualesy yoro conparables o los obtornicos con mmjeres no
ombarazoidag. El téroino moldio o3 de 118,95 de hicrro /100 rl,
¥y 1la @csviacibén "standard® es do 22,45,

Da 1a cooporacida do las dos experia;whs antorio=
ros surge, Qus ol térwino modio de los datos carrespondicntos a
rujoros enburagidas, cae dantro 4o la zona ce influoncia deo los
térrinos podios posibies de 1las no anbaragedas ¥ guo el coofie
clente do siygnilicacién es ¢ 0,18, ¢okhido a gue las curvas do
distrihuciin de los velores ir;fiividunlos, yracticamante 9o supep
Pnene

Con el odbjeto de yodor detrrninar el valor de o3



ta rocccién sl ser anlicada on ol diopnéstico precos del eme.
barazo, honoo aplicado hamos aplinado el cilculo de probabilie:
dedes a loa €atos odbtaniddon con suoro de rmjeres que 56 hsllae
bon en dictirtoc tiocros del ecdoraco, asfas

Ezbharazos ,

hasto \ Tk ¢ D
38 possy 123,12 £2449 0433
3 £03&8 122449 22,19 0,30
4 neses 124’5‘1 2’.2,@ 0.33

Como pademos aprociar los términos modios do hig
rro no horif{nico obtonidog pors rmjores on la Nrimora mitad dedl
onborazo son ligersmonte mayores a 1o0s que corresponden a 1as
zujores clertamente no exbdaratadas,

los volores do 3ipmg son 6levzdongy ¥ los coofie
ciontes de aignificacidn pequaliosy 1o qua induco a conslderar
quo la roaccifa [roruesta por los doctoross Pulecios Costa,
Cico @ ¥Yrayzoz, on las condiclones de nuostro oxporiencia no
o3 opta par2 el dlaogndstico precoz drl emboraio,



Cuadro

THe | O R P oy v va | Resultado
Ne
3 113,37 | 20,30 | 13,69 2,96 17,90 | 8,6 | 113,37:20,30
4 118,96 | 22,45 | 15,14 3,08 18,87 | 7,28 | 118,95%22,45

| X
5 123,12 | 22,49 | 15,16 4,63 13,26 | 4,68 | 123,12t22,49
6 122,49 | 22,19 | 14,96 4,06 18,11 | 6,47 | 120,49822,10
7 124,84 | 22,29 | 16,09 3,68 17,93 | 6,08 | 124,84%22,39
Relgeiln siznificativa
. TH «THK; _T¥M5 «TH3

=< 0,33
7(0-»3 (7502

p = TV =T M3 0.30
Vog)2 . (o2

D: = == 0,32
Vog)2 ©3)2

n‘%ﬂl—r '“"fom
a2 (2

Observaciéas En los cuatro casos, la difaerencia no es significativa.

.%m




Bemalyied

El tonor del hierro no haninico, en el sug
ro do la pujor grivida, con relacléa s las no grividas, no acy
so un auzonto scnnidle, Por lo tanto la resccidn jreconizalae
por 1os Doctores Palacios Costay Cloe e Irayzoz, roalizoda on
las condicionos do ruestra oxporionciay no oa erta yora el ==
diagnbstico procos 4ol embaraso,
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