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Introduccion

Las cuencas hidrograficas son unidades fisicas por donde escurre agua. Si
consideramos el movimiento de la misma a partir de una precipitacion, primero se
observa que queda retenida por los estratos mas altos de la vegetacion; a medida
gue avanza el tiempo, llega al suelo donde infiltra y/o, posteriormente, escurre.

La respuesta hidroldgica de una cuenca depende, por un lado, de sus
caracteristicas morfometricas, asi como tambien de |la vegetacion y el tipo de
suelo, y por el otro, de las caracteristicas de la tormenta (intensidad, duracion y
recurrencia). Para conocerla, dado que resulta dificil medirla, se recurre a
modelos de simulacion que, si bien son una representacion incompleta de la
realidad por no considerar todos los aspectos intervinientes, proveen medios de
prediccion, que permiten simular el sistema hidrologico real y el impacto de
futuros cambios sobre los servicios hidrologicos ambientales.

El objetivo del trabajo fue la determinar la respuesta hidrolégica de la Cuenca Alta

del Arroyo Napaleofu (CAAN) a partir de la simulacion lluvia-escorrentia mediante el
software HEC-HMS.
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Para lograr el objetivo del trabajo, primero

se genero Iinformacion sobre su morfometria, es decir, parametros de forma
(perimetro, longitud axial, area, ancho promedio, factor de forma, coeficiente de
Gravelius) y parametros de drenaje (longitud del cauce principal, pendiente media del
cauce principal, tiempo de concentracion), a partir de datos vectoriales mediante el
software Qgis (version 3.18).
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Resultados

En general todas las subcuencas presentan una forma alargada y rectangular oblonga
lo que contribuye a un mayor tiempo de concentracion, siendo este tiempo mayor en la
subcuenca 8

Parametros de forma Parametros de drenaje

Ancho
Subcuencas Perimetro | Area (km?) g Promedio IF Kc Subcuencas Lan. ET{“EE Pendiente (%) Tc (horas) Tlag (minutos)
(km) | (km) (km) princ. (km)
1 559 | 588 142 21 | 029 2.06 1 14.5 0.60 6.19 223
2 448 | 537 10 53 | 053 1,72 . 8.1 0.43 4.10 143
3 25 | 142 5.5 25 | 045 1.68 3 48 0.30 2,98 107
4 99 | 409 15.2 32 | 021 2,20 4 13.8 0.59 5,84 210
5 18.6 9.4 5.1 1.8 | 035 1,71 6 0.21 3.78 136
6 498 | 407 16 26 | 0,16 2,20 6 14.9 0.43 6.58 237
7 266 | 89 14 | 0.9 2,52 3.2 0,26 2,26 81
8 613 | 731 18.8 40 | 021 2.02 8 22,1 0.34 9.28 334
9 109 | 64 2.8 08 | 029 1,22 : 12 0,13 121 44
10 304 | 249 9.2 26 | 028 1,72 10 6.4 0,38 3,54 127
11 85 | 39 1.6 15 | 094 1,21 11 1.8 0,14 1.64 39
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Los valores mas altos de NC (Clase 4) se presenten en los suelos pedregosos y en los
tres tipos de cultivos (denso de leguminosas, no alineados y alineados) con textura
fina. Las Clases 2 y 3 representan el 64,6% y el 31,2% respectivamente y estan
distribuidas en toda la cuenca. Los valores de NC no varian mucho entre las
subcuencas.

Resumen de las tres modelaciones (Q = caudal erogado; g = volumen erogado x 1000 m3)

79 mm S.4 mm 33.6 mm
Subcuencas — - —r 7 - —a -
Q(m/s) |q(1000m™) | Q (m"/s) | g (1000 m Q(m/s) | g (m/s)
1 60.4 1231.6 0 0 3.5 3.5
2 75.1 1124 8 0 0 3.9 3.9
3 25,2 3154 0 0 1.7 1.7
4 16.9 008.4 0 0 3 3
5 16.2 233.7 0 0 1.3 1.3
6 35.5 7542 0 0 1.5 1.5
7 16.1 175.5 0 0 0.8 0.8
8 47 3 1354.7 0 0 2.2 2.2
Q 14 3 1341 0 0 1.1 1.1
10 33.8 161 .4 0 0 1.2 1.2
11 8.3 81.7 0 0 0.6 0.6

Analizando comparativamente los resultados de las modelaciones de los tres eventos,
se observa que la respuesta hidrologica no es la misma en todas las subcuencas. El
Evento 2 (8,4 mm) no genera escurrimiento mientras que los otros, depende de la
combinacion de los distintos factores mencionados.

Analizando |la combinacion area - pendiente y, en funciobn de las respuestas
hidrologicas obtenidas, las subcuencas de menor pendiente (7, 9 y 11), presentan los
menores escurrimientos en ambas modelaciones (79 mm y 33,6 mm). Situacion similar
pero opuesta ocurre con las subcuencas de mayor area y pendiente; las mismas
presentan la misma respuesta hidroloégicas con los mayores caudales erogados en
ambas modelaciones. En el sector medio de la cuenca (subcuencas 3, 5y 10) al igual
que en la subcuenca 6, la combinacion pendiente - area - caudal erogado, varia segun

la precipitacion modelada.
Conclusiones

vSe logré determinar la respuesta hidrologica de la CAAN gracias a distintas
modelaciones realizadas.

vENn general, para eventos de precipitacion, similares a los modelados, de lluvias
menores a 33,6 mm aproximadamente, no se genera escorrentia en ninguna parte de
la cuenca. A partir de ese valor se genera escurrimiento y cada tormenta le permitira a
la cuenca dar una respuesta hidrolégica distinta. Como se analizd anteriormente,
existen distintos factores que permiten un comportamiento distinto.

vEn relacion a los NC ponderados, las subcuencas mantienen valores dentro del
rango de 69 a 74 y esto indica que en cuanto a ese parametro, las mismas deberian
comportarse de forma similar y no sucede asi. Lo anteriormente mencionado es
Importante porque para analizar la respuesta hidrolégica dentro de una cuenca, es
necesario considerar otros parametros como asi se hizo en el presente informe.




