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Señor Delegado Interventor 
Señores Profesores
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do de acuerdo al siguiente plañí
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INTRODUCCION

La grasa de lona resulta de la doble se
creción cutánea producida por las glándulas sudoríparas y cetáceas 
de la oveja#

En ol lavaje de la lona, esta grasa pasa 
a las aguas de lavado, constituyendo éstas, la fuente de extrac
ción de la lanolina»

En Europa y Mor te América esta extracción 
se realisa en escala comercial desde hace años, como una industria 
subsidiaria on los lavaderos do lona»

En nuestro país no se ha realizado un n- 
provecl 'amiento análogo y pese a ser uno de los principales producto 
toros de lana del munod, la grasa de lana quo so consume en el país 
es importada en cantidades apreclablos. En efecto, la Dirección Ge
neral de Estadística del Ministerio de Hacienda la las siguientes 
jifras de importación:

Ki lograrnos Kilo Tacos ¿Í2£2

isa
E .E.U.U* 52*393 151.432 17.034 49.522
ReUnido 25*927 75.420 25*355 73.700
Total 73*325 227*352 42.363 123.752

1^3 1944
R. Unido 6*390 18.426 ...

1946
B«E»U»U» 505 1.515 64.522 173.225
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R.Unido 47 135 42.353 89.528
Uruguay 673 5.025 2.720 12.603
Total 1.228 6.675 110.100 276.031

Total 101*897 224*814 (Sin ospacificación do origen)
En contraste con estas cifras se debe 

señalar que el potencial do grasa de lana, es decir la grasa con* 
tenida en la lana producida cada año os muy superior a las cifras 
indicadas» Tomamos los datos publicados para el ano 1046 por la 
Dirección do Lanas del Ministerio de Agricultura, so encuentran 
las siguientes cigras: 

Existencia ovina estimada s 56*000.000 cabezas
Producción de lana i 233*500.000 kgs.

Esa producción de luna es clasificada 
según el diámetro de la fibra o "finura"•

Diámetro de 
la fibra en 

Morones
Kgs.do lana 
Producida

¡5 del total 
de lana 

producida
RAZAS

Lanas 
finas

18.1*24.1 32.913.000 13.8# Merino

Cruzas 
finas

24.1*29 78.228.000 32.8# Corriedale

Cruzas 
medias

29 * 35 30.269.000 12,7^ Rommoy Ito

Cruzas 
gruesas

35 * 41 88.245.000 37.-# Lincoln

Criollas y 
mestizas

41 8.824.000 3,75? Criolla

o



3

Esta clasificación tie^e importancia 
porque ©1 contenido en lanolina varia con ol tipo do lana co.-si- 
dorado» A mayor finura correspondo un mayor contenido en grasa* 
como se verá más adolante en las determinaciones hedías en tal 
sentido» Como .roñadlo general se puede considerar quo las lanas 
argentinas tienon un 10# de lanolina» Do modo que* cada esquila 
anual da 23*350«000 kgs.de grasa* cifra desproporcionadamente su» 
poríor al consumo interno, por lo quo lá industria argentina puede 
no sólo abastecer los requerimientos del país, sino tener también 
un gron saldo exportable»

Todas estas consideraciones dan u.la re
cuperación de lanolina do las aguas de lavado, un interés econó
mico que trasciende el privado, para llegar al plano do la econo-^ 
mía nacional; ya que permitiría al país transformar un renglón 
que actualmente demanda»

Como un aporte a la consecuencia de es
tos propósitos ha sido realizado el presente trabajó, en xal que 
se hace un estudio técnico de los métodos que permiten llegar a 
la obtención do lanolina partiendo de las aguas de lavado proce
dente do los lavaderos de nuestro país»

kgs.de
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Composición química y propiedades

Existo una terminología técnica quo so* 
rí necesario dejar bien establecida antes de empozar la conoide* 
ración de las propiedades y composición química de la grasa do 
luna#

"Grasa de lana bruta”, "Suintine", “¿tool 
Grease" Ó "Degras" es la grasa natural que impregna la lana# Está 
constituida por ásteres de alcoholes y ácidos grasos do elevado 
poso molecular$ alcoholes y ácidos grasos libros^ y sales do po* 
tasio de los ácidos grasos#

"Grasa do lana neutra", "Ciro do suint", 
"Wool fat" ó "Wool wax" os la parte neutra no saponificablo de la 
grasa do lana bruta#

"Adops Lanao" os la denominación forma* 
cológioa de la grasa do lana purificada#

"Lanolina” os una emulsión do"'"láteos La* 
nao" con agua#

"Suint” os la porción saponificada quo 
contieno las sales de potasio#

En las lanas tío los distintos países la 
grasa de lana no tiene una composición constante ni sus componen* 
tos se hallan en la misma proporción# Se explica esta irregular!* 
dad por las distintas condiciones dol medio ambiente en las divara 
sas reglones do la tierra# La composición do la lana,so adapta oy



cada caso para servir mejor a los finos do protección del animal*
La grasa de lana bruta, tiene un color que varía del marrón obscu
ro al casi negro, según el método do obtención, y un olor desagra
dable característico*

Lewkowisch da las siguientes caracterís
ticas pora grasa de lana de distingos países»

Origen 
de la 
suintine

Diana de 
N.Zelandia

2)Lana de 
Australia

3) Lana de 
Am.d.Sur

4)Lana 
Rusia

5)Lona de 
Australia

Rend.do < 
suintine

16'6 16 13.2 6'6

Tenor de 
suintine £ 
en sales 
oleato K

5.9 4.24 9'25 24.4

Color rojo 
oscuro

amarillo 
pardusco

verde ama
rillento

marrón 
sucio

marrón, 
claro

Consis* 
tonda

Enteramente 
blanda cuan* 
do fresca» 
viniéndose 
dura con el 
tiempo»

muy blan
da* queda 
así con el 
tiempo

muy 
dura

blanda 
a 200

funde a 
30,69

Indice de 
acidez

14'3 15.5 13.2 13.9 27.4

Indice de 
saponif.

110'5
110.7

112.7
113.3

93.7 
98'9

94.2
95.9

100.3

Alcoholo3 
(insapon.I

fi 43.6
* 43.9

43.1
43'6

33.7
39.1

55'12

Observa* 
dores

Hcrblg Leukowlscb
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La encielopedia Británica (1023) da
las siguientes cifras referidas a la lana seca y limpias

Lana Woolfat fc Suintine >
Australiana 35 a 46 14 a 23
Africana 23-41 12 - 26
Peruana 9 - 14 23 - 35
Ingloaa 9 27

Villavechia da los Valores siguientes, 
como valores límites para la grasa de lana bruta:

Densidad P»F# Acidez P sap» P insap» P iodo 
0,941-0,973 33-42 10-50 77-146 40-50 15-35

La grasa de lana pura es una substan
cia tenaz, untuosa al tacto, ligéranente amarilla y que tiene un 
olor suave característico» Es insoluble en agua, pero tiene la ex 
tr¿ordinaria propiedad de dar conoella una emulsión estable, quo 
puede contener hasta 30^ de agua» Es ligóramento soluble en agua 
caliente, algo más en alcohol caliente y muy soluble en el éter, 
cloroformo y acetato do etilo»

Warth da las siguientes constantes fí
sicas y químicas para grasa de lanas de distintos orígenes:



Grasa de lana refinada:

Países Densidad 
159

Acidez I»Sap« N^iodo tfíit. Irisan . P.F

Australia 0,940 15,5 112,7* 
113,3

16,5—29,5 wwww

Alemania 0,932*0,944 0,5*4,5 34,2- 
93,3

15,3*17,6 35-45 37,5- 
40

Hungría WWW 5,o sáx# 33,1—.
95,6

42,7-46,9 40—4G,4 ——

N#Zelandia WWW 14,3 110,5- 
112,5

26,5 44 WWW

N«América 0,932*0,945 ——— 32—.
127

15-29 39-44 ;33-40

Rusia WWW 13,9 94,2-
95,9

'39

Yorkshire 0,943 .(170) *** 80-
100

20-29 136-43

Am.del Sud WWW 13,2 96,7*
93,9

WWW 43,5 •••

lüldltch establece los siguiente^ va* 
lores limítese

Densidad I.Rofracc, P.solidif» P.F* I.Sapon#
Woolfat 0,941 * 1,430/400 300*409 31*42 100-110

O 0,955
Wool Grease 17® C

Acidos grasos Acidos libres Insap.Alcoholos 
combinados

Título P.F.
400 41-42 5-30 ,3 35-50 £

7
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Villavechia séllala los siguientes va*
loros limites para lá grasa de lana purificada»

Densidad P.F* Acidez NOS an# IJ&insap. NQIodo
0,978 35-42 0*1 98-127 60 10-29

RoStevenson presenta la siguiente ta* 
bla de valores»

Acidez I.Sap» I.Iodo Cenizas^ Mí

Raw Wool fat 40-60 160-130 15-20 0,2 0,5
Neutral Wool 

fat
0,1-0,8 100-120 16-20 0>l 0,2

Wool far 
Fatty Acids

100-130 170-190 18-25 0,4 0,3

Adeps lanae 0,1-0, 2 100-120 18-10 0,2 0,1
"Special" 
wool fat

4-20 30-120 wee 2 4

La Farmacopea Británica exige lac si
guientes características para la grasa de lana neutra:
P.F. i 34-40
Cenizas : 0-15^
Acidez : menor 1
I.Sap» 94-103
I.Iodo s 18-32

La Farmacopea Norteamericana exige F
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Wool fat - Ados Lanae - MtalUs^

P.F. 36-42
Pérdida da peso: no rads de 0,5p»
Acidos grasos libros: En 10 gr do wool fat so requoririn no rads 

de 2 co«do NaOH W/10 pora neutralizar»
I.Iodo: De 18 a 86 usando 800-350 rag de grasa»

Pérdida de peso: 25 a 30 ^.
I.Iodo: 13-36.

Finalmente la Farmacopea Argentina es
tablece: 

P»F»: 33-42 
Ind»gcidez: 1 
Indtsapon»: 04-106 
I.Iodo: 13 y 32»

La grasa de lana neutra (wool fat) es
tá compuesta principálmonto por ásteres de colesterina y alcoholes 
superiores con ácidos grasos de peso molecular elevado»

Esta grasa es difícil de saponificar y 
el valor del Indice de Saponificación aumenta con el tiempo de e- 
bullición»

Utz encontró en una grasa alemana que oí 
el'índico variaba desde 84,2 a la media hora hasta 15,6 a las 0 
horas»
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la saponificación completa sólo es po
sible con alcohólate de Ha (alcohol absoluto y sodio metálico) ó 
potasa alcohólica a presión»

En un principio se creía, era una mez
cla de olea to y estoarato de colesterina e isocolostarina. El ba
jo índice de iodo de los ácidos grasos permitió a Leukouistch de
mostrar que no era posible la existencia de esos componentes» En 
cambio encontró ácidos con grupos oxhidrilos que a una temperatu
ra ligéramente superior a 100® C pierden agua, dando cadenas con 
dobles ligaduras y anhídridos internos ó lactonas»

Darmstádter y Lifschuts confirmaron la 
ausencia de ácido palmítico y esteárico» Trataron la grasa déla- 
na con alcohol amílico y separaron una- porción dura, que constitu
ye alrededor del 10-L5fí de la grasa total y otra blanda que com
pleta el 85 a 90# restante» En la primera porción saponificaron 
con sodio y obtuvieron un 60# de substancia ácida constituida por* 
ácido lanocórico, lanopalmítico, mirístico, carnaubico, un ácido 
líquido y un ácido volátil»

En la porción blanda obtuvieron por sa
ponificación 40-50Í de ácido desdoblados asít ácido mirístico,, 
carnaubico y un ácido líquido no determinado» En esta porción no 
encontraron ácido lanocórico ni lanopalmítico»

El ácido lanocórico tiene la fórmula, 
(C30 Hgo °4 J y un. punto de fusión de 102,5Q C» Es un dihidroxi- 
áaido, os decir, que tiene dos funciones oxhidrilos en su nolócu-
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la# Esto ácido fuá caracterizado por Heiduschka y Nier transfer* 
mdndolo en su sal do plata y luego on el lanocorato de etilo, quo 
funde a 78Q C.

El ácido lanopotaítico es un Asteo 
del pülüíUco con cadena central de carbonos más corta y Cadenas 
laterales do grupos metilos# üu fórmula bruta es C16 E32 02#

El ácido mirístico tiene por fórmula: 

C14 %3 °2*
El ácido carnáubico es un isómero del 

lagnocérico (C^ H43 02) y tiene un punto de fusión de 72>5® C#
En total Dormstádtor y Lifschutz obtu

vieron 51-55# de ácidos grasos#
Róhman y Subert hgn objetado que, parto 

de las substancias obtenidas por Darmstádter y látschuztz no exis
ten originariamente en la lanolina, sino que se forman durante el 
proceso de separación#

Heiduschka y Hier obtuvieron 62,7# de 
deidós grasos# Por fraccionamiento de los ácidos grasos obtuvieron 
ácido cerótico y lañocérico.

El ácido (erótico es un isómero del ho- 
xacosdnico (C2q H^ 02) que funde a 73« C# Fúé caracterizado por 
la'preparación de los siguientes deirvados: áster propílico (p#F# 
65,5^ C); isopropílico (p#F#750 C); isobutílico (P#F#659 C) y a* 
milico (P.F#630 C).
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Kuwata q Ishiis encontraron una sori© do 
ácidos saturados con punto de fusión distinto a los ácidos gra
sos correspondientes, lo cual indica que tienen el nisno número 
do carbono poro distribuidos en cadenas ramificadas*

Encontraron los siguientes ácidos:

Lanmli’ístlco ̂ feOo p^* 53*5-53,5 mirístico P.P.&S^
Laaopülnítlco ^1^32^2 44,5*46 nalmítico 62^9
Lonoostcárico Cjgll^Og 54- 56 esteárico 69j9
Lanoaraquírico Cg^qOg 56,3-53,4 aruquírico 75,4

tablón encontraron hidróxidos, uno deri
vólo del ácido palmítico y otro que llamaron lanocórico, pero 
que tiene fórmula C^!^, es decir con radicales isotllo, quo 
no es más que el descubierto por Dormstadtcr y Lifschuztz. El 
derivado del lanopalmítico tiene la fórmula CiG&^Og, fundo a 
36-37Q C y tiene 5,23. Se denomina lanopalmíñlco, os un i- 
sómero del ácido hidroxipulmítico, su áster metílico funde a 
45-46» C, mientras ol áster del ácido -hidroxipainítico funde 
a 53-530 C*

En resumen en la grasa de lana se han en
contrado los siguientes ácidos:
Lanocórico I ^S^oofid^ Lunomirístico (Cid^W^)
Lanopalmítico ^le1^^^ Lonoestoárico W^sg^
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Wlrístieo (cWfe3°2) Lanoaraquírico (^so^oOs^
Caraáubico (^i1^^) Lanocórico II t^W^Í
Cerótico ^atf^s^ Lanopalmínieo Wk/^^s)

fía lo quo respecta a los alcoholes, pre
dominan el colosterol e isocolestorol* Loueouitsh encontró m 
peso nolocular nodio para estos alcoholes de 239 y un índico do 
iodo do 36*

Cono el colosterol tiono un peso nolecür
lar de 372 y un índice de iodo de 63, dedujo que había otros 
alcoholes menos saturados quo la colesterina o isocolesterina*

Xtemstddter y Lifschuts, obtuvieron de la
porción do lanolina dura separada con alcohol amílico, luego dé 
saponificar, un 40^ de alcoholes. Estos alcoholes resultaron li
na Desala do alcohol ccrílico, carnaubico y colesterina, no gqk 
contraron isocolostorina*

El alcohol cirílico os un isómero dolal- 
cchol exaeosíUco (C^H^Dí do P*F* 79,2-31.

El alcohol carnaubílico tiene la fórmula
%Aa^^ V fundo a 63-699 C, es un isómero del lignoccrol»

La colesterina tiono fámula C^ít^Q»
Do la porción do lanolina blanda separada

con alcohol milico 55*60 de alcoholes* Por su solubilidad en 
alcohol metílico la sopararon en dos fracciones* En la primera 
hallaron alcohol ccrílico, carnaubílico c isocolosterina* En 1.a 
segunda fracción no se ha podido aislar la colesterina, pero dé 
las reacciones de coloración* Esto hace suponer a DSrastadtor
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que se encuentra formando un hidrato*
Marchetti ha encontrado un alcohol de fór

mula C12H24O2 isómero del laúrico» se denomina alcohol lanolí- 
tico*

Heiduschkor y Hier obtuvieron 32» 8# do in- 
saponlfloable en una grasa de lana neutra# En esa porción iden
tificaron alcohol cirílico, isocolosierol y colesterol» pero no 
alcohol carnaubílico*

Rocha encontró 41» 9^ de alcohol en la lano
lina pura do punto de fusión 32» 5» C*

Kuwata y Katuro encontraron un alcoholno 
saturado do punto de fusión 42-432 C: el lano-octadecílico 
(C18II35OH) y un dialcohol de fórmula CglHjo^fe Quo funde a 
68-699 C y llamaron alcohol lanílico*

tablón por separación con octanol calien
te y cristalización en frío obtuvieron un colesterol de ?*F« 
145-1469 C*

Lipson disuelve la grasa de lana en una 
mezcla de éter de petróleo y benceno» haciéndola fluir luego 
por una columna de alúmina* En ol tope se fijan los ácidos 
grasos; en la parte superior el colesterol y en la base queda 
sin ser adsorbida un producto que al saponificarlo da coleste- 
rol y ácido lanocórico*

Ruzicka intentando esclarecer la composi
ción química del isocolosterol lo acótila y luego procede a la 
destilación fraccionada* Consiguió de esa manara separar cuatro



fracciones:
lanocstorol P#F« 140-141
deshldrolonostorol e P»F# 142-143,5 

lanosterol * ?*F. 156-157,5
asnostorol t P.F< 163,5-164,5

Uarth T-31220 la composición de la lanoli
na en el sicuionte cuadro*

SagssajaifiuaafcilaOajasmJaJm^

Esteres de colestcrol y alcoholes superiores con ácidos garios: 
73^

(Colación 47,5^ do alcohol para 5G,7;J ácidos grasos)
hmairiatico $14^23^2
lanopolnitico ci6H32°2

Esteres P.F* ~
lanoosteárico CLBl!^

43-55$ 
lanoaraquidico ^(i^o^
lanocerótico

Acidos laaopatainico ^^^S
Honohldróxldos laaoaraquirico ^20^0^3

30*30} £ lanocoúnico ^o11^

15



Acidos 
di^idróxidos

2 a 3 £
lanocérico •ww^ 102,5»

103-104

Zoéstaróles 
(10 - 11 £)

colostorol w« 145-143»
7-3 dihidrocolos- 
torol C2^<470n 123-123*
oxicolosterol ^v^-i^Oa

Alcoholas 
lio saturados

3 £

docinílico «lO1^
undoelnílico W!
lanolin alcohol W’
lano-octadocílico *¿2-43»

Alc°holo3
satinados 8 £

cotilleo CiGn33cii Ü00-
carnaubílico W1 63-63*-

lanilico ^si^oC^s” 73^0

Acido grasos libros (val.noutral. 170)s 1 &
lanopalrdtlco
lanocorótico C2GH52°2 739

16



Alcoholes librosi 2o £•

alcohol corílico ^G^^SS^1
triterpono agnostórol $30**4708
alcoholes 1 5$ lanostorol $3384908*
colosterol* 1^

Lactosa : mocos do 1 ^
lancearía (lanocon-lactone) $30^53°3 33°

Materias minórales (D^O) s monos do 1$
Hidrocarburos 5 1 a 2 £•

n «
1 /



    Usos de lanolina

En Inglaterra los lavaderos de lona so en- 
cuentean en su nayer porto en ol interior del territorio, on la; 
proximidades de algún curso de agua quoHoga del r^ luo^o do a-: 
travesar la zona fabril que rioga»

Las aguas do lavado son llevadas a estos 
ríos, poro autos deben sor despojadas do la mayor parto do su 
materia orgánica* Si no so procediera así, habría un enexw de
sarrollo bacteriano en Isodoshechos pío transporta alígua, con 
el consiguiente peligro de contaminación y de infección pararía 
población de toda la zona»

Cono la industria fabril Inglesa es una. 
de las mds desarrolladas del mundo, la cantidad de lana que la
van y do grasa de lana que deben' recuperar los lavaderos es muy 
grande» De aquí que sea en Gran ¿¿retoña donde n&s serba estudian 
dodo el aprovechamiento do esto producto*

En las hilanderías las lanas deber ser lú* 
bricadm con aceites generalmente antes de hilarl o. Cono pro
ducto de deshecho se obtiene un agua oleosa que puede ser doz- 
clada ó no, con el a^ua -o lavado*

Con estos proTuctas trabajan do dos nano-, 
ras:

a) Recuperan la grasa do lana ^o las aguas de lavado y ob*

18
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tienen, la "grasa do lana directa"»
b) Envión las aguas do lavado junto con los do hilado a una 

estación central, controlada por las autoridades, donde llegan 
las aguas do los estublocleniontos do toda la zona» Do aquí so 
obtiene la “grasa do lana de cloacas"»

La primera es la quo so utiliza para obtd* 
ner los productos r of inados» íassgunda quo se obtiono en grun 
cantidad (en 1500 so obtuvieron 9CC0 toneladas) no tiono tota a* 
plicaoión#

Por lo general co‘ la dos tila obteniéndose. 
así» oleína do lana; estearina y breo do lana*

k destilación so realiza con vapor sobre* 
calentado durante 30-33 horas# Queda entonces un residuo pegajo
so y destílenlas porciones siguientes x

(J*mtsch)
20,76# de agua y pedidas
4 í ge esencias

45,84# do grasa do lora.destilación*
15,47# do aceite vordo
14,13# do* poz*

El producto denominado do /riñera do des
tilación es nuov nentG destilado dando un 96# do grasa rodosti- 
loda y un 4# do poz* Esta nuova fracción do .grasa se la deja pn-
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friar lentecen to y so la abandona a.PJQü durante: algunas toras# 
En oatas condiciones precipita la £a&£££U^lJ^^ mientras 
queda 11 pílela la oleína#

Del aceite verde per una nueva desti
lación so obtiene oleína y estearina de 2Q presión»

El alquitrán o 222, tiene utilización 
ceso lubricante en las hilanderías» La estearina se usa en jabono-: 
nería y en curtiembre#

El gran consumo do combustible quo o- 
xíge esta destilación lo toce poco enoóómico en las circunstancias 
actuales*

H*Bertbi0r considerando ol‘ papel de 
la lanolina como impermeabilizante en el vellón do la oveja, pensó 
utilizar esta propiedad ensayando sobre tejidos* Es así que llegó 
a considerar a la lanolina como excelente impermeabilizante al aí
ro y al vapor de agua*

La grasa de lana refinada y emulsiona
da con ogu&> os la base de los cosméticos y es ósta cu aplicación, 
actual más importante*

Bajo esta forma do lanolina forma par
to preponderante do la mayoría do los productos do tocador, cromos, 
pomadas, jabones grasos, pastas para afeitar, preparados protecto
res dol sol, alimentos ,do la piel, etc*

Esta utilización se explica porque la 
lanolina so absorbe con una gran facilidad por la piol, dilata los^
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poronsde la epidermis y lo comunica tina flexibilidad a ninguna o- 
tra comparada»

En esto sentido tiene importante a- 
plicación terapéutica codo vehículo de proparados pora tratar afec
ciones do la piol»

La grasa do lona con menor grado do 
refinación tiono usos industríalos importantes» Así, se agrega a 
los cueros para lubricarlos y darles flexibilidad»

También se utiliza como componentes 
do algunas fórmulas do "degrass"; sustancias oleosas a baso de a* 
coito do mamíferos marinos, utilizando para transformar las pioles 
on cueros»

Duran to la guerra so utilizó coco 
vehículo en pinturas para camouflage. Est a pinturas mostraron po
seer alto poder corrosivo»

Agregada a los jaboneo retarda la 
oxidación, aumenta la ’espuma y mantiene un tenor de humedad quo in
pide el requebrad amiento debido a la sequedad» Saint y Campion han 
proparado un j^bón de excelentes propiedades que so muelo y moldea 
sin dificultados y no se pulveriza en el almconaciiento»

Para lograrlo saponifica * la iono2¡ 
na a 500 $ F y luego al jabón laminado lo extraen el insaponifica- 
ble con acetona y trie Loroo taño; bencina o tetracloruro do carbo
no.

Ultimamente se han hecho ensayos en
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©soda Industrial para la obtención do alcoholes do la grasa do 
lana. El cooplojo do alcoholes encuentra uso cocos plantificante 
on los cohesivos, agento emulsificante, baso do tm^tatoa, prepa
rados farmacéuticos y cosméticos en general# Para todas estas a- 
pile aciones» tiene la ventaja de no enredarse.

En su foso Gxporimttil, está su 
utilización on el tratamiento de la lepra y el raquitismo.

La Asociación Inglesa para la in
vestigación do la lana (Uool Research Association) lia dado las 
siguientes especificaciones para un complejo do alcoholes denomi
nados "Herbolan".

Peso molecular medio : 37,7
p h í 5,7

Indice de saponific. : 23
Indico de insaponif• : 96-93

Ceniza : 0,2-0,3
Jabón i 1,3—2,3

Indice do dataros * 2-4,3
Indico do acidez : 1,1-2,5

Indice de acetilo : 123-131
Indice do iodo (Wijs) i <14-45,2
Colostorol : 23,2-34,1 
Isocolestorol * 10,3-12,9 
Punto do Fusión: 60-G1&
Punto do inflamación: 393 ^ F
Punto do combustión : 4742 F
Viscosidad Rodotrood (1P1)»232» F

Color amarillo pardusco notación específica : - 11,3

También so lian hecho tentativas pa
ra obtonor la grasa do lana la colesterina auo tanta importancia t 
tiene en la síntesis de vitaminas y hormonas. Dos métodos se han 
aplicado hasta ahora en escala industrial.
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Uno on ol proceso do Drei*tor y Cor» 
rada en ooto proceso so saponifica la grasa do lana con liiúi’&ddo 
de borlo; luego ol insaponifloable os extraído coa distintos sol* 
ventos orgánicos. El isocolas toro! es extraído dol precipitado me* 
dianta acotona caliente; ol colestcrol so obtiene tratando el prce 
cipitado con metanol caliente quo disuelvo tambión los alcoholas 
superiores* So evapora luego el octanol y se realiza una serio do 
cristalizaciones en alcohol etílico hast que se obtiono colaste* 
rol puro»

De el líquido madre por conecntrc^i 
ción adecuada se pueden obtener los alcoholes superiores cristali
zados» M»Llpsón ha ensayado ol otro procedimiento industrial do 
obtención dol coles tor ol, utilizando el nótodo criptográfico do 
adsorción solectiva»

Utilizó coso adsorbente una torvo 
de alúmina do 1G en do largo por 2 en de diámetro» Disolvió 10 
granos do grasa delana on 400 de tria mezcla hirviente do 60# do 
éter de petróleo (P<E 50$ C) y 40# do benceno» Esta solución la 
hizo fluir lentamente a travós de la torre de alúmina previamente 
mojada con ol solvente» Finálmente lavó con 200 cc de solventó»

Los 4,4 en superiores fueron dos* 
cortados» Los 6,8 en siguientes de la torre se sometieron a ex* 
tracción con una mezcla en partos iguales de acetona y benceno ca* 
liento» Llevó ol extracto a sequedad y lo sometió a dos cristal!*, 
zacionos en alcohol metílico»
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La sustancia cristalizada poseía 
las siguientes características *
Punto da fusión : 137-1339 c

C 82,G2 $ 
(benceno)s - 25.10

II 12,04 £ 
P.F.dol acetato s liio-1129 C

El colosterol tiono 12# do H y 83,8# 
de C.

Por esto cátodo so obtiene 6# do cc- 
lostorol de la cera do lona.
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Dosaje de masa en lanas argentinas.

La cantidad de crasa varía cucho con el 
tipo de lana, condicionado a su vez por la raza a que perte
nece el ganado»

So hizo el análisis de varías nuestras de 
lanas entregadas por la Dirección de Lanas del Ministerio de 
Agricultura» So realizó la determinación en vellones de las 
cuatro razas más intensamente explotadas en el país» 

Merino 
Corricdale
Romey Marsh 
Lincoln'

Estas razas en ese orden representan ti
pos de lanas extra-finas, cruz a-finas, medianas y cruza-grue
sa.

La determinación se realizó sobre un pe
so conocido del vellón extrayendo la grasa con éter de petró
leo durante 2 horas en aparato Soxlhet»

Los valores obtenidos fuer on i
Haza í grasa

Merino 14,8 Rommey Marsh 11,3
Carrledale 12,2 Lincoln 5,3



Metodos de desengrasado de lanas

Las lanas llevan un ©levado percent] 
jo do liapurosas quo Cobo quitarse paro laceria textil# Sogiín Ull- 
nana estos ínpurozas pueden Uojar a un 80^ y consisten en 20 a 
40^ en sales do sudor y grasa do lana y en 20 a 40 £ do cuerpos 
extraños ÜSo^cdos al vóllón cobo polvo, arana y berro#

La Dirección do Lana del ¡finiste* 
rio do Agricultura de nuestro país da la siguiente composición do 
las lanas en el tipo fibra fina y gruesa#

En 100 gr de ¿IteaJKna 
lana 45 gr

Grasa do lana 15 ”
Suarda 17 °
Arcilla 22 «
líat.orgánicas 0,2 gr*

En ICO gr.do fibra finesa
60 gr
6 M

15 ”
13 "
0,2 Qr.

Las lanas con tales inpurozas son 
sometidas a tratamientos especiales de _ lavado# Ó bien a ílStaáíU: 
con solvento adecuado con ol objeto do industrializar la grasa#

Esto último mótedo caroso do aplica# 
ciÓn industrial ya quo altera los condiciones de la fibra quo quo* 
da quebradiza y poco flexible# El disolvente más conocido os él 
Sod , poro pros cata el inconveniente de adherir so tan fuertement , 
quo no so puedo recuperar mus ^<e deteriorando la lana, lo quo su*

/* 9
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codo cuando se cnploa el aíro seco y caliento para eliminar el sol- 
TOtG»

Durante un tiempo so desengrasaba 
la lana por alcohol amílico poro la pérdida dol disolvente era 
considerable* La nafta es también empicada para dicha extracción, 
sirviendo ol principio dol agotamiento al circular ol disolvente 
quo va enriqueciéndose do grasa* La nafta una voz saturada os radon 
tilada en ol vacío y la grasa lavada con agua caliento* Esta grasa 
así obtenida poseo un 5 a 7^ do ácidos grasos, lo quo disminuyo su 
valor comercial*

En general cualquiera fueso G1 di- 
solvonto usado, la grasa obtenida por extracción directa do la la* 
na contiene solo las isa torios naturales do la fibra, os decirx ó* 
cidos grasos libres, éteres neutros, alcoholes libros, mezclados 
con sales de potasio y ácidos grasos* La grasa así obtenida es de 
un color marrón amarillento ó verdoso y olor característico*

El desengrasado da lanas mediante 
el método do lavado es ol que actualmente» se usa y consisto en so* 
meter la fibra ol lavajo con agua calentada a 40-50^ C conteniendo 
jabón y soda en proporción que dependo do la riqueza en grasa* El 
agua usada debo sor do 02 hidromótrico pora evitar la formación de 
jabeóos alcalino tórreos y toda consolación*

El lavado en .as .rondes industrias 
se verifica en leviatanes do 30 a 35 metros do longitud* un ellos 
los recipientes empacadores y lavadores van unidos a un sistema



28

de 4 ó 5 depósitos puestos uno a continuación del otro* La lana es 
conducida por los dientes de varios rastrillos através de los dis
tintos depósitos, a cuyo final cada vez y por medio de un elevador 
se conduce sobre una mesa sin fin, de listones* Finálmente pasa la 
lana por la instalación desecadora*

El depósito empapador y por los in
mediatos desengrasantes, contienen jabón y álcali en cantidades 
decrecientes» El último depósito está lleno de agua pura y fría*
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Dosaje de grasa en las aguas de lavado

Cen el nótalo do lavido do luna an- 
too eltvilo quedan las Q^j<h1í3 residuales coa cierto pordentujo do 
grus / útil para su industrialización»

Hoopoe to a la doURTxln&ol&i ©mtl* 
Cativa do dicha crasa en las anuos do lavabo no so La encontrado 
ou la literatura tócnlca, un excedo quo trato osp^clficanonto esto 
probloriu»

Los distintos ensayos fueron reali
zados an nuestras do agua da varios lavaderos*

La tÓaniQu caer da fuó la siguientes 
ISO c»o»do agua do lavado fuá novado a soco oa cápsula do perecía- 
na al lü^o noria y ccepiotada la sequedal a estufa a 1CC-11G^ du— 
raato 1 tora* So llora ol residuo a m car tacho extractor Sosloth 
y so ofoctúa la extracción durante iberas can lee c»c»de ótea do 
petróleo»

ti extracto etéreo o destila a baile 
do agua* Redando la; último porciones do solvento retenidas on, 
ol residuo craso» Par., su total olialaaoióa so llova a os tufa a 
icoiiGy.

Los y suit..'dos obtenidos en doblo 
©□sayo con oato nótedo no ; on sido yrocisos»-

Lw do los iriccavo.dentón posibles é 
del cátodo es ol oroblom do la XQtoláUh^^ par ol re
siduo graso auo lio ;a a alterar los resultados»
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Es do iiacor notar, ¿uo sGparaddE^nte 
so verificó la curva de destilación dol solvento comprobando quo 
la fracción ñas posada destilaba a 809 c» De modo quo, como se 
calienta la solución a 100-110o, rosta atribuir dicho inconvenien
te a un fenómeno de retención por la grasa»

Se ensayó la total eliminación por 
arrastro con vapor de agua, ero tratándose do un análisis cuanti* 
tativo en pequeñas cantidades de grasa, las pérdidas ocasionadas p 
ñor proyecciones resultaban considerables.

El método mis satisfactorio resultó 
el siguiente? Una vez eliminado la mayor p¿»rto posible delator 
por destilación, se llevó el residuo en cápsula a evaporación me
diante un talo de arena facilitando la eliminación del solvento 
por insuflación de aire* Por último so llevó a pe. o constante a en 
tufa a 100-110»»

Aunque L^jorulos los resultados en 
distintos ensayos no so llegó a concordar datos»

Otro posible inconveniente del nót 
todo es la pegúela disolución dol jabón existente en el residuo, 
x>r ol solvento»

Para salvar esto inconveniente del 
método se trabajó do este modo? Hedía la extracción etérea se lle
vó la solución grasa a una ampolla do destitución y lavó con una 
solución acuosa alcohólica al 50# con el objeto de disolver en c* 
11a las trazas de jabón existentes»



La presencia do emulsiones oolostai 
entre antas ¿upas so eliminó por simple calentamiento*

La crasa exenta do jabón so llevó así 
a eliminación dol solvente con la modificación antes indicada, es 
decir, iuo se destiló la mayor parto posible dol Ótor y ol rosto so 
llevó a cápsula sobro baño do arena ayudando la evaporación con ai* 
re*

En una serie de tres ensayos sobro 
la misma muestra teniendo on cuenta dichas modificaciones so llegó 
a obtener datos precisos#

Los datos anteriores corresponden a

Vol, Agua do Lav# 
c.c*

Grasa obtenida J grasa en agua

1U Ensayo 150 c.c# 0,733 0,436
2& Ensayo 150 c#c# 0,790 0,50
3$ Ene yo ^5o c«c« 0,32 0,52

muestras de agua procedente del lavadero da lana “Piccaluja” do la
ciudad de Buenos Aires#

En o tías muestras más rica en grasa p
procedente dol lavadero Frigorífico Suift do La Plata* so obtuvo
los siguientes datos;

31



Votan de apio 
do lavado

Grasa 
extraída

yJ Grasa Gü 
¿pía

1& Ensayo 160 C.C. 1,106 0,79
2Ü Ensayo 160 c.e» 1,1CT 0,778
3ti Ens yo 160 c»c» 1 ,152 0,775

o ^



Grasa de lana en los barros residuales.
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En algunos lavaderos do los cuales so 
extrajeron cues tras do agua’de lavado# hoy una Instalación de pi
lotas de decantación dando so estaciona ol agua antes do enviarla 
a las cloacas#

En osas piletas sedimenta la porción 
más posada de lino y arcilla*

Suponiendo que las partículas on suspea 
sión# tuvieran adherida una película do notoria grasa# se hizo un 
análisis do los horros do las piletas*

El contenido en jrasa hallado en varios 
ensayos dió un- valor medio do ¿iSjX¿> cifra quo es anrocioMo 
nento nás elevada que la de grasa en las aguas» de rodo que pueden 
ser los barros una fuente do materia prim de elevada concentración#

La grasa obtenida tenía un color más 
oscuro que la recuperada del agua# y esa coloración no so aclaró 
luego del tratamiento con potasa alcohólica*

Mo es necesaria la acidificación y pos
terior neutralización que requieren las aguas do lavado» Las ope
raciones unitarias son dos únicamente:

a) Secado do los barros»
b) Extracción do la grasa»

La primera operación os rnuy simple ya 
que por escurrir.! en to y exposición on capa delgada al aire libre# 
pierden casi toda el aguo# debiendo eliminarse por calenturiento



la última porción.
La extracción so realisó sin ninguna 

dificultad con el alano material deseripto en el tratamiento do las 
aúw»

A las ventajas citadas en este método 
se le oponen los inconvenientes alguientest

Es un torro de alta densidad# exigiendo 
su manipuleo un consumo de potencia considerable.

Por estar constituido por partículas muy 
pequeras eo sumamente anherente y demanda un esfuerzo mayor su 
cuarteo y manipulación.

Además# durante la extracción exige un 
mayor gasto dé calor por su gran nasa y baja conductividad fórmica.

Por otra parto» lo cantidad do barros 
depositada es pequeña con respecto ol total do agua de lavado» 
restringiéndose así la cantidad do lanolina que puedo producirse,

En ££521il21&» os un nótodo da obten
ción de lanolina sencillo» pora recuperación en escala relativa* 
mente reducida y puede dar exitoso resultado con tal que ol vapor 
pueda ser obtenido con poco costo.
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Agua de lavado como primera recuperación de grasa de lana

De las tros fuentes de extracción citadas an< 
toriornentG| puede considerarse las asnas de lavado de mayor in* 
portañola industrial#

En lo quo respecta a la recuperación de la 
grasa mediante extracción directa do la lana con solventes adecúa* 
dos* como quedó expresado ya, tieno el gravo inconveniente de do* 
jar la fibra quebradiza y poco flexible^ restándole valor Indus* 
triol»

En cuanto a los barros residuales, so ha 
visto quo quedan con una alta concentración en grasas, 5,8,3 de 
nodo que puede considertrae cono fuente de extracción» Por otra 
parto es ventajosa en lo que respecta al menor número de opera* 
clones, ya quo se evitaría dos etapas: acidificación y separación 
posterior de los ácidos grasos por neutralización»

Presenta en cambio el inconveniento do su 
difícil manipulación por ser un barro muy adhoronto y de alta don* 
sod^d, requiriendo además su trabajo un mayor consumo do potencia»

La recuperación Cn las aguas do lavado, puedo 
considerarse en cambio, más ventajosa si se tiono en cuenta la fa* 
cilid:4 de operación, sobre todo si se utiliza el método de con* 
trifugación»

Además, constituyendo las aguas do lavado un 
producto de deshecho, la recuperación de una sustancia en estes 
condiciones, siempre lloga a adquirir una importancia industrial 
considerable.



Extracción de la grasa de lana del agua de lavado.

a ^ua de lavado de lanas es hoy la 
fuente industrial de extracción de lanolina»

Cate distinguir dos tiros de agua» 
aquellas de los leviatanes que consisten esencialmente en solucio
nes jabonosas teniendo en suspensión la crasa emulsionada y las a* 
guas másaburas resultantes del lavado de lana hilada*

Las primeras son las que se utilizan 
para recuperar gras? de lana y sobre ella se realizó el presente tra* 
bajo»

Las se lindas no llevan consigo lano
lina, sino una pequfia cantidad de lubricante con que se teta la lana 

ir 

antes de hilarla» aceite de foca, de pescado y principalmente en la 
actualidad, lubricantes derivóos del petróleo»

Los establecimientos fabriles que la
van o hilan la lana, eliminan estad dos aguas por un mismo conducto» 
La grasa de lana recuperada de eéta mezcla de aguas, será evidente
mente más impura y no servirá para obtener lanolina de alta Refina
ción»

i^£od&tJ&J^£^^
Los úátedos empleados pueden ser cla

sificados en métodos puramente £PÍ21<MJ métodos mecánicos o de cer-

Dentro de los primeros merece especial

36
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mondón ol método do precipitación mediante ácidos minórales* 
Esto técnica fuá la primera en ser u* 

till soda y aún en la actualidad especialmente en Inglaterra se 
emplea en gran escala*

Como otro método químico en la biblio - 
grafía se cita el de precipitación de las aguas de lavado con 
solución de C12Ca* Los jabones sódicos se transforman en cableo s 
arrastrando la totalidad de la grasa y de impurezas*

Se decanta elegua y ol precipitado con 
teniendo el jabón insoluble es tratado con HC1 diluido, que des 
compone el jabón y separa ácido grasa y grasa de lana bruta*

En el presente trabajo se he estudiado 
el aétodo de precipitación mediante ácldoaminera^,.

El objeto de este tratamiento os des* 
componer mediante H2S04 concentrado los j abonos contenidos en el 
agua, en los ácidos grasos respectivos, los que al precipitar se 
separan en grumos arrastrando la casi totalidad de la materia 
grasa*

Para su mejor estudio puede considerar* 
sé por separado las distintas fases del trabajot

a) acidificación
b) separación del precipitado
c) extracción de la materia grasa*

a) Siendo el agua de lavado un sistema 
complejo, la acidificación deberá hacerse estudiando sus compo
nentes y el comportamientos de los miámos*
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El agua de lavado de lonas os un sis torn 
hoterógenoo constituido principálmoato por8 

grasa de lana en suspensión 
jabón do sodio 
carbonato do sodio 
sales solubles de potasio y 
ácidos grasos orgánicos superiores» 
materias minórales en fina suspensión (arcillas) 
materias minerales n& gruesas que sedimentan por 
decantación 
naturias orgánicas varias (productos quorutínios de 
descamación» suciedad de origen vegetal» ota#)»

Es completamente turbia» más ó menos osea* 
ra según la cantidad y características de la suciedad contenida# 
Cuando se deja decantar se aclara algo por sedimentación do la 
fracción mineral pesada»

Su reacción alcalina» favorece la emulsión 
de la grasa» que se rompe al acidificar» separándose en dos capas 
más ó monos bien definidas: agua y sustancias solubles en ella y 
sustanclasi^olubloa que arrastran la grasa»

De estas consideraciones resulta que al a* 
Nidificar so debe tenor en cuenta dos propósitos:

I®#• que el ph sea llevado a un valor suficientemente 
bajo para producir la coagulación de la emulsión» 

23,. Que la acidificación so haga en condiciones tales 
que los ácidos grasos liberados puedan ponerse
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en contacto con la lanolina presente»
lo»- Para lograr lo primero, se debe añadir el ácido (se usa H2SO4 

comercial 66& Bé) hasta lograr la reacción ácida al tornasol# 
A pesar que entonces los ácidos del jabón ya están liberados 

■i

se debe seguir agregando sulfúrico porque la suspensión de ar
cilla no precipita aún»
Recién cuando la acidez! lle¿a a 4/1000 apróximadamente se ob- 
serva que empieza a flocular las partículas terrosas# 
Se suspende entonces el agregado de ádido y en poco tiempo, 
(media a una hora) se separa la arcilla insoluble que lleva 
la materia grasa y resta el líquido límpido».
Generalmente el insoluble se separa en su mayor parte en una 
capa superior, mientras que la porción de partículas terrosas 
pesadas vari al fondo#
No es posible dar una proporción entre el volumen de agua de 
lavado y el ácido a gastar# Depende de la alcalinidad de cada 
agua usada y aún después de llegar al punto neutro hay algunas 
aguas que requieren un agregado mayor del 4/1000 para flocu
lar» Esto se debe probablemente a la presencia de mayor o me- 
ñor cantidad de sustancia orgánica que favorece la estabili
dad de la emulsión y a la distinta densidad o diámetro de las 
partículas arcillosas#

20.-*01 segundo propósito se logra por la acción combinada de la 
agitación del líquido y el agregado lento del ácido# De este 
modo se consigue que los ácidos grasos libres se pongan en
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contacto con la lanolina y la arrastren al precipitar# 
Además por la agitación so evita la carbonización de la mate
ria orgánica por el ácido concentrado#

b) Separación del precipitado.- So han realizado un estudio sis
temático de los distintos métodos de separación del precipitado for
mado# Esta separación se logra sólo en determinadas condiciones de 
trabajo por las características propias del Insoluble#

Por una per te, la materia grasa obs- 
truye los poros del papel ¡mientras que las partículas finas atravie* 
san fácilmente muchos medios filtrantes#

Se ha ensayado la filtración con embude 
común a presión atmósferica empleando papel Watman NU, método que 
si bien es aceptable ya que retiene todo el precipitado falla por la 
lentitud de escurriniento( 24 horas)#

Los ensayos de filtración al vacío se 
hicieron con filtro Büchner conectado a una bomba de vacío#

Usando papel de filtro en el Büchner, 
se hizo un primer ensayo que no tuvo éxito puesto que obturaba rápi
damente el papel con el pasaje de pequeña porción del liquido#

Como la causa de este inconveniente 
es la formación de una película grasa que impermeabiliza el papel, 
se pensó sustituirlo por otro elemento filtrante que ofreciera mayor 
superficie de filtración#

Se preparó un filtro con arena dispues 
ta en capas superpuestas de distinto tamaño de grano#



La arana gruesa se colocó sobre la porce
lana dol Büchner y la más fina sobre la parte superior# No dió re
sultado) pues el barro atravesaba la capa filtrante, y por otra par
te también so producía rápido descenso de la capacidad de filtra
ción»

Se realizó también un ensayo para filtrar 
a través de una capa do aserrín, aunque so obtuvieron mejores re
sultados no puede considerarse práctico ya que el rendimiento no 
superaba el 40 #»

Se ensayó finálmente la acción de los lla
mados auxiliares de filtración, que son sustancias minerales, cao- 
lines casi siempre, que se agregan como carga inerte a la sustan
cia a filtrar#

Se encuentran pulverizados en granos de dis
tintos diámetros según el tipo de filtrado a realizar»

Generalmente se pone una capa del ayudante' 
de filtración sobre el elemento filtrante y el resto se agrega a 
la sustancia a filtrar, agitando continuamente de modo dudisper-- 
sarlo con homogeneidad por todo el líquido» Al realizar la filtra
ción el auxiliar queda Junto con la torta obtenida»

En los ensayos se utilizó el producto lla
mado Cell te de Duperial» No se obtuvo mejora apreciable en la fil
tración» El celite es posiblemente de grano muy fino para este ti
po de filtrado»

No se pudo encontar en ol comercio auxilia
res de filtración en series decrecientes según su granulado para 
hacer un estudio prolijo de esta técnica»

Por último se ensayó la separación
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sobre la superficie del líquido durante la acidificación»
Es de hacer notar que para utilizar 

este método la acidificación debe ser menor que eunn^o se quiere 
separar el sólido por coagulación de la emulsión» En efecto cuando 
se inicia el apresado de ácido no hay formación de espuma en forma 
aproe labio, comienza ja hacerse mas intensa hasta alcanzar el mix!- 
no poco despuds del punto neutro.

De ahí en adelante a cada nuevo agre
gado de ácido se va quebrando,hasta que al llegar al 4 por mil prác
ticamente no hay espuma y toda la materia grasa está en forma de gru 
nos»

Los ensaye^ realizados con este mé- 
todo pueden considerarse buenos en lo que so refiere a la facilidad 
de operación , pero los rendimientos son de un 50 a 55 ^

Es posible que la .pérdidas© grasa 
resida en la capa de barros que sedimenta al decantar el líquido»

En efecto se observó que retenían 
de un 20 a un 30 del contenido total, haciendo la extracción gra
sa de los barros»

Para recuperar los barros so procedió 
del modo siguiente: una vez acidificada el agua y producida la espu
ma por la corriente de aire, se deja reposar durante media hora aprc 
Rimadamente» Se observ a la separación de una capa sobrenadante de 
espuma con el concentrado de gyasa, y otra inferior do barros , que
dando el líquido intermedio muy límpido» En estas condiciones se si* 
fona el líquido hasta que las capas de grasa y barro se unan» Obtc-
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nido ol Insoluble se procedo a efectuar la torcera foso o sea la 
extracción de la grasa *

a) g3ct£acc£&Lá2^^
El insoluble constituido por grasa 

de lana, ácidos grasos y barros, se soneto a la extracción mediante 
solvente orgánicos* Se ha ensayado la extracción en frío y en ca* 
liento con solvente SHELL N&5 *

Para someter ol precipitado a la ac» 
ción del solvente necesita ser previamente secado para favorecer el 
contacto directo coala grasa*

En los precipitados obtenidos por los 
métodos de filtración es suficiente el secado a 1000, mientras que 
en los recogidos por formación de espuma , deben ser evaporados a 
fuego directo con calentamiento suave para eliminar la porción de 
agua que arrastran*

Se ha practicado la extracción en 
frío , método que presenta ventaja en lo que respecta al costo de 
la operación , y al menor riesgo en el trabajo ya que el solvente 
usado es muy inflamable*

Se realizó el ensayo poniendo el pre
cipitado en contacto directo y por agitación con porciones sucesivas 
de solvente* Por decantación , las impurezas y barros insolubles que
dan en el fondo*

Un inconveniente del método es el 
prolongado tiempo de contacto en que debe quedar el solvente con la 
grasa para su extracción , y por otro es el hecho de que pase el so] 
vente el polvo fino arcilloso que luego es difícil de retener por
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filtración*
Tales inconvenientes fueron salvados 

efectuando la extracción en caliente * tos ensayos se realizaron en 
un extractor tipo Soxhlet que permitió trabajar con cantidades de 
insolubles mayores que la capacidad del tipo de extractor corriente*

Dicho aparato se ilustra en la figura 
m*

Efectuada la extracción queda en el 
solvente los ácidos grasos provenientes de los jabones y la grasa 
de lana* Siendo esta última difícil de reaccionar en las condicio- 
nes ordinarias de la saponificación se la separa de los ácidos gra
sos por acción del hidróxido de potasio en solución alcohólica* E- 
factivamente, di actuar una solución de hidróxido de potasio sobre 
la mezcla de grasas, da lugar a la formación de jabones solubles pro* 
vonienetes de los ácidos grasos y deja inalterable a la grasa de 
lana* Se efectuó la neutralización tratando la solución bencínica 
de la. mezcla grasa con una solución alcohólica de hidróxido de po
tasio 30» Bá y se llevó a ebullición con refrigerante a reflujo, pa
ra favorecer el contacto del ácido graso con el álcali*

Con el objeto de disolver los jabo
nes se agregó aún en callente, solución acuosa alcohólica al 50¡í a- 
gitando la mezcla con movimiento rotatorio*

Después de decantar en ampolla se 
observó la presencia de una gruesa capa de emulsión en forma de fió- 
culos entre las dos fases bencínica y alcohólica*

La capa de emulsión resultó ser esta
ble frente al alcohol a&íllco y glicerina,a los electrolitos (CINa) 
y al calor*
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SGparadamente so probó que una solución 
bencínica de lanolina oexenta de jabón y otra acuosa alcohólica 
puestas on contacto y por agitación dan ya lugar a una emulsión, 
pero mucho menos abundante que en ol caso anterior* Se prueba con 
Ósto, quo la presencia de jabón alcalino acentúa notablemente la 
formación de aquellas emulsiones* Siendo así se pensó evitarla re* 
duciendo la cantidad de jabón puesta en contacto con la solución 
bencínica de grasa#

La modificación operada fuó la siguien
te: El agua de lavado se acidificó del modo ya fijado y el preci
pitado obtenido de ácidos grasos, lanolina y barros, se tomó con 
alcohol y se neutralizó con solución alcohólica de KOH 309 Bó, se 
llevó luego a ebullición media hora* 
Al evaporar el alcohol quedó un residuo conteniendo jabones potá
sicos y grasa de lana, que se llevó a extracción con bencina # En 
estas condiciones el solvente llevará disuelto la grasa do lana 
y la pequera cantidad de jabón que es capaz de disolverse en la 
bencina*

Es decir, que ahora la cantidad do jobos 
nos alcalinos será mucho menor que en el caso anterior, donde te
níanos el total de jabón resultante de neutralizar los ácidos gra
sos en la solución bencínica de lanolina#

Así resultó que, al lavar con la 
solución acuosa alcohólica la emulsión formada era menor sin lle
gar a evitarse del todo*
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En otro ensayo so pensó eliminar g! proble
ma de emulsión reemplazando el KOH por (OHjgBa y obtener de esto 
modo jabones insolubles que se separarla por simple decantación*

Por causas no determinadas aparecía en va
rios, ensayos al calentar para favorecer el contacto de las solu
ciones i una masa gelatinosa que hacía imposible la separación de 
las capas*

Finalmente repitiendo el primer ensayo se 
trató de modificarlo en el sentido de evitar la agitación violen
ta que produce en el líquido, por sí misma la ebullición*

El ensayo se realizó llevando la mezcla de 
potasa alcohólica y solución grasa, a calentamiento suave, 603, 
durante media hora para favorecer la disolución de los ácidos gra
sos en el alcohol*

Agregada la solución acuosa alcohólica de 
lavado, se llevó a ampolla y agitó con movimiento rotatorio* La 
formación de emulsiones se vió disminuida más que en los ensayos 
anteriores y los resultados obtenidos en varias determinaciones 
fueron concordantes*

Al estudiar las características, de la gra
sa obtenida con el primero y último ensayo se verificó que el ín
dice de' acidez era igual en ambas condiciones*

De modo que para neutralizar la grasa, en 
todos los ensayos precedentes fuá suficiente calentar lassolucio
nes a temperatura menor que el punto de ebullición del alcohol*
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La última otapa del tratamiento es la ova* 
poración del solvente que se efectúa en su casi totalidad por sim
ple destilación y el resta que queda retenido es eliminado con in
yección do nira para remover la masa»

De todos estos métodos y sus variantes se 
realizaron ensayos por duplicado»

Las tablas siguientes han sido confecciona
das con los datos obtenidos on las distintas experiencias, en las 
que se procedió* ; a a según esta técnicai 
El agua do lavado de las distintas muestras fuá acidificada con 
^25 °4 concentrado hasta 4/1000. So sometió a los distintos medios 
filtrantess# Cada uno de los precipitados fueron extraídos en ca
liente con solvente Shell 8® 5 durante 3 horas#

Los extractos boncénicos de ácidos grasos 
y lanolina fueron neutralizados con solución alcohólica de KOH 
30Q Bé y llevado a calentamiento de 60 o duronto media hora#

Lavados los extractos con solución hidroal- 
cohólica al 50^, se obtuvo la -rasa por evaporación del sovonte#

Las cantidades de grasa obtenida sirven 
como índices comparativos de la eficacia de los distintos medios 
filtrantes $
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Tipo de 
filtro

Grasa $ 
en agua

Vol♦on Its* 
del qgua

Grasa 
extr.

Rendimiento 
del método

18 Ensayo
28 Ensayo

Papel 
de 

filtro
0,78
0,78

2,750
3

16,60
17,10 79

*

18 Ensayo Aserrín 0,53 2 4,5 43
28 Ensayo Aserrín 0,58 2 4,1 40

18 Ensayo
28 Ensayo

Filtro 
prensa 
Filtro 
prensa

0,56
0,56

10
10

38
39,10

68
70

í
*

Los ensayos realizados separando ol pre* 
cifitMo por espumados quedan definidos por los datos de la tabla 
siguientes

Grasa # 
en agua

Vol.en Its* 
del agua

Crasa 
extr*

Hendimiento 
del uétodo

18 Ensayo Espumado 0,58 2 6,38 S6 ¡S
2° Ensayo Espumado 0,58 2 6,14 S3 $

Como queda dicho anteriormente, loe pér* 
dida1 de grasa de debió a la retención do la misma on los barros quo 
sedimentan# Analizando la grasa en os barros pudo llegarse a los di* 
calentes resultados#

18 Ensayo

Grasa $ 
en agua
0,69

Vól«en Its* 
del rgua

2

Grs*Grasa 
on la espu 

ma
7,12

Grr.Grasa 
barros
4,10

Rend.del 
método
80

2& Ensayo 0,69 2 7,72 3,80 82
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Efectuando luego el ensayo con recupera
ción de la espuma y barros por sifonedo de la ©pa de rgua intermedia, 
se llegó a los datos siguientesí

Grasa # 
en agua

Voleen Its# 
del agua

Grasa e 
extraída

Rendimiento 
del método

io Ensayo 0,69 2 10,35 75 £
2® Ensayo 0,69 2 9,78 71 ¡í

Como dato ilustrativo de la eficacia en
la extracción de la arrasa con los métodos en frío y en caliento se
dan los siguientes valores, obtenidos en ensayos en los que se ha
recuperado sólo la espuma»

Método de 
extracción

Grasa % 
en agua

Voleen Its# 
del agua

Grasa 
extr#

Rendinianbo 
del método

lo Ensayo En frío 0,68 2 6,03 52 í
2* Ensayo En frío X>,68 2 6,63 60 £

I® Ensayo En calientei 0,68 2 .6*38 65 $
20 Ensayo En calienteí 0,53 2 6,14 63 %

fíe observa que el rendimiento en gresa 
os sono jante en ambos métodos, siendo, bajo el punto de vista prác
tico, más eficaa la extracción en diento, como quedó expresado en el 
capítulo que corresponde»

Estudiando las características físicas 
y químicas de la grasa obtenida en estos ensayos se llegó a los si
tes drtosi
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Color i marrón gucío

Olor i penetrante fuerte'
P*Fusión : 45 0 C
I«AcldG2 1 0*1
I.Xodo í 24,10
I»S¿ponif# * 140





Extracción de la grasa de lana por centrifugación

La fuerza centrífuga que con tan señalado 
éxito se ha introducido en la tecnología industrial, puede utili
zarse ventajosamente en la recuperación do grasa de las aguas de 
lavado»

Para este fin so recurre al uso de má
quinas centrífugas que aumentan 13#500 veces la fuerza de la gra
vedad, accionadas con motor eléctrico»

Estos equipos separan el agua de lavado 
en sus constituyentes de distintas densidades, es decir: barró, 
agua y grasa»

En el mercado existen dos tipos de contri 
fugas: las de "De Laval” y las "Sharples"; aunque difieren en su 
diseño y cada merca tiene una serie de modelos adaptados a ceda 
uso específico, el principio de su funcionamiento es el mismo: el 
líquido es introducido por la parte inferior de vn cilindro rotor 
que pira alrededor de 20.000 revoluciones por minuto y s/ descrrgá 
continuamente por la parte superior.- Siendo la fuerza centrífuga 
proporcional a la masa, les partículas do más densidad se ubican 
en la periferia y las menos densas en anillos concéntricos según 
sus densidades decrecientes.

De modo que, luego, por conductos ade
cuados de descarga, van separándose por el extremo de salida los 
distintos componentes do la mezcla.

La figura que va a continuación corres*
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pondo al tipo de "Supor-centrifuga Sharpies" utilizada en el 
ensayo#

Cuando se trata de separar dos líquidos'; 
de distintas densidades^ que es el oaso que nos ocupa» se usa 
el cilindro tipo ^separador" de dos bocas de salida» existion* 
do también el tipo de "clarificador" de una sola salida y el 
tipo UBatch" sin descarga#

£1 esquema N? 3 representa un corte 
dol rotor "separador" utilizado en el ensayo do extracción de 
lanolina#

En realidad el modelo ilustrado es de
trabajo continuo» siempre que se trate sólo de separar dos
líquidos de distintas densidades» pero» cuando hay un sólido

53





presento# cono ocurre con los barros de las aguas de lavado 
el trabajo es discontinuo# pues lleca un momento que el barro 
obtura el orificio A y es necesario descargarlo*

Esto Inconveniente ha sido resuelto 
en loo últimos modelos de centrífuga tipo "Autojactor" presen
tado por Sharpies# ol cual mediante un receptor de barro des- 
Usable se eliminan interm!tantamente en forma automática* 
De dicho modelo Autoyector se encontró referencias en catáis* 
gos# pero no existe actualmente ninguna unidad en el país*

En el ensayo experimental realizado se 
trabajó con la centrífuga Sharples tipo laboratorio con una 
velocidad de 23*000 r*p*m*y una caudal de 10 litros/hora.

Para conseguir mayor amplitud de uti- 
lización del aparato» el rotor cierra en su parte superior coil 
anillos intercambiables numeradas del í al 10* El no 1 tiene 
un diámetro intemo mayor que los demás anillos» siendo el 
0Q 10 el de menor diámetro* Cuando la diferencia de densidad en? 
tro los líquidos a separar# es grande# se usan los primaros 
números y cuando es pequeña# los últimos* Para el ensayo de 
agua-lanolina so mostró el más eficaz el H» 9*

Después de varios ensayos para estable
cer las condicionas adecuadas del método# es decir# régimen de 
alimentación# velocidad do rotación# número l de anillo a emplear 
y temperatura del agua# se trabajó con los siguientes valores:
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Diea litros de agua do lavado a 45° C
fué pasado por centrífuga en ol tiempo de 1 hora# Se obtuvieron 
dos porciones* una solución acuosa más pobre en grasa y otra so
lución concentrada do lanolina# basando este concentrado por ne
gando vez separó por un lado la grasa y por otro la solución a- 
cuosa con cierta cantidad de lanolina»

Los volúmenes y riqueza en grasa de las
soluciones son las siguientess?
Ensayo RO 1
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1» Ensayo 2$ Ensayo 30 Ensayo
Tea»del agua 45** C 45® C 700 C

Grs»Grasa en 10 lts»agua 77 gr 65 65

Grs»Grasa bruta obtenida 54 gr 47,45 48,75

Grs»Grasa de lra»sol«ac« 13 U,5 9

A Grasa do 2da»sol»ac» 5,6 2 1,5
Pérdidas sin detern» 4,4 4 5,75
Hendim«del método 71$ 73$ 75$

Durante el pasaje del líquido fué 
necesario descargar una vez el barro del cilindro lo que motivó 
cierta pérdida deilíquidos» 
Observación del ensayo*

a).* I»a influencia de la temperatura de trabajo no es marcada 
pues en un 2d o. ensayo realizado a 70S C se obtuvo valores aproxi
mados» Basta trabajar por encima del punto de yusión-do la ¿rasa 
de lana»

b)»- Para evit-r la acumulación de barros es conveniente de
jar decantar el agua de lavado y pasar luego ol líquido sobre
nadante» Este sistema de trabajo, trae aparejado el inconveniente 
do instalar tanques auxiliares do decantación y un sistema de re
dolent amiento» ya que el agua de layado se enfría en el tanque» 
Del leviatín sale a una temperatura óptima para la centrifugación 
(48 a 57$ C apróximadamente) •





solver la lanolina en bencina y tratar la solución con ácido tá- 
nido o acetato de plomo; egresar luego alcohol etílico provocan* 
do de este modo la precipitación completa do las materias nitro* 
genadas# A continuación neutralizar con hidróxido de sodio los á- 
cides grasos y finálmente evaporar la capa etérea#

En los ondayos efectuados en el laborato
rio, la sóla acción de 1 KOH alcohólico permitió separar la ma
yor porté de la materia colorante# Se concentra éste en una capa 
oscura que se forma en el límite entre la faz bencínica y la al
cohólica#

La materia colorante es muy sensible al 
calor y excediendo los 1100 se vuelve rápidamente más oscura# 
Si esto ha ocurrido la decoloración posterior es muy difícil#

Luego del tratamiento alcalino, resta rea
lizar una decoloración y desodorización final#

Se han propuesto numerosos procesos para 
estos fines# El blanqueado se realiza tratando la grasa con un a- 
gente oxidante que decolora los compuestos coloreados presentes# 
Los más acensojabíes: cloro, anhídrido sulfuroso, peróxido deso 
dio, sgua oxigenada, permanganate de potasio en solución ácida, bi 
cromato de potasio, etc#

En los ensayos realizados se obtuvieron 
muy buenos resultados con el uso del qua oxigenada y amoníaco#

El desprendimiento do oxígeno naciente se 
produce en frío y el blanqueo se completa en pocas horas#
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So ensayó entonces la acción del vapor de 
agua sobrecalentado» Se conprobó tów en tales ensayos que por esto 
método se obtenía excelente decoloración de la grasa •

Pero la acción específica del vapor sobre
calentado es la desodorización de la grasa»

Las sustancias odoríferas son generalmente 
de bajo punto de ebullición y se pueden eliminar por destilación 
por arrastre con el vapor sobrecalentado»

Hay que evitar la elevada temperatura 9 cui
dando de no pasar la temperatura de destilación de la oleína da 
grasa de lana»

Según Letadtsch 9 durante ol tratamiento 
hay hidrólisis de ásteres que se transforman en ácidos grasos y al* 
coholes# Una parte destila como tal , mientras que otra se doshidre 
ta y destila como hidrocarburos «

De este modo los ásteres no volátiles de o- 
lor desagradable se descomponen en cuerpos volátiles que son arras
trados por el vapor de agua»

En los ensayos realizados se encontró^ que el vapox 
recalentado a 1600C actuando durante 3 a 4 horas desodorizaba bien 
la grasa y al mismo tiempo la blanqueaba como ya se dijo»

Si se desea una desodorización completa se 
puede llevar el tratamiento hasta 12 horas do duración»

El aparato utilizado para el ensayo> lo i lust 
tra la figura NO 4 ♦





Las características do las grasas brutas j 
las refinadas obtenidas por los métodos citados son las siguiente

De las experiencias realizadas se llega a

Método I»acidez I»iodo X*Sapon» X*Xnsap» P»F»
Grasa 
Bruta 0,9 24,10 140 42 450 C

Acido Grasa 
purifi
cada 
por NH3 
* H202 0»72 20,35 134 40 430 a

Grasa
Bruta 5,1 31 136 43,2 420 C

de Cen- 
trifug* Grasa 

purifi
cada por 
vapor 2,8

T

26,8 116 39,2 40.9 C

las siguientes conclusiones:
a)la eliminación de la acidez so logra per* 

rectamente tratando la grasa con solución de potasa alcohólica*
Este tratamiento produce también una marca

da purificación y decoloración de la grasa»
b)la decoloración completa se puedo lograr 

en las mejores condiciones gratando a continuación la lanolina con 
amoníaco y agua oxigenada» Este tratamiento no desodoriza la grasa 

c)finálnente otro método más ventajoso es 
tratar la‘ grasa con OH»K alcohólico y luego evaporar el solvente 
bencénico, someterla a la acción del vapor recalentado que deco* 
lora y desodoriza simúltdneamente»
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Conclusiones

Fara hacer electiva la recupera
ción industrial do lanolina do las aguas de lavado de lanas, deberá 
hacerse una modificación del lavado en el sentido de obtener: 
a) Asuas de navor concentración en crasas* pues como so vió la ri* 
queza varía de 0,4 a 0,8 grs í, mientras que en los datos bibliográ
ficos figuran dé 1,5 a 3 grs #♦ 
b) A^uas de menor alcalinidad, compatible con la limpieza de las la* 
ñas, si se ha de recuperar por centrifugación#

De los métodos ensayados se ob
serva que el rendimiento no excede del 70 al 80 ^ resultando ¿ds 
eficaz el método por centrifugación, en lo que respecta alienor ar
mero de operaciones unitarias*

El método por precipitación áci
do da también buenos resultados* La operación unitaria más rigurosa, 
dadas las características del material, es la separación del.precipi
tado dol líquido residual* Se encontró que'puede realizarse con fil
tro prensa a condición de usar papel do filtro especial y presión de 
hasta 5 atmósferas*

Se ideó un método sencillo que 
requiere poca instalación y evita el uso de filtros# Consiste en aci
dificar el agua usada al mismo tiempo que se agita y dejar luego en 
reposo media hora* Se forman tree capas que son de arriba hacia abajo 
espuma con grasa; agua desengrasada y barros* Separando la intermedia 
por sifonado se obtienen las dos extremas con la casi totalidad de
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