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BENTONITA COMO NETERQGQENTE BN

JABONEGS DE L 4aVAR

INTHRODUCCTIODN

Con el presente trabajo dé tesis nos propusimos continuar con 6l
estudio de las bentonitas argentinas iniciado por el lLr, José Arcuri
cn su tesls sobre actividad y activabilidad de 1as ventonitas y su a-
plicacidn a la decoloracidn de aceites,

Las aplicacloneés-industriales de las bentonitas son maltiples y o-
frecen amplio campo a 1a investigacidn tecnoldgica y de sus notables
propliedades fisico-quimicas.

En ambos aspectos, cient{fico e industrial son numerosos los estu-
dios realizados en los Ultimos afos acerca de las bentonitas, sobre
todo en R,B,0.0., Italia, Busia y Japdn descubriéndose nuevas ‘¢ inte-
resantés aplicaciones,

A1 consultar 1a bibliograria nos 1llamé la atencidén €l uso de la
bentonita como detergéente su jabones, y debidimoe abordar su estudio
por considerarlo de interés eén las circunstancias actuales: €n que la
inductria de los jabones pasa por womentos criticos a causa deé la és-
casez de grasas en muchos pajces y de soda calstica en el nuestro (so-
bre todo cuando fué iniciada esta tesig).

Lac dificultadés para proveer €l meércado interno durante-la ﬁlti-
ma guerra mundial motivd que s¢ estudiara la manera de ahorrar mate-
riag primas.

En lo que respecta a los sustltuios del jabdn, los detergentes

sintéticos acapararon 1a atencién de industricleés € investigadores.



No obstante su motable eficacla gopo tales su uso no se geaerali-

z§, sobre todo en palces no procductores, a causa deé su costo todavia
muy slevado,

81 la boentonita puzde inocorporarae al jabdn en proporclones 6ls-
vadas (hasta 40 % ) sobre jabdn puro sin que las propiedades detersivas
de éste 5& vean disminufdas, s¢ comprande que €1 uso eéxtensivo de la
bsniohita detsrminaria una importante economia de grasas y alcali,

Por otra parte siendo un material abundante y mas barato que cual-
cuiéra de lap mateérias primasgs qué éniran én la fobricacidn del jardm,
salvd la sal, taabién rssultaria ventajo. desde o) punto de vigta €co-
nomicc.

uoc trabajos consuliados, especialnente los publicados en " foap
Sanitary Chemlecals"(2)(0M4)(906)(17) ascguran 61 éxito de tales &xperien-
cias y afirman que el producto obténido no es inferior en podsr deter-
gente 7 espuzfgeno, a1 jabdn puro, avenisgjando a €égié en algunos aspec-
i0s. -

Los regultados obienidos en nuésiros eﬁéayos no confirman €l &xi-
to esperede. Wo obstante creemog haber deducido conclusioneg iitiles
én cuanto al papel que depeupenan estas arcillas, ilncorporadas a los
Jabonés en 81 campo d€ la detergencia,

Bn 12 ejecucidn de este trabajo pmo seguiros €xactamente los proce-
dimientos originales dada la imposibilidqd de conseguir aleunos apa-
ratos,

Lag soluclionés improvigadas €n cada caso sé detallan minuciosamen—
te para que ce pueda juzgar la validez dé las mlismas € interpretar me-
jor los resultados.

Dejo constanc15 de. mi agradecimliento a profesores y personal del
Instituto de Investigaciones por la colaboracidén prestada en todo mo-

aeénto,



OENERMNLIDANES aCEBCA DE LAS

BENTONTITAS

Breve resumén sobreé su oconstitucidén, origen y propiedades.

fisico~quinicas.

Composgicidn: La dbentonita también llamada Wilkinita, soap clay,y
wmineral soap, €s uA mineral deél tipo de las arcillas, que por su compo-
sicion quimica pertenece al grupo de los silico—aluminatgs hidpatados,
y mineralogicamente estd contitufda predominantemente por dos minerales
cristalinos: montmorillonita y beidillita, acompafiados dé mineéralés ac-
cesorios que fueron originariamente fenocristales 6n €1 vidrio volcani-
co: cuarzo, biotita, piroxeno y algunos mas.

El mineral caré&teristico tiene un havito micaceo, es de facil cli-
vaje, con alta birrefrigencia,

Origen: Se acepta que lag bentonitas derivan de cenizas volgénicas
o tobas, las que han sufrido un proceso de devitrificacidn & hidrata~
oiin, seguido de lixiviacién de Alcalis.

Aspeoto: ge pregenta como ‘una roca de consirtencia compacta, de frac-

tura concoidad, textura avierta y porosa,

tu color €s variable: blanco, crema, amariliento, gris, verdo, To-
sa son_los mids couunts,

Es suave y uniosa la tacto.

Cuando ce hace refersncia a 6ste minsral resulta mis propio hablar
de bentonitas, que referirse a un tipo deierminado de las mismas.

En efecto, la bentonita no €c un mineral facilmente definibdle; sus
propiedades fisico-quimioas asl como su constitucidn quimica y minera-
légicd,‘suole variar dentro dé un margen bastante amplio; resulta por

ésto,que las Lentonitas de distinta procedencia, responden de manera



nmuy diverga, en 1os énpayos deé adsorcidn,hinchamiento por 61 agua, acti-
vaoidn eto,
asf 4. P. Bordap 1ap clapifica en dog tipos:
Tipo 4: 4Absorben oantidades motables de agua, gran eptabilidad de sug
suspeénsgloneég aoudsasg.
Tipo B: dbgorben poca agua, poca esiabilidad de sus puspeénsiones aouscas,
No existe separacidn brusca de ambos tipos, se pasa de uno a otro
por gradss intermedios. .
L.as bentonitas argentinas perténecen a ambos grupos. Nuestros énsa-
yos fuéron heécbos con tres bentonitas del prinér grupo y una del gegun-

do.

Propledades fisico-cuimicas: Tanto cowmo POT su- compasicidén minera-
13gica, se caracterizan laa-benfonitas-pcr sus notables prOpiédades £i-
sico~quimicas qué son €1 fundamenio d¢ su poder detersivo y dé cus nu-
chag aplicaciones industriales.

Absoreidn: La. bentonita geca, eu piedras o pulverizada, absorbe

éantidades notables de agua y diversos liquidos orginicos como alcohdl

etilico, butilico y propilico, acetona, bencens etc. hinchindose y for-
mando una pasta o jalea égpésa y homogénen gemejanie a una grasa o po~-

mada,

Pagado 61 limite de¢ plasticidad! €n parte forma una auspenaiﬁn Cco-
loidal y parte decanta, variands la eptabilidad de la suspenpidn acuosa
aegﬁq el tipo de bventonita, e€lectrolitos del agua ete, La cantidad de
agua:absorbidn varfia de 3 a 15 veceés gu peso, seégun €} tipp.

adsorcidn: 4 causa del cardcter coleidal de las particulas de bento-

nlta, présenta ecta propledad en nayor o meEnor grado, digunos‘tipoﬂ de
bentonita, deébido a su alta capacidad de adsorcidn, encuentran extengo
uso €n decoloracidn de aceiteés, s jugos azucarados, vind y miel.

La capaclded de adsoreidn mumenta notablemente cn las bentonitas

_nnttwalan
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Bl tanmatio de las partfoulas de bentonita varia desde €] 1imite de las
part{culas coloidales hasta las part{oulap groseras..

81 una suspenslén acuopa de bentonita obtenida por agitacién, se de-
Ja en reposo, tieme lugar una deposicidn gradual de las particulas segin
su tamafio, quedando finalmente una porcidén ingedimentable, de verdaderac
partfculae coloidales, Fotas tienen forma laminar mucho mis largas én u-
na de sus diménsiones,

Ee posihle mediante la ultracentifugacién, hacer una séparacidn frac-
ciocnada de las particulas, aegﬁh cu tamafio y fotograflarlas con el micros-
coplo slectrdnico.

Polaridad:Las particulas coloidales de bentonita tienen carga negativa.

La presencia de compuestos fonizables tlere profundo efecto sobre la
éstabilidad y viscosidnd de los geles de bentonita,
B1 16n (R)*actéia como flooulanté de las cuspensiones de beantonita, y
el i6n{CH)™ coro deflceulante.
'81 aumenta la concentraciéh de iones (0H); aumenta la viscosidad de
log geles de bentonita.
Alguros electrolitos como Ca(0H)g, COzNay, NaOH, ClNa, POyNas, au-
mentan el poder dispersante y la vigcoaidad de los geles de bentonita.
Los cololdes de carga positiva provocan la floculacién de las par-
ticulas de bentonita en suspensidm, por neutralizacidén de cargas.
Tiene inportancia €l orden én gué pe adiciona el electrolito; en
‘1a obtencién dé una bucna suspensidn,
Bl electrolito dehe adiclonarse sobreé la bentonita hidratada y no
la bentonita sobre la solucidn de electrolito.

Tixotropia: Esta curiosa propiedad de las bentonitas ge refiere.al

hecho de que sus geles sé licuan por agitacidn y gelifican por reposo.

Intercamblo de bages: Los cationes alcalinos y alcalino-térreos de

las particulas de bentonita pueden geér sustituidos por otros o por (H) '



tratando repetidas veceés las arcillas con solucioneés concentradas

de una sal del catidn que g€ quiereé introducir o coﬁ'écidos fuertes,



FUNDAMENTOS PISICO-OUIMNICOS DEL

PONDER DETERSIVOD DE LAS BENTONITAS

Antecedentes higtéricos

Bl uso de arcillas y tierras arcillosés como agentec limplanteg se
remonta a los tiempops en qué surgliéron lag primeéras civilizaclones,

Y& en 61 siglo II a J. C. usaban log antiguos habitanies de Oriente
en lugar de jabones,‘Crsta—Ful}énicg, una @spocie de arcilla adicionada
de &lcali (COzNay) qus ss fabricaba en Macedonia y Bgipto. La ropa se la-
vaba en tinas én forua.corriente y luego sé blangueaba con §0s.

De muy diversas formas las arcillas seé han vénido usando por centu-
riag, La tierra de Fuliér era muy conocida y € usaba €n 61 lavado de ro-.
pas finas,

En épocas recientés nuevos tipos de arclllas han despertado interéc
por sus posibles aplicaciones como detérgentes, siendo las bentonitas las
que mayor 6éxito han logrado.

Desde que ce degcubrieron los priméros yacimientos de bentonita en
Woming en 1888, 1llam$ pcderocancnté la ateéncldén por sus notable capaci-
dad de abgorber aguan, forpando una pasta ecpesi, suaveé al tacto, qué sal-

vo por el hecho d€¢ no formar éspumz c€ pare€ce a un jabdn.

La incorporacidén de la bentonita, a los jJabonés ya cea comd polvos
detergivos, 0 jebones e€n escam:, d¢ tocador y de lavar, ha sido ensaya-
da en varios paises. Nuserosos autores asegurun o1 €éxito de tales expe-
riencias: B, @, Thonssen y Kemp (20) dice: "El uso de materiales de ré-
lleno gue como €1 talco no poseeén ninguna accidn detergente esti siendo
abandonado por la induciria y reemplazado por arcillas coloidales del ti -
po de la bentonita. Estas arcillas ademds de ssr barvatas, tienen poder

detergente propio y son buenss 6mulsionantes?
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Por si solas las arcillas poscen ©zcaso poder detersivo, compara-
das con los jabonés y detergéntes sintéticos, pero incorporadas a los
priméros mejoran sus-cualidades y coad&ugan eén €1 mecanismo de}_lava-
do.(12)(15)

El poder detergivo de 1ap bentonitas se funda en gus propledades
fisico-quinicas, péro mo ecti aim aclavado perfectamente ecte mecanisg-
mo.

Existe mucha semejanza entre los geles de bentonlia y de Jﬁbén;
éste en 2olucidén alocalina se presenta como un coloide dé carga elec-
tronegativa de gran viscosidad ain eén solucidén poco concentrada (5%).

La hidratacidn del jabdén segin la hipStesis de Mangrané es anilo-
ga a la del 8i0g colgidal cuvos hidrogeles estian formados POT una Vver-
dadera nvolimerizacidn de moléculas hidratadas, i

La bentonita forma suspensiones coloidales cuyas particulas en go0-
lucidn alcalina poseéen carga-negativa. )

La o6levada viscosidad de las suspensiones concentradas de bentoni-
ta 1a hace particularmeénte apta para mantener particulas 6n suspensidn,
70T lo_cue es de amplio uso én las perforaclones petroliferas como €s—
pesante de los "barros" que arrasiran €] material desmenuzado por el
trépans, manteniéndolo en suspénscidn.

Cormo emulsionante es bien conocido €1 amplio uso d; la bentonita,
én pomadag, fungicldas, pinturas ete,

ftra propiedad de la bentonita gue contridbuye a aunentar las pro-
piedades detergentes del jabdn, es su capacidad para intercambiar lo-
nes, "bape exchange" que 1¢ permita ablandar aguas duras, evitando co-
md congscuencla queé s6 formen praéipitadoa de jaboneég alcalino-térreos
cobre los tejidos y un mayor gasto de jabdn.

Estd probado que la bentonita disminuye el exceso de dlcali libre

én los jabones lmﬁidisndo ia acciodn perjudicial de éctos sobre la piel



En resuméen, la accidn detergeénte dé la bentonita ¢s comsecuencia

principalmente deé las siguientes propiedades:

ddroroidn: Retiene particulas carbonosas, sustancias colorantia, 06l 6c-

trolitos etoc,

Canbio_dJdé baneg: tblanda 61 agua, facilita le formacidén de ecpume en

aguag duras.

Fvita la formacidn de& preciplitados de jabones alcali-
no-térreos cobre la fibra.

Disminuye €1 Aloall libre,

Viscopidad: Botabiliza suspensiones y emulsiones.

FPundanentalmente 1a bentonita se diferencia del jab3dn en quée no e€s
capaz como é5i6 de modificar la tensidn superficial y en consécuencia
no poss6 accidn humectaonte,

No obstante algunos estudios demuectran, que la bentonita modifica
la teasidn 1n£srfacial d6é las emulsiones aceite-agua ejérciendo asi
una importante, aunqué Indirécta influencia cobre la accién humectan-
te y enulsionante de los metsrialés con los cuales €s usada,

Bstos hechos explican porqué 1a bentonita por s{ sola tiene es-
caco poder detergente, pero pueds se atil asociada con 61 jabdn u o-

tros deltergentes,
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P Q‘H‘T'E EXPERIMENTA AL

Preparacidn de jabdn graneéado y semi-hérvido.para €] empasté con

St Pung iy goutt pun St

bentonita

Los cuatro tipos de bentonitas a enpayar sé empactaron gobre jabdn
duro "graneado', 6s decir, privado de 1a glicsrina por saladdo y sobre
jabdn semi-hervido, sin glicerina recupeérada.

Cada tipo de bentonita se meézcld con ambos jabonés en la propor-
cidn de 10, 20, 30 y 40 % caloulado sobié €1 jabdn anhidro.

Sobre 100grs. d€¢ jabdén anhidro se¢ efectud €1 empasté €n las pro-
porcionés indicadas. Se obtuvieron ac{ pequefios panes de jabdn con ben-
tonita que permitis;on apreéciar, €l aspecto geuneral, textura, color,
honogeneidad, dureza ete,

Previanente ge efectuaron Rumérogos énsayos a fin de determinar
las nejores condicionés para &1 émpasté,

Para la obiencidn del jab3dn puro, qué-se mé&z0ld con la bentonita,
construimos un pequelio Gqguipo para eﬁaayos €n escaia reéducida, qué re-
produce, con bastanté aproximacidn el proceéso de fabricacidn en esca-

la industrial

b€ pueden obtener d6 3 a 5 kg. de jabdn por cada carga.

Nescripeidn del aparato: En la lémina No. 1 figura el esquema del
aparato. Una pequeﬁa'caldera de cobre (¢) provee de vapsr al serpentin
de cobre perforado(s) .

Bl recipientefpara €1 bvario maria se 1lena hascta 1/3"3proximadamen~
te, de pu capacidad con salzmuéra hagta lograr cue la mézcla tenga un
punto de evulliciﬁh_de lOSQ‘C: El calentaﬁiento 8€ hace . por fuego di-
recto.

F1 recipiente para la saponifieacidn e€s una campena.. de vidrio Pi-

rex anérioand que va provista de una llave para la descarga dé las le-.
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Jiaso

'dn mécanismo elevador facilita la descarga de la campana y la ob-
servacidén del proceso,

Marcha de 13 operacidn: $6 colocan las grasasen la campana y sé

lleva el bafio externo a eédbullicidn, Cuando las grasaSGStén fundidag
se conecta 61 vapor y s€ adiciona la lejia, primero diluida, en peque-
fiag porciones y concentrada al final de la saponificacidn.

La adicidn de 1ejia dura una hora; es necesario vigilar que la ma-
sa no se ponga demaplado espesa, o ge detenga l1a sapomificidn, lo oual
sé evila regulando €1 agregado de lejia,y vapor. §1 la masa g€ vuelve
demasiadd espeésa, g6 corrige agregando tina péequeéfia cantidad de salmuera.

Bl control de la- saponificacidn se efectiz usando um papel indica-
Gor de timolftaleina que g6 preépara eémbebiendo tiras de papel de fil-
tro en una golucidn al 0,1 $ de timolftaleina.

Bgte indicador vira al azul a Ph, 9,3 - 10,5, es decir, que 61 vi- .
raje del indicador se efectiia golamente en presencia de &lcall libre,
fuertémente disociado, no siendo afectado por €1 CO3Nag .

Bl enpayo s€ 1léva a cabo cada vez que s6-desee averiguar si hay
exceso o defecto de lejis, e extraen 3 a 5§ grs. de 1a pasta con una-
6opatula, Uo colocan en un tubo de engayo y sé agregan S - 6 cas de
salmuera; se calienta hasta que la 1ejia g6 sépare del jabdn, y se en-
saya la reaceién de ﬁgta gobre un papel de t;molftaleina.

Un color azul mis o menos intengo indica la presencia de Alcall 1i-
bro.

La saponificacidn se congidera compléta cuando repetido esté ensayo
varias vecés,al final de la saponificacidn, luego de haber agregado la
cantidad de 4lcali calculada, persiste un ligero color azul, después
de¢ continuar el galeniapiento por varios minutos.

El salsho se efectia adiclonando & la masa de jJebdn; la cantidad

de palmuera al 26 % necésaria para obtenér e€n la ckmpana sé saponifi-



cacidn una concentracidn de ClNa aproximadamente igual al 10 %

Para lograr exactanente ecta concentracién €s necesario averiguar
la cantidad de agua contenida en e1 tarro de cochura al finmal de la
saponificacidn .

Esta se oaleula asi:

Se tiene el peso del contenido de la campana ,deduciendo del peso
total Pt,6] peso del recipiente o tara Pp.

ge considera que al término de 1la saponiticaci6n el contenido de
la campana consiste en hidrato de jabdn y agua lidbre.

Por otra parte:

Hidrato de jabdn = Peso dcidos grasos . 1,515

Agua 1ibre = Pesy. contenido camp. — Peso hidrato de Jabdn

Batos obienidos en la expériencia:

Dot G Pt Dt G Ve’ Suongd st ot

Peso campana + contenido Pt = 7083 grs.
Peso .campana Pr = 3253 "

DnfPunyd omxt SuserGumt Mt bunar Rpuey S e
. .

Peso contenido campana....... 3830 ™

Péso 4c. grasos = Peso grasa . 97,5 = 2000 . 97
160~

Peéso hidrato de jabdn = 1950 ., 1,515 = 2983 grs.

Peso agua libre = 3830 - 2953 = 877 grs.

De este dato s6 pue&a “caloular 1a cantidad de salmuera de 26 %
que debe agregarsé sﬁ la campana de saponificacidn parg obtener una
concéatracidn del 10 %, Para ello s89 aplica una sencilla ecuacidén o
5@ calcula graficamente ('Wlngor pag. 51 )

(Igra. Hg0 libre + Xgrs. sol. saluuera al 26 % ) 10 = X . 26

X=1.10_877 .-10 _ 547 grs
16 16

ddicionada la cantidad de saluuera calculada, sé daja reposar va-

rias horas. La 16j{a quoe se6 gepara g€ e€xtrae por la llavée colocada en
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Para separar 61 regto de 1la glicerina, se¢ redisuelve 61 jabin en

poca cantidad de agua y se vuelve a salar con salmuera de la nipma

concentracidn, fproximadamento sé agregan 4 partés de salmuera por 10

de grasa,

Se decanta y separa la lejfa inferior que contiene el resto de la

glicerina y materias colorantes.

La siguiente opéracidn es €1 terminado o ajuste, y consiste en a-

gregarle Hol en cantidad suficiente como para lograr una concenira-

cidn de e6lectrolito gue permita obtener un jabdn de textura homogénea.

Una dilucidn conveniente ¢s de 7 a 7,5 # de ClNa.

Bl cdlculo ce efectha asi:

'5¢ pesa la torta de jabdn Py = 3411 grs.
e regta el peso hidrato de. jabdén Py = __R953 »
golucidn salmuera al 10 % 1ivre ......... 493 " .

483 lg_ = 690 grs..

Ho0 o agregar para diluir a 7 ¢ = 690 - 483 = 207 co.

§e conecta €l serpentin a 1la caldera de vapor y se inyecta éste

hasta lograr la redisolucidn de la mara jabonosa; o6 agrega luego al-

go menos del agua calculada para compéngar la que sé forma por condén-—

sacidn del vapor.

Cuzndo se ha logrado una masa homogénea y poco espésa sé corta el

vapor y 86 retira el serpentin,

g6 mantiene €l baro 4 902 C. duranie 6 horas, pasado este:tiempo;

86 deja enfriar lentamente y 86 scparan dos capas, la supérior, de ja-

vén purc y la inferior de jabén impurificado con glicecrina, constitu-

y& €1 "nigre" cue g6 extrae por €1 fondo de la campana,

La torta de jatdn puro se raspa, t€ lava y s€ pesa,

Poso jJabon puro= 2300 grs.
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En la €laboracidn de jadbdn semi-hervido se opord en idéntica for-
ma que la descripta, hasta la saponificacidn completa. Finaldzada ép-

ta, 61 jabdn fundido se vierte en moldes y se deja enfriar_lentamente,
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DEYERMINACION DE LAS CONDICIONES PABA

EL EMPAOSTE DE LA BENTONTITS

La inocorporacidon de la bentonita al jabdn €s de particular impor-
tanoia por cuanto de ello deépende en primer lugsr el aspecto del pro-
ducto tinai e influye en las prOpiedadss dstepslvas del jabdn y en su
conglstencia .

Mezelada sin las debidas precauciones, al ser incorporada al Ja -
b3n<1a bentonita forma grumos semejantes a los de engrﬁdo, que luego
resulta practicamente imposidble deghacer. Bstos grumos quedan inclui-
dog en' 1a maesa de jabdén y al solidificarse forma un producta heterogé-
neg deé agpecto indegeadvle,

86 ensayaron las siguientes formas de incorporacidn:

Como_polvo seco al jabdn fundido: Besulta un producto aspero 2l

tacto y es diffcil de homogeﬁeizar.

Bentonita_empagtada sobre Jabdn;rﬁndidéﬁ ve obtiene un buen empas-

te si s6 opsra con suspensignes de bentonita POCO €sp6sag, Yy usando
un agitador mecinico o mezcladora.

Tiene €1 inconveniente de incorporar gran cantidad de agua 2l ja-
bén.,:

" La mejor manera de lograr un producto homogéneo es incorporar 1la
bentonita ocomo polvo seco a las grasas fundidas antes de la saponifi-
cacién. Se lcgré una perfécta emulsificacién de Erasae, bentonita-;41-
call, agua y jabdn.

" El j=b3n gue se obtiene por €ste procedimiento es poerfeotamente
homogéneo y no contieéne mayor cantidad de agua qué los jabonés puros.
8eglin algunoes autores, la bentonita tiene una acciéﬁ catalitica

sobre la saponificacidn.,



16

Esta forma de incorporar la bentonita no ‘es aplicable a los ja-
ﬁones‘graneados.

En los jabonés graneados se logra un buen empaste adiclonands al
Jabén fundido una pasta de bentonita cue gé obtiene mezclando 6 par-

teés de agua y una de bentonita, y se homogeiniza en €l mezclador.

- ewn e ww e _oums  Se _ Awm e
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MEDICION DEL PODER DNETERSIVO DELOS.

JABONES CON BENTONTIT

Cuand> debe juzgarse acerca de la dondad de un jabéﬁ, sé tropie-
za casi siempre con dificultades, debido a los distintos criterios
gué e giguen para valorarlo.

Esta confusidn es causada sobre todo, por los muchos €leémentos
que dgben tenersé en cuenta 6n la calificacidn de ur Jabdn, y a que
€n la apreeiacidn de algunos de dichos elemenios ae sigué un criterio
subjetivy,

isl on la calidad d¢ un jabdn, juegan un importante papel, €1 co-
lor, aroma, dureza, textura, solubilidad, poder espumigens y poder de-
tergente,

Bn 61 anilisis quimioco generalmente se determina: humedad, Acidos
grasos y resinicos, &lcali libre y combinads, impurezas y jabdn real.
Solanent® téniendo en cuenta todos ectos datos 6s posible valorar un.
javén,

"Pero 65 nécesurio -tener presente el uso a quée estd destinado un
Jabdén para asignarle mayor .o menor importaacia a cada uno de los fac-
iores esumerados.

tcf, en un jabén de lavar, la eficacia viene determinada en primer
término por cu poder detergente, y secundariamente por los deads ca-
racteres.

X En un jabdén de t cador, €l color, olor y poder 6spumigeno son de
mayor importancia, deede 61 puntdo de victa -comercial que pu poder de-
tergivo..

De aqui 1a importancia de un método &xacto para medir el poder d¢.

tersivo, qué €liwine 6] faotor subjetivo de apreciacidn.
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No obstante la importancia que tiene tal determinacién mo exiate

hacta la fecha, un método sencillo y de suficicnte oxactitud ouys en-
pleo haya s8ido standarizado.

Los datos del andligis 'quimico no constituyen un Iindice seguro de
1a eficacla de un jabdn en €1 lavado, Seria necesario un anilisis muy
completo que incluyera la identificacisn de los 4cidos grasds y sus-
tanciag agregadas para poder deducir conclusiones aproximadas,

Son muy numerosds los métodos propuestos para medir €1 poder de-.
tergents, siendo pocos los qué g6 han generalizado.

La complejidad del mecanismo detérgente y sobré todo la diversidad
deé sustancias qué pueden constituir las manchas de suciedad, -hacen su-
nanente diffcil encontrar un método que pe ajuste a la realidad del la-
vado,

Como equivalente del poder detergente sé ha intentado tomar algu-
nag constantes fisico-quinicas de los jabones como:

Tenoién superficial

Poder espumigeno ( Stiepel)

tdsorcidén (Mc Bain, Harborne y knig )

Basindoce én €l papel mas o menog importante que degemperan en 61
prooceso de lavado.

Pero €stos datos no pueden identificarse con el poder detersivo, ya
que écte es €1 regultado de la accidn de varios factores como tensidn
superficial, viscogidad, poder adsorbente, emulsionante, constitucidn
quinica de los &cidos grasos; Ph, €tc., cuyo rol e€n €1 procéso de lava-
do no esté altn perfectamente determinado.

ge comprende por lo tanto qus han de resultar de mucho mis valor
practico, los datos que 86 obtienen de¢ métodos basados én la initacidn

del proceso de lavado.
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Dentro de ecta idea ce han propuesto numerosos métodos queée no di-

fieren fundamentalmeénte,

Enumeraremos algunos:

Medida de 1a cantidad de jabdn necesaria para limpiar una te€la u-
niformente ensuciada hasta 61 "grado mAximo de limpieza" relaciondndo-
1a con €1 mismo dato obtenido con un jabdn standard ( Heernamn),

Determinacidn de la cantidad de suciedad €liminada por lavado de
una téla con solucionés jabonosas, pesando la teéla antes y después
del lavado.

Lavado de telas igualmente encuciadas en una macuina lavadora y
determinacidn de la clarificacidn obtenida. Comparecidn con un jabdn
standard.

Ecte 1timo es la base de los métodos que mayor acéptacidn han
tenido.

Las variantes giran alrededor de las siguientes opéraciones:

a) Bnsuciado de¢ la t€la: Composicién de las solucidnes para el’éngu-

ciadq.
0Obtencidén de un color uniférme.
Calidad de¢ la tela a seér ensuciada,

b) Lavado de la tela : MAguinas comunesg de lavar,

: Abaratos egpeclales (Launger- Ometer )
O0tros digpositivos.

¢) Medida de 1a suciedad €liminda :; Comparacidn dé las t€las lavadas

por lavado con egcalas de telas distintamen-

ensuciadaa;

Medida del color de la tela antes
y degpués del lavado, por medios
fotométricos (Fotdmetros. fotoeléc-
tricos, €speéctrofotdmetros).

Bn la préctica ‘6stos métodos presentan én su 6jecuocldn no pocas
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dirioﬁltades, y un margen de eérror elevado. Los qué actualnente se en-
plsan en los ensayos de detergencia,deberéin sérsimplificados y perfec—
clonados hasta lograr umo lo suficientemehfe satisfactorio como para
ser adaptado como método standard,

No obstante, segim la literatura-consultada,tods los trabajos cobre
detergencia ultimamente aparecidos, s€ han realizado empleando alguno
de ellos.

Hemos €l€jido para medir €1 poder detcrgente d& l1os Jadboneés con ben-
tonita, aquel que dentro de las posibilidades de su ejééuoidn nos pa-
recid mis exacto,

Fundamento del métods: Se cnsucia uniformementuna téla con una s0-

lucidén standad que contiene én suspensidn eén un solvente volitil negro
deé humo, junio con un aceite vogetal y un aceite mineral.

Esta preparacién contiene los elementos bislcos qué forman la sucie-
dad; ésto es, una sustancia inorte(paticulas de polvo, carbdén, tierra,
étc.) impregnadas por una sustancia grasa qué lag mantiene adheridas
a la tela,

LLa tela asi ensuciada s6 lava €n un digpositivo apropiado con so-
luciones del jabdn a engayar y de¢ un jabdn tipo.

ge_wide €1 color de la tele antes y después del lavado; la dife-
rencia de tomo es proporclonal a la suciedad removida,

E1 poder detergente del jabdn iipo standard se toua como 1080 y a
€1 ee refieren los valores obtenidos con los Jabones €nsayados .

Bl método ecquematizado s 61 mis ampliamente utilizado y requie-
T6é para obtener resultados satisfactorios, un control cuidadoso de to-
das las operacione€s y factorés qué influyen en 1a €xactitud del mismo.

El ecuipo completo para su ejecucidén tal como lo descriden las

publicaciones consultadas, €z algo complicado y costoso, para un la-
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boratorio modesto, pu€s incluye un dispositivo especial para 6] ensu-
ciado de la tela con cémara para regular la temperatura y humedad del
aire, Un aparato lavador llamado Launder-0metér o una micuina de la-

var comin y para la medida del color de la tela un espectrofotémetro

o un fotdmetro fotoeléctirico.

Remog seguido en lineas generéjes este método adaptads a3 108 re-
ocurgds del tadoratorio, cuidando de eliminar los factores que pudie-
ran disminulr su exactitud,

dcontinuacidn describimos cada una deé 1as opeéracionés del procesd
sefialarido las diferencias con €1 método original y las dificultades
encontradas én su ejecucidn,

a) Bnguciadc de 1a tela: La preéparacion de la solucidn para €1 €nsu-

ciadsy de la tela presenta algunag diflcultades,

Bs necesario lograr una suspénsidn homogénea y €stable del negro
de humo én €1 golvente,
Ern algunae de 1las férmulas ensayadagc €1 negro de humd decantaba rapi-
daménte, lo que congtituyé un obétéculo para €1 téeinldo uniforme dé 1a
tela,

e ensayaron las siguientes férmvlas;

loo) 0140 00.0..000000000000;.00‘ 1000 cc.

aceite girasol....ccccecveees /W "
aceite liviany de auvtomdvil, 25 »
n@gl‘o d?humo.'.............. 10 8r80

20.) benCina ........‘....,Q....... louu.cc.

lanolinaOOOOOOQOIOOOOO.....; SD grB.
accite gIrasdleceeeeeecoaoss 10 c¢
aceite mineral blanco ...... 10

negl‘o de hUﬂO ®o 00000000000 10 grB.
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30.) Natta...............’._.‘...‘ 1000 co

-’lceite girQGOIOOOOOOOOQO'... 25 "
aceite automovil .....cc000 2O "
neg‘!‘O dG humo oo v00s0 00000 10 grﬂo

45,) éter pulfurico....cc....... 1000 cc.

aceite gira.sol..‘....0.0... 25 "
aceite automdvil.....coene. 25 ¥
negro de huMd..ceeevecceods 10 grs.

Lor mejores resultadds s6 dbtuvieron con la férmula No. 2 que ge
-empled en definitiva.

Lé tela utilizadafés de algoddn blanco para usgo donéstico, de cali-
dad medie, |

Bl género nuevo es lavado para qultarle ¢l engomado, sé plancha y
ge corta en tiras de 10 cm, dé ancho qué 86 cosen por sus €xireémos hag-
ta formar una cinta de vérios neirdoes qué s6 -enrdolla €n €l carrete No,
(ver esquema ).

Para el ensuciado de l1a tela ge opéera én la siguiente farma: §e co-
loca 1a soluci$n en 1a cuba A 1lendnddla hasta 2/3 de su volumen ;
€ agita bien y se deja 15en T€poso para qué decantenias particulas
nis groseéras .

ge pasa la tela a través de 1a solucidén euidando de hacerlo a ve-
lJoocidad congtante .

86 deja seocar a la temperatura de laboqatorio par:egpacio de 56 - 8B
horas, tiempo suficliente para que €1 solvente se e€vapore completanente’
86 enrolla en €1 20,.carrete donds queda lipta para ser utilizada,

Bl recorrido de la tela puedc verse en el ésquéma. & travée de la

cuba paga por dos gvﬁasoolocadaa a 3 on, del fondo y de las paredes.
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ESODBNMANEL DISPOSITIVE PAaBa BLIL

ENSDCYaANOD DE LA TR &

0bscrvacionés: Para dbtehsr un teénido uniforme deé la tela €g nececariy

cuidar algunos detalles. La €leccidn de la tela 'es importante pues al-
gunas por‘peouliaridadﬁs_de‘la traha, el Bepﬁsito y remooidn de las
particulan‘carbonosas g6 e€fectia con deoigual -intenscidad, 1o cue influ-
ye desfivoradblemente €n 1a €xactitud de lac medidas.

Es preferible una tela de trama adbicerta y delgada,

Es conveniente efectuar €nsayos previos ocon varlos tipoe'de telas
hasta loegrar un resultado satisfactorio.

El tono gris deceado ge obtiene variando la congentracidn del ne-
gr> de huno &n 1a pdlucidn,y la velocidad do pasajée a travée de la mie-
me.

No eon convenientes tonos demasiado olaros porquée difleren pdyod de
la tela lavada, ni muy obscuros porcué dificultan la obecervacidén foto-~
nétrica,

Consgideramos convenienteég los que correésponden a1 13 graduacidn

13 - 17 de la €poala porcentual del Fotdactro dé Pulfrich.
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b) Lavado de 1a t6la

ﬁl lavado deé lap telac re efecilia en una migquina de lavar comin
O bien en un dirpositivo reélativamente sencillo denominado Launder-
Ometer cuyo principio es €1 giguiente : Sobre un eje de geccidon cua-
drado, se fijan veinteé frascos de
1.1itro dictribuidos eén sus 4 ca-

rag; al ej6 se le imprime un movi-

ziento de rotacidn uniforme.

Bentro de los frascos o€ colocan 108

e trozos de tela a lavar, junto con
L0 ; ' '
OGO |

| I
de goma, cuyo objeto _es efectuar una especie de fregado cobre la te-

1a soluecidn jabonosa, y pelotitas

la, Bl dicpositivo va provisto de una cémera para regular la tempe-
ratura

ara la agitacidn eumpleamos, en lugar de¢ este dispositivo, un sa-
cudidor elécitrico comin con capacidad para cuatro frascos Je 1 litro.
La velocidad del pacudidor se reguld intercalando un redstato.

Preccindinos de 1a cémara reguladora de températura; para evitar
eérrores a2 causa de €épto, =€ opérd a la temperatura cercana a la media
del laboratoric, tomanda como temperatura de lavado, la media de las
goluciones jabonosas antes y después_dei lavado; las variacioneés son
acf pecuefias.,

La opéeracidn ds lévado c¢ efectud asl: La cinta de tela ensucia-
da g6 corta en trozos d6 10 om. x 10 cm, y s€ nuaecran con solucidn
de NO3Ag . Se efectian luego las lecturac fotoméiricas en cada tela
aegin ss indica mis adelante,

Los frasoos son d4e i litre de capacidad, de boca ancha con tapdn
do vidrio osmsrilado,

En cada frasco sé ‘colocan 10 pelotitas de goma de 2 cm, de dia-
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La operacién de lavado se efectud asi: La ointa de tela ensuciada pe
corta en trozos de 10 cm, x 10 cm. ¥y s6 numeran con solucién de ROzAg.
S0 efectian luego las lecturas fotométricas en cada tela segin se indi-
ca mds adelante , \

Los frascos son de 1 litro de capacidad, de boca ancha, con tapén
ésmeérilado.

Bn cade frasco sé colocan 10 pelotitas de goma de 2 om. de diime-
tro, 200 cm3. de la solucidon jabonosa a ensayar, y una tela.

ge agitan durante 10°y se extraen las telas de dos frascos; los 0-
tros dos se dejan en 61 pacudidor 10 més. 86 enjuagan y se dejan se-—

car perfectamente, luego s6 sfectiian las lecturas fotoméiricas.

—.-.—.—.—.-,-.-—.—
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DETYEBUINSGCION DB LA BUDCIEDAMD ELIMVINADG

POR LAVADD

La diferencia de ennegrecimiento de las telas antes y degpuébs del
lavado da la medida del poder detergente del jabon .,

Bste ennegrecinmiento es proporcional al nimero de particulas carbo —
nosas depositadas sobre la tela. Su estimacidén puede hacerseé por compa-
racidn con éscalas d? telas con diversos grados de ennegrecimiento.

Uds exacto resulia la estinacién por medios fotométricos. Bxisten al—
gunos aparatos épticos que permiten wmedir intensidades luminosas con
mayor exactitud y sengibilidad queé €1 ojo humano; tales son los foté-
netros, espectrofotémetros y fotdmetros fotoeledtricos.

Los dos iltimos son los aparatos mas recowcndados para.lap medidas
de esta naturaleza.

Como no nos fué posible disponer de tales aparatos, utilizamos el
fotdmetro de Pulf;i&h‘diaponiendo la ldmpara en forma de poder efectuar
medidas de luz reflejada.

Con este fin congiruimos el soporie dibujado en &1 esquema, gque
permite mover la l4mpara en el séntido de sup dos €jes, y verticalmente.

l.ag telas ge disponon saobre una plataforma giratoria coloocada so-
bre €l banco fotométirico.

Lo ensayos efectuados deénuestran gue eéc posible medir €l ennegre-
ciniento d€ 1z tela con bastante eéxactitud opérands como s& detalla a
continuacidn:

Primero ce calidbra 61 fotdmetro en la sigulente forma: sobre la
plataforma s coloca una cartulina Blanca (ésta hace de “espejo™ ),
roflejando la luz de la l4mpara qué incide sobre €lla. 86 haceé girar
la plataforma godre gu ©J6¢ horizontal hasta lograr €l naximo de lumi-

noypidad en ¢1 fotdmsiro,
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Se oonsigue la iluminacisn uniformé en ambos campos ajustando las
partes movidbles do lﬁ limpara, €n la misma forma que para la obgerva-
cidn por transparencia.

Conseguida la calibracidn del fotdmetro sobre una mitad de 1la pla-
taforma pe colooca un trozo de tela limpia bien extendiaa, y sobre la
otra mitad,la tela a seér examinada autes o degpiés de lavada.

Bl tambor cuyo campo corresponde a la téla sucia, sé coloca én la
divigidn 100 de 1a escala porcentual(éscala.de transparencia).

Para efectuar una leotura s6 mueve el otro tambor hasta igualar
.10 campos; la escala nos di directamente el % de luy reflejada por
la tela sucia con respecto a la tela limpia tomada como 100.

Sobre cada tela seAﬁacen ocho lecturas, cuatro por cada cara en
la giguiente forma {jijil ¥ se toma 61 promedio de las ocho lectu-
ras. —

La diferencia entre los valores promodio, antes y después éel la-
vado es proporcional a la suciedad removida; ésto es al grado de acla-
reciniento de la tela.

Observaciones: Lo que g6 mide en realidad com 61 fotdmetro es el bri-

110 de la tela Intensidad luz reflglada .
guperf.

7 coco la guperficie abarcada por los dos cenpos €s la misma, sé conm-
paran las intensidades de luz reflejada por ambag telas.

81 86 considera que: luz reflejada = luz incidente ~ luz abgorbdida,
¥ qué la Juz absorbida €g proporolonal al No, dé particulas carbono-
sap depositadas sobre 1a tela, facilmente se coaprende gue la diferen-

cla de intengidades de luz rethjada por la téla antes y después
del lavado es proporcional al No. de pirticulas €liminadas por éste,

Las principales causas de¢ error én las lécturas: fotométricas se



28

deben por una parto a la fatiga visual qué disminuye. 1la senpidilidad
‘del ojo que se elimina en parte, decansando luego de varias lecturas,
Y a la desigual remocidn de suciedad dedida a los piicgues de 1a tela
durante €l fregado. |
Se elimina e€ste error disponieéndo convenientemente la tela para
la lectura, de manera de cvitar las lecturas sobre los pliegues.
El ensayo de detergencia descripto tal como fué ejecutado en nues-
tros engayos no puede consgiderarse como plenamente éatiafactorio .
Bu margen de error es relativamente elevado ;no obstante diferencias
€n e] poder detergent® que no sean muy pejzutlias, pueédsn serperfecta-
mente valoradas; en éste filtlmo caso 1os datos deben congiderarse du-
dogos ya que caen dentro de los limites de error del método.
0tro inconvenienté que seé encueéntra en €1 empleo del foidmetro lo
constituye el elevado No. de lecturas: que deben efeotuarse-ohaqqo_ae
exaninan muchas mhestr&s"(;32'leciuras por cada sdlucidn jabdhdga.i;
Creemos por €110 que 61 empleo del Fotdmetro de Pulfrich para test
de detergencia solo es aconsejable como medio de emergenmcia..
"Bl filtro utilizado fué el Lo (verdé ) correspondiente a la'ioqgi-
tud de onda \- SQ0-5 20 /7.



CONSIDERACTIONES SOBRE RESULTADODS

OBTENIDOS CON EL ENS8AYO DESCRIPTO

EN LOS JABONES CON BENTONTITAE -

Los primeros ensayos 56 reéalizaron con soluciones de jabdn al 3 °/%
‘concentracidn recomendada cono la méas: conveniente .6n algunos trada-
Jjos

Los resultados obtenidos (ver tablas No.1-Z ) dieron valorss ca-
31 iguales o ligeramente inferiores para jabongs con 10 a 40 % de ben-
tonita, lo qus parecé indicar que 61 podér detervgente no disminuia por
61 agregado de hasta 40 # de bentonita.

Bnsayamos 1uégo con sdluciones jabonosas mis diluidas, 2 ©/oo, y
1o resultados mostraron en todos los casos -una marcada disainucidn
del poder detergente a medida quc aumenta el porciento de bentoniia,
analogaénte a:10 gue ccurre con 61 poder espumigeno y 1a viscagidad{TNfﬂ

En nuestra opinidon ¢ste resultado se debe a lo siguiente; Exis-
te ung concentracidr fija pare csda jabdn ( mis exactanente scidos
grapos qaponificadss) én cue el poder detergente eg maximo o una de -
terninada temperatura,

Bpta concentrecidn mo ha s1dd aln exactanmente detsrminada pero se
dan valores de 2 °/os a 4 ©/o0 como 1os mds oréximos.

£1 86 hacen enegayos de lavado con soluclonég de maydr concentra-
cisn que 1a éptima, de un jab3n qué contenga cantidades crecientes de
wa pustancia de relleno, inactiva, el poder detergente no disminuird
puesto que la concentracidn de la solucidn se acsrca al dptimo.

dolanente cuando par €1 creclente agregado de dicha sustancia 1-

nactiva, la conssnitracidn d¢ jadbdn sea aendor que la Jptima. €l poder



30

detersivo de las sdluciones jabomogpas acusari un degcenso.

81 p. €j. establecenmos comd dptinma para un determinado jabdn, una con-
centracion=al1 2 °/oo y ensayamos con soluciones al 3 ©/oo que conton-
g 0, 10, 20, 30, y 40 % d6 una sustancia inerte, tendremos lag si=
guientes concentniciones dé jabdn en las solucioncs;-3~°/00,2,7 °/oo,
2,4 °/oo, 2,1 /oo ¥1,8 °/oo Lo cue significa gue €1 poder detergen-
te debe aumentar o mantenerse aproximadanente congtante, a pesar de
que gran parte de la sustancia activa se ha sustituidd por una inerte.

En cambio, si partimos de 1a concentracidn dptima, al disminpir 1a
concentfacién de jabsn debe disminuir el poder detergente sl la sustan-
cia €5 inactiva, y mantenerse constante si es igual al del jabdn sus-
tituido, |

La siguiente experiencia estd re¢lacionada con 1a anteérliornmente ex-
puéesta:

81 dos telas igualmente gnsuciada sé lavan ' a mano con un Jabdn pu-
o 1a una, y con un jabdn que contiene 50 % de bentonita la otra, €s
pocidble obtener el mismo gfaﬂbidEwblancura en anbas telag sin que géa
ficil motar una diferencia e€n €l jabdn consumido, por obgervacion ob-
jetiva,

Los resultados obtenidos operando con soluclones al 3 °/oo-y 2.%/00
de jabdn con bentonita denuestran que esta aparente eficacia de los
jadones puros y cargados .86 obtiené a costa de un mayor consumd de ja~-
bSn.,

Los ensaya&ﬂﬁermiten esteblecer ninguna diferencia apreciablée en-
tre los dientintos tipos deé bentonitne ensayados; si la hay no es lo
puficientemente grande como para séracusada por la sengibilidad del

test.

_-...n.-.-.-.-.- .--.


grado.de

Tabla No, 1

Bentonita No. 1 + Jabdn Semi-hérvido

Valores promedlo del bdrillo de la tela

b

f % Bit Telgf by . lj . nif.. Prom.;CQno. 3%/o0 Temp. 27°%C

—y— - - - - . -
D L4 43,3 . 12’3 . 31 d
42,8 . 12’5 i 30)3 s

. ° i 3 28,2
39,8 - 12,6 - 27,2 .

- e
[

1
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39,3 . 12,8 . 26,5 -
38,6 « 12,6 - 32 .
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Bentonita No.

No.2.
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Tadla No, 3
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PODER ESPUUIGEND DE LOS JABCNES

CON-BENTONTTA

No estd blen aclarada ain la relacidn que exiots entre el poder de-
térgente y €spumigens de un jabdn; no obstanteé puede afirmarse que la
BayoTr o menor capacidsé para formar éspuma no eé un indice de la &fi-
cacla dé& un detergoute,

Tlene :én cambilo gran iumportancia couo factor psicoldgico en la a-
preciacidn ce 1a calidad de un jabén por parte del piblico, Desde este
puato de vista consideramos de utilidad, investigar 1a influencia del
agregaido de bentonlita én'los Jabones hervidos y sem}-hsrvidoe.

¢ 108 nunerosds t;st que existeén, 1; mayorfia presenta incoanvénlsn-
tes que los hacen poco préacticos; por su}pompliéacién algunos, y obje-
tables otros ¢n cuantd a la validez del medio dé apréeciicidn.

Blegimos 61 método descrinto por I, Noss y 0. Mlles por su sim-
plicidad, facilidad para opérar on condiciones standard y no presentar
érrores debidis a la apreciacidn objstiva del cperadar, cualidades gue.
no s¢ hallan reunidas todas en log otros métodos estudiadoe.,

‘Consgiste este uétodocen dejar caer &n fino chorro uma solucidn ja-
bonosa degde deterainada aitura sobreé la superficie de una parte de 1la
misma colucidn colocada en 61 foado dé un largd tubo de vidrio .,

La vena liquida al ckocar conira la superficie de la solucidén ja-
bonosa, rompe 61 "film" superficial, gragmenténdose, y formando espuma.
Por otra parte como €1 1liquido sigueé cayendo sobre la espuma, &
medida gque 6std 80 va formahdo, hay un recaniomo destrucior, tenién-
doge agi unu ﬁeatimacién de la establlidad y consistiencla de 1la espu-

ma,

El aparato cuye forma y dimensiones pueden verse én €l éaquema,

fué construido en el laboratorio de investigaciones ségin las indica-
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ciones de los autores,

Consiste en una pipeta (4) de 300 ml. de capacidad, con un rénras®
para 200 cn y otro a los 250 cmz. Una extremidad de la plpeta va pro-
viota de una 1lave de paso que permita la entrada de alre y salida de
la solucién jabonosa de la pipeta.

El otro exiremo lleva un cafio de vidrio de 6 cm. de largo y 7 mm.
de diimetro extermo, €n cuya punta va embutido y soldado un tubito ca-
sl capilar de 1 cm. de largo, cuyo diimetro externo corresponde al in-
terno dél tubo exterior y €1 didmetro interno es de 2,9 mm.

La funcién de éste dispositivo 6n la extremidad de 1a pipeta es pro-
vocar un movimiento turbulento en la vena licuida a la salida de la go-
lucién jadbonosa.

Un tubo de vidrio de 90 cm. de largo y 5 cm. de didmetro, provisto
en su extremidad inferior de una llave de paso, va cdlocado debajo de
la pipeta de manera que en el soporte, ambas pilezas queden én la misma

1{nea vertical .

étodo operatorio..:

a~) ljustar el aparato én €l soporie de modo qué quede perfeciamente
vertical.

b-) En la pipeta 4 se colocan exaotamente 250 cm” de 1a solucion jabo-
nosa agpirando por 61 éextremo de la llave hagta la marca de' enrase.

c-) 8e dejan egourrir 'por las paredes del tudbo B exactamente 50 cnd de
l1a solucidn, cuildando de que no s¢ forme €gspuma. 0ebe mojarse toda la
superficie interior del tubo para lo cual gé imprimeé a la pipeta un
moviniento de rotacidn mientras s6 la mantiene adherida a la pared
del - tubo,

d-) 8e dejun caer luego algunas gotas de la pipeta 4, hasta lograrigue
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b

caigan en 61 centro del tudbo de caida,y logrado ésto se ajusta en el
soporte,

c-) Se abre la llave de la pipeta y se dejan escurrir los - 200 cm3 de
la solucidn jadonosa.
Léer inmediatamenté €1 volumen de éspuma én la 6scala mllimétrada.
Pueden hacerse lecturas'ad;cionales cada 5 minutos sl se degea te-
ner una idea de la esydbilidad de la egpuma.
ge vacia €1 tubo de¢ caida, se lava con agua de caxnilla, luego con
destilada; se deja escurrir y estia listo para una nueva determina-

cion.

EgnnEMA BEL APARATDO
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CONSIDE BACIONES ACERCA DB LOS BESULTEGM

oS O BTENIDOS EN LOS ENSAYOS DE PODER

ESPUMTIOZNGD

En la tabla No. figuran los datos obienidos.seégin el método deg-
criito..

Eete ensayo resulta bastante satisfactorio, tanto en lo gue sé re-
fiere a 1a facilidad de su ejecucidn como a la exactitud del mismo,

Las lecturas de la altura de éspuma para una misma sdolucidn jabdo-
nosa, raramente difiefen en 1 cm., lo que puede considerarse como ra-
zonablemente exacto,

Como puede otservarse, las soluciones de jabdn-bentonita, cuya con-
centracidén era de 3 °/oo y 2 9/oo, mostraron uya'notable disminucidn
del poder espumigeno con el aumento de la proporcién de bentonita.

El poder ecpumigeno de las soluciones al 3 ®°/oo €5 mayor que en
las soluciones al 2 ®/oo. /

Con soluciones al 5 °/oo, el volumen de espuma alcanzé a un méiximo
para la eolucidn de jabdén, con 10 % de benionita, dando iguales valo-
reg para lae soluciones de jabdn puro y con 40 $ de bentonita,

Bste recultedo s& Gxplica, teniendo on cuenta €l papel que juega
la viscosidad en la formacidén de espuma.

Cuando la vigcogidad de las golucionés jabonosas, aleanza clerto
1imite, disminuyé notablemente la cantidad de.espuma, llegando casl
a anularceé en las solucisnes muy viscosas.

Con la miema solucidn s€ repitieron los ensayos deé poder sspunige-
ro a la temperatura de 272 C. Los resultados coafirman lo anteriormén—

te expuesto,
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Para €1 jabSn puro €l volumen de espuma fué casi nulo;con 10 % de ben—
tonita aumentd ligeramente y para las demAs soluciones se observd un
brusco aumento del volumen de espuma, no obstante 1la disminucidén de
la concentracién de jabdn,

Las &s primeras soluciones éran altamente viscosas; en las siguien-
tes, 1a viscosidad dlsminuyd bruscamente.

e estos resultados puede deducirse que 61 papel que desempeiia la
bentonita eén la formacion de eéspuma, 65 €1 que resulta de disninuir la
cantidad de jabdn puro.

‘Se puede obtener la misnma cantidad de espuna en jabonés con bento-
nita que con jabones puros a costa de un mayor gasto de jabvdn.

La observacién objetiva hecha sobre jabones puros y de bentonita,
no muestra diferencias apreciables en 61 poder espumigeno de ambos ja-
bones,

fbeervaciones; En ecte ensayo hemos podido. comprobar la notéble

influencia de la "edad™ de las soluciones jabonosas, €s decir el tiem-
po transcurrido entre €l emgayo y su preparacidn, sobre 61 poder €spu-—
migeno de las micmas. S€ nota una apreciable disminucidn de éste con
61 tiempo. Para evitar este error basta efeéctuar todos los emsayos en
€l mismo lapso.

La temperatura tiene aun mayor influencia sobreé el poder espumi-
geno,

Nosotros hemos tomado como poder 6spumigeno, la altura de la co-

lumna de espuma en 61 tubo de ;caidé; algunos autorés tomun €1 volu—

men de la micma. Creemos que ambos .datos son equivalentes,



Yabla No, 7

Poder 6gpunigeno

Bentonita No. 1 + Jabdn 8in glicerina

Soluc, Jabdn + bentonita = 2/00 =3%/o0 - 5%/00 Temp. 352 €,

T K Jan T + v ——N e At v x4
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» - . 11 » » » P 23 . 3,1 . °
i . N . » ] - . ° x 2
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L L » 6’5 “ L ] 6,6 L R4 . -0; 17 * 10’5 ‘e *
Y o o TEITTRERSTANTT o . L] 10,9 ) o . . . 16'6 e
° . » 6'5 » » . f ) 17,1 L) 10,8 o ®
. 7. 3% .51 . . . . 15,3 . 20,3 . :
. : S5,2 .51 . 14,9 .12,9 . 20,2 . 20,3 .
. . ..5 ) .. . 14,6 . 20,5 . .
. 60. 40 . 2,2 . A " . 12,5 . 23,2 . .
) . Y20 .2,2. .12,3.12,3.23 .23,2.
. . S 2,3 . L . 12,2 . 23,5 . .
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Tabla Na,o 8

Poder Bspumigeno

Bentonita No.l - Jabén con glicérina

aa—

Temp.359C. 002?3?253016n3é8}:§16n ng%;;ofentonita 5 /50

T% J.T%’B"T-egg: . Pron T A T, N o remp.z;i-c )
200 - 0.1 . .17 .  .185 . : 0,4 - :
.. £ 10,1 10,2 - 17,8 - 17,4 .+ 19 . 18,5 . 0,3 - :
.. 10,6. 17,5 $18,2. . 0,4. 0,36 .
O : —— . . J— SRS Akt
.90 .10 - 7,3 . £15 .  .25,5. : 3 . :
- . I 9,5.7,4 .152.153 .25 .252. 2,8 . .
. +« . 7,5. . 15,6 - . 25,2 . : 2,6 . 2,8 .
.80 .20 . 5,1 . S12,8. .24 . T I
.. Ts,5.85,3 213 12,7 . 23,2 .23.6 . 17 . .
.. . 5,3. T12,5 . .238 . . 17,2 . 17,2 .
70 .30 . 3,0 . T .21 . . 18 . N
. . U3,2.3,3 n,2.11,1 .20,8.2,8. 18,3 . .
. .. . 35. S 11,3 . . 20,8 . : 18,1 . 18,1 .
.60 .40 . 2,2 . . 6 . . 18,5 . . 16 . .
. . 2,1 .2, . 58 .158.18 .18,2. 16,3 . .
.. e . 5,5 . 18,5 . . 16,5 . 16,3 .

Edid de 1ap sdluciones: 24 h,

Lecturas: 1 ninuto degouée de vaciada )a pipeta
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BEPECTO DEL AGBREGADOD DE BENTOMNTITTA ,

SOBRE LA VISCOSIDAD DELAS 8S80LUCTIO®O -

NES8 JA B O NDS3AS

Consideramos de interés esta determinacidn por ser la viscosidad
und de los factores que intervienen en o] mecanismc de la accidn de-
tergente y poder espunigeno.

La viscosidad de las soluclones jabonosas impide 61 depdsito de
las particulas de suciedad removidas, y aumenta la €stabilidad de las
émuisiones,

Bl wlumen de espuma dismianuyé con 6l aumento de la viscosidad,
eén cambio la persistencia de ésta aumenta, .

La viscosidad dé las solu%iones jabonosas se.sleva a medida -que
aumcnta la concentracidn,

Bn soluciones jabonosas muy diluidas, €1 aumento €s casl insensi-
ble,peéro aumenta rapidamente?ﬁ321:naﬂdeterminada concentracidn,

Las determinaciones de viscosidad se hicieron con €1 vigcosimetro
de Engler, con las mismas soluciones jabonosas empleoadas en los €npa-
yos de detergencia y poder espumigemo.

Los resultados obtenldos pueden observarse en la Tabla No.

Como puede verse,la vigcosidad én las soluciones al 2 °/oo y 3 ©/o0

a 1a temperatura de 242 C, se mantiene genpiblemente igual a la del
Ho0 destilada a 202 C, Por ello solo fué posible estudiar la influen—
cia de la bentonita en las soluciones al S °/oo.

En estas soluciones sé obsérva: un notable deccenso de la viscosi-

dad con el aumento de la concentracidn de bentonita,

Entre 1a viscosidad de la solucién con 20 & de bentonita y la de
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30¢°/6w hay un degcenso bruscd de la vipocosidad, que pe hace a partir
de easta concentracidn casi igual a la del agua.

Bsto significa que 1a curva de las vigcosidades de 1as solucfSnes
de jabdn tiene una inflexidn drusca entre éstas.concentraciones.

Ya hicimos notar la relacidn que existé entre estée comportamiento

de la viscosidad y el poder espumigeno.

Observacionesg: Bn todas laa/soluciones jabonosas cuya viscosidad
éra supérior a la del agua, notamos &steé curioso comportamiento: La so-
lucidon jabonosa utilizada repetidas veceés €n €l eénsayo con el Engler,
acugsa por pasajés sucésivos a través del mismo, una gradual disminucidn
ae la viscosidad, manteniéndose constantes los demids factores.

En 61 recuadro figuran los datos de 15 determinaciones de
viscosidad realizados con unaysolucidn al 5 9/00. Como puéde obgervar-
86, la diferencia de tiempo entre dos parajés sucesivos a través del
Engler s¢ hace cada vez mis pequefia,

La misma solucién luegb de tres horas de r&poso, reoupéré su vig-
copidad primitiva., Bste comportamiento parece démost?ar que’ia visco-
sidad de los geles de jabdn se modifica por la friccidm.

La temperatura y "edad" de las soluciones jabonosas, tienen nota-
ble influencia sobre la viscosidad.

Las detérminaciones de vigcosidad éen las soluciones de jaboneés

ngraneados” se notd 1la siguiente diferencia con respecto a los jabones
semi-hervidos: La visoosidad acusd un aumento para las solucliones.al
3 9/00 con 0y10 % de bentonita reepectiVamente,

Pe debelesta diferencia a quée en dichas soluciones la:concentra=

cién:de jabdn verdadero s mayor que €n las obtenidas con jabones en

los qué.no g€ h§ recuperado ld“glicerina.



Tabla No, 9

Viscoaidad Engler

Jabén con glicerina ~ Bentonita N, 2

Temp, 24% C, Edad: soluc. 24 h,

q
J

(4]

©
~. -
(o]

(4]

[ ]
A

2B . 2 foo . 3% 00 . B 5 %/00

« 0 » 5175/10 - 53°°5/1ic - 312~ + D 312"

. . 51%8/10 - 53”5/1p - 2°55” 8/10 - 2°55” 8/10
- . B51*8/10 - 53“ 5/10 - 2°40” 2/10 - 2°40” 2/10
o ° ‘e . » 2'29”

e 1D o 52 . 52 . 1°377 3/10 . .

. . ) . N . . 2247 1/19
. . 51”5/10 - 52 «.1°27°°5/10 -« |

* * ”» * o ¢ .’ v * 2'22 ” 5/10
. . 51”5/10 - 527 2/10 - 1°22 .

f 0 'S . . . 2019 Py}

e 20 . 81”7 . 52”7 ©1°24” . 2°16”

- . 58175/10 . 852”1/10 . 1"17" 5/10 2713% 7/10
. . 5*s5/10 . 52" . 1714”7 3/10 . 2”319"
.. ; T : 279“ 2/19
.2n . 51”5/ip . 5175/10 . 53" . o

o . .. '3 . » o . 2’9

. . 5176/10 . 51“3/30 . 53" 5/10 . g

. . .. . .. . . 2°8”

. . 51*3/10 . 51”5/ . 83*7/10 . s

. . . . ‘ 2°6” 3/10
.45 . 517218 . 5" . 51”50 . 2°6™ 2/10
. A 5/10 . 5172/19 . 51~ 4/10 .

. . 51*5/10 . &”5/i0 . 517510 .

s . e . - 0 —— ——— ¥

B - bentonita

C : La colwmna C , mvestra la dicuinucidén en los tiempos de-escurri=
miento por pasajés sucésivos dé la solucién a través del Englsr,
proﬁablemente deridas a fendnenos de despolimerizacidén por frota-

riento



Tabla No, 10

Viscosidad FEngler

Tiempos de esourrimiento

Volumeén golucidn: 200 cm

3

Tenp, 242 C

" Bdad sdluc. 24 h.

- Jabdn graneado oon

Bentonita No, 2

‘Bentonita No.3

T% B. 2 /oo K 3°/05 T 2 %/co . 3 %90 .
. 0. s278Nw . 1°5876/1n . 5z”2/10 . 1°53”2/10 .
.10 . 52~ © 1730g/10 . s2”3/10 . 1°28" 2/10 .
D20 . s274/10 . 8576l1c . &17cle .  se~”s8fip .
.3 . 57210 . 52721 . 52" . 5273w .
.40 . 5174/1e .  52”5/10 . 81*5/10 . 5176/18 .
_ Bentonita RNo.l ] . Bentonita No. 4
. 8. 83 . 1'35”z/19 . 54”6/10 . 24" 2/10 .
S10 . 53-4/10 . 17117°1/10 . 547 &/10 . 1°51° 3/1p .
J2n . 53"2/10 .. 5276/10 . 53”510 . 1°13~4/10 .
.30 . s2”6/10 . 527 . 5274/ . = 53" :
D40 . 521/10 . s2”4f16 . 837 . 527 4/10 .




CARACTERISTICAS DB 1,08 JABONES CON

BENTONTITAS

LLos jabones cargados con bentonita, difleren nis o menos notable-
mente de los jabones comunes, de acuerdo al tipo y concentracidén de la
.bentonita incorporada.

El aspecto general de wn jabdn tiene importancia en cuanto 3 que
la apreciacidn por parte del pudblico consumidor de 1a calidad de :un
jabén se basa en no poca medida, c¢n sus caracteres externos, dado prin-

cipalmeni€e por €1 color, aroma, dureza y itextura.
La obs€rvacidn de éstas caracteristicas fué realizada gobre 32 panes
de jabdn oqn'béntoﬁita de 200 grs. aproximadamente c/u. utilizados en
los engayos degoriptos.,

Color: La bentonita imcorpora al jabdn el color gue 1e¢ es propio.
Resultan as{ jaboneés cuyo color varia segin el tipo de bentonita usa-
da y &1 tomo seéﬁn la concentracidn de la misma.

Bl color de las bdentonitas varia ampliamente; pueden agruparsé ge-
gian su color en dos tipos:

Bentonitas de colores claros:lliversos tonos de: amarillos,
gris

blancos

n " " obscuros: n n ¥  pardo
Tojizo
terroso
Tree de las bentonitarc utilizadac pertenecen al lo. grupo y una al 20.
Finzalnente puede afirmarseé que €1 color de lop jabonés con bentonita
no oongtituye un odstaculo para su comeércializacidn pués los tonos lo-

grados no impresionan desfavorablemente .
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Bureza; La dureza de los jabones de bentonita a igualdad de oon-

tenido de humedad es ligeramente mayor qué en los jabonés puros. El
criterio de apreciacidn es subjetivo,.

gggégggzcnando €1 agregndsde bentonita se ha realizado correcta-
mente,.fesulta un jabén de texturas homogénea, compacta y uniformeé, que
no presenta €l aspecto fidbraso de los jabones puros.

Puede variar notablemente segin 1a forma e&n que geé ha "trabajado”

el jabén v como s€ ba incorporado 1a bentonita,

36 tiene una textura defectuosa cumndo 1a bentonita no sé ha mez-
clado bien con €1 jabdn quedando grumos de bentonita incluidos en la
masa del jabSn o bien grumos de jabdn puro gue no s€ ha mézclado y
aparecen como lénteéjas blancas en la masa.

Bsto sinfluye desfavorablemente en €)1 aspecto v calidrd del ja-
bén,
droma: La bentonita no modifica en forma apreciable €1 olor ca-

raoteristico de los jabones puros o adiclonados de perfume,



lo.)

2.)

3o.)

CONCLDUSINON E S

De los ensayos y observaclones reallzadas se deduce que:

El poder deterczivo deé los jabonés graneados y semi-hervidos, adi-

cionados de bentonita es inferior al de los migmos jabonesg,puros.

/

Bl poder espumigeéno de los jehoneg con bentonita, es menor que en

los jabones puros.

Es posidble lograr el mismo grado de limpieza y éspuma con los ja-
bones de bentonita que con los jabones puros, a costa de ug mayor

gasto de jabdén de bentonita,

La adicién de bentonita a los jabonec debe conpiderarsé como un

material de carga que disminuye la eficacia dcl jabdn,

E1 estudio tendiente a lograr la simplificacién y perfeccionamien—
to de un método como el descripto, serfa de indudable valor para
lograr un medio qué permita medir 61 poder detergente de jabonés
y otros detergentes de utilidad tanto desde el punto de vista in-

dustrial como cientifico.
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