Caracterizacion de Fracturas en Rocas Basalticas

a partir de la Deteccion de Emision Acustica
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Este trabajo presenta los resultados de la adquisicion de las senales recibidas de EA en un ensayo de compresion uniaxial de una roca tipo Basalto, proveniente del volcan
Peteroa en Argentina. La roca se sometio a diferentes estados de tension hasta llegar a la rotura. Se analizaron los eventos de EA registrados, por medio de los parametros
clasicos de Emision Acustica mas representativos para evaluar el proceso de fractura de la roca. También se usaron parametros secundarios de la EA para realizar una
clasificacion de los modos de fractura, indicando en qué situaciones predominaban el modo ténsil o el de corte para los diferentes estados de tension a lo largo del ensayo. /

1) Principio de deteccion de Emision Acustica (EA)

material cuando es sometido a una solicitacion, ver ref [1-3].

La Emision Acustica (EA) es la liberacion de ondas elasticas que ocurre en un

Estas ondas son convertidas en senal eléctrica por el sensor, y amplificadas por el

pre-amplificador, llegando a una computadora que las procesara y registrara
obteniendo senales como la de la figura 1.

amplitud, rise time, duracion del evento, entre otros.

Los parametros caracteristicos de la senal de EA pueden ser energia, valor RMS,
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2) Montaje Experimental

> La muestra de basalto fue ensayada a compresion simple uniaxial llevandola
a la rotura. Se utilizé un sistema de carga mecanica con capacidad de carga
maxima de 440 kN. Los datos de EA registrados en este trabajo fueron
adquiridos con un equipo de EA marca PAC de dos canales y se midieron los
parametros de EA durante la carga.
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Fig 1. Principio de deteccion de EA y parametros tipicos de la sefial de EA recibida.

Fig 2. Disenio experimental para la adquisicion de senales de Emision Acustica durante el

3) Parametros de Emision Acustica indicadores de daino

ensayo de rotura de roca controlado por carga uniaxial.
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Fig 3. A) Muestra de roca fracturada luego de terminar el ensayo y B) Resultado del analisis del _ , , _
, . . Fig 4. Los parametros mas representativos para evaluar el proceso de fractura fueron: A)
parametro de Amplitud recibido por los sensores. El momento de la rotura de la probeta o de la _ e , ,
o _ o _ o _ El tiempo de ocurrencia (‘hit time’) , B) Cuentas acumuladas, C) Energia, D) Energia
propagacion inestable de la fisura se da en coincidencia con la maxima fuerza aplicada. . . . . .
acumulada. También se observa la carga aplicada en funcion del tiempo para cada figura.
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Fig 5. Para analizar los modos de ruptura predominantes (Tensil o Corte) durante las diferentes etapas del
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ensayo se calcularon las tendencias de los parametros secundarios RA= RiseTime/Amplitud y la frecuencia

media FM=Cuentas/Duracion, ver ref [4].
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