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‘ntrodaceifn

Zn virtud de la difasién slcunzala en la industria en iea
“fltizos wuos,vor los procedos da.extr&cai&ﬁ-contlnua en contri-
corriente en sistenus liyuidoel{guito,procegos que fuercn utilie
zados por ves privera por “delesnu (1) y en”in intento &é contri-
bair 4 lu resolugién por tules mftodos ¢e un uspncto particular
de 82 eplicucifn es-yue se ha gestuado el presente trubajoe~

No es propfsito nucsire,en el Cesurrollo de los fundamentos
tedricos de 1lu concentrzcidn Ge la fruacoidn vituniniea de un
uceite Ge higudo o tiburdn,ciyu parte experiuental constituye
el motivo pringipal de &sie trubujo ve tesis,poner al dfa las
teorfus ni los wdtodos de la extruceidn en contrucorrient® en an
sistaua 1%uit0=-1£1.1130,8in0 sinplemente funlacentur,con una lie
gera revista y con lus eonsideruciones tedric.s esenciules,lus
ex»mriencias que hemos reelizude y los clloulos yue como eonse=
caencis de la teoriu y lus experiencius,nos han permitido cbtow
ner los resultados sobre los gue Se busan lus oonclusiones ca
date %rabujo.»

4e realizd con tul fin,an ecstudio del sistema clorsformo-
feldy sedtico=agua,en unu columna €iyos curuoleres se detullan

#ois udolontees-

iostor.rmente,y ¢n el ¢esco de hacer viable el estudio pre-
vio realizulo,es gue se apliouron lud Guructerfsticus de la co-
lusne para la obiencidn de un goncenterads ‘e Vitamina "A" por
Qxaracciﬂn de an usceite de higudo Je t.burén ocon metanol,price-
80 yue elisinurfa cl uso de presiones,co.i0 lus existentes en el
proocso "3Jolexol" aplieuds al miswo problema (2) que utiliza co-
mo solvente selectivo al propuno 1f,uie a una temperstura yréxd
me & su tesperutura erftica,con tolns los inconvonientas gue piy
ra la industria reprosenta el toner . ue trubadur s presiones

w83 o menss elevaduge



Cuuple dgradoecor slora,ul profeureGordnime .ngli,quidn hu 8ido
el fuctor preponderunte en la roulizucisn de &atu tesis,yu sca
por el hacho o huberlu sugerito,ya por lus valiosus y sie:upre
0:0rtunas obuervucionns ,ue en el desSurrollo de lu misua hiciorde
scuwlozeo aslnisno wl Irofedreieodoro krentel sy infinita puciens
cia ¥y 82 desinteresado afda do gula.

uzdo reconacidoﬁg lus antoriduiles do 1os Luborutorios de la
~Puuda § on 03psciol 4l Lrofedre: rturs ..e0luri,que we concodiera
perilso pury reclizuar purte del irubujo en e9. cusSue
Jagblen expreso wi grutitud a Fudeco,liuelote @ Inde,le..e 40 iur
del ?1uta,por‘1u proeisién ain ourge ds1 aceite de higado de
tiburén,utilizuﬂo en d3tus experiencius,

4 todos muchus graciuse.
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wde

ranrfa del proceso fo extr.uceifn en contrucorrisn'e

en un sistera 1% .1i70-1%-uide

san:ne la ezgperienciu sobre el mocanisvo ¥y velocidud de exlLrug-
¢idn es escusa,umbos especlos han sido estyliados en la exirace
¢ldn por solventese(?)

Lus Gonsiderucigﬁes tefricus basudus en lu eat.echa similitud
flsicu con el proceso e lu ubsorcifh de gus,aunjue respsldadus
par pocos resultudos,justiticun la guposicidn de ;10 el mismo
mecunisao <o difusidn rige la trunsferencia de solulo enire las
dos fases 1lquilase o

un la extruccidn 11 aido-12:uido,303 pelfeulas 1fquidas en serie
reerplazun al gous § a la pelficula 1i,uida en absorcidn.

%1 proceso involucra transirrir el Soliute a truvés de &stas dos
psliculus lasinares en scrie,us! cowmo tanbién el estudio de los
meesznisnos ¢e convececién en 1lus poreisnes internus de lus masaa
1fuuidaa.

La teorfa de lus dos pellculas

= i

propucsta por hitman (4),

i ' , ' 8 la mis aceptadu en la uce

£ tualidad y aplicudu al sise
l .
' tena 11n-197 serfa la di-

guiente,

P

L R { Si considerasos dos 1fyule

dos inu.<Tibles con un so-
lutd co:zfn,puestos en con

tucto se originurfi de inyo-

~d

R

Giuto un sistema cuyos 6lv-

nentos est&n dispuestos de

b

L e T e i scuerdo con el €Sq L& roe

presentado en la figele~



-l o
Babrd dos pelfcalis 1%juidus en contacto en lus cuules el
moviuiento e coavecciu snrd pructica-ente nule en coupura=
¢ibn con 8) miswo woviuiento en el seno de aubas muscs 1f.uie
CuSe
"1 sovimients en el seno 11 u.do es may rédpifo,consicerdndo-
so por lo tunito,uniforme lu concontracién del soluto en tolos
848 panios;y en lus pelfculu ,lu trunslorencla de soluto g troe
vds de ellus sé?hurﬁ solumente por un process o difusién,
#l degsarrollo wutomStico pura lu wbsorcidn,consiCers en gonoe
rul el guo inerte y cue el solvente 1fiuido sea pricticunente
insisclibleckueds sor aplicudo sutisiucioriumente a la extrig-
cifn,si los dos solventos 11,1idos pueden consicerurse innise
ciblos,tenicndo en conseguencia un finico solulo gue se trande
iizre do una Tase u olraes (B)
Su wolicueidn al caso nis goneral da golvenies puroialmenie
wmisoibles es inucgira,pues en tal sistena los tres conponentes
s¢ diXunden entre las dos fuses y debe considerarse la concene
truoién da 108 $re3 en cuda unn 'e ulluSe
For olra parte lus velocifades molures de flulo varian mucho
avn el apurato y por consiguiente lus si.plificaciones logradas
¥y upé vsuulmente se requieren pesra faecilitar su uso prdetico
no. pueden sur adoptadus.

pozickolutura para lu extroceidn

]

&
"t

superiicie totul dJe eontucto interfueicl, cu a.v

&

espesor ervetivo de pelfeuls 1fyuida, om

C.
3]

coeileiente te distribueidn de eiﬁilibrio para lu ley ideal
uf: cooficiente 8o difusibén del soluto a través del solvente,

g _ emth
hetCie g;[w cx’uo

HeTolle altura de anz anided Je {renstorencio en buse de la-

Wi
pelleals eorresvondicnie & la fase _W_ ,on

H.Y-W.?; idom corusspondicnive u la fuge i ,om

e oUay,: 8ltura toisl de una unidued de trunsforonela en buge

a la fuse w _,on

E’aﬂ‘ idem en buse a 1la fuss W ,cw

Ho e
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5=
enoiiciense tolal de exiruceidn busaio en éaios de la fuse
Y, mol.élhoanstﬂalog/ema)

iGengbura la fuvse 1

totul o moles o 1%291ide en la anidud .8 tiewnpogooluto mis

solvente ,0legfit *
moles do soluto,libro do solvente en la unidad o tiearo,
molegfh

soles Ce solato (ransie.idos en la unidud de tiampo.moi.g/h

:ndmero de unidu’es de traanslorencic de lu fuse lfjuida v, &=

L 1]

diensionul

idem,fuse 1f aidu B, wdisensionul

ot -Rimere totul de unidudes dc trunaforencia busude en datos

ds la fuse _Ww_

idozg busulo en i1use 8

voldien efectivo ¢e la oslusuna, cn®

superiicie efactiva de eontacts interiaciul por unildad de

vol 1sen, cmzl o

c&gccnbraciﬁn Go sonlato, mol.gfcﬁr

conceniruzifn del s0luto en el cuerpo principal de la fase
"{ 12jqida

concentracifn de 80luto en la interiuue entre lus dos peli=

cules 1f5aicus

-eancentiracién de aaluto,mol-glcma,en.una fuse 1%:uida la

ciel osturfe en ejuilibrio con la csnesnirscién del ouer-

po princlpal ea la fase 11 .uida opuesta

prowedio del totul de moles por cu® sobre la pelicule lie
siaida

didnetro de lu osluuina,om

cocTicicnte de pelfenla liquida,mal.g/h.ums(mol.glcms)

inclinuci8n de lu curva e eguilibrio en coorienudus xX=y

idon,en ccordenitius Q=g

velocifud del 1%4aido en la torre,cu/seg.

Lraceidn molor Ge soliuto en lu fuse liguita 3

fruceiba zolur do Solato en la fuse 1'% uida 7T ,la cual



‘6-

esturic en eyuilibrin con le fruccidn molur y ,d6l solu-

to en la fuse w
.l‘
fraceién molur del 80luto en el caerpo prineipal de alguna
fuse 11321da
‘-
x fraccidn wolar del solulo en la interfuse pars cuuljuier
fase 1iqnida y tanbi®n pura la fase U en equilibrio con
¥4 para lu fese w

%, valor medio logaritmico de la fruaceifn molar e sulvente en
el cusorpo 1ijuico principal y en lu intcrfausae

‘1")om: media logurftnica ve (l-x) § (1-x') para lu fase % _

y  {raccifn uolur de s-luto en fuse _w_

A iraceibn tolur de aalSEQ en fase__w ,lu yue estaria en
e uilibrio con la fraccidn molar:_g_ del solato en el cuer-
po principul de la fune T

y; s traceifn wol.r 7¢l soluto en lu f.se w_y en la interfase

(l'y)pm‘ tedia 1oge 40 {1-y) y (1-y*) pura lu tuoce W

S -specifn ve lu erlamny, emz
\ )
a altura evoetiva ~e la col muna

fk vigeosidud dol 1fguide, gfheca
los subindices = gy w , indican respeativu-ents a la

fose O y a le truse W
L] L

Jos sabindices 1 y &, el princinis y ¥in fe la columna
[ ]

sstudio del procesn d» difusifn

Hublumos dieko en piginus anter<ores, ne la transferene
cia e un soluto a travds de dos pelfculus 1{11idus sn cnntuste
g hoela’ exclusivanente por un process de d:fusién,es por lo
Tunto Noeesurio €8 adisw lug loyes ,.e rigen @ este fenéreno
para noaer lugzo anlicarlus sl cuso purl culur do Sste ensuyoe~

Podepos desurrollur lu teorfs ocupéndonos de la difusida
de dos cuerpos gusedsos que satisfucon lus leyos de 1os gases

i¢ealog puru lueygs saplicur 1o dicho en el cuse de los 1iguidos
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eon lus restriccionzs indicadas en piginug anteriorcse.~
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Eonsiﬂsremqs el ocuso repregontudo en lu fige2; dentre
do la gona (1) la mezcla 5&59083 estd conatituida casi exelu
sivamenie por gus (1)."n la zona (2) es el gus (2) el iue pre~
dominuseLa presién total P, .50 wdntendz& constante ea toda la
ragifa gue nos ocups ¥ so;z siempre lu suma de lus preSEonaa

purciules Je guda uno de los componentes;

P Pl"' Ps

’

%1 factor intensidad gque tiende .& hacer pusur el cuerpo
(1). de isquierdu & derecha y al cuerpo (2) en sentido contra
rio,ns8 la ¢alda en la presisn purcicl de aulu uno de 6llo8.e

Se aGnite la hipdtesis de ,ue la c¢uldu elemenlal de la

présidn parcicl del cuerpo yue se difunle es pro orcional &

N\

lus resistencias que encuenira en su murcha,siendo éstas:

1) la denpidud molecular propia y la del cuarpo a travéa del

]

cuul ha de pasur ( Censidad molecular: nducro ce moles por



B
kzﬁ,‘
uanitad do volumen ® g (6)

E’: densidad pureiul ;peso nor anidad de v-lnnen
@ pogsy -sleaslur del g
2¢) 1ls velorcidu@ rlutiva con respeato el degnluzuuiento do}

oLry cuerpd y &°) el espucio . corresoude g gsaoefdu qe

pregibu,
kura el cuorpo (1) gue sa diiunde u truvés dol (2) serd;
/ o
~dp1e /1,x LW JE (Wperwy) dx (1)
‘hl 4.'.8
on donde,
¥ s veleoidudes
X ; 638800

. } ;/.-.
1,%: oonstante de proporcionulidud

La egyueidn uatarior es lu ezpresifa ‘el noscucial Go
diznsida (7)

. IRt
o8 1zuul zanera g tendrd,

=dp;=of,1 ;ig,‘éfl (Wge vy ) dx ()
“ y A;‘»ﬂ.
peTo €0

Pz ) & Dz® olee, dpy~ dpp= 0 3 dpys dpa
-

veniosndo pregeats duta relieidn,us deducs ds 1) y (£)

(Ll T4 E4d 5 (3)
Luege de dicho valor rodrd ger supriuifo sl subludices
Jonvisne intvodaelir pura ulteriores considcpuciones la megni-

tua densidad ds corriente N, exproasadu en tioles por unidud

d> supnrficle y por unicud de fiz2upo

\
N molﬁs{mgseg. = _ﬂ.gii (4)

3n =chog proessos ol uluero de .0les yut pusy en un 80n-

tidn, §;,tendrf .ue scr el mid90 41@ pusa en 8l otro, Hg e

.l - —2“;*3



P ¢ P

vy X gt lin (5)
] kg

8l 8izno contrurio ©3 pura toner em cucanla la direccida
Go pus.ls,

La ecuccifn (1) pacde escribirse

. [N -\k:e f‘ *
come (S em N Sawmle (o
. B % H ; !
{ 1 +2 i &g Jl

quo toniondo en cuenta la igualdad (5) se (rausiorma en:

‘di’llc/'.d.l...l» "...-..5--..3»..-':’-'.J-.~ _ (79
%Y i Lg Ly ~
ﬁﬂ: Lt& blz’.a.&&“ ‘
E
Ee¥ BT ol L :
=z e 2=t

reanplazando en {7)

-8p) wol fam (R P ]dx gil"dl;»-l'_k dx  (8)

1 LR T R E

vor trunapesicidn do tSrainos

ST L W S S - 11 (9)
iy

P dax

tenionéo prosento la ecuueiln de eatado

P RT X3 o e apy BT @y
= T1 -r-;I 4
an R ¥

sastituyenio en la (9)

%1 . R2i2 a¥1 (10),
"l olepei 1 ax

71 coeficiente _2%.2  ge deno:imu"eoef:ciente de @i

Ko b
fusivided" § oo designs con la letlra "DIMe-



Puede la (10) escribirse entoncos,previa eliuinaoidn Qe

i3 de aubos térm.noa
¥im _ -0f _a%) (11)
dg

férmula que nos dice que a teamperatura y preosifn constunte la
"densidad de la corriente™ del cuerps ¢ue se difunde ®s pro-
poreional al gradiente del peso especffico en la diredoidn
de la corriente,

%1 coeficisnte de Aifusibilidad Lf,se expresa en unidades
de superfiocie por unidad de tiempoe=

Souscidn diTferencial ra la difusiln

Sea el paralelepipedo elemental de la figura Zelor l& ca=
ra que corresponds a la-sbsisa _x.¥ normul a ese sje penatra

en la unidad de tiempo lu cantidad

( we¥), day as (12)
P S T :
P : 4 \‘f;" A
. ! EY g o
% - : ' [P AR— '\”{"EL ‘ ;- e
:: 3 : x’ v k*d\
P, S e D
"’-" 3 . X
/" g ¥
E @

N +
._-'a.- 3-«§~ i'-r

y-en 8l tiemno elemenﬂéi as.

( we¥),ay az at (129
For le cara correspondiente a la aubsisa =x-dx ,saldrd

en el migzo periodo

( we¥), aedy a2 at (14)
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pexro:

( we Yx az= (We X )x +_6§2_( w.\S )g dx  (1B)

2 3

Procedienio anflogatente en Guwiu 0aru,suwian’o 3.8 resule
tudos y teniendo presanie yuoe:
dxedyeiZe = d¥y ; ge obtiene pura la cuntidad

total perdida en el intervalo 4t

(b Cae¥n, & (w5 () | aveas (26)
5% Y 3%

“
Como lu musa contenida es 3edv » 31 gisminucidn en el

tiempo At puede tumbidén expresarse por:
o5 (feav ) ax (17)
£t

Tguelando aubus expreaiones y suprimiendo fuqtores co=
munos obtenenos;
#
_&,(w.‘a)+_5_(u.\) ( weX)_ 5D (18)

éz =5t

7 reenplazunio el vulor de lu {11) sezin lo antedicho
(451, 45, B 8 (19)

dx* T dye T 4eF %

gu® 88 lu ecuucidn diferoncisl de la difusién,

nifugidn &» lon 1%q1ldos

La 4itusgién en el seno e un lfyuido es un cuso espegisl
38 la difasidne

Pura gue elle existu es ‘indispensuble tensr una difgren-~
cia "e conceniracifn entre los sitios entrs los cuules se
etectfu ¥ es sieupre mucho nfs lenia (B) gnue en los guseds

81 llumanos & ¥ ¢; en moles/cma‘,las concentraciones
de los enerpos,se hucen en =u'e cuso considoracinnes seue Julle
tes & las estubleoidun pura 1los guses,

e surondri jque la cufdu do eoncentraciln entre Josd pun-



tos infTinitusentes préxixes es projorcionul & 6uiu ina de las
concentraei-ncs cel oucrpo gue se difundo y a lu del cuerpo o
truvés tel cudl lo hace;a la veloeidud relutivi entre azbos y

a lu distanciu entre lus puntos considerados es deeir;

- d°l-3°1 ws{ v - Vg } dx (20)
©i la difusidn e3 igunl en a:zhos sentidos
Mm ¥ € ==Ng mnp ©3
podsiion obtoner
-dcl,{3( 01 83 Wl - 01 Cy Wa)fat

- {3'“1 wi { cpeog) dx (21)

del prixer g toresr e Liro oe obiiene

% 1 de
17171 ;’5( ey 4cg) dx

Ge denouinu cosiicieanle de difusividad (9) al valor;

Iz ek : por lo tanto
(3( 01+02) '
Nz -t 2 (22)

anfloga a la ecuucidn (11) pars guses

Teaneiones paro pelfcilus 1fyuicas en lu extroceién

Jonsiderurnros en 15 ue Bizuz & lus dos pellculus 1lfghie
das en gerie cono fud dicho anwr.tormeni.e,as! cono taibién dus
scnacionds a usar sorin sduplalus de similarcs usudus en absor=
cién,

Fara la transfercnciu de un soluto a través de ung pelf-
cile 1i.uida on 18 gyrruccida bujo condiciones evtuciondrius

on cnaljuier punto de an epurato . ue funciona ocontinuuments (10)



old-

ol nimero do moles ds anlats trunsferidos en la unidad de

tioope estd duco por

g.,;,.,# .3;“_ ( °I,"°i) .k.;;.ua'(xxl-xil ‘23)

o

Para la transforencia del 8 luto en el sentido opusss
f¢° ‘°L‘°1’ pe resiplaza nor (ci-czi ¥y ‘*L"i’ por (xiaxl)o
tedricusento el coeficiente de pelfecula 1%;1ida estd

dado por:

k= ___i_)_i_f___ (Z4)
Lo pi

En donfe 2,e8pes0r efleclive de prlieuila se supcne sea
ulguna fancifn dsel ndsero do Neynolds.

~sta ecaueibn (34),n03 smiaistra una informueidn cuslie
tativa de los faetores yue afeotun lu vel:reidud de extraceidn
on condiclonos estaclonariag,.

oo e joaple citaremos el valnr Qe un coeficiente de ex-
truceidn,pura nelfyedu 18344du en exiraceiba (11) entre agua
y querdsqu en una colunnu Je parcdes himelas

Cp\0eBf . V6
Ke8l g 00 [ Sisde :
\ Ve

i /ﬁ.

en donde _zi_ eg la donsiGud de 1lu wuss principul

Las ocuugiones para peliculua 1fyuidas pusdon escribirsa
en funcidn del cooficiente ds policuly 0 bidn en funcidn del
HeTelle © wltur. de una unidud de transfersnciu covo slgue:

ax, SXiedx —EBs B o Cuvadi (25)
" Tllex)(zj-x) T L

reducidndsse ouands la 82lacidn es dila.du a:

d}“: dx - X ox«‘l.ocuVQdo. ‘nﬁ)

KiOx LY

Panbi€n

(27}



wlde

g HoTellag 1'/s {24)

i Ll
-K's',: ™ &Jfﬁ L a

coeficicntes totules de exvraceidn

L8 coeficientes totules de extruccddnspstin definides
por;

Kw _ dwi, (29)
ley = «) } da

Sara vulores de la isse 2w

¥y por: '
Ka an, (30)

R -
4 B } -
(c% - oh ) da

-

paru valsres de la fase 71

“ura equipos tules como eol rmnugd rrellenus o de lluvia
(spray)donie el; ares ds contuelo interfuciul no es medible di-
rectasents{gue es el cuso corrienie),ds e reemplazu por 2edv.s
Lus eeaucionss (29) y (30) son entonces enplesius en base al vo-
luren de la torre y u los coeficienies Jde cupucidud kya § lnu,
usdnlose Iu ecuacidn corregnondiente 4 la fuse yue ofrece DUFOr
rosistencis a la extracolsn.

Los cocficisntes totules estun relucionudos con 103 coe=

ficlentes e pelfoula por;

.4 e
I sy
Bpa. 1 (32)
1 + 1
kKna kytem*
. @- .
en donds m'= %‘5‘? (perdiente de la curva de e;uilibrioe)
3

51 la ley ds diabribicién se.cicple, n':constante o si

ey puede oonsiderurse lineul con ¢ sobre el rungo de cofie

centrucin usudo, ¥,8a § inu ,pueden sor congiforulus constun=
——— -

tes & in'spendientos Ce la concentrucifn si ka ¥ _kga son oonsSe

Wanae 00 e



Yy T

tanteseNe olra forma los coeficientas Lotales vuriun con la
"la conecentracifa afn cuunds los coeficientes de nelfculs seun
h .
constanlese~
Lo un'edicho rasiriangs el uso ds log coclicientes
totales."xcopto coso una aproxiutucidn eupfricedno deben ser
ennsiderudns conatanies en lu inte; rueifn de lus eoauciones
citacdas, vero pwien gar ineluidern dontro 4ol s8igno de integrus
0ifn si se coloilun Sus valores puru Gu:  conceniracidn a@e
diunte lus eciucioncs (V1) § (32)ee
1 concepto ¢e lus palfeinlus cue eontrolun el proce=
50 30 pasde upliocur en la ex!y.ictiffle~
i 1a distribuoibn Cel solats favorsce en grun parte
a la fuse w ' es uuny,pranie,{ cui= o:;) llegu u ssr préce-
ticomente lguel o ( e'-e ) y lse  iguwnl ¢ K Gels pellcoula lie
enida correspondggpta & la lu fave 7 ,e8 entondes le gue pre=
senta muyor reﬁéauencia QA}S extruccifn ¥y 108 ouubios operae
tivos q» &fectézz solicente s lu .ase & _gnod tienen’ini‘luench
en la veloeldsd de extrﬁghién.-
‘La invarsy es vf1lice cuundo la distribuciba del solue
to fuvoreen graunievenlo a la Tuss 1 ,es deoir yue n' es
Wiy pegueiitdee
3n el tercer cuso,ningunu pelfculu controla el proce-
80 ¥y alll anbas pelfculus cdeben ser considsradus en una exe
traceidn de ese tifoee

A D WD e WS a4 R S W 08

n:ided e transf{ere-ieis toLal (1%)

Puede ser obten.da puras la exiraceifn 17 uido-li;ni-
do en buse a valores da oaslguiera ue las fuses 1% ,uidase
%1 nlrere de unidudas ce truns’zrencia totul ,en fune

cifn de velsres da la fose _w_,es%d fudo por.
vy
) 1" ‘ "d L ] «
Now of = lovdy dy -(33)
(Ley)(y=y') (leyiln (1-3')
V3 Ja (1-y )




wlo~

11-2 )
(i=y )

andlogauente ,en buse s la fuse B

1 1
Ny o {l-x)q.8x = ax (34)
(1-x}(x'ax) (l-x)ln {1-x)
2 1-x7)
ya .ne '
(lex)g oz 52X
in (l-x)
(1-x')
sndlogurente a lus ecacionns (:27) y tza),ef‘H.T;U. total
estd dudo por:
Now
HoTe'logy = Lln (36)
Kwuo(}“,&v‘lny!,nﬁ
*
HodoUer mmmmmmtiomme (37)
Hos
*o% ! (38}

1 - <
bygue 8y yl1l-x)y) o5

31 se trota de solaciones duliidug,(1-y*)f(l-y) es aproxicae-

dusente ipusl & la unidad,lu (33) =8 redice previo desarrollo
en sorie e ose val r u:

1
wa= dy (39)
(y-y* }
Yo -
¥ en Jornu gimilar la (24) se reduce a;
1d
Ho e [ =S5 (40)
(x'-x)

2
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La relucién rigurosa entro el Eeiells tolul y los

Ie o'} 46 lua pelfeilas es pura lua fuse w s

HeTe ?..!oow - Uo'if‘o?}ow ‘1-9)_,»;5 Ho‘ifc’:‘n m.L!;:.(lox)ﬂ i (41)
(l‘y)wr I-"g- '(1-Y] ¥
b LK T Qi

¥ en baze ds la fuse £ 2

BeToUsgy JTleTeviag (1oxly o |leweUay g (1-9) gt

. ! (a2)
‘l.x)QM m‘L.w _‘l-x )on )

donce {ley), y (l-x)y son los valores medios loguritmicos do
(1-yp) ¥ (Q-y;) 7 4= (1-2;) y (1-x;) respeotivasentioc,por
ejenplo los valores redios logurftmicas de lus concentracié-
nes Gel cuerpo principal § de la interluse respootivuee-

31 la polfcula yus conirela el proceso corzesponds

8 la fugse w ,la ecuucién (41) ao reduce a (13)

Hq’i‘oﬂaowgno’jollow_‘_ n."l.’.f).ﬁ ool ,(l-x) } (43)
11.3 (l-y)o;

f
ok

en forma slailur lu etuacidn (42) se reduce a

HoToUsgg w HeTeliog L | HeToley L' . (1-y) (44)
u.Il" ‘lﬁx)om

cuundo la fuse gque conirola es la U ¢
L
donde ninguna polfeala conirola,futas dos flticaus
ecuucionss Soln conducen & groscrud anroxiauscionos,
Paru solaciones sulioiontenmente Jdiluflus,lus rela-
ciones glgulentes .ue son aproxinuciones e 1lus (41) ¥y (42)

son sufiecientenente sutlsiactorias

Yeliglle Horvo lo +(ﬁ'$0n, n L:,}&,,) (45}
ow= W 3 LY )
B
Ho?o’.l.o;sﬁ.?ﬁoUos é!ul’of)ow L'~ | {46)

Y. 0
ik -
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Purs 24 sisteau (o solvenies inciseldbles L'w/I.'E .

es lu pendiento 89 la 1fnce de operucidn (curva inferior del
gréfico) figete= i ©3 lu pondien.e do lu eurvu de egqnilibrio
en cuslquicr punto,siondo por lo tunie el t&ruino r.-u)'wll.'E
la rclaoidn do ¢atus Cos endicntese=

. t

‘\'..'j ¥
o
i ]

Rt

Y £
R | :
5 I r £
e / ¥ i g
(> - - . |

L TP ! -

% K . e
W) ' s ‘-
A A
< 3 o il
o - v { o B
.‘_4" : %
‘,‘ ; 4 !

‘ s} P %
E 3 4 \ - sl »
o % 4 01> :
;-4 : 5w el g
&5 %
M b A } ] e in)

ra
~‘ - LIS 4 Y by "y reem N
E " s 7 w .
¥k 3 E ¥ £ 4 2
(BN Sl P T v =y : Vs b
i P ARL -1 R LA S LA S o
o t i / e it iyt Ry
gt A i L ALE, Mo e
; o .4 NN
Rl 2

3i lao ourvus do operacidn y de eguilidrio son roce
tus,fate $rmino usorf constunte § el Fei.le LOtal seri cons-
tcnte 81 los HeWeTe'dlo pellcula tazbiéa lo sén. Tsto 8 mis
probuable yuo sucedu con solncionos diluidus,donde L', gy L',
no cuwablan uprsciublemente a travds de la coluna y donle la
loy ¢o distribucidn idecd vulce-

vonis &stn no oo eunvle,los leTeUetotsles varian a
truvds de lu eolixns § su uso reqgaiore unu integracidn grifi-
eo rimrocu puara el cflemdlo do lu aliura de la colalinfes

I'n e3tus condiciones el aso Gcl 1leTe'ls tokl,resulta
sor %3 exacto caunlo una u oLra pelleulu ofrece lu mayor re-

slolencia y el velor Col He'leDe total 63 auvenciclnente iguul
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u gus valores de pelflculue-

Ceasomen
o

"1 térnine Xo .0 coefisiente do cupucidud,o coeficien-
te total de exiracoifn,nos 4% unu wedida de la tasu de solato
transferido 4= unu fuse a otra en uns unidud de volumen de la
scecidh rollena y con la unicad de fuesrzu impul30Taes

Corrosponds el misno conceplo pura el tdraino k pero
eplicudo a la pelfoula 1fquicCae=

Ls fwrza iwnulsora en extrucoién,estd dada por lu difoe

rencia do goncentrocién do los puntos bujo considerucifnee

La ﬂgﬁ.x.ﬂ.,o aliara oquiv&len&§7éfnn pluto lrico es
arjuella longitud ds esliuzna one define una otapa da- e uilibrio
en la oxtracciﬁn»-&ae?e ser culeualulu gﬁificumonba mid iendo
puso a pago lus etapus en un grifico entre .une linea de oposra-
cién y una linea d¢ equilibrio de mumera anflogs a lua por la
cuél los platos tedricos son culeuludos en el disgranu de
¥e Cubs«ihiele (14)(15)e-

El 222100 Helelle, © aliura do uni unided de transiea
rcncia,es un concepto similar al anterior (16)(17) perc difiec-
re de £3ie en yue en lugur de consilerar la transferencia p&éﬁ
& puso a trav€s do la ocolumnu,tocu en euenta la contlnua va-
fjiaeiﬁn de la fusrzs izpilsora & truvés de la wistae-
| U9 1o precedenie,so Joduce, a0 el logro 8e condicifnes
8ptinus ¢e irubajo € una columna dependo do lu obiencidn de

po;uefios valores ds Ls”e'e © o valores grundes de lue-

120308 dn detearrinucifa d» los cooficinnies ¥a y 12l FaTe'le

<A5089 bunldio en el ceflenlo grifico

1a deteraimcién gréfica dsl niwro 20 nnidudes transe
teridus se prealiza e la sigulenie sanrra (18) figebe~
Lu linra a e dibuju o munoru _ue 818 ordenadcs

ssun las wedius critodticus de lus ordenudus ce -CeOe Y Cee®
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{carvas de operucién y de equnilibrio respectivamente) g qus.
913 abclsas sman 1os medlias aritndticas d2 lus ubC.sas de Cele
¥ Cella aagén el predowinio de pelicila.partienio de Do
truza la ubCisu hasta _B_,se leventa luoge la ordenﬁda hasta
enconiror a la Cele ¥ 0o repite husta llegar al estade finulee

fon el nfuere ao unidades transieridus hallacdo 00 ene
cusntra el HeTe'le dividiendo por a uel valsr a la altura efece
tivu de 1la col:mng--l

otro rfrodo concigte en,

Sepresentudus 60 un grifico 1lu. deDe § la Jele ton 108
dato9 obdienidog de la e;ps:ianciu,la diferondia en X _de @i~
bas earvas a través ée lu trayectoria de lu linea G operucién,
1£igc.ﬁ-7,uar5 log valoreo de lus fuerzoes inpalsoraes en los pab-
tos considorcdod.lu inversu (e esta faorzu i pulgsora graiiceds
en tungidn de_x_represecnta generalvente uga curva del tipe
de la indica’a en la {igvra correspondiente a cuia uno de los

cus08 posiblesyfigsetiedee
1a cedioifn cdel srea enchrrala en lu curva por -wlguno

de los procodisiencos conocifos(iegla de slupson triangulucidn
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omnalopmmn

Con €sto vulor se Obticne el c¢e Iu de la siguionie 6

eice),28 01l vulor dv la integsrul:

T8 w C02dul ax

fﬁ...volmlleno 2= %
X3

en Gonﬂof y ©8 la ¢onsidad media de la solucién

o singd el de H..:i."-v.c,j
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{':‘ i o —————
l' l’.a.‘ —
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144080 busudo ou la f4r1ula do Colburn

dolbura (19)}.& ﬁuosto de aunifinsto que lus operacio-
s de absorcidu.desillacién y extruceila en genersl iuplicen
la existencia de fos rosistonciujde pelfcula }':h.g.h; el valor
gsapnrior do Ilele’e 4o sus valores simples dﬁ‘émll\;:xla.
-Iﬁev.xacionesms-e‘.ﬁ)

¥lguin y Browning (20) domostraron pura vasos en &onde
el sistema no se aparta congiderablemente de la ;ey (o distrie
bacién del ejuilibrio y donde los volfirenas iutercunbiados,cans
tid..dcs extr;idas y concentiraciones eorrgsnoniientes no son
grandes,la tasa de soluto $ransforido para lua extrucciln 1f,ule

do«11:;1ido viene duda por:

N, gopaelelDa)

(D) gy X2 emxs )
2,3 log[(x'l-xl)
(x'g-xp)

Obtienen finalwente aplicunds un procedinionto anflogo

al ds Chilton y Golbarn l“21) la siguiente expresidn;

H. ‘.D.T.}-.on' - '/Ta - :ﬁ - IJ.E
“E=n.. =7 a3
0.3 dx 4 _Ea.'-’
(x'-x)
X2



D-uiso atilizulo

. dorres,onde al del esgnema ailanto,figelé trutdndose
de ua tubo de vidrio “lircx" couvenicalsmouie tradbajudo,tul
¢omo el .5is50 eniBilie=

usud provisio & dos intercaubiufores./ds eilor eon el
fin de proculantar 0 preeniriur log wlimentuc.iones a uwaa tonpoe
ritura Cu.s antos de eatrar a lu columiuetste dispoaitive no
g6 us8 en lus cxporiencias reclizulus pues €silus so hicioron e
la wuporatura azbienlee=

“logeidn o) enpuqg atadn

n la cxiraceidn en contracorricnte contlauu,el tazaiio,
1a forsa ¥ la nuturelcza de la superficie dsl relleno son fac-
tores Go aachu iaporiunciua(S2)ew

Los ampaQJetaaéé finos tiomen anplliug arcus per unidud
do volumen,slendo de esporar por lo tunto gue Beahiéfieientes
en la extracoidn 1f -1%quid» en erlumaas ya que la trunsferenw
cia do soluto §epende 43l areu intorfucial do ccntactoee

¥o nuesiro cuso 83 usuaron unillos & Rasching de vidrio
Ja aque su uso,8l ipual ue lu lunau de vidrio,lus helieos Ce via
drio,etce @n exporioncius enfloyus a la presente produjoron
Bay buen.s poriornuioe Se-

gor otra parte (23),lo8 anillos de .uuching ofrecen lu.
me jor coxbinucidn de bajo peso por anided de volumen,vol i
libre,oeccién libre y supsrficie total .ue eanuljulaf oiro tie
po de rellence=-
ustos de la torre y ds1 relleno

Didmetro interno(promedio) 49 m
Longitud totel de lu torre 1041 um
" de luv terre con relleny 1C15 o
Yoluuen efoetivo de lu col.uuna 1014 ,03 cn®
i de lu onlauna oon eunpu;aetado
fexperizentad ,pronedio) 14026,00 cmz
voluzen 3 Gul enpugue tudo 26,59

" ‘s d0 espacio libre 73,41,



“Bh

snillos do Rusohig

sltura (prowedio) 9 oia
uid-etro interno (proiwdio) 6 aa
" ext rno (pro-edio) '8 mo

71 rellend fuf dispuesto sodbre ua soporte do vidrio
curvado en forza do eapirul,colocudo €3te,sobre la csirangulas.
dora @2 la col 1unuel08 wnillos fueron arrojudos ul azur (24)
husta slcenzar lu ultura desouduew

Aungue diversos auboros rnmuraun‘;a imporﬂhnoia (s5)(26)
del toroinsl inferior y de la cubeza distribuidora,unu cohstruq-
eifn siple Toé utilizuda siendo ¢sta lu descripta ea el esgue«
Mg~

708 roolpicated del wlimento 1% uido Gueron colocudos a
ciorta sltura sobre la colur:na § por estur dispuestos eomd frase
cos e liiriotte surunist.wros un caudul constuntee-

La medicifa do ¢€stos cuadules fuf posible por disponer
ds dos fruseos reccplorsd gie poasfun cula ano dn tubo graduae
do cuya. culibraciéa se efcetud proviaments con volumenes conow~
¢idos de 11 ,uidoeje prede oboscrvur el esiuemé } el grfiico de
calibdracidfn £igel0e~

30 reulizaron varius corridus haeciendo ponetrar por 14
parse supsrior lowoiorio ©0a una detersipads acides acftica
¥ Por lu purié inforior &yau gorriznte coalie-

La colamna funciond durunte todos los pusujos teniondo:
compiiuso eontfnua & la souosa,oboerviindose a travéa de 8sta
lafaisﬂersidn de lua {fuse elorofdrmicu co:ro finuow gobus yua dpge-
céﬁbiqq 8inuoso3 ocuninos & tr.vfs de toda lu 1longitud empoquee
tadae=

Juunlo la eoluina fud ensidnruda en réginen so tomuron
muastras €o extructo ¥y reiinu’e § oe procedis a su unflisise

Mud duble oboervur el fendsno do "flooding" o inundueild

de Ja colmnu diurunte wl;unus de lus corridus de ensiyoe=(27Y


for.ua

De lug Vurius coprides realizudas se $014 en dste trae
bejo une pura ejesplificur 193 wéiodos de ciloulos

an®lislg de lus w2 rud

21 sraforwe=2cito acftico (uB)

~obre £5 pl, de la mezela so ugregaron 85 wls. de agua
deatilalu hervida y enfriuda y wlgungs gotus Ce {fenolftaleina
titulfndose con solneidn 0,1 Me o 1N de LuOll husia apuricifn
@e cilor rosuldo perdistente despifs ‘e unu onfrgica sxitucilne-

sruefeilo ondbleo (29)

gobre £5 le. de miestira so tituld. con s~lucisa 0,1 Ne
K 4

0 1le ds NudM uocando co-+o0 indicudor a la fenolftuleilitiee -
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Diseiio de los frascos eolectores (8-9)
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| . x;: conveniruacién e soluto
T *7' - e f en el glizento a extruer
“7,"' " ! mol /mols; g/ e etae
| ‘rl .0 ' i' x,: conoeniracida de epdafo
‘ ' : j l en 8l alimento extruldo
j : tiol/mol;glan® etoe
} | s 2 ;l y1: concentrucida de enluto
' 4’; en el eolvente golectivo
£ ’ ! a la aaliau,mol/'uol;g/omahtc.
v ' E ¥a: sonccatracifa de sol léo
en el solveounia solectiva
!' a la e'ntradu.='1ollmol‘3'g[o.uﬁotz:
| : ! ; “‘i L ; cuzdal de alizeato por
| ) 7’%:? unidsd de tisupo nue entre
} ” 4' 0 BulBe
,‘ ' “’ X ‘?% ¢ : guudcl Ge solvenie por
) ‘:7'"" : p unidud ds tierpo yus enira
)\ , ?a. ,,__, o s:ulee
S by ” Y. Igualundo lus cantidudes
‘L' \ j:a"z’wi de cuerp(_: & absorber yue dne
e B - tran g pulem do lu torre,ten=

4
drecos- 4o aonerdo a la nota-

ei&a- indicuda;

L.xl... '003'2 - ong- 0.’1

yp-y ) si(zxz-x7)
ecpaciﬁn gque reprosenta unu roota en unpluno donde se tou® COG

coprdenadus @ _Xx_ @ _y ¥y cuys pendiente €3 L/G o-



14

Joiposieidn B/ ¢l cue eorrcssonden u los eslodos fe

eg1llibrio de w.bus fuses en el diwgruamna triunpulur

puora 0l gistesu & uueuceucdiico=claroforo (30)(31)

1 11 1T v v vy
e A...‘".Cétiﬂd.,t , . P ;5 A.ucﬁtico
runtos on “@loroforzo | Y% agua Aenc8tico en .|
fuso ucuosH fage clorofy
(1) 986,63 0,22 1,18 1,18 ¢
(1) 6,63 1,65 91,82 6,63
(2) 95,74 0,26 3,97 3,97
.( 2 17,03 2,15 8o ,L8 17,03 .
(3) 86,76 1,04 12,21 12,81
(N 32,78 3,98 63,30 32,78
(4) 79,00 2,50 18,50 16,50
(4% 44,25 7,65 41,10 44,25 .
(5) 66,26 8,60 26,25 2,25
(5 60,75 17,60 31,65 60,75 )
k_ 42,30 42,00 15,70 42,30 42,30

Voo oA . £,
SB.ArSARLAEs

Columna I)Indica los puntos extrewos de lu limva deo uaidn
on el diagrama triangular

ColwmnulIIiLus~respectivu co..iposieidn’de dichos puntos

Colamna V) idem

Coluwnna V )Idem

Colnmna 1I-VI)Datos que intervienon en la construceila
del Qiagruma de ejuilibrio en coordenadus
curiesiancs

Los puntos indicudos en la ¢oluna I § corraspondionies

& los estudos de eg1ilibrio en el disgrana fueron comprobadon

experinentalaente (32)e-
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Intornolacidn de €atados de eguilibrie en el

diasrana trisncular

Paru la obtencién de walores gituulos entire dos punios
cuulesquiora de la curva se efeotfa una interyglucidn gréfica
en el diugraza triungulur,figelCe-

Ello se logra obteniendo previarente una linea conjuguda
de la curva de ejuilibrio oomo s¢ indica en dicho diagruza (33)

o sin por el siguiente m&i000 tunbidn Lrifico (34)es £ig.18e~
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A partir de la lineu eonjugadu obienida 82. logran 109 plifre
tos gque o0 desean inlorpolar procediendo a la inversu do 8u goPbe

truccidn. -
Los valorea obtenidos de aoncrdo &l primer pragesinieale

fuoron los gus e indicun en la plging BSee
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runtos i Ao.ggd ticq veeloroformol % asua | < Yiencdt ic;}ﬁ“éﬁé tleo
fase acuosa o of fase olorof

(a) . 99,23 0,22 ) 0,65 0,53‘ )
(@ | 3,34 1,44 | _o95,e2 3,54 I
(1) | es,63 0,28 1,15 1,16 |
(19 6,63 1,55 01,67 | 8,63
(e) o791 | 0, 1,67 1,87
(&) 9,15 1,76 | ®9,10 9,18
(b) 96,95 0,83 2,62 2,68
(9) 1 11,69 1,88 86,62 | . 11,60
(@ | 96,30 0,24 | 3,46 3,46
(e 14,25 2,07 u3,69 14,35 _Z
(2) | 95,78 0,25 3,97 3,97 }
(2" 17,03 £,18 80,02 17,03 o
(3) 86,75 1,04 12,22 |
() 32,78 3,95 63,50 | 32,78




e

Tato3 obienidos en elsunus s lug exncrienciusg

rcalicsudus

Lxpe 1 IT 111 by v
1\9

1 400 71,0 43,15 | 0,80 7,56
2 766 47,0 63,25 1,50 5,60
3 778 57,0 26,75 0,70 4,60
4 955 £65,0 56,80 4,15 9,90

- . :

6 908 1z2,0 36,80 2,70 7,55
6 759 114,7 74,00 5,40 60,00

¢

colasna 1) Gaudul de agua cm3lmin.

Golurmna 17) cuu&ui de cloroformo cmalmin.

Columna I1I) ilizento ({HyClOON-NTIJly) e=Titulucisn gobre 25 o

as® 47 BaOH 0,1 Ne gastados

Colusna IV) Extrafdo (ClC00H-HClg) o=fidulucifn sobre 50 o

“lgolusna V) Extracto (Aaua—ﬁﬂaGOQns) s=Titulaciba sobro 25 eu

:.3 ge

L

A o o ap ow D o 4b o8 S S

ol 0,1 He gustados

en® de NudH 0,1 N gustudos

3
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Datogs corresondienies a lus distintus ex»riencias

/
sorrida
o 1 2 3 4 6 6
~ -
8?3 43,63 | 35,60 | 29,80 | Y42,00 | 62,48 | 448,50
. ,
‘v )’11 -~ )
LG 226 149 162 910 384 365
enfh
! 5 [0»01085 | 0,00278 |'0,00862 | 0,00884 | 0,00884 | 0,06680
8/ om
1 2 .
lgrifico}0,00040 | 0,000%0 .- 0,00025 | 0,00068 | 0,00046 | 0,0035Q |
3
&/ en .
Xo . B
gfoud [0+000108 | 0,000280 | 0,600064| 0,060496 | 0,00034 0,0 iR
5
gl ca
1 5 |0,00181 |0,00134 | 0,0010 | 0,00238 | 0,00168 | 8,02440 |
gfem .
¥ 10,47 6,81 4,67 26,79 | 13,32 | 29,66
HeTelUegyuy 21,61 | £3,27 58,90 54,00 | 29,08 | 12,3y ﬁ
cm ' ]
%% 009956 |o,01248 | 0,00857 | 0,00829 | 0,00839 | 0,06450
x,=- x} [0,000106 | 0,000180 | 0,000084; 0,000498] 0,0005:4| 0,080
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eilelo grafieo dol  HeTele

"damplo _eon los datos oblenidasg.en una experiencia

Tonarios la indicada ceon el I1° &

¢floulo de x5

So tilula 8-bre &5 6u°

del alinénto
en® de HaOR /1 ; 27,40: 274,00 ex® ypuou Nf10
0,0060-x 74,00 : 1,646.g. da ace.aodtico
deongidud del alinenlo a Bl%Ce fnicnovétrica)
1.455‘g.fcm5
25 0u° x 1,466 glon® 5 36,375 g.
1,646 x 100°/s 86,375 5 4,68 & aceacdtico E/P

Gilecuilo de xo

se titila sobde 25 de rofinudo

on® de NuOH N/10 2,70
0,0060 x £,70 : O,8151 go do aceucstico

densidcd @nl refinado a 20°8 (picnomdirica)

1,489 gf ei®
25 em® x 1,489 gfea® 3 37,260 ge
0,0161 x 100°/. 37,260 : 0,0433 ¢} ac.acdtico 2/P

Célaulo de ¥y 1

Se titula eobre £5 ‘om® Gcf extracto
en® e NaOH N/10 3 60,00
0,0080 x 60,00 0,36 g» G0 aceacdtico
densidud el extruoto a zae (pieng*dtrica)

1,006 g/cx®

25 ea® x 1,006 gfca® . 25,15 ge
0,36 x 200%/« 85,15 3 1,43 4 aceacftico B/
s8leulo de g, 3

coo el solvents utilizado es uguu corricnte comlin

sy ueidez uwedtica 8 nulae- Yor lo tanto Ja: O

e construye la carve de operucifn en buse a los ‘Gutos



obtenidos ( x),57 ) ¥ ( X ,7p)ee
5@ obtienen los siguiontes vulores de eguilibrio para los

corresaondientes de la curva e operacilnefige o=

e B4 a1 3 ¥ 8 e S 18 AT i ¢ AR Pk Ve e S et et

X xxt I
JENH ;;k.__‘.’. o24 4 ?3.. ¥ 0,838
b -Wﬁ L0.2 3,79, . 0,264
. B89 }’ 0,18 i 552;:“_"0_ 0,202
B R T 2,208 |
o [ ons T dra Svom
’Me,oq __@_»_Wc.m 1,90 | 0,526
1,60 fﬁ_ﬁo.ovs '1.42.& ’ '0.7020
3,00 | 00| 098 . 1,088
o | oo | owrs |z
| 0,0425 | 0,000 | 0,0433 ; 23,0640 |

Se oomstruye una aurva,fig.q,tomando ocomo ordonadas
los valores de ....1....‘. y cono abeclsus los correapondientes de,‘;s_.-.-.
£l valor del arsa encerra 4 por la curva § lus ordee
nadus exirenus nog 44 el ndzero de unidadea de trunsierencia
EE]__,valor nve es el do fxiﬁf p
X

En nuestro easos
N., = 8,10 {udimenaional)

Helolog= 301,56 - 12,63 atlem
8,10
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281c1lo analftico dnl HeToWe

JLlesplo con 1os fatos d2 lu exporiencia HO Gee

Yara la resolucidn anulftica pueden representarse las
curvas do oporuvcidn y do equilibrio en funovién de los valores
de lu conceniracifn de &cido acﬁ;ion en aubus fuses expresuda en
gl c®.

Para ello y teniendo en coentu las densitales dJdel agua,

8cido acftico ¥y cloroforno e pucde proceder asi

S Densidqd. Juntg ar vintg a4
S L e e )
| clorofommo L 1,485 | 0,97 6680
. heido sodtico 1, os6 éwi;'"q”"fh 0.6
. hgaa® ) '1"00"'6”" T 95,1,?5” Tee |
| Volumen total | - | f- 99.36 | ;m?.ung;;g; WE

g

§

1 o D PP, 41 4 A B\ v o

v A g S P

fucde considerarse pructicaelte “con ese valor
a la densidade=

Tera la corva de saailibrie

panto 4.
67,64:0,66::1:x
x: 0,00814 s/cm3 ac.acftico fase clorofs
Punto 4°; 5.

99,3633,54::1:%
x; 0,05400 g/eﬂa acencflico fase acuobta
. b *‘
y asﬁpucosivamsnte,para loa,demgsdyintos.o

Para 1la curva da oerscidn

I'sta se obtieno directamente de Ids&dutos anal{ticose-

¢flculo de ¥ :

{Zoles do soluto transferidos en la unidud de tieiuipo ,u0leside

114,7 a®x 1,455/ ou®; 166,8 g
4,53 x166,8°/« 100 3 7,58 ge @encdticofuin,

(entrada) 7,56 8 .60 min®/s 60 gfmoleg ; 7,55 mokeglh



-3t

107,0 ¢ad x 1,409 g'om® ; 159,2 g.
0,0433 x 159,2 Ye 100 ; 0,0688 ge aceacftico/min,
(solida) 0,0688 x 60°fe 60 £.0,0688 wmolegelhe
Diferencia; 7,05 « 0,0680 3 7,4812 molege/he

Vs
" (volumen efeotivo de la ¢olumnu)

1.914,03 ca®

¢ileilo de xy:

0,0658% /4 6O 3 0,001095 #Bol.ge/ 0w

x]: del gréfico (2£ig.27)
0,0035 gefqu®
0,0035 ge*fe 60 : 0,000564 riolesef cu®

C&lculo da x5

0,000645°/« 60 s 0,0000108 molege/om®

32‘3: del srifioo”"(fig.??-‘_)

L

0 g,lcms 0 mole[ o

aeezplazsudo los vulores en 1w f8raulusde la pagina 22,

g0 = 7,4812
i - 1.‘.)1‘.03 .‘2‘&3‘.)1(,)95 - («‘3’5—"0584 l_(o 000108)
2.3 logs 0,001055-0,00¢ 504
0,L0u0108

- 29,64 mol.g./ hecinSmol e/ o

¢8laoulo de la velocidad suporficiul §""L’m

{ V) =124,7 ow®/oin x 60 min.®/. 18,657 cn®
{seccidn)

= %66 om/hora

| ] f
. HoTeUey 2= 265 cnfh 12,30 om
29,64 1/h

- D wm 40 s
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Rfsgueda do un solvents solactivo

Fnsayo cor;‘ fuorfurnl

-Je agita iigoroﬁumente una poroign de acoite
con einco o seis veces su voldren de Furfurol fe&ibngamanto deg-
tilado y sec0 con cloruro ée calcioe

to ‘4638 24 horus on reposo.Las dos fages pEe
pararon netarmente,

Te tome una porcidn Je 1a ¥¢oe furfurol y e
practica lu youcoiba de Carr-Price dunds positivae(35)

S5e trata la ocupa de fuyrfyral cin dtar de pp-
trdleo (oxpericncia anterior & la presonte) ugitundo,ss decus-
ta 1a capa etdreasla fase farfurol ,no ad la“ﬁakqpién de Cary-
Frico.

Jo evupora el exiii¢luetdreo a 50-556 ©J3,

Sobre el rosidug & pructies la roaccidn de
Carrelrice dando positivu,.

Para la determinueciln cuantitativa so prove-
did de la siguiente manerm;

Peso do) extructo etdreo, 10,0612 ge

80 lleva a b0 wle von cloroforto {%5)
Pes0 de woeite Bin tyutar, 0,0796 ge
@8 llsva a 65 ml. con clarofarm&.?ﬁr‘lo-tanto asibus so-
luclones tiensn igual cantifid de solute ror ml,.

"'n dos tubds iguales limpide-y socos B2 to
man B mle @6 lugy diluciones y se agresun a arnbos 10 mle G0 Yo~
tivo de Carr-lrive (solucifn saturuda olsroférmica de Sbily)

No se observan diferencius dpreciudbles en log

intensidades da ©olAre=

e repitid lu experionciu extrayendo wariug
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veces con porciones nuevus de Turfurol arribdndosh slempre a

idéntica conolusifnee

Nio hay conoentrum&n de vitumina "." en el

extracto obtenido por trutamlento con furfurole-

C.L LY 2t P r ¥ 2 T 2 1 ]

Disolviendo el aceite previamertte en &ter 4s potidleo

Esta ex}:eriencia fué antorior & la ’preeeée nte.

ge diluyh, w1 8w 1te G un vol'men igual ae
Sver us porrdlecs.se tratd €sta solucibn con f,_;?rfurol,‘égﬂ;ando
endrgicanenie en una ampolle ’:"Ia decangtaeidno-‘

La fase furfurol no acusf reaccidn positiva
do vitanina "a".

Proviamenie rud enunropana la misoibiliaaa
anl &tor an patrélso en ol furfurol déia sigumnte forna;

riselbilidud del &tor da patrdleo eh. fnrfurol 8 ‘22 o3

venaidad picnoaétr,.ca a 22 o0,

...... o~ ——t S b e e e e s o PR PR

| S g_r*urrurol , Dter do_petrfleo |
| Plosvaato  1*u.0b g | #9080 g
M X% 1_}4.4450 g | 89,6290 ge |
o 4 suste | 26,0852 . g | 13,006 e |
'Densieﬂd a 22°C, _,lw_.‘l&;sﬁ g/cm"’ P 0,670 gfom®

Ll dter de petrdleo se ind efiadiendo desde
una bureta graduude al 1/10 @e ml. oom tupa gemerilada,de 0,10
en 0,10 do ml. sobre el furfurol colocado en uns frobeta gruduse
da con tapa esmeriluda,agitundo cadu veFRasta aparicién de
turbhiedud pernanante.~ )

tn la pugina siguiente se i,alw’a la expo=

riencine=~
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- —— S

1l 2

provetase 0 1 e 1 3 |
| Furfurol ml. T 0 . 16 I
Bter ale e | 28 8¢ |
Miscibilidud en * ' | f | )
volumen % 15,96 16,16 14,80
e e e
peso 9,97 10,12 9,73 .|

Ensaye utilizundo aleshol etllico absool sto como solvente

de eleccifn

En un tubo de centrifugua con tapa esnerilada
'se colocan 10 ge G0 ao2ite y 10 g Go 0tanole~
ve agita vigorosuumpte en tres perlodos de
dos minutos cada uno y se conirifugse-
Ov weeanta la onpa alevhilica y s~ evapora
ana poreidn al vacfo ¥y a buju teaperutura
Voluzen svaporudo S mde
Yeso desp. de le evanoracidn 22,0040 ge
» untes " v " 21,8922 ge
"  extrdcto 0,1118 ge
Se lleva a B0 mle. con alcohol isopropflsoco.
Do esa dilucién se tomun 2 mle ¥ se lleyun a 1170 ml. con aleo=-
hol isopropflico pura con €sta solucién elfcotusa? la doterninaw
¢idn espectrofotordtrica de la vitamina "a" (26) con el Becke
Lanne =
Vilucibn; 24500
T a 524 m“({‘ 63,56 5
&: 0,223

U.IOVO“EJ‘IS' 2500 X IC’OQ X 0.(233 830500
100 x 00,1118

Hay por 1n tanto con &€sto procediuiente una

concentracién de vitamina "." de aproxizudusente el doble,ya ¢u,



2w

ol aceibe original tiene unu-poiencia vitanfnica de 43.000 Yelo
&

A O D e A we e S S

Insayo utilisando aleohol igoprapilico
1l procedimiento ulilizado fué andloyo al

antoriore-
YVolucen evaporudo 4 nl,

-Dego desp.de evaporar 0,650 ge
(extracto)

wa tomun 0,0590 ge en unﬂ;;traz de E5 ml. ¥
se enrasa con alcohol iaoprobilico.:ig toman 2 ml, 8o éata dilye
0ifn y ce lleva a 100 ml. con'el miouo alcohol.-

Ta :ﬂaam’((; 70,0 #

§: 0,185
Dilucida’ 14250

UeToVa"a"/ge ¢ 1600 = 1250 ® 0,165 + B2e500
100 x 0,059

No hay pructicatonie eoncentracidne.-

e S WD AR O D Gl AR0 SN i st o $E SO SIS

Ensqyos con otros solventes
acetuto de If‘:tilo,f:i:vplubiliza totul onte al aceite

Acetuto de amilo; " " n n

Acotato de B utilos " " " "
Soluciln acnosa saturada de fenol:n 18 fagse acuoua
oo extrae con cloroforso y se practica la rSucoiln de Carre
Frice dando debilumente positivie
Fenol saturado de &gué;xgual Y anterior.

nascgo utilizsndo aleohol metflico

1 proocdimiento utilizodo fuf anflogo a 1os unteriores
Volumnen evuporadlo 3 mle
Peso del exiracto 0,0280 go

0 lleva a 25 mle con alcohol isopropiliocogse toman

2 mle y so llevun a 130 ml. con aleohol isopropflico,

J



4=

Jilueién H 14250
f a 328 m“g‘i: 65,0 %
{dengitad Sptica) é:: 0,187

VeToVe™ 4"/ Bes 12650 x 1060 x 0,147
A00 x ¢,0280

t 130,300

]

Huy una concentrucidn uproxindiuiente tres veces

suaperior al contenido iniciul de vitanina ".", en el aceitee=~

’

Decidiimos en base a lop resgulfudos eotenidos con los

distintos solvenies ensuyados utilizur al metanol como golven-

te de eloccidnew

" e S SO e D S e T G W S SO
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Qpﬁlisis del aceite do higado de tiburén

dn acunrdo a las especificuciones para el aceite de

higudo de bdaouluo (37i

Color
Olor
aspecto
$0lubilidad en Ster
" "  ecloroiormo
n " aulf;ro de carbono
Densidad & 20 *C.
Indies de yefraccifn a 20 *C
Butirorrefractometiria a 20 *3
Indice de suponificacidn
Indice de iodo
Prusba de enfriumiento
Otros ensayos da identificacién
¥ puaroga
Vitaaing "4" ﬁoIofg.

Vitazina "A" Uelefmle

&xurillo purduzco

caructerfstico
1fnpide
total
total
total
0,928
1,4640
89,93
165,65
178,2

sat lsfactoria

sat iafactorios
43,000
99800


U.It/ol

~45-

anilisis del aleohol wetiflico esepdn

Yormas .snulur (28)

lorma
color incoloro
Olor caracts
agpscto ,11mp1qg
dedivnento -
Solubilidad en agua totul
Peso espscifico a £¢ey 0,795-0,794
toteria fiju P/V 0,0020%
Aoetona PfV 0,050
Impurezus orginicys .0
Hewocibn al tornasol e
Destilucidn LeSeTelie (39)
la. gota destila a -
95 4 dostile & -—
99,6 ) destila & (punto seco) -

A G ar ot JB ol 4 SO S SRR S e me I

Huestra
incoloro
caracte.
1fapido

“vastigios
total

0,792
0,0032%
0,012+

0

neutra

64,6 *C
66,0 °C
68,6 *2
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Para 1a reslizucidn de €sta ourva se agitan vigorosue
uvente en custro perfodos de dos minutos cada uno lus cantidades
de acoite y alcohol indicalus en la tubloe-

La tenporatura a que 88 roalizarof los distintos en-
sayog oscilo alrededtor de 1os 20°8,centrifugéndose en cadu ca-
85 para la e jor sepurucidn do lus fus0Se-

1o dotersinacién de vituuina "." pa’reulizé sobre el
axtracto obtenido de €vaporar a Bauoé serla una porcifn de la -

fase aloohdlicae=

Proparciones utilighfag-

Acelte de higndo de ﬁlco;;i mG;EI;;;W“HM”
tiburén o
1 ' 108 10,80 le 100 g» 126 mle
2 15 g 16,18 mle 100 g 126 ml. i
3 20 ge 21,56 mle | 100 & 126 ml.
‘ 30 ge wEeme | 200 g | 126 ml.
5 40 go 43,08 mle | 100,®B¢ | 136 ml. |
6 5O ge % £3,80 ml. '~ ‘loqhg; ? 156 mle f
7 60 g¢e 64,30 mle | 100 g i 126 ml.
8 ; 80 ge 86,10 ml, 100 & | 126 aml. '
% 100 g 1n3.5o mle | 100 g | 126 mle {
10 . 100 g 207,60 mle | .50 2o 76 ple .
11 3 100 ge 107,50 ole 40 ge | BO mle i
12 ! 100 ga 107,60 mwle. £0 ge 25 ml. E

Je evaporan 25 mle 80 lu solucidn alcohSlica en un red

eipiente taruio y se vuelve a pesurelos datos en el cuadro que

sigue:
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e -
peso del tubo peso dol tubo poso del extracto
e 4Le§truct6 Re e

1 24,7160 24,6214 0,1068

2 87,7236 27,6666 0,1230
3 29,7614 29,9140 0,1372
¢ | 28,mMm50 38,8720 0,1670
B 27,8412 26,0348 0,1666

6 28,6042 26,8044 0,2002

7 27,7330 27,9446 0,2116

8 | 27,6548 27,6908 0,2360

9 | 28,3214 25,5094 0,7480
10 27,6570 27,9276 0,2706
11 29,1236 29,4406 0,3170
12 24,7146 28,8458 0,1340 *

vn Bsta ovortunidud se evaporaron 10 mle de extrac-
to,por 1o quo a &ste resultado huy que multiplicarls por 2,6 pa-

ra llevarlo ul ;ue se obtendrfa trabajanio sqbre 25 ml.
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pPesadus pura sl dosuje de vitanina ' en el

extracto
o

Se efeetda la pesuda en un mutraz aforado de 25 ule
para 1o cual se tara éste y luago se introducen con una pipeta

L
dos o trea gotas del concantrado.=~

...--...—-——-....-—r-...’-m'..‘ D Sl WP N T D Vewe mee - W o i Y
katras latraz ¢ 9XLTs Extracto
SSSIIPENIUN SUUNURRSNI - SR ST & ‘ . g
1 ; S e, D.]:O 68
2 20,1634 L 20,7244 0,0610
| 3 21,6636 i 21,7354 | 0,0718
r 4 | 21,1422 | 221,207z : 0,0640
i 5 28,1704 22,1684 ¢ 0,06%4
s 20,163 L 20,2444 b,0806
] 21,6626 21,7448 0,0812
8 21,1428 | 21,2152 0,0714
9 20,1640 L 20,2502 0,0862
10 i 22,1200 22,1902 4 0,0642
11 21,6642 & 21,7302 0,0720
18 - in x Ladadatondd 0.1340
L. - — SN JUURUTOUN. OO |

Lus pesgedus L y 12 ru=ron utilizudus directamente de
los residuos d2 evanoracifn”uiicdiendo a €atos con fina pipeta de
doble enruse 25 ml. da sleohol isopropilico,pura luego efectuaw
la posterior dllucidn a 100 mle

Podus lus pesadus de extracto,son llevadus en el matras
de 85 mle @n jue se jesurpn & enrass con alcohol, isopropilico
eaya transmisidn (2),8 328 m es de 100 %

s €sta dilucidn se toman luego ocon pipeta de £ ml. de

doble enrase,esa cantidad y so llevan en un mutrug &8 100 ml, e¢on
el misuo aleohnls

Las diluciones de las pesadsas 1 y 12 fueron heghus ' to-
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0:ndo ua wililitro de lu primitiva y 1levalo & 100 ml.
S8 proocedid usi puesio que los datos de transmisidn

oblenidos duban con la dilucibn privera,vulores por dobajo del

20 .%‘qug para el aparato utilizado es el linite inferior & PEE

Luego do uyum perfecta homogemeizucibn,la solucidn es
llevada a lus cubas del espoetrofotSsetro,pura a@i!’pfactnuf

las lecluras de trqnsmisi&a corresponiientese~

P

Transméaiﬂn T;ﬁ~ Henaiéad 6ptiaaf: 6
1 36,0 { 0,404
g ] 32,0 0,498
3 | 2¢,8 | 0,576
4 g 32,0 | 0,495
5 35,0 0,456
6 27,0 0,569
LT 27,9 i 0,569
8 35,5 ! 0,475
9 27,0 0,569
16 28,0 | 0,470
r 11 24,8 ! 0,462
% 12 3?,5' ‘j, U,426

Loa datos do transuisifn y densidad Spticu estén to-
medos el AeDehels (40)

Las Uele o vitazling "." pod grit7o 2c extraclo 89 obe
tienen de los datos tubuludos en 1a pfgina 48 y dd los prae
sentes por mefio de la piguisnste P8raula;

D; dilueidn 125 v!para.lua pe3adaslgal ; B500)

1600; factor de conversidn a U.i.vg"a"/gavr

§. @ensidud &ptica

VeToVo a' fge g 1000 x 02 &
100 x pesada
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Uele Vite ™A" /B Uele Vit u"fule | ®ele Vite"a"/umle

extrac’o extructo aceite

1 1664292 7U9 31,700
2 1624295 800 334600
3 160.445 u78 34.600
4 1544687 972 36,000,
8 1464163 1090 364600
6 141.19) 1132 37100
7 140,147 1182 37500
8 133,053 1254 584000
9 132,018 1309 384600
10 129,629 1494 394100
1 128,333 1630 394400
12 127,164 1704 394700

Con los dutos obtenidos en lus dos dltiuus columnus
se construye la eurva de iquiiiﬁfio.uue luego relucionindola ocon
la curva de opcraciéa obtenid; de los dutos Je la columna,nos daw
rd una idea de la efeotividud de la wiscy puru el sistemu proe
puestosnsta relucidn sc bard de acuerde oon los w€todos desoripe
tos anteriorme ate pura el distesa cloroforno~-8aido acltlco-aguase

Los datog de la‘gegundu colunna ga obtaenen multiplie

canlo la pssuda atilizuda por lus unidales obfenidus por gramo y

dividiendo or 25e=

Iog de la ter

Uele[slefaceite original) x ml.aceite usudg = fUaI./wl.aloohol «

Jate regiltado 89 df;iﬂe poxr 108 mle. do 8coite usadoe-

cera por:

asado x mleélecohol usado)

AR s it s D e o I 9 o i o G
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BH3.¥03 CON Lo ColLN.

5e efectuaron dos corrjidus oon la técnica indiocada pa-
ra el primer sistema.-

¥l aceite fuf intrgduncido por la parte suparior de la
colunna g el alcohol por la inferioree

La cabeza distriboidora del»aceite,pag:évg,fuﬁ roenplaw=
gada despuds de un primer ensayo usando la primitima,por d%ra con
tres orifioios de muyor didmetro,fig.1%.,00n ef.£in do que el aceie
te fluyera libremento.e

La dispersién pudo oonsiderarce nceptabléee

Los caudales fueron regulados de forma que el rdgimen
fuose préxizo el do "flooding” pero 8in llegar a él.-

No se observé una tan buena dispersifn a través del
eupague tado gomo con el primer sistema separarfindose el accite ne.
tasento en gotas al ebandonar el alvel inferior del empaquatado.=

Solamonte se obscrv® una emulsidn lechosa en el nivel
jterfase inférior,quadando‘luﬁ fases perfectemente l{upidas.-

Jebido a la pequeila diferencia e densidades de lus
fuses,los caudales obtenibles'no pueden ser muy grandes,pues rfe
pidamente se llega al "fladding® .=~

Los dulos obtenidos s2 tabulun en la figina siguienteee
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Exporiencia N® 7 | ‘L 9

Tiempo 12 me40 R. _ me.00 8.

Toma de muesira

a los | 12 .00 a. 8 m.00 Be

Volumen de alocohol
pasado ' 6000 ml. | 3000 ml.

Volumen de aceite
pasado 462 mle. + 468 mle
Regiduo de evaporaciln
8/100ml. 0,1296 g. 0,2068 g
UsIoVe"a"[/ge on 01

extracto 4 122.000 : 116.000
VeIeVe"4" /ml- de s0l. P
b alcohblica 168 238

U.I.V.“AP/ml. de ;

aceite sin tratur | 39,800 - 39.80C
: !
: .U.I.V.“N”/ml. de aaeiter
tratado 384100 384200 1

hd i i

Dutos para o1 dosaje de vitamina "A" en g’l l':xtraeto
1) pesada en matraz de 25 ml. 0.',0560 8o
80 tomun 2 mle ¥ 88 llevan*a 100 wl, con alo«~
hol isopropflico.
P 49,6 %
5: 0,308
2) pesuda en matras dg 25 ml. 0,0740 g
se toman 2 ml. .y se lleven a 100 ml. con alco-
hol isorropilico.
T 87,6 %
&: 0,426
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Ciloulo enulltico corresyondiente a la 'bxpiriencia N° 1.

Se aplioca lasfdruulasde la puge 2lew

¥,) |
1l 0le msecccnee 168 HeTV 4"

5 Ble eweccews 158 :r. 8000 2 790,000 U IQVQ”A"

760 9. bl 790000 UsIaVo"a™
2650 8¢ eeaeecna3y740,000 UeIeVe ™ hiora

2) s 0 ULV

]y 1260 UeIeVe"a"

Xp) ¢+ 158 UeTeVo"i"

x3) 1800 UeZeTamar

V ) : volumen efeotivo de l&' oolumna : 1914,03 ca®

Vix) veloeidud superficial

3600 x HCOO ofs 18 857 : 1768 onfhora
760s . (86 00idn)

"'1914,u.5 TIOU0 - 15G=iliC0 = O)

2,3 10g. {1800 = 158i]
(1260 =« 0)

Ka 1,417 UeIe/heam ol o/ cn®

HeTolUs , : 288 0D/he . gyy gy

1 .417 llh.
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C41louls grifico de la exparienciu N® l,-

x? Q - xX'ex "i"%"?
0 1260 1260 0,000795
25 1290 1265 0,000792
50 1245 1295 0,000774
75 1410 1335 0,000750
100 1475 1375 0,0007:8
125 1545 1440 0,000698
150 1710 1660 0,000641
158 1800 1642 0,000609

Cono los valores de ) JHon huy pequenos respecw
x' - x

to ds los valores de _x ,para graficur éstos hudbrfa que disponer
de mucho espocios

Jowe la euyve a obtency va a ser aproximadae
menle una recta pndsiios 8im gran error tonar su valor medio (el
e la ordeneda medie) y multipliocurlo por el de la abcisa mﬁ;i-

‘ma para tencr el valor del nfmero de unidudses de transferencice-

Valor cedio d2 las ordenadus; 0,000724

NM 168 = 0,000774 ¢ 0,11599 (adimensional)

II.T.U.oM 3 101,56 en : 878 on.

Valor que e8 bastante aproximudo al obtgnido por céle

culo analiticoe=

D g on e Sibas G W 0P G Wiy
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¢f%le1lo anslftico corressondiente & 14 exnoriencia N°See

Se aplica lasférmulusde la plge 22.-

N): ;
4 1 Gle wemmeomen 238 To LoV 4"

Z000 Ble —ewmweces 238 X 3000  715.000 UeIleVe™ 4"
D40 8¢ womcvmcaws 7150000 UnJeVe™i”
3600 B¢ mecmemve~ 46758.000 UsToeVo™ 4" /hora

) O UeTeVe"a
x1) : 1270 UeIeVo"a"
X5) 1 238 UeIeVema"
x3) ¢ 1H0O UeIeVoa"
V) : 194,03 om®

Vs .
3600 x 3000 °fe 18,857 3 1061 en/hora

540

Rﬁa : . ‘0?58.0(30 i
1914,08 (160 = roBlelle70 = 07,

2,3 10g{(Ibc0 ~ 238) ]
L1270 - 0)

ka1 1,760 UeTe/hecn2us Iof

He'lollo : 1061 Q‘?}lh s 603 oame
1,76 1/h

W G G i B ek e U R G GO e B



$fleulo prifico de la exporisrnciu N°2ee
_— ol - o »a

| 0 1270 B T1 10 0,000788
25 1295 1270 0,000788
50 1525 ‘ 1276 | ©,000784
; 78 1365 1250 0,000774
100 | 1406 1308 0,000768
125 | 1440 1215 |  0,00076
150 1500 1360 0,000740
175 1560 1288 0,000773
200 1615 1815 }  0,000707
225 Lm0 1445 0,000674
238 _ isoo _‘_]_.E;;a? . ___0,000640

Valor medio dc .~ . 0,000740
I*-'Xx

4

N+ 0,000740.% 738  0,1761 (adinengional)

HoDoUs ) 8 ...?:S%..’?.i.ei : 578 wne-
: 0,176 ‘

Valor aproxinado al anal {tico.=

t
I
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ORCIois DISTILRAS U SOLVENGE

g et

ciolo B T 3 | Total
|
Tiempo 6 13 B! 7T me00 B 7 Me00 8220 mold 5o
Volumen de alcohol !
pasado i 2300 ml. | 2100 mly i 8000 ml. | 6400 ml,. |
Volumen de aceite p !
pasado 400 ml. 390 mle Jub mle 400 ml.
Residuo de evaporucidn
9/25 nleen ge. .0,0420 10,0462 0,0464 | 0,0468
: UeIsVe"i"fge on el ! F
extracto 207.142 11094090 {111,567 | 109.629 |
{CUsIeVe s /mla do sole :
aloohdlica ; 160 202 206 206 i
U.I.V."A“‘Imlo de aceite '
original 294800 | 28,800 | 37.800 | 29.300 |
UeIeVe™a"/mls do aceite i ‘
trataco 380800 ' 87,800 | 364760 | B6.50. |
Dilucién para determi- g ; }
:-. 4
nur vite " A" 1.250 14250 1.250 | l.EH
Transmisidn % 69,5 ‘66,0 5;3.5 ? 55,8
Dongidad 8ptica 0,225 0,262 0,260 0,258
e oo, st o s e i
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BN3LY0 RTCICLANGO DOS VHg™i3 71 SCLVNE

LON TiS FORSIDNS DISTINTA M ATERIVH

]
L <]

Cialo 1

Volumen de alcohol

pasado ol. i 2500 ml.; 1800 mle : 1600 ml,
Volumen de aceite .

pasado mle. & 400 mle.t 400 ml:- 400 ml.
Rede evaporacifn f |

8/26 mle ge 0,0420 | 0,0554 |0,0892
Tiemro de pasaje 6 me 13 8.16 me 00 8.7 me 00 ®,
UoTeVe"4"/8e on 6l

extraoto 107.142 994638 08206

VeToVe"i" [mle ds
80l.slcohdlica 180 1 F2l ' i)
TeTeWeu"/mls da |
ace it‘e antes + 39800 - 39.800 39.800
UeTeVe"4" [mle de |

acaite despuds 3H. 809 39,600 39.200
Dilucifn pe vite "4" 1.280 1.250 | le2%
Pransmisién % 59,5 63,0 36,0

Densidad dptica 0,225 | 0,276 0,428
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CONILIIS 0N

1) Ue obsorva qus la. apmpi’aci&n de la efiolengia de
la columne pura un sistema da&o(‘:n nuesiro cugo,sistema foido-
aoft icomagua=cloroforno y sistema woeite-vitaiina ™A"-metanol )
ya sea por el mftodo gréifico 8§ el analitico,conduce a resultados
de sproximacidn sutisfugtoriae=

£°) La colunna rellena do anillos de Ruaschig y wfeotada
do las condicionrs operutorius adeouadas eg eficienie para la
extracoidn en el sistea fcido acftico-agua~0lorofornose

3°) Con lus condicisnos operatorias logradas 1a colune
na no muestra ser efisiente para el li"stomq‘ aocsite-vitanina "4
matenole=

4°) Do todos loa s:lvenies ensayados,el que Jezmostrs
poscer oayor poder de eohcentmeiﬁn fud el metancle~

§°) No hay apreciable mddificuci&n en el tenor f£jnal de
vitanina-"*4" en el concentrade por un fegiclado de los elenenton
del sistoma como muestran 108 cuudros de lus pdginag 67 y BSe~

6°) 51 bien es olerto que la conceniracién final de yi-
tumina 4" obtenida nproxi.aadamem.a 120.000.0 I.lg&,no se eadap-
ta a su comerclalizacidmn postorior por ser relutn(amenbe baja
gquoda en nosotros la certidumbre de ue 91 “wdlazgo de ur sol-
fente seleoctivo yue poaéa ura propicded de_ conﬁgntra‘eidn BUDS -
rior 4 la del metunol y yue pueda sar ‘usado en una gslumna
sbierta resuelva dicha fasz oomcroial 8in ;ue varfe fundamen’cml-

mente por elle la Indole dol proceso.s
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