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“Pensar acertadamente — y saber que enseniar no es transferir conocimiento es en esencia
pensar acertadamente — es una postura exigente, dificil, a veces penosa, que tenemos que
asumir frente a los otros y con los otros, de cara al mundo y a los hechos, ante nosotros

mismos”’

Paulo Freire



Resumen

En el primer afio de las carreras de ingenieria de la Universidad Nacional de Rio Cuarto se
tratan temas relacionados con la Mecénica Clésica en las asignaturas Introduccion a la Fisica
en el primer cuatrimestre y Fisica en el segundo cuatrimestre. Uno de los problemas
recurrentes que afronta la materia es el importante nivel de desaprobacion y abandono (60-
70%). Si bien las causas de esta situacion son diversas: vocacionales, econdmicas, afectivas,

etc., las de caracter académico constituyen un factor prevalente.

Las actividades de ingreso a las carreras de Ingenieria en la Universidad Nacional de Rio
Cuarto, tiene como objetivo el desarrollo de contenidos vinculados con la Mecénica
Newtoniana los cuales permiten establecer un nivel minimo de conocimientos para iniciar el
cursado de la asignatura Introduccion a la Fisica. A lo largo de los afios se comprobd que las
evaluaciones del mismo son una herramienta diagndstica muy importante que revela una

poblacion vulnerable académicamente.

La deteccion temprana de grupos vulnerables académicamente llevaria a plantear alternativas
en relacion a la evaluacion tradicional de Introduccion a la Fisica, enfocada solamente en la
acreditacion de los contenidos en los parciales. Esto permitiria a los estudiantes reforzar
contenidos y procedimientos relacionados con la asignatura, desarrollando alternativas de
evaluacion en torno a la adquisicion de habilidades y/o competencias relacionadas con la

asignatura.

El objetivo del presente trabajo es la reformulacion de la propuesta de evaluacion y

acreditacion de la asignatura Introduccion a la Fisica de la carrera de Ingenieria Mecénica.

Caracterizacion del problema
La materia Introduccion a la Fisica pertenece al primer cuatrimestre del primer afio de las
cinco carreras —Ing. Electricista (LE.), Ing. Energias Renovables (L.LE.R.), Ing. Mecénica

(ILM.), Ing. Quimica (1.Q.), e Ing. Telecomunicaciones (I.T.) — que se dictan en la Facultad

de Ingenieria de la Universidad Nacional de Rio Cuarto (F.I.-U.N.R.C.).
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Basicamente, los temas que conforman el programa son: Vectores, Dindmica y cinematica de
la particula y Optica geométrica. Por tratarse de una materia basica y fundamental para la
formacion, también se encuentra en las instancias de pre-ingreso (octubre a diciembre de cada
afio) y de ingreso a la facultad (febrero) donde se abordan temas relacionados con las leyes de
Newton y vectores. En la U.N.R.C. el ingreso no es restricto y el cursillo no es eliminatorio,
sino que intenta ser nivelatorio. Evidentemente, esta etapa de la vida educativa de cada

estudiante esta signada por profundos cambios que para muchos son muy dificiles de superar.

La Facultad de Ingenieria de la UNRC denomina como aspirante al estudiante que se inscribe
una carrera y adeuda documentacion y/o asignaturas del nivel medio para cursar en el afo
académico. La afiliacion institucional (Casco M., 2009) la obtiene cuando cumplimenta con
toda la documentacion que se solicita, adquiriendo de esta manera la denominacién de
estudiante ingresante. El ingreso a la vida universitaria presupone una transicion que lleva
consigo cambios (Feldman D., 2015) en el ambito en que desarrollan sus actividades los
estudiantes y generan conflictos en relacion al desempefio académico. Estos cambios que se
producen desde que los alumnos culminan el nivel medio y comienzan el curso de ingreso en
Fisica en la Facultad de Ingenieria de la U.N.R.C, fue motivo de estudio (Venier et. Al.,
2012). El que se encontré que la discontinuidad curricular en la transicion es uno de los
principales motivos que aluden los ingresantes a Ingenieria. La mirada sobre el nivel medio y
las caracteristicas del cursado de Fisica cambian a medida que avanzan las actividades en la
universidad (ver ANEXO III). Y ese cambio en su evaluacion habla de una variacion en el

nivel de analisis, mediado por el cursado en un nuevo escenario académico.

De acuerdo con Mariani E. et. al. (2019), se evidencidé en el andlisis del rendimiento
académico de los aspirantes en los primeros meses de su vida universitaria, que aquellos que
desaprobaron el examen de ingreso, también desaprobaron en las instancias de evaluacion
posteriores. Esta etapa de transicion es fundamental, ya que puede generar una

estigmatizacion que algunos estudiantes no lograran revertir por si mismos.
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La asignatura se dicta en la modalidad teorico-practico, en cinco comisiones —una por cada
carrera— a cargo de un profesor y uno o auxiliares, esto de acuerdo a la cantidad de
estudiantes de la comision. Asi, LE. tiene dos docentes para 23 alumnos; L.LE.R. tiene tres
docentes para 75 alumnos; I.M., tiene dos docentes para 110 alumnos; 1.Q., tres docentes para

85 alumnos e I.T., tres docentes para 40 alumnos.

Uno de los problemas recurrentes que afronta la materia es el importante nivel de
desaprobacion y abandono (60-70%). En el afio en curso al finalizar el cuatrimestre los
estudiantes desaprobados por carrera fueron, I. E. (65%); L. E. R. (70%); 1. M. (75%); L. Q.
(65%) e 1. T. (60%). En esa direccion, el equipo docente indagd y elabord propuestas, a lo
largo de los afios (Vicario J., 1994; Fernandez A., et. al 2010; 2017), considerando la fuerte
incidencia de los modelos mentales intuitivos con que los estudiantes inician la formacion,
como uno de los factores responsable del rendimiento académico, no logrando revertir el

nivel de desaprobacion en la materia.

Evidentemente, esta etapa de su vida educativa esta signada por profundos cambios que para
muchos son muy dificiles de superar. Entre las dificultades a que se deben enfrentar,
encontramos: la imposibilidad de organizar las actividades dispuestas en las diferentes
asignaturas que deben cursar en el primer semestre; el escaso tiempo dedicado a preparar un
examen; la persistencia de modelos aristotélicos de razonamiento para enfrentar situaciones
problematicas; la lectura de textos académicos (ver ANEXO I); las exigencias sobre la
escritura de textos académicos; una construccion del conocimiento cientifico muy pobre en el
nivel medio y un cambio enorme en la autonomia (Casco M., 2009) del estudiante frente a las
responsabilidades, destacando (Ezcurra A.M., 2009) la importancia del primer afio, como se

menciond anteriormente.

El abandono de los estudios en el nivel no tiene como Unica causa factores socioecondémicos.
Sabemos que tienen un peso de suma importancia en el éxito académico, sobre todo, en los
estudiantes que son primera generacion en el acceso al nivel. En ellos las desigualdades
sociales suelen traducirse en dificultades académicas. Estas dificultades académicas
constituyen un factor dominante de abandono en estos estudiantes. Y lo mas importante es

que constituyen dificultades de orden educativo.
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Estas dificultades de orden educativo suelen comprender, desde el lado del estudiante,
aspectos como una deficiente preparaciéon académica para las exigencias del nivel y un
desconocimiento de las dindmicas de las instituciones, es decir, un desconocimiento de lo que
demanda ser estudiante del nivel superior. Sin embargo, resulta dificil sostener que el
abandono dependa tUnica y exclusivamente de estos factores vinculados al estudiante

(Escurra, 2009), (Mariani et al , 2019).

La reformulacion de la propuesta de evaluacion vigente es una necesidad ante lo expuesto y
pretende ser una innovacion en el area de Fisica, permitiendo no solo el monitoreo y/o
acreditacion de los estudiantes, sino también, obtener una retroalimentacion en lo
concerniente a las practicas diarias en el aula, a partir de la actualizacion de las metodologias
empleadas historicamente, del uso de las nuevas tecnologias como herramientas para la
concrecion del aprendizaje y apropiacion de los modelos de la Fisica por parte de los

estudiantes.

Contextualizacion, ingreso y primer cuatrimestre en el cursado de
Introduccion a la Fisica en la Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional

de Rio Cuarto

El presente trabajo se propone desarrollar una propuesta de lo que considero serd una
innovacion en el area de Fisica en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Rio Cuarto (U.N.R.C.), en relacion a los procesos de evaluacion en la asignatura Introduccion
a la Fisica, correspondiente al primer cuatrimestre del primer afo de la carrera de Ingenieria

Mecénica.

En el marco de nuestra disciplina, el presente nos desafia a desarrollar actividades de
ensefanza en relacion a los modelos propios de la Fisica, con el aporte de herramientas
ligadas a las tecnologias de la informacién y la comunicacion por medio de softwares -

entendiendo que los estudiantes tienen acceso ilimitado a la informacion-.
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Las actividades a planificar deben estar relacionadas con fomentar habilidades y destrezas en
torno a los conceptos de la Fisica y la aplicacion de modelos para comunicar el movimiento
de los cuerpos. La evaluacion debe suministrar informacion tanto a docentes como
estudiantes sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje en tiempo real, apuntando a que la

instancia de acreditacion sea en el examen final.

Proyecto Educativo Institucional (2017 - 2023) de la Universidad Nacional de Rio
Cuarto

En el PEI 2017-2023 en la seccion de andlisis de fortalezas y problemas se identifican
problemas que permiten un posicionamiento sobre posibles soluciones en base a lo detectado.
Los mismos problemas en su gran mayoria son coincidentes con lo que he observado en la
practica diaria en mi lugar de trabajo. Por ejemplo, se observan trayectorias académicas
discontinuas con altas tasas de desgranamiento desde la perspectiva de los actores

institucionales. En el primer afo la tasa fue de 32,44%.

También se identificO que existen formatos curriculares rigidos presentes en la
cuatrimestralizacion inadecuada de algunas materias, contenidos que requieren un afio para su
desarrollo se constrifien a un cuatrimestre no permitiendo aprendizajes significativos,
existiendo algunas materias cuatrimestrales con seleccion de contenidos no acorde a los
tiempos disponibles. Por un lado, no es posible abordar en un cuatrimestre la amplitud y
especificidad de contenidos de cada campo disciplinar, mientras que, por otro lado, se sigue
con correlatividades innecesarias en algunos casos y correlatividades duras o inflexibles o
que no responden a una logica disciplinar, psicolégica o practica. También se observd un
exceso de bibliografia para los tiempos disponibles en algunas materias, con excesiva carga
horaria presencial en algunas carreras y finalmente existe una ausencia de una politica
institucional respecto a la modalidad a distancia que contemple presupuesto y procesos de

evaluacion de calidad
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Otras de las problematicas giran en torno a los formatos curriculares que se encuentran poco
integrados provocando una desarticulacion entre asignaturas de la misma carrera en algunos
planes de estudio, sumado a una desarticulacion entre formacion tedrica y practica, faltando
practicas en las instituciones del medio vinculadas a la profesion en algunas carreras.
También las materias basicas en los primeros afios estan desvinculadas de problemas de las

practicas profesionales que desmotivan a los estudiantes.

Dentro de los procesos de ensefianza se privilegia la evaluacion por sobre el cursado
(numerosa cantidad de llamados de exdmenes, cuatrimestres con pocas semanas de cursado
para priorizar los llamados de exdmenes finales, varias instancias de recuperacion, entre

otras).

Existen dificultades para el desarrollo de estrategias de estudio en los primeros afios. Sélo en
algunas carreras son objeto de ensefianza explicita, en general hay un débil acompafiamiento
afectivo en los primeros afos del cursado. Sumado a esto tenemos la masividad en los cursos:
asignaturas en las que participan 150-200 estudiantes. Esto dificulta la tarea, existiendo
estructuras de catedras inadecuadas en algunas carreras (equipos incompletos, catedras

unipersonales, ayudantes a cargo) para acompafar los procesos de aprendizaje.

Los estudiantes consideran que, aunque hay avances significativos, falta preparacion
pedagogica de algunos docentes la que seria especialmente necesaria en los primeros afios de
las carreras. También se encuentra cierta resistencia al cambio de los docentes que se quedan
“en el lugar seguro del saber”; trabajo docente muy estructurado (por ejemplo: no se
modifican periodicamente las instancias evaluativas, la bibliografia, el programa de una

asignatura, en algunos casos).

Los ayudantes de segunda perciben que no tienen claramente definido su rol, no estan
organizados en un espacio institucional y son poco valorados, sumados a que son

insuficientes las tutorias de pares para acompafar los procesos de aprendizaje.

Otro indicador aparece en las limitaciones en la construccion y uso de competencias para la

incorporacion de las TIC a los procesos de aprendizaje y ensefianza, encontrandose una
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reducida formacién de los docentes en el uso de las tecnologias de la informacion y

comunicacion.

Finalmente se evidencia una falta de articulacion con el nivel medio. La escuela secundaria
no siempre prepara para la universidad. Existen cambios abruptos en las formas de estudio,
profundidad de los contenidos y modos de evaluacion, observandose limitaciones en la
elaboracion y uso de estrategias de aprendizaje por parte de los estudiantes, debido a
insuficientes conocimientos previos necesarios para abordar contenidos de primer afio y
escaso pensamiento critico y motivacion. Algunos docentes identifican escasa participacion y
motivacion de los estudiantes en las clases. Sefalan poca conciencia de los estudiantes sobre
el significado de estudiar en una universidad publica y gratuita, manifestdndose con altos
indices de ausentismo a los exdmenes en algunas facultades. Finalmente existen problemas en

la evaluacion oral final que difiere de las evaluaciones parciales en su mayoria escritas.

RELACIONES ENTRE LOS PROBLEMAS

Ausencia y desactualizacidn Altas tasas de de lentificacion del cursado,

de algunos contenidos de egre Consecuencias
curriculares y aprendizajes poco significativos

Desarticulacion con

mivel meadio

Causas

Fuente PEI 2017-2023 UNRC

Las actividades de ingreso y el primer afo en nuestra institucion

La Facultad de Ingenieria de la UNRC se ha caracterizado desde sus comienzos en los ’70
por dedicar multiples esfuerzos a favorecer el acceso de los aspirantes a iniciar una carrera
universitaria mediante cursos de ingreso. Y desde 1999 hasta 2019, cont6 con un sistema que

contemplo una opcién a distancia mientras los futuros alumnos cursan el Gltimo afio del nivel
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medio y, si no se aprobaban las dos primeras evaluaciones —denominadas de diagndstico- se

ofrecia el curso presencial.

El alumno que proviene de la escuela de nivel medio trae consigo una historia en lo que se
refiere a su rendimiento académico y si este fue bueno se podria inferir que no deberia tener
problemas para iniciar una carrera universitaria. Ahora bien, de una encuesta realizada a los
aspirantes (Venier, F. et. al., 2010) surge que mas del 80% de los aspirantes aprobaron
normalmente sus cursos de Fisica en el nivel medio y que s6lo un 14% participaron de un
coloquio en diciembre. Esto nos estaria hablando de un rendimiento més que aceptable en
términos académicos. Pero estos mismos alumnos que no tuvieron mayores dificultades para
aprobar Fisica en el nivel medio, en el momento de rendir el examen de ingreso, el 70%

rindi6 mal en alguna de las cuatro oportunidades que se les brindaron.

Estos resultados sostenidos en el tiempo, llevaron al equipo docente a enfocarse en el estudio
del analisis sobre los modelos representativos (Vicario, J. 1994) de los estudiantes acerca de

conceptos fundamentales de la Mecanica Clasica.

Durante varios afios los integrantes del grupo de investigacion del area de Fisica se dedicaron
al problema en donde se determind que el 70% de los jovenes que llegan a la universidad
utilizan modelos explicativos propios del “Modelo Aristotélico”. Esto llevé a ofertar un curso
de ingreso que pone el acento en lo conceptual y no en lo operativo, de manera de favorecer
el aprendizaje significativo de contenidos que se consideran imprescindibles para iniciar una

carrera de Ingenieria.

La importancia de los cursillos de ingreso

Las actividades de ingreso a las carreras de Ingenieria en la Universidad Nacional de Rio
Cuarto, tiene como objetivo el desarrollo de contenidos vinculados con la Mecanica
Newtoniana los cuales permiten establecer un nivel minimo de conocimientos para iniciar el
cursado de la asignatura Introduccion a la Fisica. A lo largo de los afios se comprobd que las
evaluaciones del mismo son una herramienta diagndstica muy importante que revela una
poblaciéon vulnerable académicamente. En el afio 2011 se analizaron -sobre el total de los

aspirantes - aspectos relacionados con los contenidos de Fisica que habian visto en el nivel
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medio (Venier F., et. al., 2012), considerando como ellos evaltian las actividades realizadas y

cOmo impactd en sus conocimientos previos.

Esta etapa de la evaluacion se considera de suma importancia para poder realizar los cambios
necesarios en el momento en que se trate el tema. El resultado fue satisfactorio en gran
medida, dado que un 79% de los alumnos manifestdé que los contenidos desarrollados en el
cursillo les aportaron conocimientos para poder realizar las actividades (ver ANEXO III).
Una de las caracteristicas importantes del cursillo es que los alumnos reproducen bastante al
ritmo de la escuela media, pero esto cambia en el cursado de primer afio. Las frecuencias de
clases de una asignatura no son necesariamente diarias y esto exige una mayor autonomia por

parte del estudiante que tiene que organizar sus actividades.

Es notorio como en la encuesta aparecia como un inconveniente la dificultad para organizarse
en las distintas actividades del primer cuatrimestre, observando que el tiempo dedicado al

estudio es muy bajo desde que comienzan con las actividades de ingreso a la universidad.

Otro dato importante siguiendo la linea de la investigacion fue que el 62% de los alumnos
que desaprobd el examen de ingreso, al menos en una instancia, es el mismo porcentaje que
rindi6 mal el primer parcial de Introduccion a la Fisica. Por otra parte, se pudo observar que
el 76% de los que desaprobaron el cursillo también desaprobaron en el primer parcial. el 13%

aprobaron el primer parcial y el 11% restante promocionaron la materia.

El cursillo presencial de Fisica se realiza en el mes de febrero en el campus de la UNRC y
consta de encuentros diarios de 2 horas, en los cuales se desarrollan actividades relacionadas
con contenidos como cantidad de movimiento, leyes de Newton y energia. Y posee varias
instancias de evaluacién escritas que no son eliminatorias para el cursado. Estas, en un
principio, debian aprobarse para poder rendir el examen final de Introducciéon a la Fisica,
mientras que, en la actualidad no existe ninguna restriccién para cursar las asignaturas del

cuatrimestre, haya o no, aprobado el examen en el curso de ingreso.
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El contexto de Introduccion a la Fisica
Introduccién a la Fisica es una asignatura que corresponde al primer afio de la carrera de
Ingenieria Mecanica de la Universidad Nacional de Rio Cuarto. Es una materia cuatrimestral

que en promedio es cursada por unos 100 estudiantes y se dicta en el primer cuatrimestre.

El sistema de acreditacion de Introduccidn a la Fisica consta de dos instancias:

Regularizacion de la materia: permite al estudiante poder presentarse a rendir el examen final.

El mismo consta de 2 instancias: a. Instancias de Practica; b. Instancias de Teorico

Promocion: habilita al estudiante a presentar un coloquio al finalizar la cursada de la materia,

sin necesidad de presentarse en el examen final.

Introduccién a la Fisica es la asignatura que proporciona las herramientas principales para
abordar el estudio de la dinamica de un sistema de particulas y del cuerpo rigido, asi como los
conceptos de energia y su conservacion que se estudiara en la asignatura Fisica del 2do.

cuatrimestre de ler. afio.

Esta asignatura es la primera de aquellas en que los estudiantes pueden lograr acercarse a un
pensamiento abstracto y que, con las herramientas matematicas adecuadas, logren aplicarlas a
situaciones problematicas que les sirvan de entrenamiento para su futuro desarrollo como
estudiantes de la carrera de Ingenieria Mecanica. Se trata ademds, que los estudiantes
comiencen a adquirir el lenguaje propio usado en la disciplina, lo cual debera resultar
plasmado en el momento de escribir informes o argumentar situaciones, asi como en el modo

de expresarse en una entrevista, coloquio y/o examen oral.

Los requisitos plasmados en el programa de la asignatura para obtener la regularidad o

promocion, establecen:

Régimen de regularidad:
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Asistencia al 80% de las clases tedrico - practicas.

Alcanzar una calificacion minima de 5 puntos en cada uno de los tres (3) examenes parciales

de resolucion de problemas o en sus respectivos recuperatorios.

Aprobar el 100% de las actividades de laboratorio (pudiendo recuperar 1 de ellos, en caso que

no aprueben todos los que se realicen en el cuatrimestre).

Régimen de promocion:
Asistencia al 80% de las clases teorico - practicas.

Alcanzar una calificacion promedio mayor o igual a 7 puntos para los tres (3) exdmenes

parciales de resolucioén de problemas, sin notas inferiores a los 5 puntos.

Se tomard un recuperatorio por parcial (cabe consignar que la nota del recuperatorio

reemplaza la del respectivo parcial).

Aprobar el 100% de las actividades de laboratorio (pudiendo recuperar 1 de ellos, en caso que

no aprueben todos los que se realicen en el cuatrimestre).

Aprobar un coloquio integrador, donde se evalian los temas tedricos de la asignatura. (Este
coloquio tiene una instancia de recuperacion en caso que el estudiante no llegue a sumar 7

puntos).
Régimen de aprobacion para estudiantes regulares:

Aprobar un examen final con un puntaje mayor de 5 puntos sobre 10. El examen final
consiste en una fase escrita, donde los estudiantes deberan resolver situaciones problematicas
semejantes a las desarrolladas en el cursado de la asignatura y una etapa tedérica de forma

oral.

Régimen de aprobacion para estudiantes libres:
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Los estudiantes de la Facultad de Ingenieria podran aprobar la materia sin cursar si aprueban,
al momento de rendir, un examen sobre una practica de laboratorio. El examen escrito

consiste en la resolucion de situaciones problematicas y el tedrico es de forma oral.

La modalidad del dictado de la asignatura es en tres comisiones donde se abordan los temas
de manera tedrico — practico. En cada clase, el abordaje teorico es por parte del docente a
cargo de la comision, con la participacion de los estudiantes mediante preguntas y respuestas

y con situaciones problematicas en cada uno de los temas abordados a manera de ejemplos.

Dentro de la misma clase se resuelven problemas en donde los estudiantes se agrupan en
pequefias comunidades de estudio, de modo de fomentar el trabajo grupal. De esta forma los
estudiantes tienen la posibilidad de trabajar con sus pares poniendo en debate las formas de
resolver las situaciones problematicas y la factibilidad de los resultados obtenidos. La catedra
pretende desarrollar en los estudiantes un espiritu critico, de trabajo en equipo que les permita
adquirir los esquemas conceptuales suficientes para contraponer distintas formas de
resolucion de los problemas practicos. En las mismas clases tedricas - practicas se resuelven
situaciones problematicas, se ven videos y se realizan experiencias sencillas en el aula, que
facilitan el entendimiento de los conceptos, dejando las mediciones para los laboratorios. Se
trabaja con la lectura y escritura de textos que hacen a la disciplina, de manera de profundizar

en la argumentacion al momento de presentar trabajos escritos.

Los estudiantes deben hacer también 3 trabajos précticos de laboratorios con la presentacion
de un informe escrito, el que tiene una devolucion grupal de parte del docente. Los practicos
de laboratorio consisten en experiencias sobre los temas desarrollados en la asignatura de
modo que el estudiante pueda tener un acercamiento temprano a actividades relacionadas con
experiencias cercanas a la ingenieria. Hay que resaltar que ninguna de las actividades forma
parte de la nota obtenida por los parciales en los 3 cortes del cuatrimestre, ni de los 3

recuperatorios de los parciales.

Se resuelven problemas de final de capitulo del libro de Fisica Volumen I de Resnick—
Halliday — Krane (4° Edicion). Los estudiantes deben hacer en clase los problemas propuestos

y en su casa los que los docentes indiquen, si existen dudas en cuanto a la resolucion de estos
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ultimos pueden ser evacuadas en las clases de consulta con algiin docente de la catedra. Los
alumnos deben recopilar en carpeta los problemas que se resuelven en clase y los solicitados.
Asimismo, los estudiantes deben tener un cuaderno con los tedricos tomados en clase al igual

que los que hiciera ¢l mismo a medida que va estudiando la materia.

Indicadores de lectura y escritura en Fisica, en el primer afio

La asignatura Introduccion a la Fisica se impartia hasta el afio 2014 a través de clases
magistrales y resolucion de problemas, asi como de experiencias de laboratorio. Se advirtid
que esta metodologia presentaba carencias en lo que respecta al proceso de construccion del

conocimiento de los conceptos basicos de la mecénica clasica en el area.

Una de las particularidades era el desfasaje temporal existente entre tedricos y practicos, lo
que no permitia que los estudiantes lograran relacionar adecuadamente los conceptos con los
procedimientos y las estrategias propias de la asignatura. Dicho desfasaje se puso en
evidencia a través del hecho en que las clases tedricas avanzaban a ritmos distintos con las
actividades planificadas para la resolucion de situaciones problemadticas, quedando esta
ultima desfasada hasta dos semanas con respecto al teérico. Las experiencias de laboratorio,
en cambio. se hacian en simultdneo con la resolucion de problemas. La propuesta de cambio
fue en la direccion de la realizacion de clases tedrico-practicas, pretendiendo con esto abordar
parte la problematica del bajo rendimiento de los estudiantes en los parciales, cuestion que se

viene repitiendo afio tras afio.

Como la evaluacion estaba enfocada en la resolucion de problemas, los estudiantes ponian el
énfasis en esta actividad, reforzada también por la propuesta metodologica de separar el
teorico del practico, restandole importancia al conocimiento conceptual y a la reflexion a

partir del mismo. Los estudiantes tienden a resolver problemas invocando a la memoria
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analogias con otros problemas y no al razonamiento sobre una situacion en particular, aunque
la mayoria de las veces esto juegue en contra, ya que las analogias, pueden no ser tales, en
determinadas situaciones de fisica. Durante el cursado de la materia, la evaluacion es solo
mediante la resolucion de problemas, si bien, se fomentan otras competencias en el aula,
como la de toma de notas o apuntes para favorecer habilidades relacionadas con la
explicacion, justificacion, descripcion y demostracion, estas habilidades no seran evaluadas
en los examenes parciales, y no necesariamente aparecen como una habilidad que se haya

adquirido en el cursado.

Recordando que, uno de los problemas recurrentes que afronta la materia es el importante
nivel de desaprobacion y abandono (60-70%), y que, si bien las causas de esta situacion son
diversas, como las vocacionales, economicas, afectivas, etc., las de caracter académico
constituyen un factor prevalente. Sin abandonar este tema, el equipo decidié abordar también,
la ensenanza de la lectura y la escritura como herramientas epistémicas que posibilitarian a
los estudiantes el acceso real —esto es, la comprension y el aprendizaje— a los contenidos de

la materia (Amieva R., 2016).

En nuestro pais, en los ultimos quince afios, ha cobrado vigor un enfoque con mayor tradicion
académica en el mundo anglosajon: la alfabetizacion académica. En esa direccion, Carlino ha
realizado importantes aportes a su difusion mostrando el interés en ensefiar las practicas de
lenguaje y pensamiento propias de cada ambito disciplinar a través de la lectura y de la
escritura. Esto posibilitaria tanto la comprension de los textos disciplinares especificos como
su analisis y produccion apropiandose a la vez de las formas de razonamiento instituidas a

través de las convenciones del discurso (Carlino, P. 2009).

En el &mbito de la U.N.R.C., el tema es objeto de politica académica y también, de formacion
docente; lo que ha sido posible por los antecedentes, en materia de investigacion y de
innovacion, de varios especialistas locales (Vazquez, Jakob, Vélez, Rosales y Novo). Este
capital académico ha permitido el desarrollo de la Diplomatura en lectura, escritura y

pensamiento critico en la educacidon superior y asimismo, el asesoramiento a equipos de
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distintas disciplinas que, como en nuestro caso, han participado en la convocatoria de
proyectos sobre escritura y lectura en las disciplinas para primer ano de las carreras

(P.E.L.P.A.), organizada por la Secretaria Académica de la U.N.R.C. (2016).

Las actividades desarrolladas en el proyecto consistieron en la identificacion de hébitos y
estrategias de estudio basada en la lectura de textos expositivos; la ensefianza explicita de
estrategias de lectura con fines de estudio y el desarrollo de la competencia de argumentacion
escrita. Sin embargo, la evaluacion sigui6 siendo sumativa, a través de resolucion de
problemas en tres parciales con sus recuperatorios, nunca se incluyo a las actividades de

lectura y escritura en la evaluacion.

En el afio 2021 se realiz6 una encuesta a través de un formulario de Google (Anexo I) que se
distribuyd a los estudiantes. Este cuestionario estuvo orientado a mostrar la autopercepcion
de los estudiantes como lectores a través de opciones multiples en cada pregunta. El grupo de
estudiantes fue de 39 estudiantes de la asignatura Introduccion a la Fisica de la carrera de

Ingenieria Mecanica.

Los resultados de la encuesta muestran que los estudiantes en general tienen ciertas
habilidades desarrolladas en el nivel medio relacionadas tales como leer con un proposito y/o
plantearse alguna meta a alcanzar a través de la lectura, casi la mitad de los encuestados
respondieron que siempre lo hacen. También la mayoria dice tener la costumbre de realizar
inspecciones en los textos sobre los temas que debe estudiar, pero al indagar sobre qué
sugiere un titulo o un subtitulo, y si estos sugieren algo en relacion a lo fécil o dificil que
puede resultar un tema el nimero de respuestas positivas caen en relacion a las anteriores,
estando ademads en consonancia con lo que saben del tema que se disponen a estudiar a través
de la lectura. Ante la consigna si como lectores se preguntan qué le sugieren los titulos o
subtitulos, solo un 23% respondi6 que nunca lo hacen. Antes de enfrentar la lectura el 51%
dice que a veces tienen presente el conocimiento que ya poseen sobre el tema, a partir de los
apuntes de clase o de alguna otra fuente y el 43% siempre tiene esta practica presente. Las
palabras resaltadas en los textos, como los titulos y subtitulos son tenidos en cuenta siempre

por el 70% de los estudiantes, pero solo un 46% se forma una idea de lo facil o dificil que le
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resultard un tema a partir de los mismos. Las tablas y graficos no son muy tenidas en cuenta

por la mayoria, al igual que las notas al margen 38%.

En relacion a aspectos vinculados con la metacognicion y la autorregulacion encontramos en
este grupo que solo el 25% se pregunta sobre lo que va leyendo y elabora hipotesis para
poner a prueba durante la lectura, al igual que preguntarse sobre lo que se va leyendo y
relacionar con lo que se sabe con anterioridad del tema, solo un 35% lo hace siempre, en este
punto podemos empezar a vislumbrar que este tipo de habilidades no son tan familiares como

las anteriores de acuerdo a lo manifestado por los estudiantes.

Continuamos identificando que el subrayar, identificar conceptos, anotar las dudas, hacerse
preguntas son herramientas que utilizan méas a menudo los estudiantes, y aparecen menos
utilizadas las notas al margen y la realizacion de esquemas y graficos como resultado del

proceso de lectura.

Después de haber leido un tema los estudiantes manifestaron tener presente lo que
entendieron del tema y aplicarlo a la resolucion de problemas entre las actividades que
siempre realizan, por otro lado, manifestaron que una actividad poco frecuente es participar
de las clases de consulta para evacuar las dudas y/o consultar otras fuentes para tales fines.
Finalmente, el 80% de los encuestados dijo estudiar solo y la mitad de los estudiantes dice

leer habitualmente otros libros fuera de los de texto académico.

Una actividad que se trabaja en la asignatura es la presentacion de sus notas de clase o
también llamados apuntes, el desafio consiste en que los estudiantes cuenten de forma escrita
los conceptos y la forma de comunicar que tienen los docentes de la catedra de Fisica y se
suma la actividad de lectura del libro de texto de la asignatura. En estas actividades los
estudiantes se encuentran con los primeros inconvenientes, dado que la actividad no se trata
de responder preguntas, sino la de comunicar de forma escrita, lo que consideran mas
relevante de la exposicion del docente sobre un tema de la materia que estdn cursando. En
estas notas también deben realizar aportes que se extraen a partir de la lectura del libro de

texto. Se observa que una gran mayoria utiliza lo que Scardamalia M. & Bereiter C. (1992)
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llamaron la prosa del autor, escribiendo a partir de parafrasear o en muchos casos copias
textuales de parrafos del libro de texto, esta forma es una manera de contar o decir el
contenido sin tener en cuenta al lector del mismo, siendo los lectores docentes que son

miembros de un grupo disciplinar.

Un comentario de un estudiante L.R. luego de presentar sus notas de clase y de haber recibido

la devolucion de su tarea comento:

“Profe estos son mis apuntes fueron reescritos tres veces agregando y corrigiendo cosas.
Queria consultarle por el método de prdctica para los examenes porque se me dificultan
realizarlos, por mas que llevo la practica y rehago los ejercicios, No estaria viendo que

cambiar para mejorarlo y si puede ayudarme se lo agradeceria. Saludos”

Quizas muchos de los lectores se sientan identificados con el comentario de “L.R”. El mismo
plantea la dificultad que implica la nueva tarea de leer y escribir en la universidad, sumado al
hecho de que ademas estas habilidades deben servir para inferir y resolver situaciones
problematicas aplicando un modelo de la fisica. “No estaria viendo que cambiar dice “L.R”,
la ayuda que pide estd relacionada a nuestra tarea de ensefar, y es ensefiar a leer y escribir en

nuestra disciplina.

Al realizar las devoluciones aparecen habilidades cognitivo lingiiisticas, (Jorba J., 2000), que
emergen como resultado de la lectura del texto, habilidades como justificar, explicar, deducir,
inferir, demostrar, comparar, debieron explicarse en el marco de la fisica. También la
utilizacion por parte del autor de la deduccion o de la induccion también debid explicitarse,

echando luz a la comprension lectora en Fisica.

Finalmente, al preguntar en la encuesta sobre la actividad, la mitad de los estudiantes
manifestaron que el libro de texto es dificil de entender y en relacion a esto un 38% manifesto
que una guia orientadora les permitiria identificar habilidades para encarar la lectura del
mismo y el restante 62% opind que con una guia orientadora podrian analizar con mayor
precision los temas. Casi la mitad de los estudiantes prefiere leer los temas antes de la clase

correspondiente a la misma.
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En relacion a lo aprendido en la escuela media con respecto a la demostracion, 57 % dijo no
haber trabajado esta habilidad y un 33 % manifesté que lo trabajaron poco. En relacion a los
métodos inductivos y deductivos el 47 % no lo conocia y el 43 % no lo habia visto en

relacion a la fisica.

Las tablas y graficos del libro de texto le permitieron afianzar los conceptos al 90 % de los
encuestados y con la lectura del texto un 38 % determiné que le ayudaba a adquirir
habilidades para resolver problemas de fisica y mas del 60 % que le ayudaba un poco en la
resolucion de problemas. Finalmente, el 71 % de los estudiantes cree que es importante
ensefiar a leer los textos de fisica y un 28% opind que tal vez sea una cuestion a tener en

cuenta.

Primeras conclusiones sobre lectura en Fisica

Los resultados obtenidos mostraron una comunidad de estudiantes que se autoperciben como
lectores con ciertas habilidades como son el subrayado, indagan qué les sugiere el titulo y/o
subtitulo de un texto, pueden llegar a anticipar cuan facil o dificil puede resultar una lectura a

través de los mismos. Los estudiantes saben leer, aunque escuchamos a diario lo contrario.

Encontramos que algunas actividades relacionadas con la lectura de textos expositivos
académicos como elaborar hipotesis, realizar preguntas sobre lo leido, interpretar graficos y
tablas, hacer notas al margen, buscar informacién de otras fuentes no son actividades que los
estudiantes realicen frecuentemente o sean reconocidas como importantes. Los métodos
deductivos e inductivos no son reconocidos por la mayoria de los estudiantes, como también
surge de las encuestas, que las demostraciones no las trabajan en el nivel medio como se
presentan en los libros de textos de fisica. A una gran mayoria el texto propuesto le resultd
dificil de entender y en consonancia con esto creen que es necesario ensefiar a leer este tipo
de texto, apoyando la adquisicion de habilidades a través de desarrollos de secuencias
didacticas que apunten a explicitar cada habilidad para llegar a poder escribir y comunicar
transformando el conocimiento en lugar de decir el conocimiento, pensando en el lector de la

comunicacion escrita.
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La alfabetizacion académica (Carlino P., 2003; 2005; 2009), es una necesidad en las
comunidades de estudiantes que se suman afio a afio en nuestras universidades en materias
como Fisica. La forma de comunicar de nuestra disciplina necesita explicitarse y ensefarse
(Vazquez A., 2005), dado que tenemos una manera de decir el conocimiento que difiere de

otras disciplinas.

Los docentes de esta asignatura debemos ensefar a leer y escribir en Fisica y esta actividad se
debe mantener a lo largo de la carrera, no alcanza con dictar un curso en el ingreso de las
actividades universitarias para que los estudiantes adquieran las habilidades necesarias para

poder leer y comunicar en nuestra disciplina.

La conformacion de grupos interdisciplinarios para desarrollar secuencias didacticas
apoyados por profesionales provenientes de carreras humanisticas emerge como una
propuesta interesante a desarrollar en nuestras aulas, pero teniendo presente que solo los
docentes de Fisica son imprescindibles para poder identificar cada una de las habilidades que
debe adquirir un estudiante en la bisqueda de un estudiante que pueda comunicar en una

comunidad cientifica.

La evaluacion en el area de Fisica en el primer aiio de la carrera de Ingenieria Mecanica

Desde el afio 2005 en que presentara el Proyecto Estratégico de Reforma Curricular de las
Ingenierias, el Consejo Federal de Decanos de Ingenieria (CONFEDI) ha venido trabajando
con el propdsito de introducir un conjunto de cambios en la formacion de grado de los
ingenieros. Tales cambios se han orientado, entre otros objetivos, a lograr un modelo
curricular comparable internacionalmente, a favorecer la movilidad académica, a consolidar
una modalidad de ensefianza centrada en el estudiante y a consolidar un modelo de
aprendizaje basado en competencias. En esa direccion, en el afio 2018 el mencionado
organismo logré la aprobacion del Libro Rojo de propuestas de estandares de segunda
generacion para la acreditacion de carreras de ingenieria en el que se establece que los planes

de estudio cumplan, entre otras condiciones, con las competencias genéricas y especificas.
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Cabe sefialar que CONFEDI distingue dos tipos de competencias genéricas: a) las
competencias tecnologicas y b) las competencias sociales, politicas y actitudinales. Dentro de
las tecnologicas se encuentra en primer lugar, la competencia para identificar, formular y
resolver problemas de ingenieria. La resolucién de problemas ha estado desde siempre
vinculada al saber y saber hacer de un ingeniero; de modo que, ain con poca informacién
sobre la carrera, los ingresantes suelen responder “resolver problemas”, cuando en el contexto

de los talleres en el ingreso se les pregunta sobre el saber y el saber hacer de los ingenieros.

Esta representacion es tan fuerte que luego se traslada a las précticas de ensefianza de la
asignatura; tal es el caso de lo observado en Introduccion a la Fisica, materia basica y comun
a las cinco carreras que se dictan en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de

Rio Cuarto, en donde la evaluacion gira en torno, inicamente, en la resolucion de problemas.

Entre las practicas de estudio vinculadas a la resoluciéon de problemas por parte de los

estudiantes, se observa:

el estudio de la teoria desvinculado de la practica de resolucion de problemas
b. el desarrollo de una considerable cantidad de ejercicios y problemas que sobrepasa al
namero de los que figuran en la guia de practica ya que suman los examenes de los

parciales y finales de afios anteriores

Biggs (2006) al referirse a la calidad del aprendizaje universitarios plantea que hay
implicados por lo menos tres aspectos: 1) la forma en que los estudiantes abordan el
aprendizaje; 2) la forma en que los docentes asumimos la ensefianza; y 3) la relacion entre los
objetivos de aprendizaje a los que la catedra aspira, la modalidad de ensefianza desarrollada
para que los estudiantes logren esos objetivos, el sistema de evaluacién implementado para
valorar lo aprendido y las actividades formativas de ensefianza y aprendizaje. Precisamente,
estos aspectos considerados de modo sistematico por Biggs al referirse a la calidad del

aprendizaje universitario, son los que se observan en la tarea diaria como docente de Fisica.

También coincidiendo con Morchio (2015) existe una pregunta que debemos responder mas
alld de los propodsitos perseguidos en la materia, ;qué niveles de aprendizajes y de

conocimientos efectivamente promovemos a través de las evaluaciones?
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Una solucidn podria pensarse a partir de trabajar desde un enfoque centrado en el estudiante
(Vergnaud, 2009) y basado en la formacién de competencias que los mismos pueden
desarrollar dentro de la universidad, con el disefio de actividades que promuevan habilidades
propias del area de la fisica y fuera de la universidad con tareas a desarrollar solos o en grupo

para potenciar las habilidades.

Para finalmente tratar de establecer una conexion entre la forma operativa del conocimiento
que da el mundo social y cultural, con el lenguaje simbolico y predictivo de la fisica. Esta
situacién amerita un examen con vistas a su modificacion; pero, ;coOmo seria esta modalidad

de evaluacion?, ;desde qué perspectiva teorica?

Surge desde lo expuesto que las practicas de ensefianza y de evaluacion desplegadas en la
materia poco tienen que ver con la forma en que los estudiantes abordan por si mismos la
resolucion de problemas y es necesario trabajar buscando una solucion en torno a la forma de

evaluacion en la materia.

La evaluacion como instrumento de insercion en el mundo académico

Segtin Ezcurra (2009), a partir de los afios 80 en América Latina comienza a desarrollarse de
modo sostenido un proceso notable de alza en el acceso a la educacion superior. Ese proceso
se sostiene, acelerandose incluso en la década de los 90s y sigue durante la primera década de
los afios 2000. Este contexto, en términos generales, implic6 un mayor acceso al nivel
superior de estudios en todos los sectores sociales, siendo mayoritario el incremento en los

sectores postergados.

No obstante, este proceso de notable incremento en el acceso al nivel superior no fue de la
mano de un proceso analogo de conclusion de los estudios. Es decir, mientras que incremento
sensiblemente la matricula en esas tres décadas, el proceso de conclusion de los estudios no
acompafi6 ese crecimiento. Si bien la baja terminalidad de los estudios en el nivel superior
afecta a todos los sectores sociales, la bibliografia especializada sefiala que afecta de modo

abrumadoramente mayor a sectores sociales en desventaja.
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Este contexto macrosocial economico y especifico del nivel de estudios superiores sigue
explicando dindmicas sociales y educativas que se presentan en las instituciones
universitarias en las que trabajamos. Sobre todo, en la persistencia de los bajos indices de
terminalidad de las carreras universitarias. En nuestro caso, sobre todo, se evidencia desde la

dimension del abandono de los estudios superiores en los primeros afios de estudios.

La bibliografia especializada a la que se refiere Ezcurra (2009) destaca la importancia del
primer aflo. Se puede agregar, desde el conocimiento de habitar nuestras instituciones, que, si
bien el primer afio es crucial y registra el mayor nivel de abandono, el proceso persiste con
fuerza en el segundo afio, aunque no con el mismo peso que en el primero, desacelerandose

recién de modo sensible en el tercer afio.

La bibliografia especializada ha dado cuenta de que dentro de las dificultades académicas
suelen aparecer condicionantes especificos y propios de las instituciones del nivel, de las
universidades. Esto nos situa frente a los aspectos en los que deseamos intervenir: el papel

causal de la ensefianza universitaria en el abandono de los estudiantes de los primeros afos.

Respecto al papel causal de la ensefianza como un todo, me interesa intervenir
particularmente en el papel que tienen las précticas de evaluacién que se implementan en la
asignatura Introduccion a la Fisica. En nuestra asignatura se observa una caida de la matricula
inicial, en momentos clave que suelen estar muy relacionado al momento en el que aparecen
los primeros examenes cuatrimestrales o, incluso, al final de cuatrimestre. Desde luego, y
como intento dejar en claro, no creo que las practicas de evaluacion instituidas en nuestra
facultad sean el unico factor explicativo del abandono, pero si uno importante en funcion de
como veo que decrece la matricula de los primeros afios luego de las instancias de

evaluacion.

A su vez, coincidiendo con Ezcurra (2009) cuando menciona aspectos pedagdgicos que
implican cierta lectura a veces mas implicita otras veces menos en la que pareciera que las
instituciones operan bajo una aproximacion a la ensefianza de hundirse o nadar, que implica
adjudicar a los alumnos la responsabilidad primaria por su desempefio académico. Por lo

tanto, o nadan (se esfuerzan) o se hunden (abandonan la carrera). Bajo este supuesto, si no
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aprueban es porque no hicieron lo suficiente para permanecer en el nivel. El dispositivo y la
practica evaluadora no se equivocan, no puede estar mal, solo el estudiante es responsable por
el resultado. Considerando que esta dindmica se presenta en nuestras instituciones, la
propuesta de innovacion asume el interés en la busqueda de transformar las practicas de

evaluacion instituidas en nuestra asignatura.

Un aspecto que apoya esta decision es que la institucion ya ha implementado estrategias que
se han inclinado a atender dimensiones que abordan la cuestion desde dimensiones que se
alojan en el estudiante. Nos referimos a dispositivos de tutorias, cursos de ingreso para
socializar el nivel, cursos de alfabetizacion académica, clases de apoyo, cursos para recuperar
cursadas, etc. Todas ellas se han orientado a intentar compensar a los estudiantes, pero no se

han orientado hacia la revision o transformacion de las practicas de la evaluacion.

A partir de esta situacion he decidido enfocarme en la intervencion sobre aspectos
relacionados con la evaluacion contemplando la relacion entre la diversidad de estudiantes y
la relacion entre el aprendizaje de los primeros y las actividades propuestas por los docentes,
vinculados al trabajo de ensefianza y no tanto a supuestos déficits estudiantiles. Creo que esta
estrategia me permitira realizar una propuesta de innovacion con sentido, en tanto se enfoca a

aspectos que no han recibido la atencion que considero que merecen.

Objetivos

Objetivo general

Elaborar una propuesta de evaluacién y acreditacion para la asignatura Introduccion a la
Fisica, de la carrera de Ingenieria Mecanica de la Universidad Nacional de Rio Cuarto, con el

fin de mejorar la retencidn de los estudiantes a lo largo del semestre y evitando el abandono

Objetivos especificos

i.  Disefar una propuesta de evaluacién en la que los estudiantes sean capaces de:

resolver problemas aplicando modelos propios de la Fisica, argumentar a través de un
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discurso coloquial y comunicar por escrito los resultados de una experiencia de
medicion, a través de un informe de laboratorio.

ii.  Establecer orientaciones evaluativas para que los estudiantes adquieran habilidades y
competencias propias de la practica de la Fisica, en relacién a la resolucion de
situaciones problematicas a partir del uso de software apropiados

1ll. Promover instancias de retroalimentacion a lo largo del semestre de las distintas
actividades establecidas, favoreciendo a través de la misma la posibilidad de

monitorearlas, procurando identificar las dificultades que pudieran surgir.

Marco tedrico

Dada la contextualizacion enunciada anteriormente, me pregunto si la evaluacion instituida
en la asignatura Introduccion a la Fisica es una de las causas de abandono de los estudiantes
en el primer cuatrimestre del primer afio de la carrera de Ingenieria Mecénica.

La respuesta a este interrogante la abordaré a través de 3 ejes: a) el ingreso a las carreras de
ingenieria en relacion a la “afiliacion intelectual” en la asignatura Introduccion a la Fisica, b)
conceptos tedricos que me permitan establecer que entiendo por evaluacion y cual es la
evaluacion instituida en la asignatura y c) la relacion entre curriculum, ensefianza y

evaluacion con el aprendizaje.

Afiliacion en estudiantes de primer aiio en carreras de ingenieria de la UNRC

El ingreso a la vida universitaria presupone una transiciéon que lleva consigo cambios en el
ambito en que desarrollan sus actividades los estudiantes y generan conflictos en relacion al
desempefio académico (Casco M., 2009). Estos cambios que se producen desde que los
alumnos culminan el Nivel Medio y comienzan el curso de ingreso en Fisica en la Facultad

de Ingenieria, (Venier et. Al., 2011).
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El analisis del rendimiento académico de los aspirantes a pocos meses de haber comenzado
con la vida universitaria nos demostrd que aquellos que desaprobaron el examen de ingreso,
desaprobaron en las instancias de evaluacidbn posteriores, coincidiendo con las
investigaciones realizadas sobre el tema (Pierella M. P. (2016); Ezcurra A. M. (2009); Casco
M. (2008)). Esta etapa de transicion es fundamental, ya que puede generar una
estigmatizacion que algunos estudiantes no lograran revertir por si mismos. También, de
acuerdo con Mariani E. et. al. (2019), se evidencié que el andlisis del rendimiento académico
de los aspirantes a pocos meses de haber comenzado con la vida universitaria que aquellos
que desaprobaron el examen de ingreso, también desaprobaron en las instancias de
evaluacion posteriores.

Evidentemente, esta etapa de su vida educativa est4 signada por profundos cambios que para

muchos son muy dificiles de superar.

Entre las dificultades a que se deben enfrentar, encontramos: la imposibilidad de organizar las
actividades dispuestas en las diferentes asignaturas que deben cursar en el primer semestre; el
escaso tiempo dedicado a preparar un examen; la persistencia de “modelos aristotélicos”
(Vicario, J. 1994) de razonamiento para enfrentar situaciones problematicas; una
construccion del conocimiento cientifico muy pobre en el Nivel Medio y un cambio enorme

en la autonomia (Casco M., 2009) del estudiante frente a las responsabilidades.

Se puede agregar, desde el conocimiento de habitar nuestras instituciones, que, si bien el
primer afio es crucial y registra el mayor nivel de abandono (Ezcurra A. M., 2009), el proceso
persiste con fuerza en el segundo afio, aunque no con el mismo peso que en el primero,

desacelerandose recién de modo sensible en el tercer afio.

Las respuestas a algunos de estos interrogantes las podemos encontrar a partir de la
implementacion del disefio de actividades que apuntan a la “alfabetizacion académica”
(Carlino P., 2006), la formacion profesional (Feldman D., 20015) y la adquisicion de
competencias (Abate S. M. y Orellano V., 2015)

La formacion de un profesional para la incorporacion en comunidades especializadas

(Feldman D., 2015) deberia partir de la necesidad de aprender habilidades, destrezas, hasta
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formas de apreciacion y percepciones propias de la disciplina, parafraseando a Feldman,
“aprender a pensar como proceder de ciertas maneras”. Las situaciones educativas en la
materia incluyen muchas dimensiones que deben ensefiarse, debiendo intervenir en el
programa de la asignatura para lograr disefiar en relacion al proceso de ensenanza apropiado

para tal fin.

Abate S. M. y Orellano V., (2015) plantean la adquisicion de competencias involucrando al
estudiante en una serie de actividades en donde se pueda aprender haciendo, vinculado a la
formacion profesional, advirtiendo que las mismas pueden volverse problematicas cuando el
desarrollo de saberes de la practica profesional pueden volverse en un objetivo principal, y

también, cuando estos saberes se piensan de modo demasiado estrecho.

Las competencias implican saberes complejos que deben abordarse reflexionando sobre el
contexto, el objetivo de la catedra, favoreciendo el desarrollo de las mismas, a través del
diseiio de actividades que involucren al estudiante activamente en la aplicacion del
conocimiento, reflexionando sobre lo actuado. Una de las competencias a trabajar en la
asignatura es la comunicacional, a partir de la necesidad de que los estudiantes adquieran

habilidades para la comunicacion oral y escrita.

El informe de laboratorio es un género de texto con cierto grado de complejidad que amerita
ensefarse, para que los estudiantes puedan comunicar el resultado de los procesos de
mediciones en el laboratorio, de forma escrita. Las demostraciones, argumentaciones y
fundamentaciones propios de la fisica pueden comunicarse de forma oral en coloquios de la
asignatura. Lo anterior es un ejemplo de trabajar con una competencia en fisica y la necesidad

de plasmarlo en el curriculum de la asignatura.

En un estudio comparativo (Carlino P., 2009) entre universidades estadounidenses,
australianas y argentinas encontr6 que algunas comunidades encontraron necesario capacitar
a los estudiantes en lectura y escritura disciplinar. Las universidades norteamericanas tienen
un requerimiento de escritura, debiendo demostrarse cierto nivel de escritura disciplinar,

existiendo programas que vinculan ayudas para escribir en cada disciplina, encontrando
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programas institucionales dedicados a tal fin. En la educacion australiana existen politicas de
estado que promueven en la educacion universitaria la responsabilidad explicita en el
desarrollo de habilidades de comunicacion, la cual incluye la comunicacion escrita. Existen
centros de apoyo a los docentes para que puedan integrar la escritura a sus disciplinas. Estos
centros de escritura proponen el trabajo en equipo conformado por docentes de Lengua y
docentes de cada disciplina para desarrollar actividades propias de cada disciplina. En los
ultimos afios en algunas universidades de nuestro pais se comenzo a trabajar con talleres de
lectura y escritura. También se promovieron programas a nivel ministerial que financia

programas de retencion, destinando los fondos a la creacion de tutores de lectura.

En los tultimos afios ya se trabaja institucionalmente en varias universidades con la
alfabetizacion académica, término que implica la necesidad de impartir una educacion en
lectura y escritura disciplinar, cada disciplina tiene una forma de comunicar, de contar algo y

de escribir, promoviendo la adquisicion de habilidades por parte de los estudiantes.

En la Universidad Nacional de Rio Cuarto, la Facultad de Ciencias Humanas ofrece la
“Diplomatura superior en lectura, escritura y pensamiento critico en la Educacion Superior”,
trayecto en el cual se brinda a los docentes de la UNRC, en especial a los docentes que
participan en actividades de pre-ingreso e ingreso a las distintas carreras, docentes de primer
afio y docentes tutores la posibilidad de capacitarse en escritura y lectura disciplinar, géneros

académicos y analisis del discurso académicos entre otros temas.

Carlino P. (2005) afirma que leer y escribir son dos caras de la misma moneda, ambas
acciones deberan ser ensefiadas a los largo de las distintas trayectorias de formacion
disciplinar, por dos razones, una es apropiarse de su sistema conceptual-metodoldgico junto a
sus practicas discursivas y el otro es en referencia a la apropiacion de un conocimiento el
estudiante debera reconstruirlo una y otra vez , desterrando la idea que circula en muchos de
los contextos académicos, que la lectura comprensiva se ensefia una vez en niveles

preuniversitarios y sirve para interpretar cualquier texto.
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Scardamalia M. y Bereiter C. (1992) plantearon que existen escritores novatos y expertos los
cuales desarrollan escritos de manera muy distinta, pero también la forma en que escriben
determina si modifican sus estructuras de conocimiento previo. La forma mas empleada para
la escritura de textos académicos generalmente por los estudiantes novatos es lo que se
conoce como forma de “decir el conocimiento” en donde los textos producidos por el
estudiante tendran coherencia topica ajustandose a topicos simples, mantendran una buena
forma y finalmente seguirdn el camino de la prosa del escritor, siendo el reflejo del
pensamiento del autor, dejando de lado al lector a quien va dirigido el texto. Existe la
posibilidad de llegar a escribir para transformar el conocimiento. En este punto la forma de
escribir determina fundamentalmente la posibilidad de generar una construccion del
conocimiento a través del proceso de escritura, planificando y revisando el texto con el

objetivo puesto en quién va a leer al mismo.

En este proceso de transformar al conocimiento es donde el escritor novato comienza a
transitar su paso a convertirse en un escritor experimentado, pero el punto mas importante es

que a medida que gana experiencia va construyendo el conocimiento.

La escritura es un instrumento importante para la toma de conciencia, la autorregulacion y la
construccion del conocimiento (Miras M., 2000), las investigaciones aportan que se
construyen significados a través de la practica. La comunicacidén con textos escritos tiene una
doble funcion de comunicarnos con otras personas y por otra parte crear los objetos de
nuestro pensamiento, jde qué manera podemos ayudar a los estudiantes a mejorar sus

producciones orales y escritas y la comprension de textos orales y escritos en cada disciplina?

Desde lo disciplinar se pueden realizar aportes para promover las habilidades cognitivo
lingtiisticas (Jorba J., 2000) que deberan ser ensefiadas para que los estudiantes puedan
argumentar, justificar, explicar, demostrar, clasificar, fundamentar, analizar, inferir, deducir,
etc. Leer y escribir en Fisica forma parte de la alfabetizacién académica de la disciplina, en
donde, se deben establecer actividades que no solo favorezcan estas habilidades, sino
también, que formen parte de la evaluacion formativa (Davini M. C., 2008) de los

estudiantes.

Péagina | 28



A su vez, coincidiendo con Ezcurra (2009) cuando menciona aspectos pedagdgicos que
implican cierta lectura a veces mas implicita otras veces menos en la que pareciera que las
instituciones operan bajo una aproximacion a la ensefianza de que implica adjudicar a los
alumnos la responsabilidad primaria por su desempefio académico. El dispositivo y la
practica evaluadora no se equivocan, no puede estar mal, solo el estudiante es responsable por
el resultado, encontrando que los docentes muchas veces repiten las practicas educativas
alienantes con las que fueron formados (Sanchéz Carrefio J., 2014). Con lo expuesto puedo
sostener que el disefio de actividades debe explicitarse, ensefiarse y evaluarse, para
acompanar al estudiante en el tiempo de adaptacion a las formas académicas. Al respecto
Casco M. (2015) plantea que con frecuencia la distancia entre las practicas comunicativas
estudiantiles y los modos del saber legitimado por la institucion universitaria se manifiesta

como dos universos cognitivos-culturales.

La evaluacion en Fisica

Definir qué se entiende por evaluacion nos invita a pensar en su “caracter polisémico”
(Araujo S., 2016), a partir de nuestras convicciones personales, de miradas y enfoques de
enseflanza, en relaciéon al ingreso y permanencia, hasta la graduacion universitaria, en
busqueda de técnicas e instrumentos que permitan llegar a un objetivo como es el

aprendizaje.

Siguiendo el planteo de Biggs J. B. (2006), encontramos 3 problemas que son preocupantes al
abordar el tema: a) insatisfaccion con los métodos actuales de evaluacion en el area de
Introduccidén a la Fisica, en donde la evaluacion sumativa es unica, determinando la
metodologia de ensefianza en torno a la resolucion de problemas escritos. b) hay una
necesidad de completar el programa en las 15 semanas de clases y c¢) conseguir que los

estudiantes aprendan.

La evaluacion en el area de Fisica se reduce a 2 elementos de un modelo evaluativo (Pierella
M. P., 2016), qué y como se evalua (contenidos y métodos), descartando toda informacion
que no sea la administrativa de entregar una calificacion, si bien, hay una metodologia
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aplicada en la catedra de explicar la resolucion correcta de cada problema después del parcial,
no observando alguna retroalimentacion en la dimension del disefio de actividades en relacion
al aprendizaje observado. A partir de la situacion descrita, siguiendo a Biggs (2006), hay
implicados por lo menos tres aspectos que se pueden comenzar a visualizar para una nueva
propuesta de evaluacion: 1) la forma en que los estudiantes abordan el aprendizaje; 2) la
forma en que los docentes asumen la ensefianza; y 3) la relacidon entre los objetivos de
aprendizaje a los que la catedra aspira, la modalidad de ensenanza desarrollada para que los
estudiantes logren esos objetivos, el sistema de evaluacion implementado para valorar lo
aprendido y las actividades formativas de ensefianza y aprendizaje, en su conjunto, seran

indicadores de la calidad del aprendizaje de la asignatura.

Para Feldman (2015) pensar la evaluacion es una manera de analizar el conocimiento a través
de revisar sus relaciones, decidiendo que se quiere transmitir y el nivel que deben adquirir los
estudiantes. De este punto de vista la evaluacion es una forma complementaria de definir los

contenidos.

Coincidiendo con Morchio (2015) nos preguntamos, ;de qué manera las practicas de
ensefianza y de evaluacion desplegadas en la materia tienen que ver con la forma en que los

estudiantes abordan por si mismos la resolucion de problemas?

Mas alld de los propositos perseguidos en la materia, ;qué niveles de aprendizajes y de

conocimientos efectivamente se promueven a través de las evaluaciones?

En este sentido, siguiendo a Coscarelli (2022), entiendo en términos generales a la evaluacion
como un juicio valorativo, como un recurso para construir informacion sobre las practicas
educativas. Esta informacion no es algo que porte un significado inico en si mismo, sino que
debe ser valorada en funcion de posicionamientos tedricos, idealmente explicitos, que
funcionan como el ideal regulativo con el cual se compara esa realidad. La valoracion que se
construya con la informacion producida debe contribuir a informar la toma de decisiones para
transformar las practicas. Al sostener que la evaluacion asume posicionamientos explicitos
parto de la idea de que la evaluacion no es un instrumento neutro. Al contrario, comparto la

critica de la supuesta neutralidad de la evaluacion y entiendo que su ejercicio implica
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aspectos de poder, aspectos €ticos y de justicia evaluativa que no pueden ni deben soslayarse.
Asi, entiendo que los procesos de evaluacion que busco transformar y los que sostendré en mi
proyecto asumen posicionamientos que se evidencian en la lectura diagnoéstica, la
construccion del problema y la busqueda de una mejora o transformacion de las practicas
instituidas. En resumen, entiendo que el ejercicio de evaluar, y los juicios que se deriven de
dichas practicas siempre tendran un horizonte ideal en base a valores, un posicionamiento

politico que orienta la practica.

Ahora bien, ampliando el marco tedrico en funcion de nuestro interés por las practicas de
evaluacion, tomando los aportes de Anijovich (2017) y coincidiendo con la autora, la
evaluacion en Introduccion a la Fisica deberia ser una oportunidad para que los alumnos
pongan en juego sus saberes, visibilicen sus logros y aprendan a identificar sus debilidades y
fortalezas como estudiantes, ademas de cumplir la funciéon “clasica” de aprobar, promover,

certificar.

Es con estas ideas que la propuesta toma esta instancia clave y que su resultado antes, durante
y después, impacta muchas veces en la permanencia de los estudiantes, méds ain en los

primeros anos.

Partiendo del supuesto que una evaluacion formativa entendida como aquella que permite
monitorear y apoyar los aprendizajes de los estudiantes, pensada no solo como un
instrumento de control, sino como, una herramienta que los mismos estudiantes pueden
utilizar para ajustar y entender sus logros y progresos, no solo apoyado en calificaciones, sino
como instrumento de reflexion continuos, los ajustes se orientan a una retroalimentacion de

los docentes.

Curriculum, evaluacion y ensefianza

En el ano 2013 los representantes de las instituciones de ensefianza de la ingenieria de
Iberoamérica, reunidos en la ciudad de Valparaiso (Chile), coinciden en la necesidad de
contar con lineamientos comunes regionales en cuanto a las competencias genéricas de

egreso a lograr en los ingenieros graduados en los paises de Iberoamérica. En ese marco, la
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Asamblea General declara que, hay consenso en cuanto que el ingeniero no solo debe saber,
sino también saber hacer y que el saber hacer no surge de la mera adquisicion de
conocimientos sino que es el resultado de la puesta en funciones de una compleja estructura
de conocimientos, habilidades y destrezas, que requiere ser reconocida expresamente en el
proceso de aprendizaje para que la propuesta pedagdgica incluya las actividades que permitan

su desarrollo.

El concepto de competencia se tomd de los aportes de Perrenoud P. (2004) entendiendo que
es la capacidad de articular eficazmente un conjunto de esquemas (estructuras mentales) y
valores, permitiendo movilizar (poner a disposicion) distintos saberes, en un determinado
contexto con el fin de resolver situaciones profesionales. Las competencias aluden a
capacidades complejas e integradas, que estan relacionadas con saberes (tedricos, contextual
y procedimental), que deben vincularse con el saber hacer, refiriendo al contexto profesional
-entendido como la situacion en que el profesional debe desempefiarse- y permiten incorporar

la ética y los valores.

Al mismo tiempo plantean la necesidad de revisar el proceso de evaluacién con vistas a
incluir estrategias que permitan evaluar y acreditar el desarrollo de competencias. Ello
supone que, ademas de obtener evidencias de aprendizajes vinculados a disciplinas
especificas, sera necesario obtener evidencias del desarrollo de las competencias (entendidas

como un hacer complejo), lo cual requerira del disefio de situaciones de evaluacion adecuada.

Todo ello supone modificaciones en el rol docente tradicional, ya que se necesita desarrollar
el rol de disenador de actividades relacionadas con situaciones de aprendizaje y evaluador de
las competencias que se incluyan. Finalmente el docente debe revalorizar la etapa de

planificacion en el desarrollo de actividades curriculares.

La resolucion de problemas ha estado desde siempre vinculada al saber y saber hacer de un
ingeniero; de modo que, alin con poca informacién sobre la carrera, los ingresantes cuando en
el contexto de los talleres en el cursillo de ingreso se les pregunta sobre el saber y el saber

hacer de los ingenieros , suelen responder: “resolver problemas”. Esta representacion es tan
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fuerte que, como se dijo, luego se traslada a las practicas de estudio de las materias tal como

se observa en Introduccién a la Fisica.

La direccion en que las innovaciones deberian continuar, es hacia un cambio en los
paradigmas educativos tradicionales, centrados en la ensefianza y los estudiantes, hacia otro
organizado en la produccion de aprendizajes por parte de las instituciones y de los docentes.
La tarea principal sera determinar qué hacer de modo intencional con los instrumentos para

evaluar y su relacion con la acreditacion de una disciplina como es la Fisica.

Asi, siguiendo a De Alba (1994), parto de concebir al curriculum como una “sintesis de
elementos culturales” que implica una propuesta politico-educativa con elementos
estructurales-formales y aspectos procesales-practicos. Esta nocién nos permite dar cuenta de
los componentes estructurales de la propuesta, asi como de los aspectos practicos y situados.
Este aspecto nos permite disociar, entonces, los procesos de desarrollo curricular y los

procesos de implementacion como procesos relacionados y determinados.

A su vez, el caracter politico de la propuesta nos pone ante la perspectiva de asumir y tener
en claro una intencionalidad que es una opcion entre valores. Es decir, entender el caracter

politico y situado de esta intervencion.

La evaluacion como innovacion para la reflexion de las practicas en Fisica.

Otro de los elementos que hacen de mi marco conceptual es la nocion de innovacion. Segun
Fernandez Lamarra (2015) implica tres conceptos que la constituyen. Ellos son: nuevo,
mejora y cambio. La innovacion, en esta perspectiva, implica algo nuevo, algo que no se
venia haciendo y que se traduce en una mejora respecto a las dindmicas y practicas existentes.
Al implicar una mejora, por consecuencia involucra un cambio. Este cambio, entendiendo
que parte de una mejora, no es azaroso. El cambio parte de una intencion, de propositos

especificos que buscan intervenir en una realidad que se desea cambiar.

Asi, entiendo que la innovacion educativa supone una busqueda por mejorar, en base a una
intencionalidad previa, aspectos que considero pertinente cambiar en las dindmicas instituidas
en mi institucion.
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Si bien Zabalza Beraza M. (2012) plantea que los procesos de innovacion curricular son
facilitados, si la innovacion queda reducida al ambito de un aula o a la actividad de
profesores aislados; resultando mas costosas las innovaciones corales, aquellas en las que se
ven implicadas varias personas, este aporte pretende partir de ordenar la unidad estructural
del area de Fisica en torno a la evaluacion y acreditacion de saberes y competencias, para

luego sumarse al debate por departamentos.

El curriculum es una cuestion de poder. El curriculum no puede ser concebido por fuera de
las relaciones de poder que sostienen su proceso de estructuracion y desarrollo. En torno a
estas ideas me posiciono frente a la problematica que pretendo abordar en la tarea con los
integrantes del area a partir de la evaluacion, como uno de los factores que provocan el

abandono en los primeros afios de la educacion superior.

Coincidiendo con de Alba, concibiendo al curriculum como la expresion concreta y
organizada de una propuesta politico-educativa conformada a través de la sintesis de
concepciones, intereses, valores, programas y acciones propugnados por los diversos sectores
interesados en determinar un tipo de educacion especifica de acuerdo al proyecto politico-

social.

En cuanto a la evaluacion este enfoque tiende a realizar una reflexion de nuestras propias
practicas, saber colocarse en la vereda del frente y criticarse uno mismo, con el solo espiritu

de mejorarlas.

Diseno de la innovacion

Introduccion

La fisica es una materia basica en el curriculo del primer afio de todas las carreras de
ingenieria que se dictan en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Rio
Cuarto (F.I-U.N.R.C.). Es, también, una de las materias que presenta un importante nivel de

desaprobacion y abandono (60—-70%).

Péagina | 34



Los factores que inciden en esta situacion son diversos; no obstante, a través de los sucesivos
proyectos de investigacion o de innovacién pedagogica en los que los han participado
docentes de la catedra, se ha apreciado la importancia de factores académicos tales como la
demanda, por parte del alumnado, de un docente que atienda las necesidades de una mayor
orientacion en el aprendizaje, y la ampliacion de la vision de lo que constituyen los

contenidos de la asignatura.

En el desarrollo de la asignatura Introduccion a la Fisica, la resolucion de problemas ha sido
desde siempre una metodologia de ensefianza y una estrategia de aprendizaje clave. Se trata
de problemas de lapiz y papel, abiertos y cerrados, cualitativos y cuantitativos; también,
problemas de laboratorio. Sin embargo, y pese a su importancia, es una actividad que los
estudiantes tienden a acometer con sentido instrumental y como un algoritmo fijo. Prueba de
ello es que intentan comprender los temas por via exclusiva de la resolucién de la mayor
cantidad posible de problemas, para lo cual coleccionan guias de practicos o parciales de afios

anteriores.

Esta forma que muestran los estudiantes de abordar el aprendizaje ha estado, sostenida por
una manera de presentar la disciplina que no ha tenido en cuenta cabalmente la importancia

del lenguaje y la comunicacion en la comprension y la construccion de conceptos.

La nocion de alfabetizacion académica implica fuertemente ampliar la perspectiva que los
docentes universitarios tenemos sobre lo que significa aprender la disciplina que ensefiamos,
pues, contempla la ensefianza de los modos de lectura y escritura y a través de ellos, las

formas de razonar en esa disciplina.

De modo que se trata de tener en cuenta como contenidos: los géneros académicos que
circulan en la materia (;qué se lee en Fisica?) y las estrategias para abordar su lectura con
proposito de estudio (;como se lee en Fisica?, ;qué hacer para comprender lo leido?, ;qué
hacer cuando no comprendo?), el papel de la escritura en el aprendizaje (;cémo se describe y
se explica en Fisica?, ;como se argumenta?). Es decir, ensefar lo omitido (Ezcurra, A. M.,
2009), aquello que por lo general presuponemos porque damos por adquirido en los niveles

educativos previos.
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La alfabetizacion académica también se vincula con otros enfoques teoéricos sobre la
ensefanza de las ciencias en las que las practicas del lenguaje cumplen un papel importante

en el aprendizaje.

El curriculum es una cuestion de poder, el mismo no puede ser concebido por fuera de las
relaciones de poder que sostienen su proceso de estructuracion y desarrollo. En torno a estas
ideas me posiciono frente a la problematica que pretendo abordar en la tarea con los
estudiantes partir de la evaluacion, como uno de los factores que provocan el abandono en los
primeros afios de la educacion superior, coincidiendo con de Alba, concibiendo al curriculum
como la expresion concreta y organizada de una propuesta politico-educativa conformada a
través de la sintesis de concepciones, intereses, valores, programas y acciones propugnados
por los diversos sectores interesados en determinar un tipo de educacidon especifica de

acuerdo al proyecto politico-social.

El conocimiento es un factor de poder y las relaciones que se tejen en torno al conocimiento

deriva en una tarea docente centrada en el individuo y sus méritos.

El trabajo en cooperacion con pares, dejando de lado la competitividad, a partir del
reconocimiento de problematicas que son transversales, en busqueda de soluciones es un
posicionamiento politico-social que repercute en la institucion, promoviendo la participacion,

el interés de todos los actores involucrados.

La evaluacion tradicional mide el conocimiento del estudiante, pretendo lograr que los

docentes de la catedra incorporen nuevas formas para realizar esta evaluacion.

Comprender la importancia que tiene para los estudiantes que se le realiza una
retroalimentacioén, asi como incentivar el trabajo colaborativo entre ellos. Incorporar los
criterios de evaluacion y darlos a conocer para que sea clara y transparente esta instancia. La
mejor practica entre los mismos docentes de la catedra es intercambiar opiniones respecto a

nuestras propias practicas.

El camino es este, a mi entender, que de alguna manera ayudaria a cambiar la mirada del

plantel docente del primer afio de la asignatura Introducciéon a la Fisica en la carrera de
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Ingenieria Mecanica de la Universidad Nacional de Rio Cuarto en pos de lograr la

permanencia estudiantil.

Zabalza (2012), plantea un aporte tedrico para el diseno y el desarrollo de las innovaciones
en, al menos, dos grandes aspectos: por un lado, en lo referido al andlisis de la dimension
institucional y organizativa en las innovaciones educativas; y, en segundo lugar, en los
procesos de evaluacion de las innovaciones educativas. Ambos procesos estdn intimamente
relacionados, aunque en momentos distintos del desarrollo e implementacion de las

Innovaciones.

Coincidiendo con Zabalza (2004) la innovacion es una mejora de lo que se venia haciendo, a
partir de las numerosas observaciones y evaluaciones que realizaron los docentes de la
catedra a lo largo de los afios (Fernandez A., Vicario J., Venier F., Amieva R., 2017), (Venier
F., Ceballos C., Fernandez A., Ortiz F., 2012), (Fernandez A., Vicario J., Venier F., Amieva
R., Ortiz F., 2010), pero, no llegaron a plasmarse en la retencion de los estudiantes en el

primer afio de la carrera.

Entendiendo que innovar es ir afianzando y consolidando los procesos iniciados a través del
tiempo y en la busqueda de un aprendizaje relacionado con dicha gestion, para obtener el
maximo partido de la innovacion, (Zabalza Beraza M., 2012) destacando la importancia que
tiene la documentacion y la evaluacion del proceso de innovacion, lo cual justifica la
necesidad de la escritura, presentacion y evaluacion del presente proyecto, como hoja de ruta

de las mejoras que se pretenden implementar.

La existencia de este proyecto obliga a pensar por adelantado todo el proyecto, pensar en los
recursos que se cuenta en la catedra; poder presentarlo a la institucion, colegas y estudiantes,
esta actividad lo convierte en un documento publico, lo que permitira confirmar la coherencia
y viabilidad del mismo, constituyéndose en un compromiso formal del desarrollo de las

actividades propuestas.

A lo largo de los ultimos 15 afios, en la reunion del Consejo Federal de Decanos de Ingenieria
se ha planteado cuél seria el modelo de ensefanza de la ingenieria argentina, comparando con

formaciones de Europa, en especial el modelo de ensenanza de la ingenieria de Francia.
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En la misma también se debati6 acerca de la conveniencia de que el proximo modelo de
enseflanza de la ingenieria argentino sea definido con base en competencias genéricas y
especificas, contenidos y sistemas de créditos. Diaz Barriga (2012) expresa que el tema de las
competencias es de larga data en el &mbito educativo y observa que en el funcionamiento de
la educacion a lo largo del tiempo desarrolla una caracteristica de tender a establecer diversas
estrategias y acciones, sin una reflexion conceptual. El innovar sin reflexionar en una
institucion puede ocasionar que las competencias aparezcan en los distintos programas de las
asignaturas, tomadas de un listado propuesto, cumpliendo con la formalidad impuesta,

dejando todo como estaba antes de la supuesta innovacion.

Este proceso de reuniones buscando consensos no se vio reflejado en las distintas unidades
académicas, apareciendo el tema de las competencias en el momento de acreditacion de las
distintas carreras. Las competencias basicas que deben traer los estudiantes del nivel medio,
responden a la demanda de muchos docentes de las asignaturas de los primeros afios de las

carreras de ingenieria.

Como se comprueba si un estudiante posee todas las competencias y mas importante atn es

poder tener una respuesta pedagdgica para quien no ha adquirido esas competencias.

Diaz Barriga (2012) advierte que muchas veces la propuesta de una innovacién va de la mano
con el olvido de las practicas aulicas y de las problematicas diarias que detectan los docentes
en su tarea. Sin embargo, el discurso de la innovacidon aparece como la necesidad de
incorporar nuevos modelos, conceptos o formas de trabajo, sélo para justificar eso, la

Innovacion.

Otro aspecto importante a tener en cuenta es el de los tiempos de la innovacion y los tiempos

que demanda las necesidades pedagogicas.

En el caso analizado si bien el tiempo de elaboracioén del proyecto demandd reuniones con
discusiones a lo largo de varios afos, lo realizaron autoridades de cada una de las facultades
universitarias que conforman el CONFEDI, la justificacion para la innovacion no surgi6 de

una necesidad del espacio del aula, sino de una proyeccion global, sustentada en la sociedad
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de la informacién y del conocimiento, lo cual no resta valor a la innovacion, pero si

determinara cémo lo reciben los actores de aplicar la innovacidn, que son, los docentes.

Finalmente existen factores que estimulan un enfoque superficial de la ensehanza (Biggs J.,
2006) relacionadas con practicas de los estudiantes, como son: intencion de lograr un
aprobado justo, prioridades extra académicas, tiempo insuficiente, sobrecarga de trabajos,
idea errénea de lo que se pide, creencia de que con los recuerdos de datos es suficiente. Los
docentes refuerzan este enfoque cuando ensefian de manera sistematica, evaluando datos
independientes, dejando tiempo insuficiente para dedicarse a la tarea. priorizando la cantidad
de temas frente a la calidad, provocando ansiedad indebida o expectativas restringidas de

€xito muchas veces a través de frases negativas.

A partir del diagndstico anterior se puede pensar en avanzar en factores que estimulan el
enfoque profundo de la ensefanza a partir de la base de los conocimientos que los estudiantes
poseen, explicitando la estructura de la nueva materia, promoviendo el cuestionamiento para
erradicar concepciones erroneas, evaluando de manera que se estimule una atmosfera de
trabajo, utilizando métodos de ensefianza y evaluaciéon que se apoyen en los objetivos

propuestos.

Solicitando de los estudiantes la intencion de abordar la tarea de manera significativa, con la
determinacion de hacer las cosas bien, con la correspondiente capacidad de querer trabajar
conceptualmente. Se puede decir que el proceso de ensefianza que plantea el docente,
favorece una construccion que permitira al estudiante abordar los problemas de la disciplina
enfocado a la formacion profesional, a través de una serie de actividades pensadas para que

pueda desarrollar habilidades que le permitan aprender.

Asi, la innovacion educativa que se pretende llevar adelante supone una busqueda por
mejorar, en base a una intencionalidad previa, aspectos que considero pertinente cambiar en

las dinamicas instituidas en la catedra.
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Presentacion de la propuesta

El disefio de la propuesta sera de secuencias didacticas o de estrategias de ensefanza en
clases/encuentros cuyos propoésitos son: la integracion de saberes de mecénica clasica, el
abordaje de resolucion de problemas, la comprension significativa de fendmenos o conceptos
determinados, la resolucion de practicas en relacion al uso de modelos de Fisica y la
comunicacion oral y escrita, atravesados por la evaluacion formativa a lo largo del

cuatrimestre.

Disefio de la propuesta

Propésitos

La propuesta est4 orientada a la mejora en los procesos de evaluacion del aprendizaje en la
asignatura Introduccion a la Fisica, mediante la incorporacion de una metodologia que integre

la evaluacion en todo el proceso educativo.

Parto del supuesto que una evaluacidon formativa, entendida como aquella que permite
monitorear y apoyar los aprendizajes de los estudiantes, pensada no solo como un
instrumento de control sino como, una herramienta que los mismos estudiantes pueden
utilizar para ajustar y entender sus logros y progresos. El mismo no solo apoyado en “notas”

como cortes de valoracion, sino como instrumento de reflexion continuos.

Los ajustes no solo se orientan a una mejor adecuacion y entendimiento de los estudiantes
sino también de los docentes, entendiendo que los proyectos y las clases se constituyen en

uno, como unidad didactica de larga duracion.

El disefio de la propuesta consiste en generar actividades de ensefianza a lo largo del
cuatrimestre orientadas a: desarrollar habilidades de comprensiéon y de resolucion de
problemas de fisica en relacion a los contenidos de mecénica clasica, como asi de también, de

alcanzar destrezas en la comunicacion oral y escrita.

La evaluacion del proceso serd a través del uso de la rbrica en las actividades de modelado y

de presentacion de informes de laboratorio, utilizando softwares (Word, Excel, etc.) para
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finalmente sumar a la evaluacién escrita aplicada a la resolucion de problemas, con el

objetivo de regularizar la asignatura.

De este modo las distintas actividades permitiran a los estudiantes recibir devoluciones en
forma continua de retroalimentacién, apuntando a la construccion progresiva del

conocimiento en el area de fisica.

Actividades a desarrollar:
Esta etapa las actividades se abordaran a través de 3 ejes tematicos, a saber:
a. Alfabetizacion académica
1. Lectura de textos expositivos. Esta lectura se realizard en clases para
evidenciar las distintas formas que se utilizan en las ciencias para comunicar.
2. Confeccion de material para el estudiante
1.  Abordando topicos de temas de Fisica no desarrollados lo
suficiente en los libros de textos, como es el de magnitudes y
errores
ii. Para tratar temas como la confeccion de informes de
laboratorio. La catedra cuenta con un apunte para la

elaboracion de informes de laboratorio.

3. Confeccion de apuntes de clase. Esta evidencia se plasmara en entrevistas con
los estudiantes para realizar correcciones si fuera necesario.

4. Elaboracion de informes de laboratorio. Los mismos se evaluaran por medio
del uso de las rubricas (ver Anexo II).

b. Utilizacion de recursos tecnologicos (software)

1. Word. Para la presentacion de los informes de laboratorio. En Introduccion a
la Fisica se realizaran 3 laboratorios: a) Proceso de medicion; b) Dinamica:
fuerzas de rozamiento; c) Cinematica: movimiento parabdlico

2. Excel. Para la inicializacion a la programacion a partir de modelos de la Fisica
en busqueda de soluciones. Se solicitara la presentacion de 3 actividades en el
cuatrimestre.

c. Resolucion de problemas
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El desarrollo de las actividades pretende desarrollar las siguientes capacidades en los
estudiantes:

a) Ser capaz de reconocer el o los temas especificos que corresponden a esa situacion e
individualizar las leyes o principios aplicables a la misma.

b) Ser capaz de realizar esquemas, graficos y eventualmente experimentos que aclaren y
expliquen dicha situacion.

c) Ser capaz de justificar y fundamentar tedricamente la validez de las leyes o principios
que utilice.

d) Ser capaz de usar eficazmente las herramientas tecnologicas apropiadas para la

resolucion de problemas.

e) Ser capaz de analizar algebraica y vectorialmente las magnitudes y cantidades que
intervienen.

f) Ser capaz de plantear y explicar las ecuaciones matematicas que relacionan dichas
magnitudes y arribar a la obtencion de los resultados para las incognitas que se
presenten.

g) Ser capaz de predecir el movimiento de una particula a partir del modelo dindmico

Ser capaz de utilizar y articular de manera eficaz distintos lenguajes (formal, grafico y
natural).

h) Ser capaz de manejar las herramientas informéticas apropiadas para la elaboracion de
informes y presentaciones.

1) Ser capaz de reconocer si la situacion planteada puede o no ser resuelta con los
conocimientos brindados en el curso y buscar el modo de llegar a la solucion a través

de otros métodos.

La aprobacion de las distintas actividades previstas permitird a los estudiantes alcanzar la
regularidad en la asignatura y podran acceder al examen final. El examen final consta de una
instancia de resolucion de problemas y otra instancia de presentacion de un tema a eleccion
del estudiante con modalidad de Coloquio. Esta presentacion es publica pudiendo participar
ademas de los docentes los estudiantes que cursaron la asignatura, si la presencia de

participantes.

De acuerdo con Zabalza (2012:64) quien plantea que, “todo cambio deberia ir acompanado

de sistemas de documentacidn, supervision y evaluacidn que permitan tener una imagen
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fehaciente de coémo se va desarrollando el proceso y, consecuentemente, incorporar los

reajustes precisos sobre el propio cambio”

Considero que ese punto es el que se corresponde con la innovacidon que deseo llevar adelante
en la asignatura y se corresponde con la etapa que denomino evaluaciéon de procesos. La
evaluacion de proceso esta orientada a generar informacién tanto para los estudiantes, como
asi también para los docentes, sobre los objetivos alcanzados en relacion a las habilidades
desarrolladas en la presentacion de las distintas actividades que se plantean en relacion a

contenidos de la materia.

Las actividades de ensefianza estan orientadas al desarrollo de habilidades o capacidades
relacionadas con la comunicacion oral y escrita, entendiendo que estd ultima promueve el
aprendizaje de contenidos propios de la Fisica. El modelado a través de software con Excel
pretende que los estudiantes logren establecer un vinculo entre los distintos modelos, como

conjuntos de una teoria general que intenta explicar la realidad de un fendmeno natural.

Siguiendo a Aduariz Bravo (2009) la modelizacion en nuestra area, supone el ajuste de los
modelos establecidos a causa de la aparicion de nuevos datos anomalos durante la
investigacion como resultado del contraste por medio de las hipdtesis tedricas, conteniendo
también a la tarea intelectual de aplicar modelos ya existentes a explicar hechos ya estudiados

en un entorno de ensefianza y formacion.

Finalmente, todo cambio deberia ser evaluado al final del proceso para analizar su efectividad
y su pertinencia. El proyecto propongo evaluarlo una vez que lo considere terminado junto a
instancias que la catedra considere luego de su aprobacion, para ser implementado Aqui
repararé en evaluar el nivel de compromiso de la catedra con el proyecto de innovacion, la

propuesta de realizacion de la innovacion y los sistemas de evaluacion propuestos.
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En cuanto a la implementacion, me interesa realizar una evaluacion del proceso, es decir, de
su puesta en practica a fin de obtener informacidon que me posibilite ir realizando los ajustes

que scan necesarios.

Por ultimo, para la evaluacion del impacto pienso concentrar los esfuerzos en dos aspectos
principales. Por un lado, el impacto sobre los participantes en la innovacion, en tanto me
interesa saber si ha llegado a producir transformaciones en ellos; por el otro, al impacto sobre

los procesos educativos en su conjunto.

Con este ultimo aspecto busco poder ver si, a través del tiempo, en los espacios académicos
en que se desempefian los participantes de la propuesta, se evidencian cambios en el nivel de
abandono y rendimiento académico de los estudiantes Para ello utilizaré datos sistematizados
de matricula de las asignaturas y el nivel de abandono que registran, para ver si luego de la

participacion en la innovacion propuesta comienzan o no a registrarse cambios.

Evaluacion de la propuesta

Zabalza propone una evaluacion de todo proyecto de innovacidon que tiene como centro
cuatro grandes ambitos que lo definen:

a) el proyecto de innovacion en si mismo;

b) la puesta en practica de la innovacion;

¢) el nivel de satisfaccion de los actores involucrados en la misma;

d) el nivel de impacto de la innovacion.

De estos tres puntos el b) podriamos pensar que consiste en una evaluacion del proceso de

todo lo que implica la implementacion de la innovacidén y que nos permita ir construyendo
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informacion que funcione como feedback para mantener lo que se desarrolla en la direccion
deseada y cambiar lo que no lo haga. Este aspecto es fundamental para ir ajustando la

propuesta en sus distintos niveles.

El punto c), por su parte, me parece relevante porque el autor nos da claves teoricas para
evaluar el punto de vista subjetivo de los actores implicados, ya sean desde la
implementacion, de la institucién en la que se aloja la innovacion, asi como aquellos que
serian objeto de la innovacion. El punto d), por su parte, nos da insumos para poder emitir
juicios sobre el impacto que la innovacion tuvo en los participantes, en los procesos

educativos y en la institucion.

Varios son los autores que sostienen que la forma en que los estudiantes abordan el
aprendizaje es crucial en la explicacion de sus logros académicos, comportandose como un
sistema autopoiético (Maturana, H., 2001), siendo muy importante partir de lo que el
estudiante sabe (Moreira, M. A., 2017); (Ausubel, D. P., 1963) para por medio de la
evaluacion encontrar evidencias en el trayecto del aprendizaje en relacion con las propuestas

de actividades que se derivan de la ensefianza.

Por tultimo, suscribo la propuesta de Moreira (2017) en torno a las condiciones que debe tener
toda evaluacion de innovaciones educativas. La evaluacion ha de ser util (permitir identificar
los puntos fuertes y débiles de la realidad evaluada); ha de ser factible (posible de ser llevada
a cabo); ha de ser ética (fundada en acuerdos que aseguren la cooperacion de los implicados y
la no lesion de derechos); y ha de ser llevada a cabo de forma cuidadosa (que los datos

manejados sean validos y fiables, y que su tratamiento esté justificado).
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Conclusion

El ingreso a las carreras de Ingenieria en la Universidad Nacional de Rio Cuarto fue durante
décadas motivo de desarrollo de actividades con estudiantes provenientes del nivel medio,
previas al inicio de la carrera, con los objetivos de presentar actividades relacionadas con las
materias del ciclo basico, concretamente Matematica y Fisica. Desde la Fisica se pretendid
darle al curso inicial un caracter de nivelador con referencia a ciertos contenidos de la
asignatura. También fruto del curso de ingreso se obtuvieron evaluaciones diagnosticas sobre
temas propios de la Fisica en el nivel medio, como son los conceptos relacionados con la
cinematica de las particulas y la dindmica de cuerpos puntuales. Al finalizar el curso se
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evaluaron los contenidos trabajados mediante una evaluacion escrita de resolucion de
problemas; quizas esta era, o es, una forma de anunciar como se desarrollara la materia a lo
largo del primer cuatrimestre. A lo largo de los afios se comprob6 que las evaluaciones del
mismo son una herramienta diagndstica muy importante que revela generalmente a una

poblacién vulnerable académicamente.

El ingreso a la vida universitaria presupone una transiciéon que lleva consigo cambios en el
ambito en que desarrollan sus actividades los estudiantes y generan conflictos en relacion al
desempefio académico. Estos cambios que se producen desde que los alumnos culminan el
nivel medio y comienzan el curso de ingreso en Fisica en la Facultad de Ingenieria de la
U.N.R.C. Se encontr6 que la discontinuidad curricular en la transicion es uno de los
principales motivos que aluden los ingresantes a Ingenieria. La mirada sobre el nivel medio
las caracteristicas del cursado de Introduccion a la Fisica cambian a medida que avanzan las
actividades en la universidad y ese cambio, principalmente en la forma de evaluar, habla de
una variacion en el nivel de analisis, mediado por el cursado en un nuevo escenario
académico. Como se dijo, esta etapa de transicion es fundamental, ya que puede generar una

estigmatizacion que algunos estudiantes no lograran revertir por si mismos.

Un aspecto de la institucion es atender dimensiones que abordan la cuestion desde
dimensiones que se alojan en el estudiante, como son: dispositivos de tutorias, cursos de
ingreso para socializar el nivel, cursos de alfabetizacion académica, clases de apoyo, cursos

para recuperar cursadas, etc.

Todas ellas se han orientado a intentar compensar a los estudiantes, pero no se han orientado
hacia la revision o transformacion de las practicas de la evaluacion, respecto al papel causal
de la ensefianza como un todo, particularmente a la intervencion en el papel que tienen las

practicas de evaluacion que se implementan en la asignatura Introduccion a la Fisica.

Desde la asignatura se deben abordar el disefio de actividades que apunten a la alfabetizacion
académica y a la formacion profesional, ambas, en el marco de la adquisicion de

competencias por parte de los estudiantes.
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La alfabetizacion académica, es una necesidad en las comunidades de estudiantes que se

suman afno a afno en nuestras universidades en materias como Fisica.

La forma de comunicar nuestra disciplina necesita explicitarse y ensefiarse, dado que tenemos
una manera de decir el conocimiento que difiere de otras disciplinas. Los docentes de esta
asignatura debemos ensefiar a leer y escribir en Fisica y esta actividad se debe mantener a lo
largo de la carrera, no alcanza con dictar un curso en el ingreso de las actividades
universitarias para que los estudiantes adquieran las habilidades necesarias para poder leer y

comunicar en nuestra disciplina.

La formacion de un profesional para la incorporacion en comunidades especializadas deberia
partir de la necesidad de aprender habilidades, destrezas, hasta formas de apreciacion y
percepciones propias de la disciplina. Las situaciones educativas en la materia incluyen
muchas dimensiones que deben ensefiarse, debiendo intervenir en el programa de la

asignatura para lograr disefiar en relacion al proceso de ensefianza apropiado para tal fin.

En lo que respecta a la adquisicion de competencias, se debe involucrar al estudiante en una
serie de actividades en donde se pueda aprender haciendo. Ademas, las competencias
implican saberes complejos que deben abordarse reflexionando sobre el contexto, siendo uno
de los objetivos de la catedra favorecer el desarrollo de las mismas, a través del disefio de
actividades que involucren al estudiante activamente en la aplicacion del conocimiento,

reflexionando ¢l mismo sobre lo actuado.

Lo expuesto a lo largo de este trabajo plantea la reformulacion de la propuesta de evaluacion
vigente como una necesidad y que pretende ser una innovacion en el area de Fisica,
permitiendo no solo el monitoreo y/o acreditacion de los estudiantes, sino también, obtener
una retroalimentacién en lo concerniente a las précticas diarias en el aula, a partir de la
actualizacion de las metodologias empleadas historicamente, a partir del uso de las nuevas
tecnologias, como herramientas para la concrecion del aprendizaje y apropiacion de los
modelos de la Fisica por parte de los estudiantes. También la evaluacion es una manera de
analizar el conocimiento a través de revisar sus relaciones, decidiendo que se quiere

transmitir y el nivel que deben adquirir los estudiantes. De este punto de vista la evaluacion
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es una forma complementaria de definir los contenidos. La planificacion de la evaluacion y
de la acreditacion de conocimientos implica la construccion de una hipotesis de intervencion

en la que se deben articular diferentes dimensiones de analisis.

La diferencia entre la evaluacion del proceso de ensefianza y la acreditacion de saberes y/o
habilidades -que reflejan un minimo requerido por parte del estudiante para la aprobacion de
un curso- se relaciona con el estudio de las condiciones que afectan al proceso de aprendizaje
a través de evidencias. La prevision de las evidencias implica establecer los criterios de las
mismas, mediante el desarrollo de actividades de alfabetizacion académica a través de lectura
de textos, trabajos escritos e informes de laboratorios; resolucion de problemas, evaluaciones
sumativas, uso de software para la aplicaciéon de modelos, uso de la argumentacion, con el
objetivo de predecir y/o explicar, utilizando analisis inductivos y deductivos, el movimiento
de un cuerpo. El analisis de las evidencias forma parte de una evaluacion recapituladora, que
permite una retroalimentacion en el disefio de actividades de ensefianza y de una intervencioén
a nivel de programacion y reprogramacion con el fin de lograr un aprendizaje a partir de la
construccion del conocimiento cientifico. La evaluaciéon y maés precisamente la acreditacion
condiciona el transito de los estudiantes en la universidad a través de la determinacion de lo

que conocemos como estudiante exitoso.

Atender el contexto de las practicas de ensefianza en relacion con la evaluacion forma parte
de un proceso innovador en este proyecto. La incorporacion de cambios en el ejercicio de la
evaluacion y la acreditacion requiere la creacion de las condiciones que la propicien, desde el
punto de vista institucional, sumados a la modificacion de la cultura del profesorado, para que
los mismos sean posibles. El abordaje de la evaluacion en relacion al disefio de actividades de
ensefanza con el objetivo de generar un aprendizaje, no solo, de contenidos, sino también de
habilidades y capacidades relacionadas con la formacioén de un futuro ingeniero, a partir de
las herramientas de la Fisica, nos aporta un material para la investigacion en el area de

educacion en Fisica. Nos permitird encontrar indicadores de evaluacion que permitan
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reflexionar sobre el disefio de ensefianza, permitiendo su revision y pertinencia. El disefio de
la propuesta consiste en generar actividades de ensefanza a lo largo del cuatrimestre
orientadas a: desarrollar habilidades de comprension y de resolucion de problemas de fisica
en relacion a los contenidos de mecanica clasica, como asi también, de alcanzar destrezas en
la comunicacion oral y escrita, evaluando el proceso con el objetivo de regularizar la
asignatura. De este modo las devoluciones de las distintas actividades permitiran a los
estudiantes recibir una forma continua de retroalimentacion, apuntando a la construccion

progresiva del conocimiento en el area de fisica.

Otro aspecto importante es el andlisis de ingreso, permanencia y certificacion de
conocimientos en la poblacion del primer afio de estudios universitarios en ingenieria, a partir
de los avances y dificultades que presentan los estudiantes a través de la evaluacion
formativa. También permite este conocimiento la posibilidad de profundizar el intercambio
de opiniones con docentes del departamento con el objetivo de comparar y monitorear las

diversas actividades de los disefios de ensefianza y su evaluacion.

El trabajo con los colegas del area permitird en un futuro cercano la posibilidad de elaborar
proyectos vinculados a temas que ameritan una respuesta por parte del profesorado y de la
institucion como es el de mejorar el rendimiento académico en los primeros afios de las

carreras de ingenieria de la UNRC en la asignatura Introduccion a la Fisica.

Finalmente entendiendo que la evaluacion es una construccidon social, podemos intervenir
tantas veces como sea necesario con el Unico objetivo de que nuestros estudiantes aprendan
mientras nosotros disefiamos la ensefianza, generando una relacion dialéctica entre los
procesos de ensefianza-aprendizaje, en donde, docentes y estudiantes, son transformados en el

proceso.
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ANEXO 1

Encuesta sobre lectura a los ingresantes de las carreras de Ingenieria UNRC 2021
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1. Te planteas un propodsito o una meta especifica respectoalo que

te dispones a estudiary lo que quieres lograr con la lectura.

39 respuestes

@ Sierpre
@ Aveces
@ Munca

2. Realizas una inspeccion general del libro o del capitulo en el que
figura el tema que tienes que estudiar.

39 respuestes

@ Sizrpre
®avecs

@ Nunes
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&.  Antes deencarar la lectura tienes presente el conocimientoqueya
tienes deltema a partir delos apuntes de clase o de otra fuente.

I sty

L ] S pra
. LT

@ Nurca

6. Prestas atencion atitulos y subtitulos

A resproeste

i Sy
@ rvcces

@ Nurca

3. Tepreguntas quéte sugiere el titulo v los subtitulos.

39 respoesis

P e
@ e
B Huca

#. Prestas atencion a palabras resaltadas

35 respeesis

. Eiempre
L
i Nurca
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6. Prestas atencidn atablas y graficos

39 respuestas

@ Sianpre

@ Avecss
@ Muncs

4 Apartir del titulo y los subtituloste formas unaidea sobre lo que
vas a aprendery site resultara facil o dificil entender la informacidn

39 respuestas

@ Sienpre
® 2y
@ Nuncs
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7. Formulas preguntas sobre lo que vasleyendoy elaboras posibles

hipgtesis para poner a prueba durante la lectura.
39 respuesis

@ Siempre
@ Aveces
@ Munca

8. A medida que lees te preguntas con qué puedes relacionarla nueva
informacion.
39 respuestas

@ Siempre
[ ERE-T
@ Munca

6. Prestas atencion a notas en los margenes

39 respuestas

@ Siempre
[ ERE=
@ Nunca
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9. Utilizas algunas de estas estrategias para trabajary comprender el
contenido

mm Siernpre [l Aveces [ Meca
20

10

Subrayas

10. Después de haber leido el tema L[;]
Copi

- B Siermpre [l Aveces M Munca

" ‘ - b o
liemes bescas lieges intestzs Hishs

Para finalizar, cuando lees con proposito de estudio, jlo haces solo o en |D

QrRe?

39 respuestas

Copi

® Sobo
@ En grupo
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Lee habitualmente otros textos

33 respuesias

®si
L
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ANEXO IT

Rubrica para la valoracion de los informe de laboratorio de Fisica, presentada en 2022

RUBRICA DE INFORME DE LABORATORIO

Apellido y nombre:

Estudiante 1, estudiante 2, ...

Muy
Bueno

Bueno

Insuficiente

Portada

X

Introduccion

En esta parte del informe se
consideran tres puntos basicos, los
que pueden ser tomados como

preguntas a responder:

e ;Cudl fue el objetivo
principal del experimento o
trabajo practico? Esto es,
jpara qué se realizdé la

experiencia?

e ; Alrededor de qué situacion,
problema o pregunta gir6 la

realizacion del practico?

e ; Qué conocimientos (teoria,
principios, conceptos, etc.)
nos permitieron interpretar y
resolver la situacién o

problema?

Materiales y
método

En esta seccién se describe la manera
como se abordd el problema o se logré
el objetivo. Esta descripcion debe

especificar:

1. Qué actividades se
desarrollaron y de qué

manera: es decir, qué se
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hizo, en qué orden o
secuencia se hizo, cémo
se organiz6 el grupo para
realizar esas actividades,
qué datos 'y qué
variablesse manipularon,
etc. Las actividades
pueden ser: montaje de
algun  dispositvo o
equipo; recoleccion de
datos, por lo general, en
tablas; procesamiento de
esos datos, por lo

general, en graficos.

2. Queé equipos e
instrumentos se utilizaron:
también, dispositivos,
materiales o elementos
utilizados para desarrollar

el practico o experimento.

Esta seccidén exige que se aprenda a
realizar descripciones ordenadas, claras
y precisas. La claridad y la precisién
estdn dadas principalmente por el

empleo de términos técnicos.

Resultados X

Andlisis de Los céalculos no son correctos

resultados

Conclusiones Deben comparar los resultados de las

densidades obtenidas por ambos
métodos y determinar el material del
buje
Redaccién Ver guia
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ANEXO III

Encuesta sobre temas de Fisica abordados en el cursillo de ingreso de las carreras de

Ingenieria UNRC 2021

Los contenidos de trigonometria desamollados en el curso, Q i

51 respuestas

@ Fue B primera vez que bs

sxtudis
@ Los estudie en 2l nivel medio

@ Si bizn los estudié en 2l nivel
medig, los vicon mayor
prRfundidad

Al estudiar el tema vectores me permitio aprender gomg se suman y ]D
Copiar
restan las magnitudes vectoriales

51 respuestas

aa
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Puedo usarlos métodos graficosy analiticos para operar con vectores LD

5 it Lropiar
sin dificultad g

51 respuestss

]

ol

15

10

5

0[0%) 3 (5.9 %)
o
1 2 3 4 5
u]
Las clases virtuales fueron presentadas trabajando los contenidos del LE.I
Loplar

EHIRR
81 respuesias

]

o

it

0[0%) 0[0%)
a
1 2

Eluso de Excel como herramienta para realizar calculos, me permitic LD |

B1respuestas

@ Utilizarpor primera vez este
software

@ fpender meevas fmciones g
no conocis, 8 pesarde haber
w=ado o sofware anfedorme nbe

@ Mo me aportd nada nuevo
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El desarrollo del tema Fuerzas y Diagramas de Cuerpo Libre me

81 respuestas

[m]

@ Reconocer Bs nieraccones

@ No b entendi

@ s Ip habia estudedo snies

@ Enconte un método pam
analizar el movimiento de los
CURH0S

En el nivel medio aprendi a usarlo diagramas de cuerpo libre

51 respuestas

& no
@z

@ wimos algo en aigin afio

Las exposiciones de los docentes fueron:

51 respuestas

® Clarss
@ Poco clams

@ Muyben oganizadas y
sxpussizs
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Los materiales presentados en los documentos PDF @

@ Fueron clamos

@ Algunos no bs entendi

@ Fueron muy shstrectos fodos

@ Tal ez podrian ser més
amfundas

Participaron de las clases de consulta

®5i
e -m

;Porqué vas a estudiar Ingenieria Mecanica? |D "
g

81 respuestas

50 respuestes

51 respuestas

@ M b moomendaron

@ Participa de la Jupa y me gusth

@ Me gusts mucho armar cosas

@ Me gusts B mecanica
elagiongds s los vehiculos

® Me gusts b matermdtiay la
fisica

@ Oims
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