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_ Resumen

Desde el LISI trabajamos en dos problemas de optimizacion NP-duros de caracter regional.

A. Diseno de redes distribucion de agua (WDNP). La importancia de este recurso, el enorme costo de capital del sistema
y el creciente tamano de las ciudades conducen a la optimizacion de la red de distribucion de agua. En este sentido, se
proponen y analizan dos algoritmos metaheuristicos para optimizar el disefo de la red de agua de un nuevo barrio de /a
ciudad de General Pico, con el objetivo de minimizar el costo total de la inversion.

B. Logistica de distribucion de carga y paqueteria (VRPTW). La logistica remite a flujos de materiales y de informacion; a
lugares de manipulacion, deposito y transformacion de las mercancias; a redes y nodos de circulacion; y a tiempos de
movimiento y de espera que responden a aspectos materiales (las infraestructuras, los transportes y las cargas) y
también a aspectos funcionales (los servicios, las normativas y regulaciones). La provincia de La Pampa cuenta con
gran potencial para constituirse en un centro logistico de distribucion a nivel nacional, en consecuencia, se busca modelar
las caracteristicas de la logistica de distribucion de cargas y paqueteria en la region con el objetivo de minimizar los
costos operativos y maximizar la calidad del servicio.

Diseino de redes de distribucion de agua
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El objetivo del problema de optimizacion del disefio de |
redes de distribucion de agua (Water Distribution Network |~
Design Optimization - WDND) es minimizar el costo total de |
inversion de una red de distribucion de agua. Un grafo conexo 1]
conformado por un conjunto de nodos, un conjunto de tuberias, |,
un conjunto de subredes o loops internos y un conjunto de
tipos de tuberias disponibles en el mercado representan lared || [}
de agua. A partir de este grafo, se minimiza el costo total de la :
inversion, respetando las restricciones dadas por las leyes | =3} W\ —
fisicas de conservacion de masa y energia, la demanda de |] —\Y\ NORTE o

presion minima en cada nodo y la maxima velocidad en la I
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tuberia, en cada momento.
Optimizacion de la red de distribucion de agua en
la zona 2 (Z2) de la ciudad de General Pico
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Logistica de distribucion de carga y paqueteria
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@ -Sientes En el problema de ruteo vehicular clasico se establecen rutas de menor costo

] /T_-:*‘:—?‘% desde un centro de distribucion a un conjunto de clientes dispersos

@/’ \, 'l geograficamente con diversas demandas. Cada cliente debe ser atendido

’ ’ exactamente una vez por un solo vehiculo, y cada vehiculo tiene una capacidad

o Centmde[ by e limitada. Una extension mas realista es el Problema de generacion de rutas
P aians a4 4 _— - para vehiculos con ventanas de tiempos (Vehicle Routing Problem with

| - — S{“@‘m Time Windows - VRPTW), que asocia una ventana de tiempo a cada cliente.
f TS Es decir, ademas de la restriccion de capacidad del vehiculo, cada cliente

~Ne—— T " proporciona un marco de tiempo dentro del cual se debe completar un servicio

\ *u o tarea en particular, como cargar o descargar un vehiculo. Un vehiculo puede

N W\ llegar temprano, pero debe esperar hasta que sea posible la hora de inicio del
ﬁ%w\..___-—’l servicio. El objetivo del VRPTW es minimizar la cantidad de vehiculos y la
T L distancia total recorrida para atender a los clientes sin violar las limitaciones de

Esquema basico de un centro de capacidad y ventana de tiempo.

distribucion para la provincia

La realizacion de este proyecto brindaria el marco adecuado para continuar con la formacion de los integrantes del mismo y propiciar
un ambiente para la cooperacidén entre ellos y empresas de la region interesadas en la problematica abordada. Se contempla la
incorporacion de dos alumnos avanzados de las carreras de Ing. en Sistemas y de Ing. Industrial para que se inicien en la tarea de
investigacion y sea esta un area propicia para desarrollar sus trabajos de tesis, o bien recientes graduados de las mencionadas
carreras que se deseen incorporar a la actividad académica o de investigacion.
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