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PROLOGO

SEÑORES PROFESORES:

Presento a vuestra Consideración este trabajo 

de tesis titulado «OBTENCION OS CARBOLES ACTIVADOS A PARTIR I® 

LOS FRUTOS DEL CORYLUS AVELLANA,JUGLANS RSGIA Y AMYGDALU3 COMMU

NIS * para optar al grade de Doctor en Bioquímica y Farmacia. 

La obtención de un buen carbón activado es un problema permanente, 

hecho que es revelado por la gran cantidad de materiales ensaya

dos a tal fin y que menciona la literatura corriente» 

En el presente trabaj o,Memos tratado de estudiar materiales que 

por su naturaleza aprima facie* reunirían por su textura,las con

diciones necesarias para obtener un buen carbón activado» 

Ademas se ha tratado de aplicar para provocar 1 activación,un 

horno rotatorio diseñado por el Profesor Titular de 1a Cátedra 

de Química Inorgánica de Farmacia y Doctorado en Bioquímica y 

Farmacia,Doctor Alfredo Luis Remeasano,’orlentendo el trabajo en 

el sentido de obtener carbones activados de tipo farmacéutico • 

Agradezco al Doctor Alfredo Luis Remezzano,el haber dirigido mi 

tesis 

Quiero agradecer al Doctor Enrique Castellano,su colaboración en 

la resolución de los problemas inherentes al aparato empleado en



las activaciones.

¿provecho también la oportunidad para agradecer la colaboración 

prestada por los Doctores Jorge Gascon y Mario Moglia y el Señor 

Profesor José Portun:to Molfino •
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PRIMERA PARTE

GENERALIDADES



CAPITULO I

RESEÑA HISTORICA

Los carbones activados basan su importancia en sus propiedades 

adsorbentes.Lichas propiedades fueron entrevistas por primera 

vez,por C. b.Scheelle (i) en el año 1773»y ampliamente confir

madas en 1777 Por el mismo autor.

Independientemente F.Pontana en 1777 observó que introduciendo 

carbón incandescente en un tubo invertido sobre Hg,la mayor 

parte del gas desaparecía,evidenciándose por la ascención de 

la columna de Hg^con lo que demostraba el mismo fenómeno. 

Los fenómenos observados fueron designados con el termino de 

"adsorción*,ppr H. Kaiser en 1881 (hasta entonces se le conocía 

con el nombre general de"absorción")•

SI 1887 C.J.Baker(2)describió la absorción del Og P°r el car

bón y la consiguiente liberación de OC y O2C •

SI termino "adsorción" se generalizó,siendo adoptado por Ost

wald y otros autores.

Lowits,químico ruso de S?n Petesburgo en, 1785»observó así mis

mo que el carbón vegetal poseía propiedades descolorantes y 

desodorantes.Sn base a estas propiedades lo utilizó en la pre

paración de acido tartárico,obteniendo así,cristales puros . 

D.M.Kelhla en 1793 señala que el carbón vegetal era usado en



úlceras gangrenosas para eliminar los malos olores,así como 

también internamente,corno desodorante intestinal*

Lippman (3) en 1791* anuncio que el carbon vegetal era usado en 

Inglaterra para la déseoloracion de jugos brutos en refinerías de 

azúcar*

En Francia la primera aplicación del carbon de leña, fue hecha pa

ra el refinamiento del azúcar bruto,en 180$ por M.Guillen,no tar

dando el azúcar así obtenido en desalojar al anterior,debido a 

su pureza y buen gusto»

M. Figuier en 1811, es tablee i o que el carbon animal era superior 

al vegetal,como descolorante de vinagres y vinos;al año siguien

te L» Constant anuncia mejores resultados,lavando y moliendo el 

carbon.

La primera valoración de índole cuantitativa en la adsorción de 

gases,fue hecha por T.Saussure en 181^.

En 1822 C.A» BussyfM llegó a las siguientes conclusiones:

a) Que las propiedades descolorantes del carbón eran 

inherentes al' mismo.

b)Que las propiedades descolorantes solo pueden mani

festarse en determinadas circunstancias físicas,en las cuales el 

estado de división y la porosidad,están en primer plano.

c)Que si los carbones son calentados fuer temen te, se 

vuelven duros y Lxfilantes •

d)Que la superioridad del carbón animal sobre el vege

tal era debido a su mayor por os idad, consecuencia de las materias 

de las cuales deriva,como ser,sangre,gelatina,etc.,y que puede 

ser considerablemente acrescentada por calentamiento con potasa. 

También llega a la conclusión que la potasa no solo aumenta la



porosidad por la eliminación de materias extrañas contenidas en 

el cerbón,sino también porque atenúa sus moléculas y por esta 

circunstancia,puede obtenerse carbon descolorante por calenta

miento de substancies vegetales con potasa.Decfa ademas Bussy 

que la substancia colorante se combinaba con el carbon sin des

componerse y que en determinadas circunstancies puede helarse rea- 

parecer el colcrente^Psra este autor el,carbon animal era supe - 

riar al vegetal*

Hn el mismo año 1822,M,Payen (>) fabricante de sal amoníaco,coin

cidió con Bussy en que el carbón animal era superior al vegetal 

como descolorante •

Dumont,confitero de París,introduce el carbon granulado de huesos 

en 1828,en la purificación de jugos brutos de caña de azúcar. 

Todo ello hizo perder interes en los carbones veget'les hasta el 

siglo XX.

a- pesar del continuado exite del carbon animal,no fue olvidado 

el carbon vegetal,ya que,en 1836 Bettecher recomendó el uso de 

carbon vegetal,para eliminar la objeción religiosa Indú,por el 

uso de carbón animal en la fabricación de azúcar.Reoornendó el 

uso de lignito, product o de carbonización natural de la madera. 

Graham y Hofmann en 1853 demostraron que la estricnina era ad

sorbida por el carbón •

John Stenhouse usó con éxito carbón vegetal en filtros de aire 

en 1854 y ya en i860 había en Inglaterra*IO3 filtros que fija

ban vapores de Hg,vapores ácidos y 012*

Meisens preparaba ya en 1874,carbones muy similares a los actua

les,de jando los materiales leñosos a la acción del PO^H^ y cal

cinándolos después.



Ostrejko (6) obtuvo carbonea vegetales * tratando los materiales

leñosos con cloruros minerales,de poder descolorante 10 veces 

superior al ae humaos.

Lj utilización cada vez mayor estimulo la investigación y así 

el numero de patentes para proteger loe métodos de ac/tivacion 

fueren aumentando día a día •

Durante la guerra 191^-18 se usó en gran escala en mascaras an- 

tigas•Actualmente el uso es ex tens is imo, ocupando un lugar pre* 

ponderante en industrias de guerra,de productos medieinles y 

de la alimentación,etc* •



CAPITULO II

DEFINICION Y NATURALEZA DEL CARBON ACTIVADO

La Farmacopea Argentina III 2d« define el carbon activado de la 

siguiente mañerea"B1 carbón activado es un carbón obtenido de 

diversas substancias orgánicas»purificad o y sometido a un pro

ceso que tiene por objeto aumentar su poder de adsorción**• 

El carbono es el principal elemente constituyente«Dicho ele

mento como sabemos se presenta en la naturaleza en mas de una 

forma alotrópica» 

Hasta hace poco tiempo se acostumbraba a distinguir tres formas 

alotrópicas»pero hoy se cree^ que existen solamente dos « el dia 

mante y el grafito» La tercera forma supuesta»es el carbón amor

fo que incluye,las diferentes formas de ce rbones «vegetales »ani- 

males y minerales» Se admite hoy que esta última forma es carbo

no microcristalino,de tipo grafitico del que se diferencia so

lamente en la pureza»la porosidad,la forma y el tamaño de las 

partículas reales,hecho demostrado con la ayuda de rayos X. 

Dentro de este último grupo se encuentran los carbones activa

dos • 

Ademas de carbono,contienen un 2 a 10 por ciento de cenizas» 

pudiendo llegar a un 15 por ciento,los activados con metales 

pesados.

M.E.Barker(7)»¿etermino la composición química de algunos



carbonee primarios y de carbonee activados con los siguientes 

resultados s

CAE^tM PRIMARIO DE MADERA DE wIRONWOOD w

Carbono..»................ .......................... 79*50%

Hidrogeno.. ..•••....•••.••••• ^,3^

Oxígeno ............................................... 15*27%

Cenizas ........................................  0,35%

Carbones activados(sin tener en cuenta cenizas,agua). 

DORSITE WlflB TIERITE BALO HI TE

Carbono 95*66 % ...... 90»!^ ....... 9^»i?^

Hidrógeno 0,64^ ............ 0*76% .............. 0*62%

Oxígeno 3,70 %........... 9*10% .............. ^,88%

Ademas observó que la proporción de carbón aumentaba con la ac- 

tivacion,decreciendo el tenor de hidrógeno y oxígeno,pero aun, 

los mejores activados contienen apreciable cantidad de hidró

geno y oxígeno • 

Prácticamente por su aspecto exterior*no se diferencia el car

bón primario del activado^ aunque este ultimo prece ser mas 

negro. ,

Por observación microscópica no se puede diferenciarla que los 

poros en donde se produce la adsorción ,son de diámetro ultrami

croscopios.



CAPITULO III

OBTENCION DE CARBONES ACTIVADOS

a)TEORIAS SOBRE LA ACTIVACION: Interesantes teorías 

tratan de explicar el aumento del poder adsorbente del carbón 

después de la activación.A pesar de ello,el mecanismo exacto 

no ha sido todavía dilucidado*

Knight,Garner y Me Kie (3),consideran que el incremento del po

der adsorbente es debida a un aumento considerable de la super

ficie interna del carbón»producida durante la activación»pero 

el mecanismo íntimo de ese aumento en la auperíioie interna no 

esta establecido.

0haney(9)»considera que en la carbonización primaria se produ

cen ya las estructuras capilares y superficies internas de gran 

poder adsorbente,pero al mismo tiempo se forman hidrocarburos 

que son adsorbidos con gran avidez .Para este autor,el proceso de 

activación sería aquel en que dichos hidrocarburos pueden ser 

eliminados.

Briggs(10),llega a la conclusión que el carbón primario es un 

polímero altamente complejo formado por fragmentos moleculares 

de celulosa.La acción de los agentes activantes y del calor de

be ser tal como para atacar esas inmensas moléculas en sus pun

tos menos saturados eliminando algo de carbono y gran parte del 

hidrógeno del carbón primario. El resultado es un*j larga cadena



de atamos de carbono mee o menea débilmente unidos .dejando en

tra ai espacios atómicos,en que la adsorción tiene lugrr* 

Otros autores como Sutcliffe (II).sostienen que la activación es 

un proceso de formación de material altamente poroso y que para 

Ir adsorción de colorantes; los poros deben ser mucho mayores 

que para la adsorción de moléculas de gases.

Hetake (12).observó que el Br^.era adsorbido por sustitución en 

el carbón no activado y que después de la activación la misma 

cantidad de Brg.era adsorbida pero en este caso como compuesto 

de adición • Bate autor llega a la conclusión que el mecanismo de 

activación es el de aumentar la insatur^ción del material car* 

bonaso.

Estudios por rayos X como los efectuados por bebeye y Schcerer 

(13).demuestran que el carbón activado es una masa de muy peque* 

ños cristales de grafito*

Buff,Schmidt y Ollrich (14),usando también rayos X,demostraron 

que el cartón activado es una verdadera modificación ael carbón 

primario,teniendo la estructura grafitica.

También Aim(15).sostiene que por calentamiento y activación,el 

carbón desarrolla una estructura grafític; y lo demuestra por 

rayos X*

b^XWIJ’ALES MAfflLU CHINAS UTIiAüAu. 8«La madera ha si

do la primera substancia utilizada en la obtención de carbones ac

tivados «Hoy se la sigue utilizando con excepción de las resinosas 

cuyos productos de descomposición quedan fuertemente adsorbidos en 

los capilares siendo su eliminación muy difícil» 

Beben preferirse mador- s de baja densidad* 

Así,Leman de la Universidad de Chicago,demostró la importancia de



la cortesa de núes de coco,en la fabricación de carbón activado, 

no tardando en difundirse en Estados Unidos de America,siendo la 

base de la mayaría del carbón usado en l^s mascaras antigas#

L.Bermejo y L.Blas (16) ,dedujeron que podía obtenerse un buen car

bón activado a partir del orujo de aceituna basados en la analogía 

químico-histológica de este con la nuez de coco,siendo buenos los 

resultados obtenidos . .

En nuestro país I#M#Costa (17) ha utilizado cereales (maíz,trigo, 

cebada,mijo) A.L.Bemezzano (18) marlo y paja totora y 1.Sartaillet 

(19) maderas de alamo,sauce y ceibo,con resultados favorables# 

Se ha usado también turba,hulla blanda y antracita-Los mejores re

sultados se han obtenido a partir de la turba y ciertas hullas vi- 

tuminosas(20)»Prueba de ello es que en estos últimos años la pro

ducción en Estados Unidos de America de carbón activado a partir 

de la hulla ha crecido tapidamente • 

Ademas se emplean otros materiales como ser,corteza de arroz,caro

zo de frutos,residuos industriales como bagazo,desechos del caucho, 

cul algodón, melaza,cafe, etc##

También se emplean substancias de origen fnimal,preferentemente los 

huesos y la sángrele ha objetado que los carbones obtenidos de es

tas materias primas,retienen fuertemente adsorbidos compuestos cia- 

nurados,per? los modernos métodos de purificación actualmente cono

cidos, permiten descartar estar objeciones# Es de hacer notar que la 

E.A.1II ed#,así como la U.S#-?.XIV ed.,nq tienen en cuenta el origen 

del carbón activado.

e)M3T0D0S DE ACTIVACION: Los métodos de activación pode - 

mos clasificarlos de la siguiente manera:

a)Carbonización simple.



b)Carboniz?ción en presencia de agentes químicos 

c)Activación por intermedio de solventes 

d)Metodos combinados

CARBONIZACION SIMPLE

Se aplica en la obtención del negro animal,por carbonización de 

huesos•También par? moderes de baja densidad,suceptibles de dar 

directamente el carbón, activad o, cuyas substancias de descompo

sición tienen temperatura crítica de adsorción por debajo de su 

temperatura de ebullición,obteniéndose un carbón muy poroso*

CARBONIZACION EN PRESENCIA DE AGENTES QUIMICOS

Consiste esencialmente en impregnar el material carbonizable con 

substancias hidrolizantes,deshidratantes,carbonizantes u oxidan

tes tales corno,C12Mg,PO^Hj,30^112»Cl2Zn,C^Cs ,HONa tCl^EeíSNa2> 

CINa ,C12,O2C, aire,oxidos del nitrógeno,etc. •

Se obtiene generalmente una pasta que después de un determinado 

tiempo de impregnación se la somete a un calentamiento a un? tem

peratura que depende del material y ogente activante utilizado y 

que esta conptendida entre ^OO°C. y 1000°C- •

La activación por agentes oxidantes consiste esencialmente en un 

proceso de oxidación selectiva:1a de los hidrocarburos adsorbidos 

en los tubos capilares del carbón,sin oxidar en lo posible,a éste 

último.

La temperatura óptima de activación con estos agentes oscila entre 

35O°C* y 1200°C. .Para el aire en generad oscila entre 350°C. y 

^OO°C • , per o como la reacción es exotérmica se produce un calenta

miento local y el consumo del carbón primario es grande..

En cambio para el caso del vapor de agua el proceso es end o term ico, 

por ende no se produce un calentamiento local y se consigue elimi

nar los hidrocarburos antes que el carbon comience a consumirse en



forma considerable# Para este agente la temperatura de oxidación 

oscila entre 8OO°C. y 1000°C. .

.A los procedimientos de activación por gases se les suelen deno

minar "métodos físicos de activación" y exigen que lá marcha de 

la operación entre el carbón y el gas sea perfectamente uniforme. 

Este problema ha sido resuelto según Godel (21) por el procedi

miento llamado de "fluidificanión" que consiste en someter la ma

teria prima llevada a la temperatura del rojo a la acción ascen

dente del gas activante,el cual agita en forma violenta al car

bón en su travesía a^la manera de un líquido en ebullición.La ma

teria prima dispuesta en lechos de decenas de centímetros sobre 

una grilla perforadajhorisontal» es sometida a la acción ascenden

te del vapor de agua a 900°C» .El régimen de la corriente gaseosa 

debe ser suficiente como para mantener la agitación del lecho de 

carbón .En estas condiciones el lecho semifluido en agitación pre

senta el aspecto de un líquido con todas sus propiedades. Las ven

tajas de este procedimiento son considerables,ya que,pueden apli

carse a este proceso todos los tratamientos propios de los líqui

dos coma ser ,salida continua» acción metódica,etc..Por su princi

pio mismo esta técnica asegura una perfecta regularidad de rea© - 

ción •

ACTIVACION POR INTERMEDIO LOE SOLVENTES

Tratan de eliminar por disolución en solventes adecuados,los hidro

carburos adsorbidos en los tubos capilares del carbón,pero tiene 

el grave inconveniente,que es muy difícil de eliminar el solvente 

de los poros del carbón.

Mediante el exicloruro de selenio se obtuvo carbón activado,pero es 

tos no eran superiores en actividad a los obtenidos por otros pro

cedimientos menos costosos,de ahí,su abandono.



METODOS COMBINADOS

Consisten en el tratamiento simultaneo del material carbonoso por 

agentes químicos (C^ZUíCl^gtPOiiJIp et«.) y del tipo denominado 

*ff»icoH tales como vapor de agua ,0^»airé >etc..



CAPITULO IV

VARIEDADES DE CARBONES ACTIVADOS

La industria del carbon activado sufrió un rápido desarrollo en 

los ©ños siguientes a la primera guerra mundial,durante los cua

les numerosas fabricas fueron instalad:s.En ell/ s se prepararon 

diversas variedades comerciales cuyos procesos de fabricación en 

su mayoría se hallan protegidos por patentes(22).Entre los prin

cipales podemos mencionar :

CARBONES ACTIVADOS AMERICANOS

ABSORBI! {Producto preparado a partir de material carbonizable* 

ACTIVATED CHARCOAL, ADS ORBITS y BACHITEs Carbones adsorbentes de 

gases.

ADSOPOR ¡Carbón adsorbente de vapores(Hg) .

ATLAS ¡Carbón descolorante.

BORE BUCK:Carbon preparado con residuos de pirólisis de huesos. 

Usado pr incipa luiente en refinación de azúcar y petróleo.

CARBEX :Es presumiblemente, carbón activado con ClgZn. 

CARBOBqUAíCsrbóu preparado para purificación de ©gur.

CARBONUT {Carbón activado preparado a partir de huesos de frutos. 

CARBORAWIM: Carbón descolorante y desodorante. '

CARBRQK tC^rbón preparado de cascaras de arroz.

CUATES ¡Una zealita carbonos© preparada para intercambio ió

nico.



CLAC ARE jConstituiáo por una mezcla de arcilla activan y car

bón.Es te producto es used o como descolorante.

COLLACTIVIT «Este carbon sc prepaid por tratamiento acia o(801^2 o 

PQ^H^Jde serrín de bagazo,pulpa de papel, etc. y es utilizado para 

refinacioñ de sacarosa y glucosa.

PARCO «Carbón preparado en distintas variedadesíHABCO 8-^1, 

preparado con lignito,usad o en la des© darse ion de licor de asu- 

car;BARCO G-óO,preparado de leña para purificaciones químicas 

generalesjDARCO K,preparado por activación química de la leña, 

usaao como dése l1 orante jHIDH^BStí, obtenido a partir ue lignito 

y aplicado en la purificación de aguas.

DIC^iriK M-23«Mezcla descolorante compuesta de tierra de diatomeas 

y carbon activado aplicada a la refinación de azúcar.

DORSITE jGarbón obtenido de las cascaras de coco y activado con 

vapor de agua y Ogü» 

EELíBCHAR «Carbón descolorante preparado a partir de algas.

OARíT «Carbón obtenido a partir del alquitrán de hulla- 

MAG11SCHAR Es un producto obtenido por activación del carbon de 

roble.

MOUW^RB «Carbón déseolorante,obtenido con residuos uc melaza* 

WRIT ¡Carbón descolorante manufacturado por activación con 

vapor de agua ,del carbon de leña de pino.

Dentro de esta clase se conocen variedades con diversos grados de 

actividad:pera refinación de azúcar,para tratamientos«de agua, a- 

ceites ,bebidas, industrias químicas ,etc. •

KUCHER ¡Constituye un grupo de carbones descolorantes prepara

do de desechos de la fabricación del papel.Entre ellos tenemos el

AQUI FUCILAR, usad o en la purificación de agua, GRANULAR NUCHAR para

carb%25c3%25b3n.Es


desodorizacion del alre»SUCH-áR,en refinerías de azúcar.

Otras variedades de NUCHAR son usadas en el tratamiento de acei

tes ,bebidas y en general en industrias químicas.

CARBONES ACTIVADOS INGLESES

AC TIBOR tCarb'ín descolorante preparado de serrín y PO^ , 

CLARINE :Este carbon es derivado de una mezcla de SO^Hg y car

bon de huesos,a la cual se le agrega una-sal soluble de calcio 

o PO^Hj «Es usado en refinerías de azúcar.

CLARIT {Carbón activado mezclado con tierra kieselguhr.

HAMON CARBONS:Obtenido a partir de la turba activada por gas • 

SUCHAR íCarbón descolorante obtenido del desecho del licor 

aulfítico.

CARBONES ACTIVADOS FRANCESES

ACTIGARBONE ;Ba,i o este nombre se conoce una serie de carbones 

preparados por varios procedimientos,activando el carbon de leña 

con vapor de agua.

BACTONAT iCarbon descolorante preparado a base de pescados .

FLAMING,FLANDRAC y LITTERALS :Son carbones descolorantes. 

NIGRILB.BOIR Í5IMAL BU BÍB y 5MM-CABBQKS:8on carbones obten!- 

dos a partir de huesos y usados en tratamientos de vinos.

CARBONES ACTIVADOS ALEMANES

BASF-KOHLE y BAYER CARBONS: Soh carbones activados con Cl0Zn.

CARBO AN DIAL IS y CARBONIT : Son carbones descolorantes.

CARBO KONIGSFELD jCarbon medicinal preparado de granos de café. 

EPONIT {Carbón obtenido por activación de carbón de leña,con 

vapor de agua y O2C •

HUMUSKOHLEsSe obtiene a partir de carbon de humus,calentado, en 

una suspencion acuosa,desecado y calentado luego entre 900°C y 

1000°C.



CARBONES ACTIVADOS HOLANDESES

ACTIVIT :Cartón descolorante obtenido por activación de leña 

por intermedio de un gas,a alta temperatura en un horno rotatorio. 

COLUCTIVITíCsrtón obtenido de serrín tratado con SO^Hg.

NORIT {Cartón activado con vapor de agua,producido en varios 

grados de actividad.Tres productos generales han sido obtenidos : 

raXT-STmHD,ÍÍORIT-SUPERIOH y MORIT-SW nX.

PURIT íObtenido por calentamiento de hulla y carbones bitu

minosos a alt’’ temperatura.

CARBONES ACTIVADOS BELGAS

CARBOREX y MAXIMIN: Son carbones usados como descolorantes •

CARBONES ACTIVADOS JAPONESES

KURI-SUMI ¡Carbón descolorante.

MARA-SUMI ¡Carbón preparado de madera de roble verde .

CARBONES ACTIVADOS CHECOESLOVACOS

CELOCARSON ¡Carbón descolorante usado en refinerías de sacarosa 

y glucosa.

OENOCARBON¡Carbón activado con Cl2Zn.

CARBON ACTIVADO RUSO

DUBININ CARBONS ¡Carb on tipo descolorante •

CARBONES ACTIVADOS NACIONALES

En nuestro país se ha emprendido la fabricación de carbones ac

tivados a base de quebracho blanco y colorado,circulando en el 

comercio con el nombre de*ACTICARBONEtt. ‘

La planta industrial se halla instalada en la provincia de San

tiago del Estero .-



CAPITULO V

EL FENOMENO DE LA ADSORCION

Los carbones activados están intimamente ligados,en lo que a sus 

propiedades fundamentales se refiere,a los fenómenos de adsorción 

y a ellos deben su importancia.

L-a substancias solidas tienen la capacidad de enriquecer en su su

perficie gases o substancias disueltasja esta concentración en la 

superficie se le llama adsorción*

El primero que uso el termino "adsorción* fue H.Kaiser en 1881. 

Anteriormente el fenómeno genere! de fijación de gases por líqui

dos y solidos se designaba con el nombre genérico de ’’absorción*. 

Con la aparición de les teorías físicas y químicas en las ultimas 

décadas del siglo XIX,fue adoptado el termino "adsorción* • 

Me Bain para evitar hacer distingos entre ambos fenómenos propuso 

el término ** s orc i on” • Al cuerpo que efectúa la retención se le suele 

llamar "sorbente” y a la substancia fijada "aortito" o "sorbeto*. 

El fenómeno se designa en general con el nombre de "absorción* cuan

do el sorba to se introduce en el interior dél sorbente,y con él for

ma una solución,sin que para nada entre en juego,o muy poco,los fe

nómenos superficiales.En este caso la cantidad absorbida es propor

cional a la masa no dependiendo de la superficie.

El término ”persorción” (23) fue sugerido para los casos en que el 

material es altamente poroso,como el carbón .
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El fenómeno de adsorción puede ser expresado mediante ecuaciones» 

una de las mas conocidas es la ecuación de Freundlich#

En ella se raise lona la concentración de la substancia adsorbida y 

el adsorbente,siendo proporcional a una raíz o potencia fraccio

naria de la concentración remanente en la solución

Donde X - cantidad de subsánela adsorbida *

M • masa del adsorbente .

K s constante que depende del adsorbente y mide su poder 

de adsorción •

C * concentración final de la solución •

—1— x constante menor o igual a la unidad que depende de la n
substancia adsorbible,y que varía entre límites muy estrechos.

Si hacemos M ■ 1

la ecuación queda reducida a la siguiente fórmula :



que en un 8istema de coordenadas cartesianas»representa una para 

bola .Si aplicamos logaritmos tenemos representada con una recta» 

una función que no es lineal

Hay que tener en cuenta que en adsorción de gases y vapores por 

cuerpos con estructura -crpilar,se producen desviaciones al ser 

aplicoaas estas expresiones»de ahí que se relacionen las propie

dades de los carbones activados a dos fenómenos de distinta natu

raleza ,c orne 80n,k adsorción en superficie y la condensación ca

pilar .Distintos autores han tratado de explicar la adsorción en 

superficie trunque las teorías desarrolladas no aderan el fenóme

no en sí. La teoría oinetico*molecular es quizad la que explica 

con m:aycr claridad lo que ocurre en la adsorción .¡Según esta teo

ría cuando un? molécula de gas en movimiento libre»entra en con

tacto con la m&leculr de un cuerpo solid o,la cual tiene movimien

tos limitados (oscilaciones alrededor de un punto medio )puede 

después de un choque,reflejarse o quedar adherida fuertemente • 

Es debido precisamente a estos movimientos moleculares que los fe

nómenos de adsorción pueden considerarse como la consecuencia de 

dos fenómenos distintos: uno que corresponde a la retención por 

parte del adsorbente de la molécula adherida y el otro que con

siste en el desprendimiento de esas moléculas como consecuencia de 

la agitación molecular- Sntre estos dos fenómenos se establece un 

Equilibrio de tipo dinámico •

Langmuir (24),(25)>(26),supone en cambio la formación de una capa 

fuertemente adherida y nonomolecular de substancia adsorbida y lo 

atribuye a uniones débiles de valencias secundarias pertenecientes



& mslcculau super!lollies del adsorbente y de la substancie adsoy

t idy ♦

Bn genere1 loa fenómenos de adsorción responden a la te oríe de 

Langmuir»aunque últimamente se ha tenido que admitir la existen* 

ele de vurias capas o® ideare ion «La primera capa esta fijada con 

extraordinaria tenue iuaa» coin o lo han demostrado Lamb ,^il&on»y 

Chancy (¿7) .

L' teoría de Langmuir fue completado por Harkins«quien admite que 

en la adsorción de moléculas pol r«a,t#Ui se orientan en una &«• 

terminada dirección sobre la superficie del adsorbente* 

La teorías modernas presuponen la intervención en el fenómeno de 

rasero ión»ademas do lac fueraes admitidas por Langmuir»de atrae 

cama» las fue rasa clac tricas • ¿un así solo son validas para casos 

©spec i leu y su aplicación es restringías«Un hecho muy significa ti* 

yo es que los gases nobles»que carecen ae actividad química«sen en 

determinaos es as» fuertemente adsorbidos • Por lo trato no se pue* 

cien explicar los fenómenos ce adsorción desda un solo punto de vis* 

te • 1'1 estudie del fenómeno es sumamente complejo y difícil • 

En curóte a la condensación capilar debemos decir que se trata de un 

fenómeno de gran importancia en los carbonee activados»ya que son 

cuerpos extra orainarlamente porosos y que contienen un minero gran* 

de de espacios vacíos formados por capilares de diámetro muy re- 
uuciao«3e hr calculado que 1 cm^de carbón rctlv do tiene una super* 

fíele interna cíe 1OOO «^teaino medie o sea >00 y 1000 m?/g« aunque se 

prepararan carbones activadas de hssu U>u mf/g- •

En espacia® de diámetro muy pequeño como en el cr eo de lee capilares»



la tension de vapor de líquidos que mojan es menor con relación 

a su valor normal para una determinada temperatura •

La disminución de la tension de vapor es inversamente proporcio

nal al radio de curvatura del menisco# Sera pues mayor a menor 

diámetro del capilar.Es por estas enormes presiones desarrolladas 

en los capilares ( 200-400 atm) que se pruduce una verdadera con 

densacion de gases y vapores • Los vapores en el capilar se con

densaran hasta que la presión parcial de vapor en el espacio li- 

bre y la presión parcial en el cíjilar se equilibren • 

Se distinguen tres tipos de capilares(28) *

a) Los de diámetro mayor de 100 ^1.^1.

b} Los de diámetro comprendido entre 2 y 100 p*^* 

c) Los de diámetro menor z 2^.^.

Ln el primer grupo de capilares no se produce condensación debido 

a que su diámetro es demasiado grande.Los eos últimos se adaptan 

perfectamente .; este objeto.Lob comprendidos entre 2 y 100 ^1.^. so

lo condensan cuando 1/. presión parcial es elevaua es decir,? alta 

concentric ionjlos menores a 2 ju./u lo nacen un a presiones par- 

ciJles muy bajas .

¿J.Juhola y Edwin O. Wiig (29),han realizado Ir determinación del 

diámetro de los poros en carbones activad os» Kubelka pudo calcular 

directamente el diámetro del tubo capilar y la estructura capilar 

completa del carbón activado.

Podemos afirmar que en la adsorción de vapores orgánicos por los 

carbones activcdoto>sólo un pequeño porcentaje puede considerarse 

realmente cdsorbido,ya que el mayor papel lo desempeña la conden

sación capilar.

capilar.Es


CAPITULO VI

DETERMINACION DEL PODER ADSORBENTE

Desde que comenzaron a fabricarse los carbones adsorbentes,se 

planteo la necesidad de contar con métodos analíticos sencillos 

y exactes,para evaluar su actividad.

En verdad,los carbones activados,tienen una capacidad adsorbente 

selectiva para determinadas substancies, como lo demostró Ogawa 

(3O) preparando carbones que adsorbían ácidos pero no bases y vi

ceversa.

Lú temperatura influye en el poder ¿dsorbente,pero su influencia 

no es uniforme en todos los casos.Así,se conocen substancias que 

son mas adsorbidas,al aumentar la tempera tura,y otras en que dis

minuye o no existe variación alguna,en lo que se refiere a la -■ d- 

sore ion por parte del carbon •

En todos los casos el coeficiente de temperatura,es dec ir,la rela

ción en que aumenta o disminuye la adsorción por cada grado de tem

pera tura, es pequeño (31)»

También tiene influencie el solvente usado,el pH (32) la carga elec- 

trica de la substancia a adsorber, las sales disueltas,modificando 

cual! y cuantitativamente el fenómeno de adsorción.

Por todo lo expuesto deducimos que el mejor ensayo de actividad de 

un carbón,es aquel en que se lo coloca frente a la substancia que se 

quiere adsorber y en las condiciones que mas se asemejan r las que 

van a influir en los procesos a que se lo destina: •



Se han estudiado numerosos métodos •

Si el carbon activado va a ser usado como adsorbente de gases , 

se hace pasar aire contaminado con el gas a valorar por una co

lumna de carbon de altura y dia'metro de terminado* estableciéndose 

el tiempo de servid o, es dec ir,hasta que llegue al punto de rup

tura,que es el momento en que el aire pasa contaminado llevando 

vestigios del gas»

Las técnicas usadas para determinar el poder de adsorción varían 

en c¿da cas o ♦Hay métodos en que es fije la cantidad de ccrbon y 

variable la cantidad de substancia a adsorberán otros en cambio, 

se mantiene fija la cantidad de substancia a adsorber(33) y varía 

la de carbón activado, otros colocan unv de terrain da c ntidad de 

carbón activado frente a un excaso de substancia ; adsorber y lue

go determinan dicho exceso*

PRINCIPALES METODOS

Desde el punto de vista de la utilización médica,las distintas 

farmacopeas han instituido métodos oficiales para determinar la 

actividad adsorbente de los carbones activados»

METODOS DE LA FARMACOPEA ARGENTINA III Ed. ( 34 ) 

a) Agítese fuertemente«durante cinco minutos,Ig»de car

bón activad o,exactamente pesado,con 5® o^. ,de una solución acuo

sa al 0,20 por ciento,2/V. ,de sulfato de estricnina y fíltrese a 

través de un filtro see o, des echa nd o los primeros 20 cm3.del futra 

do;a 10 cm3.¿el futrado anadase une gota de Gilí y cinco gotas de 

solución de I^BgKglR.): no deberé producirse enturbiamiento»

b) En dos probetas de 100 cm3. ¿e capacidad con tapas de 

vidrio,viértanse ^Ocm^»,exactamente medidos de una solución acuosa 

/ al 0,10 por ciento, l/V» de caul de metlleno.Aña'danse a una de las 

probetas,0,25 g« exactamente pesados,de carbón activado y agítese



la mésela fuertemente furente cinco minutos; fíltrenle los lí 

quid os de ambos probetas a través Le filtros secct desechando los 

primeros 20 cmJ.filtrados.Viértalos en dos matraces aforados de 

2$0 cm3. ¿e capacidad t25 cm3. exactamente medidos,de los filtra - 

dos;añadanse en cada matraz $0 cm3. de una solución acuosa al 

10 por clento,PA* ,de acetate de sodio,mezclando bien y 35 cm3, 

de solución O,XgM« de 1?,agitando los líquidos;tápense los matra

ces y dejense en reposo durante $0 minutos,agitanó oles fuertemen

te cu da 10 minutos*

Complétese el volumen de c da líquido hasta 2J0 cm3.eon agua des

tilada ¡mézclense bien;dejense en reposo durante 10 minutos y fíl

trense a través de filtros secos,desechandc los primeros 30 cm3, 

de cada filtrado.Valórese el exceso de Ig sobre 100 cm3, de cada 

filtrado con solución 0,1 I. de 820^2 *^p diferencia entre loe 

números de cm3.de solución 0,1 K. de I2 gastada en cada valora

ción,multiplicada por cinc o,no deberá ser menor de 3*5 •

c) En dos frascos de 2^0 cm3. ¿e capacidad con tap?s de 

vidrio,viértanse 18$  agua destilada y $ cm3, de aneldo ace- 

tico;mezclense bien;añádanse en cada frasco 10 cm3.,exactamente me

did os,de una solución acuosa al 2,5 por ciento,P-/V* de SIa2 cris

talizado,colocando el extremo de la pipeta sobre el fondo de los 

frascos; agítense los frascos suavemente durante medio minuto;añá- 

danse en un fresco Ig* de carbón activado exactamente pesado; tá

pense bien los dos frascos y agítense durante cinco minutos«fíltren

se los líquidos a troves de filtros secos,desechando los primeros 

20 cm3, de crda filtrado y valórense 100 cm3, de cada filtrado sub

siguiente ?on solución 0,1 I. de I2 •,usando engrudo de almidón(R). 

como indicador. El filtrado correspondiente al carbón activado debe
rá gastar,por lo menos,5 cm3.menos de la solución 0,1 N. de Ig •

cm3.de

cm3.de
cm3.de


METODO DE LA FARMACOS A E3TAD00EIDEHSE XIV Ed. (^5)

Disolver 100 mg.de sulfato de estricnina en 5° cm^.de agua des- 

tilada agregar I g.de la muestra,agitar durante cinco minutos» fil

trar a través de filtro seco,desechando los primeros 10 ca^del 

filtrado.A 10 cm3* del filtrado subsiguiente agregar 1 geta de C1H 

cone.y J gotas de solución de Ii^HgKg (R.)i ne debe producir turbidez 

MB YODOS DE LA FARMACOPEA FRANCESA VII Ed. U6)

a) Agitar durante media hora 1,50  carbón activado 

pulverizado y desecado a 100°C.pasando por tamiz N® 22,con JO cm3* 

de solución 0,01 Rede ClgRg,filtrar,agregar 5 gotas de HH^ cone, a 

J cm < del liquido filtrado: no debe producirse ningún enturbiamien

to.

g.de

b) Agitar de la misma forma 2  carbón activado deseca

do y pulverizado,con 50 cm3* ¿e solución 0,01 I. de fenol,filtrar, 

tomar 1 cm3. ¿ej filtrado y agregar 1 cm3, de SO^H^eficlnal,después 

dos gotas de solución oficinal de f ormaldehfdot no se deberé obser

var coloración rosa.

g.de

c) Agitar en las mismas condiciones 2  carbón activado 

desecado y pulverizado a on 50  solución 0,01 S. de antipirina» 

filtrar y a 5 cm3, del filtrado,agregar 1 gota de Cl3*. no deberá* 

producirse o oloraoion rosa •

g.de

cm3.de

METODO DE LA FARMACOPEA BRITANICA VII Ed.U7 )

Agregar 0,1 g.de carbón a 5° ml.de una solución al 0,006 por ciento 

F./V.de azul de bromofenol contenido en un frasco de 250 mi..y mez

clar por agitación del recipiente; dejar reposar durante cinco mi

nutos y filtrar;el color del filtrado no debe ser mas intenso que el 

de una solución preparada por dilución de 1 ml. de 1? solución de 

'’zul de bromofenol con 5° mi. de alcohol •

mg.de
g.de
g.de
g.de
g.de
cm3.de
g.de
ml.de
F./V.de


Juera de loe métodos oficiales existen otres métodos para evaluar 

el poder adsorbente de los carbones activados de uso farmacéutico* 

OTOLOS EEL CUDEX FARMACEUTICO BRITANICO (18)

a) Debe adsorber de soluciones,no menos del 30 por ciento 

de su peso de antipirina,calculado con referencia a la substancia 

seca a 110 C; determinado por el siguiente métodos agregar alrede

dor de O#3 g. del carbon«exactamente pesados«previamente desecado 

hasta peso constante a 110 C,a JO mi. de una solución de sntipiri- 

na en agua de OA por ciento,Í./V» «contenido en un frasco tapado y 

agitar a intervalos frecuentes durante veinte minutos;filtrar por 

papel de filtro seco y desechar los primeros 15 ml.del filtrado en 

un frasco cerrado,agregar 2  acetato de sodio y 3°  solu

ción 0,1 N. de I2 y agitar ocasionalmente durante veinte minutos; 

agregar 10  cloroformo,agitar hcst' disolución del precipita

do y valorar el Ig en exceso co# solución 0,1 N. de SgO^Na^. 

Repetir el ensayo sin el carbón; la diferencia entre Ir.» dos valo

raciones corresponde r- la cantidad de Ig requerido por la entipirina 

adsorbida1 por el carbón;cada  I2 0,1 N. es equivalente a 

Of009hO5 g. de antipirina •

g.de ml.de

ml.de

ml.de

b) X g* de carbón debe adsorber no menos de 0,4  cloro

formo del aire saturado con vapor de cloroformo a 16®C.-20°C. «calcu

lado con referencia el carbón,desecado a 110°C. y determinado por el 

siguiente métodojpesar exactamente alrededor de 1 g. de carbón pre

viamente deseerdo a 110°C,a peso constante*en un pesafiltro poco pro

g.de

fundo; colocar el pesafiltro destapado en un recipiente cerrado,en el 
que hay una capsula con cloroformo./^

Dejar en esas condiciones 24 hor4 entre 16°C.-20°C., secar el pesa-

filtro, taparlo y pesarlo.

C» Lockhart,considerando que el ensayo de adsorción de sultato de

g.de
ml.de
ml.de
ml.de
g.de


estricnina de la F#A# III Ed.,salo sirve para establecer sí un 

carbón activado cumple con la exigencia mínima de adsorción,sin 

valorar su poder adsorbente,propone un método en el que coloca al 

carbón en presencia de un exceso de sulfato de estricnina y efec

túa la valoración colorimetries de la estricnina en exceso,de acuer

do a la reacción señalada por Malaquín»estudiada después por Fran

cois (39),en la determinación de este alcaloide :1a estricnina en 

presencia de C1H y Zn o Zn/Hg ( 4o ) produce con oxidantes colo

ración roja .

La tecnias del método aconsejado por O. Lockhart es la siguiente: 

;3) 1— etapa (Adsorción) ;En probeta de 100 cm^de capaci

dad con tapa de vidrio ,agítese fuertemente durante cinco minutos, 

0,2$ g. de carbón exactamente pesadas,con ^0 cm3, de una solución 

acuosa al 6,10 por aiento,P#/V. ,de sulfato de estricnina y fíltre

se a través de un filtro seco desechando los primeros 20 cm3, del 

filtrado y recogiendo el resto para la valoración •

b) 2— ot1^ (Valoración): Se vierte en un tubo de ensayo 

0,5 cm3, del filtrado exactamente medidos,se agrega 4,5 cm3, de 

agua destilada, 5 cm3, de C1H D* 1,18, aproximadamente 2 g#de Zn/Hg# 

se lleva rápidamente a ebullición y se deja que la aidroga nación se 

produzca durante diez minutos *

Al cabo de este tiempo se decanta el liquido en otro tubo de ensa

yo,se enfría bajo chorro de • gu fría,se agrega 0,10 de solución 

acuosa reciente de MO¿Ha aproximadamente ál 0,1j por ciento,2«/V., 

se agita y se efectúa la determinación calorimétrica #

M# Surun (41),coloca el carbón activado en una atmósfera saturada de 

vapor de agua#

1S#A#Hblg (42 ),determina ©1 poder adsorbente de los carbones median

te ensayos olfativos,basándose en la adsorción de materias odoríferas#



J.hcfi (43),valora el poder adsorbente de los carbonee activados 

con tiñes medicinales» en animales«usando pera ello cobayos de 

determinado peso y edad; valora el minera de dosis mortales que pue

de adsorber el carbón e indica que un buen carbon actnado,debe ad

sorber por lo menos dos dosis mortales de nitrato ue estricnina*



CAPITULO VII

APLICACION DE LOS CARBONES ACTIVADOS

.Pocas substancias existen,que gozan de una aplicación tan exten

sa y que tengan una importancia tan grande en lo que a su uso 

respecta,como los carbones activados*

La industria hace uso de ellas con frecuencia,corno agentes des- 

cclorantes,en la recuperación de solventes,en la purificación de 

substancias diversas, como agentes ca tal {ticos; se utilizan así 

mismo en la confección de mascaras antigas* 

DESCOLORACION Y PURIFICACION

En> estas aplicaciones se consumen muchas tonelada de carbón 

activado *En la mayor parte de los casos simultáneamente con la 

descoloracion de los líquidos#tiene lugar una purificación que 

mejora los caracteres organoleptic os,entre ellos el olor y el 

e?bor de los productos a descolorar (4k) # (^) ♦

Es empleado en gr^n escala en la desculoracion de jugos y jara

bea de azúcar (46 ) •

Korolkov(47) llego a la conclusion que el carbon activado adsor

be una fracción considerable de materias colorantes#16 a 23 por 

ciento de materias nitrogenadas,hasta 86 por ciento de pentosa- 

nos,el azúcar invertida,las sales de ^©,41 y La«aumenta la ten

sion superficial de 1: s soluciones,disminuye su viscosidad y a- 

celera la cristalización del azúcar de las soluciones azucaradas*



El carbon activado es usado igualmente y en una escola conside

rable en la purificación y descoloríción de aceites y grasas,bebi 

das alcoholices > otros productos alimenticios( W),(^9) • 

Una aplicación que va tomando incremento día a día es,en la pu

rificación de aguas potables.Cuando es necesario usar una fuer

te clorinicien se usan carbones activados que retienen el exe- 

so de Clg •

El O^C es desodorizado para la fabricación de hielo seco y pa

ra i» carbonetación de líquidos,con carbon activado (JO).

RECUPERACION DE SOLVENTES

Las cuantiosas perdidas de solventes,fue un problema que preo

cupó a la industria durante mucho tiempo.Inicialmente se trató 

de recuperarlos mediante la condensación de sus vapores,pero 

los mejores resultados se obtuvieron con el uso de carbones ad

sorbentes que ademas de permitir un mayor rendimiento alejaron 

el peligro de posibles explosiones que suelen producirse con el 

procedimiento anterior (J1),(J2) .

Entre las industrias que recuperan solventes podemos citar la de 

explosivos,celuloides,pinturas,sedas artificiales,gomas,cueros, 

cauchos,recuperación de gasolina,etc..

LA INDUSTRIA FARMACEUTICA

Lo usa para le purificación de ciertos productos biológicos (53) 

vera trina ,d igit-lina,alcaloides,penicilina (JM , estreptomicina 

(55)»(56) y también se han ensayado en 1# recuperación de cier

tas hormonas.

APLICACION EN MEDICINA

La cantidad de carbón activado usado en medicina es insignifi

cante,comparado con el consumido por la gran industrie.



Desempeñe en terapéutica una función importante,derivada de su 

gran poder adsorbente para distintas sustancias como ser ; toxi

nas (57)»alcaloides (morfina (Jó) estricnina (59) )substeneis8 

diversas como C12Üg •

Se lo utiliza en procesos fermentativos donde hay anormal pro

ducción de gases y como adsorbente de germenes;como antídoto en 

los envenenamientos por- alcaloides,en intoxicaciones metálicas, 

etc..

Loe carbenes activados también se administran en forma de "adsor

ba tos",que constituyen una forma farmacéutica,en que el carbón 

desempeña Ies funciones de vehículo y coadyuvante,ejerciendo ac

ciones farmacológicas que le son inherentes,después de liberar 

poco a poco en el tracto gastrointestina 1 los medicamentos que 

le acempañan.Los adsorb; tos al ceder lentamente el medicamento, 

hacen que la acción sea gradual y duradera disminuyendo los e- 

fectos tóxicos secundar ios.Según Lebeau y Courtois (60) los adsór

balos se obtienen poniendo el carbón en presencia ce la substan

cia medicamentosa que se hallaren solución o en atmósferas ga

seosas,donde el carbón les retiene por adsorción.

Si bien este proceso es viable en el laboratorio,es inadecuado en 

la grrn industria,donde se obtiene de la siguiente m¿uerajse co- 

Ioce el carbón en una maquina mezcladora con Ip solución acuosa 

o alcohólica del medicamento a adsorber,agregando zucar,mezclan- 

do hast: completa homogeneizacion y luego se agrega agua,jarabe 

y/o alcohol en proporciones adecurdes para obtener adsórbalas 

granulado» de dureza conveniente (61).

S,e han used o adsorba tos de T^en los cu-les al ser liberaao/len- 

tamente el medicamento,disminuye su acción caustica y elimina lo©



efeetoe del iodisao.Otros adsorbo tas conocíaos son los ae sulfa

to de «serins,arsenobenzol,sulfato nuetro de strspins»urotropins* 

etc* ♦

USO EN MASCABAS ANTIGAS

Lea primeras mascaras fueron construidas con substancias que fi

jaban los gases tóxico» por reacción química» per o eran tales los 

inconvenientes que cundo las alemanes comenzaron a usar masca

ras a on carbón» todas las nací enea lo adoptaron inmediatamente tu

so que perdura en la actualidad*

Los filtros de las mascaras antigas pueden estar constituidos 

exclusivamente por carbón activado o bien asociado a substan

cias químicas (62) •

Los fabricantes prepararon diversas variedades de carbón acti

vado para tal fin (Ó3),(6M*

La extrema rapidez con que san adsorbida las gases«demuestre 

lá gran eficacia del carbón en mascaras antigas» Lidia rapidez es 

necesaria para llenar la finalidad a que se La tiene llamado,ya 

que tan solo fracciones de segunaos son los que tarda el gas en 

atravesar el filtro .

Es también de suma importancia Lo capacidad de adsorción east- 

moflieras donde La presión parcial de los gases tóxicos sea ele

vada o pequeña«fijando los gases y como consecuencia purifican

do el aire integramente-

Estos caracteres típicas uei carbon fueron los que contribuyeron 

a que se lo adopte universa luiente en mascaras enligas.

Lna mascaras americanas usada» a fines de la guerra 1914-18 es- 

teb «n constituidas par filtros que contenían un óO par ciento 

as carbon activada,general tente ae nuez de uceo (ó^y un 40 por



ciento de granulos de MnO^X y cal sodada »Luego se usó una for

mula ¿as eficaz en la que el carbon activado estaba en una pro

porción de 75 P°r ciento y el resto de cal sodada solamente. 

Los carbones activados europeos(66)usados para tal fin,fueron 

fabricados a partir de la turba,hulla,y carbón de leña ♦ 

En la segunda guerra mundial se usaron en les mascaras antigas, 

carbines activados granulad os, cuy os granulos erm de diámetro 

muy pequeño generalmente tratados con agentes químicos con el 

propósito de descomponer catalíticamente ciertas substancias 

tóxicas.Grandes progresos fueron hechos en la preparación de es- 

tosMadsorbentes-catalíticOB*pero estos trabajos no han sido pu

blicados (67 ) •

ACCIONES CATALITICAS

Menos numerosos son loo usos en que el carbón desempeña un papel 

catalítico.Entre ellos citaremos la preparación de fosgeno,por 

combinación del Clg con OO.

Lemoine(68)anuncia que el alcohol es deshidrogenado en presen

cia de carbón'de leña •
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CAPITULO I 

MATERIAL UTILIZADO

Én los distintos ensayos de activadón,hemos usado como material 

c^rbonizable ,el proveniente de 1* parte no comestible de los fru

tos del JUGLANS REGIA,Linnejdel MIGDALU3 C(WUMIS(L.) Stakes Var. 

dulcís Schneider y del CORILUS AWLMA,Linne.

En el creo de la *nuez*,la parte utilizada e«í/ representada por el 

endocorpio cfseo del fruto drupáceo con los tabiques membranosos,del 

♦TUGLANS REGIA,Linne,fam,Juglandaceae>n»v. "nogal **.

En cuanto a la "almendra** hemos utilizado el endocarpio leñoso del 

fruto drupáceo del AMYGDALUS CCMMUHIS (L.) Stokes ,Var*dulcis,Sch - 

neider ,fam.Rosaceae,n»v. "almendro** ♦

En la "avellana** la parte utilizada esta constituida por el epicar- 

pio y mesocarpio tenuemente ocreáceos y el endocarp!o leñoso del 

fruto drupáceo del CORYLUS AVELLANA >Linné,f am .Be tulaceae ,n*v» 

**avellan«**«
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DATOS ESTADISTICOS SOBRE PRODUCCION Y CULTIVOS

DEL JUGLANS REGIA

En nuestro país se lia emprendido el cultivo del JUGLABS 

REGIA,Linne,con resultados satisfactorios .

Las mayores plantaciones se hallan ubicadas en las provincias de 

Mendoza,La Rioja,Catamarea,Cárdoba y Buenos Aires.

Á continuación consignamos una serie ae da tos estadísticos sobre pro

ducción y cultivos de dicho vegetal .

Provincias Total de plantes Producción

Territorios declarada
En asiento En producción

y Totales en toneladas

Mendoza 26.773 23.530 271

La Rioja 11.573 16.050 210

Oatamarea 9*975 9.100 214

Cordoba 4.012 11.132 117

Buenos Aires 7.978 6.459 316

Otras
Prov incias 9.548 8.066 178

Territ orlos 1.535 841 30

Totales 71.394 1 75.178 1.336
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Sstoa datos fueron extraídos del ultimo Censo Nacional Agropecuario 

efectuado de acuerdo a la Ley No. 12*3^3 clel año 1937 •
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DATOS ESTADISTICOS SOBRE PRODUCCION Y CULTIVOS

DEL MIGIi^LÜS CMUNIS

El AMYGDALUS CCMMUNIS (L») Var.dulcis Schneider se culti

va preferentemente en las pravinciüs de Mendoza »Cordoba,Buenos Aires 

y San Juan .

El total de plantas en asiento y en produce ion»asi como también la 

producción anual declarada en toneladas son las siguientes;

Provincias

Territorios 

y Totales >

Total de Plantas
Producción

declarada

en toneladas
En asiento ' En producción

Mend oza 10.351 4.12b- 30

C ord oba 6.337 7^9 ! 1

Buenos Aires 1-^3 2*056 10

S^n Juan 1 • 24'5 1.149 5
Otras

Prov inc las 2.6?4 1.585 6

Territorios 1.149 409 2

Totales 23-259 LO.072 51*
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Del ultimo Censo Racional Agropecuario realizada en el país en el 

año 1937»de acuerdo a la ley No. 12.3^3♦fueron extraídos estos da

tos estadísticos .
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DATOS ESTILISTICOS SOBHK .WUCCXON Y CULTIVOS

DEL CORYLUS AVELLOA

El cultivo del CORYLUS AWWA,Linne,e8 considerablemente

menor con relación al del JUGLAN3 REGIA y del AMYGDALÜS GQMMUHIS, 

no habiendo los productores declarado su rendimiento anuel *

1---------Terril ¿'ríos

Provincias

y Totales

Total de

En asiento

plantas

Eh producción

Producc i on 

declarada 

en toneladas

Chubut 102 5-63^

RÍo Hegro 2*096 79

Otras
Territorios 69 138

Buenos Aires 205 304

Mendoza 18? 96

Santa Fe 65 71 —

Otras
Prov incias 125 92

| Totales 2*849 6 • 414



Al

Estos datos estadísticos corresponden al Censo Nacional Agrope

cuario efectuado según la Ley No. 12.343 del año 1937*



ANALISIS DE LAS MADERAS

En el análisis de las maderas deben ser considerados los siguien

tes factores(69)í

a) La porción del vegetal del cual fue extraída la mues

tra •

b) La uniformidad de la muestra»

c) El tamaño de las partículas de la muestra a ser anali

zada •

En nuestro caso hemos trabajado con partículas homogéneas de >mm. 

de diámetro aproximadamente»

DETERMINACION DE HUMEDAD

METODO DIRECTO (por destilación )(?0) : El aparato usado 

esta formado por un balón de vidrio al que se le adapto una trampa 

de JSean-Stark de 10 mi»de capacidad y un condensador vertical a re- 

flujo.La trampa de Dean-Stark es afinada desde los 2 mi.hasta los 

O mi» «Sobre los 2 mi.el diámetro es de 18 a 19 mm»,la parte infe

rior a los 2 ml-éstá calibrada en divisiones de 0,1 mi..

El solvente usado es Kerosene!71)•Se pesan 10-12 g»de muéstrale a- 

gregan trozos de piedra pómez y 1J0 ml.de kerosene,se calienta y se 

destila hasta que no pase mas aguadlo cual se pone en evidencia por

que el líquido de la parte superior del tubo ciego de la trampa,se 

mantiene límpida y no se ve caer a través aei mismo pequeñas gotas 

de egua.Se hace la lectura y se repite 2^ horas después .El numero 

de cm^» multiplicado por 1OO y dividido por los g.de muestra,nos 

da el porcentaje de humedad»

METODO DE LA PERDIDA DE PESO (72) 1 Una muestra exactamen

te pesada de alrededor de 2 g.es calentada convenientemente entre

100° 0. y 105° C» enfriada en desecador y pesada,repitiendo el pro-

ml.de
egua.Se
g.de


sedimiento hasta peso constante»La perdida de peso multiplicada 

por 100 y dividida por él peso en g#de la muestra nos da el por

centaje de humedad»

DETERMINACION DE VOLATILES TOTALES Y VOLATILES,COKE, CARBON 

FIJO Y CENIZAS (73)

VOLATILES TOTALES* En crisol previamente tarado se colo

can 1 a 2 g«de muestra,se tapa y se coloca en triangulo de pipas» 

calentando con mechero Bunsen con llama de 18-20 cm.de largo que 

no sea laminosa#//! desprenderse las substancias volatiles la lla

ma se hace luminosa»dejane ose de calentar el crisol cuando deja 

de serlo#Luego se enfria el crisol»evitando mover Ir tapien un de- 

secedar y se pesa.El peso multiplicado por 100 y dividido por el 

peso ce la muestra en g# nos da el porcentaje de volatiles totales#

VOLATILES* Se obtiene resUndo -1 valor hallado para vo- 

latilcia totales,el peso de la humedad.

COKEi Se obtiene por diferencia entre 100 y el valer de 

volátiles totales?#

GELIDAS ¿Pesamos 2-3 á*üe 1$ muestra en un crisol de por

celana tarado .Le colocamos en el interior ce la mufla a 900®C. du

rante 1 hora y 30 ainutos,luego llevamos 2© minutos a estufa a 

100° O. y despues a u# desecador p^ra que se enfríe y se pesa • 

El peso del crisol con las cenizas,menea el peso del crisol nos 

d¿ el valor de las conizas•Luego se obtiene el porcentaje#

CAISSON VIJü : Se obtiene por diferencia entre los valores 

de coke y cenizas#

Los datos obtenidos en nuestro trabajo son los que consignamos a con

tinuación ♦

cm.de


Material 
Utilizada

Juglans 
Regia

Mygdalus 
C ©munis

Corylus 
Avellana

Humedad 11,33* 11,3**% 10,56%

Valatiles
Totales 71,53* 64,97% 63,49%

Telatiles 60,255* 53,63% 52.93%

Coke 28,42$ 35,03$ 36,51%

Carbon fije 27,87* 3^,5^% 35,93%

Cenizas o,55% 0,49% 0,58%





CAPITULO II 

DESTILACION PIROGENADA DE LOS MATERIALES EMPLEADOS 

APARATO UTILIZADO( 7M> El aparato usado en la obtención 

del carbon primario .cuyo esquema figura en la pagina anterior cons

ta de las siguientes partes:

a)Una retorta de hierro de forma cilindrica.de 40 om.de 

largo por 10 cm. de diámetro provista de tapa y vaina para el ter

mómetro •

La retorta se calienta por 8 mecheros tipo Bunsen y mediante una plan 

cha de amianto, se asegura una calefacción uniforme.El termómetro u- 

sado para controlar la temperatura .tiene una marca máxima de 3^°°®* 

b)Un balón colector de $00 mi. de capacidad que hace de con

densador primario.

c)Un condensador tipo Liebig que se agrega a continuación 

del balón colector.Este refrigerante asegura la condensación del al

quitrán y del líquido piroleñoso,que no lo hace anteriormente .

d)ün frasco de Woolf de dos bocas.d’onde se acumula el pro

ducto condensad o en (c).El contenido de este frasco se agrega al con

densad o en (b).obteniéndose ^sí el total del destilado condensable*

e)Un mechero que quema los gases no condensables (OC,C^, 

etc.)» 

MARCHA DE LAS DESTILACIONES

Se ccrga la retorta con trozos del material de 1 a 2 cro.de diámetro

cilindrica.de
om.de
cro.de


previamente pesado y analisado* Se cierra herméticamente la re

torta» por medio de bu tapa con 8 bulones a tuerca y se evitan 

las perdidas de la misma»recubriéndola con yeso* A la retorta 

se le coloca entonces la cubierta de amianto y se conecta el tu

bo de desprendimiente de la misma al balón colector,por medio de 

un tapón de goma* Se termina de conectar el aparato según el es

quema de la hoja anterior*

Una ves armado ex aparato so hace circular agua por el condensa

dor de Liebig y se coloca el termómetro en la vaina,comenzándose 

el calentamiento y tomando les lecturas cada 20 minutos «Regula

mos el calentamiento de modo de aumentar uniformemente la tempera- 

tura a un promedio de 80 C* cada 20 minutos,ksta llegar a la tem

peratura maxima«manteniendo dicha temperatura hasta el final de la 

destilación •

SI líquido que destila no lo hace antes de los 150°C.

Una ves terminada la operacion»el contenido del balón colector y 

del frasco de Woolf se juntan y se pesa •

Se deja emi r lar la retorta,luego se saca el carbón y se pesa«cal

culando el porcentaje •



RESULTADOS OBTENIDOS

DESTILACION PIROGENADA DEL MATERIAL UTILIZADO

Material empleado
1

Ju¿Uns 
Regia

Amygdalus 
C®MaU3ÍB

Corylua 
Avellana

Cantidad en peso de 
substancia utilizada 352 g. 523 g. 432 g.

Comienzo del 
calenW«ntd

13 horas 13 horas 13 horas

Comienzo de la
" destilación

13 horas
38 minutos

13 horas
43 minutos

13 horas
40 minutos

Hmi de la 
destilación

16 horas 
25 minutos

16 horas
45 mtmtos

16 hozas 
20 minutos

Pinal del 
calentamiento 21 horas 21 horas 2Xhoras

Temperatura máxima 
alcanzada 360®C. 36O°C. 36O«C.



H8SÜIIAD0S OBTEHIDOS BK IA3 PES23XACIQHES

raterial empleado
Juglaas 

Berta

1
Amygdalae 
C commie

Cocina 
Avellana

Carbón obtenido 28,42 54 35,00 ^ 36,00 %

Destilado total 59,14 46,25 0 56,89 £

Gases 12,44 $ 18,75 % 7,11 £



CAPITULO III 

METODOS DE ACTIVACION EMPLEADOS

Los cartones primarias obtenidos per destilación pirogenada de la a 

tú-aeras,fueron luego sometidos a distintos proceses de activación* 

Le acuerdo a la biblicgrafñi consultada se han utilizado aquellos 

métodos de activa ion que en la practica han resultado ser les mas 

eficaces«3n cuanto a la tempera tura hemos seguido las indicaciones 

dadrs por P*Pascal (75)que ©firm', que la temperatura óptima de ac

tivación esta comprendida alrededor de los 9OO°C. .

APARATOS UTILIZADOS: En las distintas activaciones hemos u- 

sad o un horno rotatorio construido especialmente según diseño, del 
f /Profesor Titular de la Cr tedra de Qiiuiicc Inorg?. nica ae Farmacia y 

Doctorado en Bioquímica y Farmacia,Doctor Alfredo Luis Reraezzans • 

■§1 mismo consta de un cilindro de cuarzo (?) de 2^ cm.de largo y J»5 

en. de diámetro cuyo fondo esta encastrado cu un ladrillo refrac- 

tario,el cual tiene un orificio en su centro que permite la llegada 

de gasea activantes .

SI otro extremo se cierra por medio de un?, tapa de hierro(b)»en cu

yo interior tiene material refractario perforado en su centro para 

permitir la salida de gasea provenientes de la activación;una lla

ve de pase permite abrir o cerrar dicho conducto •

Ik tapa se fija por medio de cuatro tornillos a mariposa •

cm.de


APARATO DE ACTIVACION CON VAPOR DE AGUA SOBRECALENTADO



HABATO LÚE ACTIVACION CON 02G o us NEC ALENTADO



SI tubo de activación se calienta por medio de una resistencia eléc

trica que asegura un calentamiento uniforme y que nos permite alcan

zar temperaturas deseadas Jas que pueden regularse mediente una re

sistencia variable »S1 cilindro de cuarzo esta dentro de otro de 

hierro de ^2 cm. de largo por 3C cm. de diámetro, tapizado interior

mente por ladrillos refractarios,protegiendo al tubo de cuarzo,al 

mismo tiempo que facilita su rotación y evita las perdidas de calor 

por radiación • 

En el interior del tube de cuarzo colocamos un distribuidor de gas, 

constituido por un cilindro de hierro de 29 cm. de largo por 2 cm. 

de diámetro .Dicho tubo tiene orificios de Wm. de diámetro »cada 1,5 

cm.aproximadamente para permitir una distribución homogénea del gas 

activante en el tubo de activación.

Además tenemos un par termoeléctrico (c) en contacto con la parte 

exterior del tubo de cuarzo,unido a una escala que nos da directa

mente la temperatura alcanzada.

Hemos comparado la termocupla exterior con una colocada en su inte

rior apreciando las temperaturas máximas alcanzadas a determinados 

amperaje#.

HE SALTADOS OBTENIDOS

Amperaje

5

Temperatura máxima 
Termocupla exterior 

7OO°C.

. Temperatura máxima 
Termocupla interior 

950°C#

4 600°C. 885°C.

3 550°C. SC^C.

2*5 500°C. 720°C.
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Hemos usado como gases activantes,vapor de agua y 02C sobrecalen

tados .

Para cada caso utilizamos un generador determinado.En el caso del 

vapor de agua hemos usado una caldera (d)constituída por un cilin- 

dro vertical de bronce de 12 cm. de altura por 8 cm. de diámetro» 

cerrado su fondo con una tapa de bronce. En la parte superior lle

va un? tapa soldada,con dos perforaciones.A une de ellas se le a- 

dapta una ampolla de decantación (e),la que lleva un tubo lateral 

con doble enrase y tiene ademas dos llaves de una sola vía para po

der en determinado momento cerrar la superior y medir en el tubo la

teral el tiempo de pasaje de un determinado volumen de agua,sin sus

pender la llegada de agua a la caldera.La llave inferior permite su

primir la corriente de agua cuando se lo desea.

A la otra perforación se le adapta un tubo de desprendimiento de 

bronce que estí rodeado de un cilindro de hierro( f) de 5® cm» de 

largo por 3,b’ cm. de diámetro cuyos extremos se han cerrado median

te una pasta hecha con silicato de sodio y amianto.Entre la pared de 

hierro y el tubo de desprendimiento queda una camisa de aire que 

permite un calentamiento un i forme .Picho calentamiento lo efectua

mos mediante un? parrilla de 5 mecheros (g) provistos de sendas ma

riposas.

En el caso en que usamos OgC como gas activante,hemos reemplazado 

el generador de vapor de agua por un Kipp (h) productor de OgC , ha

ciéndolo burbujear en S 0^112 cono, (i) para desecarlo y pasándolo por 

un medidor de gas (j) •

ACTIVACION POR SIMPLE CALENTAMIENTO (76)

MARCHA DE LAS OPERACIONES t MI carbón primario pulveriza

do y tamizado por tamiz de seda N’ ^0 según 7.A.Ill ed. «se intro- 

duce en el cilindro de activación y calentamos hasta llegar a la



temperatura de 900 C. ,es entonces cuando hacemos rotar el horno 

durante un tiempo determinado manteniendo constante la temperatu

ra ,accione ndo con la resistencia variable .Terminado el ensayo, 

se suspende el calentamiento y la rotación «Se cierra la llave de 

paso para evitar la entrada de aire y se deja enfriar .Una ves frío 

se retira el carbón obtenido y se somete al lavado con NO^H al 2,5 

por ciento,¥•/¥• (77) •

Tomamos 100 cm3.de la solución diluida de KO^H al 2,5 por ciento 

V./F. en cada lavado del carbón obtenido y calentamos a ebulli - 

ción durante 5 minutos y filtramos. Repetimos los lavados hasta que 

cumpla los ensayos de pureza de la ^.A.III ed.«Luego lavamos con 

agua destilada calentada a ebullición en porciones de 100 cm3.,has

ta que de con solución sulfúrica de trucina,una coloración similar 

a la dada por una solución que contiene I cm3, de NO^H D.1,40 en 

10.000»000.cm3» ¿e agua destilada •

Luego lo desecamos durante I hora a 120 C. ,pulverizamos y tamiza

mos por tamiz de seda K^ ^0 según J«A. III ed. y volvemos a dese

carlo en pesafiltro,esta vez hasta peso constante y lo mantenemos 

luego en un desecador •

cm3.de


RESULTADOS OBTENIDOS

ACTITACIOM POR SIMPLE CAL3KTAHISNT0 WW2 30 CTTOS

Julians Segia

Muero de revoluciones por Edmto 10

del homo rotatorio

Temperatura de activación 900°C.

iDu ración total de la opewcife 2 borne 7 minutó#

Cantidad de carbón primario empleada 20 g.

Cantidad de carbón obtenida 15,28 g.

hendimiento a partir del carbón primario 76,40%

Hendimiento a partir del material empleado 21,71%

Rendimiento a partir del fruto 
del Julians Regla ' 10,75%



ACTTVACIOK POR SIHPLE CAMBAlCMfO WRAWTO SO «BOTOS

Origen del carbón primario Amygdalae 
Cominis

húmero de revoluciones por minutos 
del horno rotatorio

XO

Temperatura de activación 900°C.

Duración total de la operación 2 horas 5 minutos

Cantidad de carbón primario empleada 20 g.

Cantidad de carbol obtenida 13,73 6.

hendimiento a partir del carb& primario 68»65 %

Hendimiento a partir del material empleado 23,02 *

Rendimiento a partir del frutó 
del Amygd&lus Cómanla 15,25 *



ACTIVACION POR SIMEUE aüMMMIK DURANTE 30 MMOS

Origen del carbón primario Corylue Avellana

Número de revoluciones por minuto 10

del homo rotatorio

Temperatura de activación 900^0>

Duración total de la operación 2 hozas 7 minutos

Cantidad de carbón primario empleada 20 g.

Cantidad de carbón obtenida 15,20 g.

Hendimiento a partir del carbón palmario 76,00 £

Hendimiento a partir del material empleado 27, 36 %

Rendimiento a partir del fruto 
del Corylus Avellana 11,95 %



ACTIVACION CON VAPOR DE AGUA SOBRECALENTADO 

MARCHA DE LAS OPERACIONES : Una rea colocada la muestra de 

carbon primario,previamente pulverizada y tamizada por tamiz N® Mo 

según P-A. III ed.,en el tubo de reacciún y puesto el aparato en 

condiciones de funcionarles calienta hasta alcanzar la temperatura 

de 9OO*C* en su interior• Se lo hace rotar y se inyecta vapor de agua 

sobrecalentado a la temperatura de ]60®C.' durante el tiempo requeri

do par’ el ensayo,tratando de mantener la temperatura constante pa

ra lo cuiji se maniobra con la resistencia variable.

Llegado al termino de la operación suspendemos ei calentamiento,el 

pasaje de vapor de agua y la rotación del horno,dejando enfriar-Una 

vez fr/o,retiramos el carbon y procedemos al lavado con NO^H al 2,5 

por ciento,V./V»,luego con : gua destilada y por último desecamos a 

120°C» ,1 hora,tamizamos por tamiz I940 y llevamos a estufa a 120°C. 

hasta peso constante y lo dejamos enfriar en un desecador.



R3 3 VITADOS OBTENIDOS

ACTIVACION OOH VADO't DE AOVA SOBRECALENTADO CTMTO 15 HlfiDTOS

Origen del carbón primario Juglans Regia

Número de revoluciones por minuto 10

del '.¡.orno rotatorio
Volumen de agua transformo» en vapor $ 3

por minuto *

Duración total de la operación X hoza 50 minutos

Cantidad de carbón primario empleada 20 ~.

Cantidad de carbón obtenida 10,52 g.

Rendimiento a partir del cartée primario 52,60 £

Rendimiento a partir del Material empleado ’ 14,94 %

Hendimiento a partir del fruto 
del Juglans fiegla 6,71 %



ACTIVACION COH VAPOR DE AGUA SOBBBGAEEgTAPO-IXtBASTE 15 MINUTOS

Origen del carbón prMiio Amygdalus
Communis

libero de revoluciones por minuto 
del horno rotatorio

10

Volumen de agua transformada en vapor 
por minuto ! lesa*

Duración total de la operación I hora 52 minutos

Cantidad de carbón primario empleada ' 20 g<

Cantidad de carbón obtenida II,12 ge

Hendimiento a partir del carbón primario 55j6O %

Rendimiento a partir del material empleado 19,46 %

Rendimiento a partir del fruto 
del Amygdalus Communis । 12,25 #



Origen del carbón primario Corylus Avellana

Muero de revolucione® por minuto 
del horno rotatorio 10

Volumen de agua transformada en vapor 
por minuto I OH?

jAuución. total de la operación X hora 50 minutos

Cantidad de carbón primaria empleada 20 g.

Cantidad de carbón obtenida 10,35 S.

Hendimiento a partir del carbón primario 51,75 <.

hendimiento a partir del material empleado 18,63 #.

Hendimiento a partir del fruto 
del Corylus Avellana 8,13 *



JOESis
•m¿gErnciOKjjanjrA^ tcj!®^^

Origen del carbón nrlMile Juglans Hogia

Maero de revoluciones por minuto 
del horno rotatorio 10

Volumen de agua tnuisfoniadu en. v^;wr 
por minuto

I cal

Duración total de la operooióm 2 horas 6 minutos

Cantidad de carbón primario empleada 2o e.

Cantidad de carbón obtenida 9,72 g.

Hendimiento a partir del oarbái presarlo 48,60 %

Hendimiento a partir del material empleado 13,82 *

Hendimiento a partir del fxuto 
del Juglans Degia 6,46 %



ACTIVACION COB VW ia AGOA áOBtaC.u.gl¿aO j>v.:^;í^ 30 ¡groios

Origen dal carbón primado Amygdalae
Cómanla

Húmero de revoluciones por nimto 

del horno rotatorio 10

Volumen de agua transformada en vapor 
por Mmto

Duración, total d- la operación 2 liorna 10 minutos

Cantidad de barbón primario tipleada 20 $•

Cantidad de carbón obtenida 10,32 g.

Miiaiento a partir del carbón primario 51,60 £

hendimiento a partir del material empleado 18,06 í

Hendimiento a partir del fruto 
del Amígdalas C«uMa

, 11,27 í



¿agnación coa woa as agua aaaaBOAiamDo aniega 30 raros

Origen del carbón pHmrlo Corylus Avellana

Número de revoluciones por minuto 
del homo mi ato rio 10

Volumen de agua transformada en vapor 
por minuto

Durad!dn total de la operación 2 horas 7 minutos

Cantidad de carbón primario empleada 20 g»

Cantidad de carbón obtenida 9,91 8.

rienüMeziMO a partir* del carbón primario 49,55 %

atendimiento a partir del material empleado 17,84 £

Hendimiento a partir del fruto 
del Corylus Avellana

7,79 0



METODOS COMBINADOS

MARCHA DE LAS OPERACIONES: El carbon primarlo pulverizado 

y tamizado por tmiz de seda No. 4o,lo tratamos en capsula de por

celana con solución de Cl^n al ^5 por ciento(78) en una propor

ción de 70 Partes de carbón primario y 30 partes de ClgZn . 

La misma proporción hemos usado cuando impregnamos el carbón pri

mario con C^Mg y SNa^* Mezclamos y dejamos en contacto 2^ horas a-* 

proxiradamente• Luego introducimos la mezcla en el tubo de activa

ción y calentamos hasta llegar a 9OO°C.,es entonces cuando hacemos 

retir el horno y se introducen los gases oxidantes,vapor de agua o 

OgC,sobrecalentados,durante un tiempo determinado y manteniendo la 

temperatura constante,mediante la resistencia variable.Terminado el 

ensayo se suspende el calentamiento,la rotación y el pasaje del gas 

activante y se deja enfriar. Unr vez frío se retira,se somete al la

vado con MOjH si 2,5 por ciento V./V.,luego con agua destiladajsorne- 

tiéndelo despue's 1 hora a 120 C.,se pulveriza y se tamiza por tamiz 

de seda F ^0 y por ultimo se lleva nuevamente a estufa a 120®C.,a 

peso constante, dejándolo enfriar en un desecador.



RESULTADOS OBTENIDOS

AC II^CIOH Ü® CIJn Y O-CCgERúCULlíI;!^^

Origen del oarbfc prl>,ri# Juglans Regia

lítaro de revoluciones por minuto 
rol ^o.mo rotatorio

Indice de impregnación

10

Q, 43 Jl®^&
’ g* de carbón

Volumen de O^C por minuto 1.000 en?

Duración total de la operación. I hora 52 minutos

Cantidad de carbón piimario empleada 20 g.

Cantidad de carbón obtenida 9,15 g.

Rendimiento a partir del carbón primario 45,75 *

hendimiento & partir del material empleado ■ 13,01 %

Rendimiento a partir del fruto 
del Juglans Regia

5,84 0



ACTIVACION CON Ol.Zn Y OJ SOBMCH.m-.WO TOE 15 HIH0TO3

Origen del carbón primario
1

Amygdalus 
Communis

Número de revoluciones por minuto 
____________________del homo rotatorio 10

Indice de impregnación 0,43 |^& 
g* de carbón

Volxmen de 0oC por minuto 1.000 cm .

Duración total de la operación I hora 50 minutos

Cantidad de carbón primario empleada 20 g.

Cantidad de carbón obtenida 9,04 g.

Hendimiento a partir del carbón primario 45,20 í

Hendimiento a partir del material empleado 15,82 %

Hendimiento a partir del fruto 
del Amygdalus Communis 9,96 £



AC1T7,XIOK OOT OU* Y 8fiB2isCÜ¿iL.2C X¿¿¿¿3mwtí 4MMWWH|M^lMM*MtfMMMMÍMMM»MIM«^M>2HMM^«^»l«^ÍMlM*f**Ww>M*MmMlMM»*MM<<«a1«MNMMMM««a««MI)^^

Origen del carbón pitearlo Coalas Avellana

Htínero de revolucione pu? aUuto 
del rotatciio 10

Indice de impregnación

Volumen de v^lpo? minuto 1*000 cm*

Duración total do la operación I hora 52 minuto#

Cantidad de carbón jj rima rio empleada 20 s*

Cantidad de carbón obtenida 9/-£5 g.

Rendimiento a partir del carbón primario 45,75 %

Rendimiento a partir del material empleado ■ 16,47 5*

Rendimiento a partir del fruto 8,19 ¿
1

del Corylu» Avellana



Acrimcn^^

Origen del carbón primario ¡ ^uglans Regia

Aero de revoluciones por minuto 
del homo rotatorio 10

Indice de impregnación A n S» ^ Cl«$n 
* $ gt de carbón

Volumen de O_C por minuto 1.000 cml

Duración total de la operación 2 horas 6 minutos

Cantidad de carbón primario empleada 20 s.

Cantidad de carbón obtenida 8,97 g.

Rendimiento a partir del carbón primario 44,85 £•

Rendimiento a partir del material empleado ’ 12,74 í

Rendimiento a partir del fruto 
del Julians Regia 5,72 %

1



SOECAuiHiAbO DU'AH22 30 .CHUTOS------ .-^-^_^---- gx

Origen del carbón primario Amygdalae
Cownis

Húmero de revolucionas por mlmtt» 10
del horno rotatorio

Indice de impregnación M3|tO^

Volumen le 02C por minuto 1.000 cm.

Duración total de la operación 2 horas 7 minutos

Cantidad de carbón primarlo empleada 20 ge

Cantidad de carbón obtenida 6,56 g.

Hendimiento a partir del carbón primario 42,80 %

Rendimiento a partir del material empleado 15,06 $

Rendimiento a partir del fruto 
del Amygdalus Communis 9,48 íí



'7 4

ACTIVACION COW Cl.Sn Y O^C SOBiSCaaEAjO 3J^HB 30 SW3

Origen del carbón primario Cocina Avellana

limero de revoluciones pot minuto 
del horno rotatorio 10

Indice de Impregnación 0,43 Íí4^2-t-
* ^ g* de caroon

Volumen de 0oC por minuto 1*000 cal

Duración total de la operación 2 horas 5 minutos

Cantidad de carbón primario empleada 20 g.

Cantidad de carbón obtenida 9>05 g.

Hendimiento a partir del carbón pAmarlo 45,25 %

Hendimiento a partir del material empleado ■ 16,29 #

Hendimiento a partir del fruto 
del Corylua Avellana 7,11 $



AKiY;cxa con a;á r g„c ^';iíO’.i:3t.í)c i:ui» 20 mistos

Origen del carbón primario JugLane Regia

Mmero de revoluciones por minuto 
del horno rotatorio 10

Indice de impregnación 0,43-M2-^^-
’ g. de carbón

Volumen de 0oC por minuto 1.000 cm*

Duración total de la operación I hora 55 minutos

Cantidad de carbón primarlo empleada 20 g.

Cantidad de carbón obtenida 7#79 £•

Hendimiento a partir del carbón primario 38,95 $

Hendimiento a partir del material empleado 11,06 %

Hendimiento a partir del fruto 
del Juglans Regia 4,97 *



:.C2X .'acioh con (ajfeYOJjcaamj^^ 20 ?3®03
*<mMM>Mwm>>MM«M»M>MMwm«ai><«H»a«*M^^

Origen del carbón primario Amyous 
Communis

Ribero de revoluciones por minuto 
del homo rotatorio 10

Indias da impregnación o aiM*£yfe
*^ g# de carbón

Volumen de 0^0 por minuto 1,000 am#

Duración total da la operación I hora 58 minutos

Cantidad de carbón primario empleada 20 g#

Cantidad de carbón obtenida 3,H g*

Eandimiento a partir del carbón primario 40,55 $

Hendimiento a partir del material empleado 15,94 $

Hendimiento a partir .3 el fruto 
del Amygdalua Communis

10,04 #



ACylV .CION OOH Cl^ Y 0,3 303:^48^ ffi^II 20 aiJSOj

Origen del carbón primario Corylus Avellana

número de revoluciones por minuto 
del homo rotatorio 10

Indice de Impregnación g, ae camón

Volumen de OJ por minuto 1.000 am^

Duración total de la operación I hora 57 minuto®

Cantidad de carbón primario empleada 20 g.

Cantidad de carbón obtenida 8*65 g.

hendimiento a partir del carbón primario 40,25 $

rendimiento a partir del material empleado 11,43 ^

Rendimiento a partir del fruto 
del Coiylus Avellana 5,13 %



71-E 7i? 5Na„ Y 0„C SOBRECALENTADO WK-Km 20 ESUTO,;■ 11 '.......—21.'1 —-g —————————————————

Origen del carbón primario Juglans Regia

Número de involuciones por minuto 
del homo rotatorio 10

Indica de impregnación. nn S»J«3H®.>
**^ g, de cardán

Volúntenle por minuto 1.000 «J

Duración total de la operación I hora 57 minutos

Cantidad de carbón prtario empleada 20 g*

Cantidad la carbón obtenida 7»ó7 &•

Hendimiento a partir del carbón primario 38»35 ¿

Rendimiento a partir del material empleado 10,89 %

Rendimiento a partir col finito 
del Juglans Regia 4,89



activación cok sh»j 0,0 afls^oaEuio aauHa 20 Maturos

Origen del carbón primario Amygdalae
Communis

Aero de revoluciones por minuto 
del horno rotatorio 10

Indice de impregnación 0,43 ° J* „”X g* de oaroon

Volumen 3e 0^0 por minuto I.000 cm!

Duración total de la operación I hora 54 minuto»

Cantidad de carbón primario empleada 20 g.

Cantidad ¿e carbón obtenida 7,32 g.

Hendimiento a partir del carbón primario 36,60 #

Hendimiento a partir del material empleado 12,81 %

Hendimiento a partir del fruto 
del Amygdalae Communis 8|06 %



ACTIVACION CON ®a. Y O„C 3OBKJC.IMII0O IRISANTE 20 MINUTOS ...............  g E ■ । । -ni

origen del carbón urinario Co^bis Avellana

Aero de revoluciones por minuto 
del horno rotatorio 10

Indice de Impregnación wfHS$>
Volumen de uJ por minuto 1.000 cm?

Duración de la operación Ihora 58 minutos

Cantidad do carbón primario empleada 20 g.

Cantidad de carbón obtenida 7,15 e.

Hendimiento a partir del carbón primario 35,75 %

Rendimiento a partir del material empleado 12,87 0

Rendimiento a partir del fruto 
del Corylus Avellana 5,62 5*



ACTIVACION CON Cl Zn Y VAPOR de aoja sobreal zado duraste

Origen del carbón primario Juglana Regia

Numero de revoluciones por minuto 
del horno rotatorio 10

Indice de impregnación g^deClZn 
°*43 g. de oafbón

Volumen de agua transformada en vapor 
?or minuto x cm*

Duración total de la operación Ihora 53 minuto»

Cantidad de carbón primario empleada 20 g»

Cantidad de carbón obtenida

Hendimiento a partir del carbón primarlo 43,90 ^

Rendimiento a partir del material empleado . 12,47 %

Rendimiento a partir del fruto 
del Juglans Regia 5,60 %



A02IVACT0K COK CIA Y VATOa 32 ACTA 30BM!aaro.W0 WJBE

15 ’J>?^~

Origan del carbón primario Amygdalae 
Communis

Mmero de revoluciones por minuto 
del homo rotatorio 10

Indice de impregnación a 4-5 g»deCl^<^n
**j S» fie carbon

Volumen de agua t^sfom’diL en vapor 
por minuto

r 3I cm •

Duración total de la operación I hora 50 minutos

Cantidad de carbón primarlo empleada 20 g.

Cantidad de carbón obtenida $»57 g*

Hendimiento a partir del carbón primario’ 42,85 0

Hendimiento a partir del material empleado . 14,99 %

Hendimiento a partir del fruto 
del Amígdalas Communis 9,44 *



ACTIVACION CON Cl En Y VATO?. PE ACTA SOBRECALENTADO BP:MT3

15 ;eej?os

Oxygen del carbón primario Coryius Avellana

Húmero de revoluciones por minuto 
del horno rotatorio 10

Indice de impregnación A de Cle^n
g. de carbón

Volumen de agua ti^nfoT^c¿; en ve >or 
por minuto x cm«

Duración total de la operación I hora 52 minutos

Cantidad de carbón primario empleada 20 g>

Cantidad 13 carbón obtenida 8,94 g.

Hendimiento a partir del carbón primario* 44,70 %

Rendimiento a partir del material 
empleado

.16,09 £

Hendimiento a partir del ñuto 
del Corylus Avellana 7»02 ft



AC2SWIO»CWnXW«¡LBAOTlM3^^

3 0 .WJOí

Origen del carbón primario Ju^Lans Regia

Ribero de revoluciones por minuto 
del horno rotatorio

10

Indice de impregnación *4^ &• de carbón

Volumen de agua transformada en vapor 
aov idmto

leal

Duración total de la operación 2horas 8 minutod

Cantidad de carbón primario empleada 20 g*..

Cantidad de carbón obtenida % 31 g.

Hendimiento a partir del carbón primario 41,55 £

Hendimiento a partir del material empleado 11,80 $

Rendimiento a partir del fruto 
del Julians Regia 5,30 %



activación coi; ci^gn y vj^oh jja auva 3üBK.¿ü..ú.¿aig/J)0 wn^t^

30 minutos /

Origen del carbón primario Amygdalus
Commis

Número de revoluciones por minuto 
del homo rotatorio 10

Indice de impregnación 0,43 ?. a» oáfe

Volumen de agua transformada en vapor 
por minuto I en;

Duración.total de la operación 2horas 5 minutos

Cantidad de carbón primario empleada 20 g.

Cantidad de carbón obtenida M3 g.

hendimiento a partir del carbón primarlo 42,15 0

Miniento a partir dsl material empleado 14,15 ^

Hendimiento a partir del fruto 
del Amygdala s CómmUnio 9,29 $



ACTIVACION CUN Cl^U Y VAWH Dn AGUA 30Bli>U JETADO DURANTS

1°J™M?

Origen del carbón primario Corylus Avellana

Número de revoluciones por minuto 
del ?o^n rotatorio 10

Indice de impregnación g. d* Cl-Zn 
0,43 g. de ca?Mn

Volumen de agua transformada en vapor 
por minuto

Ion?

Duración total de la operación 2 horas 4 minutos

Cantidad de carbón primario empleada 20 ge

Cantidad de carbón obtenida 8.15 e.

Hendimiento a partir del carbón primario- 40,75 %

Hendimiento a partir del material 
empleado

. 14,67 #

Hendimiento a partir del fruto 
del Corolao Avellana 6,40 $



CAPITULO IV 

ENSAYOS DE PUREZA

La ?•/• III ed.dice al respecto:*1 Que el earboa activado, es un pol

vo finísimo,inodoro e insípido,que expuesto al aire fija humedad,así 

como muchos gases *y establece a continuación una serie de ensayos 

de pureza que deben cumplir los carbones activados para ser conside

rados aptos para el uso medico «Dichos ensayos se caen en los tra

bajos de Rosin/Beal y Szalkowsky (79) y son,los que transcribimos a 

continuación ; ' ,

a) Cenizas: Por incineración no debe dejar mas de ^ por cien

to de residuo*

b) .Agua y otras subst nci s volatiles :J?or desecación 2 120®C« 

hasta peso constante,no deberá perder mas de l^por ciento de su pese

a) Carbonización sHÍervanse durante medio minuto 0,25 g*de 

carbon activado con 10 cm • de solución al ^ por ciento ?/V*de HOMa 

y fíltrese: el filtrade,deberá ser incoloro»

d) Re ación : Hervir 2 g« de carbón activado con 50 co^de 

agua destilada durante 5 minutos; fíltrese y regeneres© el volumen 

primitivo pasando por el filtro cantidad suficiente de agua destila

da: el filtrado deberá ser incoloro y neutro al ternasol«Ademas dis

tintas porciones de 10 cmX cada una,deberán cumplir con los ensayos 

siguientes: fio deberá contener mas cloruras que el equivalente a 1,5^



de solución 0,02 I* de ClH,ni mas sulfates que el equivalente a 

1 cm^* ¿e solution 0,02 M. de SO^Hg»

e) Sulfures : Hiérvase 1 g4« carbón activado con 20 cm3, 

de agua destilada y 5 o®3. de C1H,durante $ minutos,colocando en 

la boga del recipiente un papel de acetato de plomo;este último no 

deber* oscurecerse .Fíltrese @1 líquido en un crisol tarado; aña* 
dase al filtrado 1 cm$* de SO^^j evapórese a sequedad;calcínese 

al rejo sombra haste peso constante y peses© el residuo: no deberá 

pesar m s de 0,035 <» (substancias solubles en úcide )•

f) Metales pesados: Hiérvase durante 5 minutos,! g# de car

bón activado con 20 cm®, de C1H diluido y 5 cm3. de gU6 de ^^ ; 

fíltrese; lávese el carbón y el filtro con JO cm3. ¿e gU8 destila

da caliente evapórense les filtrados reunidos hasta sequedad;trá

tese el residuo con una mésela de 1 cm3. ¿e Q|g 3 .,20 cm3* ¿e a~ 

gua destilada y J cm3. ¿e solución de SO^Hg,hirviendo nasta que se 

haya eliminado totalmente el OgS y complétese el volumen de JO cm3, 

con agua destilada Añádase a 10 cm3. ¿e eBta solución, J cm3. ¿^ 

solución de 3H2 (B •)« no deberá producirle crínele de coloración 
dentro del termino de 10 segundos «A ©tra porción de 10 cm3,,aña- 

danse 5 gotas de MO^H jcalientese a ebullición añúdase un escaso de 

B^ diluido; vuélvase a hervir y fíltrese# el filtrado añadido de 

J cm3, de solución de SHg (R. ),a lo sumo producirá una débil cole- 

r ción,pero no ent^bi^micnto dentro del termino de 2 minutos •

g)Compuestos de cienígeno 1 En un epara te de destilación 

^ordin ria,con j un ture© perfectas para evitar per did: s, coloqúense 5g* 

de carbon activado, 2 g. de -cido tartárico j JO cmJ. de agua des

tilada y destílense unos 2J cm3, de líquido; haciéndolo llegar,por



medio de la porción terminal del refrigeranteidebejo de uno solu- 

cion hecha con 10 cm • de agua destilada y 2 cmJ. de solución de 

HOKa ( R.) contenida en u# frasco rodeado de hielo. Diluyase el 

destilado hasta Je ^# con agua destilada y mesclese bienjañídan- 

se a 2$ob • de la solución unos 0,05 g.de SC^fe disueltos en 1 cmJ 

de agua destilada,caliéntese hasta casi ebullición;enfríese y aña

das© 1 cm^. de C1H :no deberá producirse coloración azul •

g.de


pn

BESntTADOS OB t 811 Í 0 3

c«ME3 amaos ,

Material empleado
Juglons 

Regia
Aaygdalus 
Ccmini*

Corylua
Avellana

Cenizas 2,2a 0 3,85 % 2,34 *

Agua y substancias 
volátiles 8,15 * 9.86 * 7,29 *

Carbonización
incompleta Positivo Positivo Positivo

Cloruros Positivo Positivo Positivo

Sulfates Positivo Positivo Positivo

Sulfuro# Rogativo Negativo Negativo

SUbstanoias solubles 
en ácido 

por g* de oarb&
0,022 g. 0,015 g. 0,019 g.

Metales Pesados
1

Ne^tívo Negativo Restive

Reacción Alcalina Alcalina Alcalina

Compuestos 
del Cianágeno

negativo Negativo Negativo



Material empleado JugUms
He¡gla

Amygdalus 
Comunis

Corylus 
Avellana

Csnizas 3.97 * 4tM % 2.73 *

Agua y substancias 
volátiles 9.18 ^ B|75 10,90 £

Carbonización
toe olleta

Negativo Negativo Negativo

Cloruros Negativo Negativo Negativo

Sulfates Negativo Negativo Negativo

Sulfuro» Negativo Negativo ITagsrtivo

Substancias solubles 
en ácido 

por g» de carbón
O|O2O g* 0|012 s* 0,017 ge

Metales Pesados Negativo Negativo Negativo

Reacción
1 Neutra Neutra Neutra

Compuestos d 
del Olanágwio

Negativo Negativo Ne^tivo



JAaoajg.AgEffiíix^^

15 Maros

Material empleado Juglans 
Regia

Amygdalae 
Coomli

Corarlo# 
Avellana

Conloas 3,97 * 2,50 * 2,08 %

Agua y substancias 
volátiles 7,93 % 9,15 % 8,42 *

Carbonización
incompleta Negativo Negativo Negativo

Cloraroe negativo Negativo Negativo

Sulfates negativo Negativo Negativo

Sulfures negativo Negativo Negativo

Substancias solubles 
an ácido 

por g. de carbón
Of012 g» 0,014 g. 0,018 3.

Metaleo Pesado# Negutivo Ilativo Negativo

Reacción neutra Neutra Neutra

Compuesto# 
del Cianógeno negativo Negativo Negativo



CARBOKSS ACTIVADOS COK VAPOR DE ACTA SOBRSCAMTÁDO DUROTE

30 Mimos

Material empleado Juglana 
Regia

Amygdalus 
CcMinis

Corylus 
Avellana

Conizas

Agua y «abatanólas 
volátiles

2,05 % 3,78 % 1,27 *

8,02 £ 6,95 * 9,54 *

Carbón! ssaclón 
Incompleta Negativo Negativo Negativo

Cloruros Negativo Negativo Negativo

Sulfates Negativo Negativo Negativo

SulfUros Negativo Negativo Negativo

Substancias solubles 
en ácido 

?°? S» de ^^
0,017 ge 0,023 g* 0,021 g.

Metales Pesados Negativo Negativo Negativo

Reacción Neutra Neutra Neutra

Compuesto© 
del Cianógeno Negativo Negativo Negativo



OARBOOS ACTIVADOS COW CIJji T 0„C SOBRIOALiHTADO DUDAWTr.—————————————————-2——=-—2--———————————————————

IS KIHUTOS

Material empleado Julians 
Regia

Amygdalae 
CoDsiunla

Corylus
Avellana

Cenizas 5,52 % 3,42 % 1,66 0

Agua y substaneiaa 
Volátiles 7,64 * 9,54 % 9,23 *

Carbonización
incompleta Rogativo Negativo Negativo

Cloraros Rogativo Negativo Negativo

Sulfates
4

Rogativo Negativo Negativo

Sulfures Rogativo Negativo Negativo

Substancias solubles 
en ácido 

por g* de carbón
0,018 g. 0,015 g- 

4

0,021 g*

Metales Pesados Rogativo Rogativo Negativo

Reacción Neutra Neutra Neutra

Compuestos 
del OianÓgeno Negativo Negativo Negativo



CARBOHBA ACTIVADOS COK Cl„Zn Y 0-0 SOBRRCAI^KTADO 1XFW 
w>«**«»«««wrM~»i*wi*W«l«<^i<^«i*i»*i»^*««**i^^

30 MINUTOS

Material empleado Juglans 
Regia

Aaygdalus 
Cwnls

Corylua
Avellana

Cenizas 6,53 * 6,05 % 4,33 *

A#a y substancias 
volátiles

8,32 % 8,35 $ 7,82 $

Carbonización
incompleta Negativo Negativo Negativo

Cloruros negativo Negativo Negativo

Sulfato# Negativo Negativo Negativo

Sulfures Negativo Negativo Negativo

Substancias solubles 
en ácido 

______ por g» de carbón
0,023 g. 0,012 g. 0,014 g.

Metales Pesados negativo Negativo Negativo

Reacción Neutra Neutra Neutra

Compuestos 
del Clañógeno

Negativo Negativo Negativo



CABB0S33 ACTIVADOS COH CIJte Y O.C OOBR^AiamPO BÜHAlilS

20 gMúa

Material empleado
Julians 

Regia
Amygdalus 
Coranrunis

Cerylus 
Avellana

Cenizas 4,64 í 1,45 54 1,40 0

Agua y substancias 
volátiles

8,64 * 9,72 % 8,45^

Carbonización 
incompleta Negativo Negativo Negativo

Cloruros Negativo Negativo Negativo

Sulfato» Negativo Negativo Negativo

Sulfuros Negativo Negativo Negativo

Substancias solubles 
en ácido 

por g* de carbón
0,026 g. 0,018 g. 0,016 g.

Metales Pesados Negativo Negativo Negativo

Reacción Neutra Neutra Neutra

Compuestos 
del Cianógeno ,

Negativo Negativo Negativo



CAnBomsa ACHVUOS coa SHa^ y OJ 303WMAi)0 WS«£

20 SUroOG

Material empleado Juglans 
Regia

Amígdalas 
Communis

Corylus 
Avellana

Ceñirías 7,04 % 5,50 % 4,68 %

Agua y substancias 
volátiles

1

10,06 £ 11,85 £ 9*43 *

Carbonización
incompleta Rogativo Negativo Negativo

Cloruros Negativo Negativo Negativo

Sulfates Negativo Negativo Negativo

Sulfuro® Negativo Negativo Negativo

Substancias solubles 
en ácido 

por g* de carbón
0,023 g# 0,018 g»

4
0,021 g»

Metales Pesados Negativo Negativo Negativo

Reacción Neutra Neutra Neutra

Compuestos 
del CianÓgeno Negativo Negativo Negativo



c¿igoggSA£r^^

STOOTS 15 CHUTOS

Material empleado Juglaría 
Regia

Aaygdalus 
Coraunis

Corylua 
Avellana

Ceniza» 4,78 % 2,15 % 2,09 %

Agua y substancias 
volátiles 8,72 * 8,43 $ 9,54 %

Carbonización 
incompleta Negativo Negativo Negativo

Cloruros Negativo Negativo Negativo

Sulfatas Negativo Negativo Negativo

Sulfures Negativo Negativo Negativo

Substancias solubles 
en ácido 

por g« de carbón
0,018 g. 0,028 g. 0,019 S*•

Metales Pesados Negativo Negativo Negativo

Reacción Neutra Neutra Neutra

Compuestos 
del Cianógeno i Negativo Negativo Negativo



sooKj Araras con a.sn y woe as agua 3Q3máxjí&ií)0 
—    ■—— ..........................—i-j—a-s——_—_—__

prams 30 HEUTOS

Material empleado Juliano 
Regia

Amygdalus 
Communis

Corylus 
Avellana

Cenizas 4,55 % 4,68 £ 4.72 5

Agua y substancias 
volátiles 9,85 £ 7,28 7,86 ¿

Carbonización 
incompleta Negativo Negativo Negativo

Cloruros Negativo Negativo Negativo

Sulfates Negativo Negativo Negativo

Sulfuras Negativo Negativo Negativo

Substancias solubles 
en ácido 

por &♦ de carbón
0,018 C. .0,016 g. 0,023 3*

Metales Pesados Negativo Negativo Negativo

Reacción Neutra Neutra Neutra

Compuestos 
del Cianígeno Negativo Negativo Negativo



s-aons ACTIVADOS COMERCIALES

1
I¿i te rial empleado "Tipo A" «Tipo B»

1

«Tipo C«

Cenias 6,61 £ 4.X2 $ 3,16 %

A^ua y substancias 
volátiles 7.96 5* 12,98 £ 23,48 £

Carbonización
incompleta Positivo Negativo Negativo

Cloruros Positivo Negativo Negativo

□olfatos ¿festivo Negativo Negativo

□aliaros N «¿cativo Negativo Negativo

□abatanólas solubles 
en acido 

por g» de carbón
0,033 s. ■ 0,014 g. 0,017 g.

nodales Pesados iterativo líe ¿cativo Negativo

Reacción Neutra Neutra Neutra

Compuestos 
del Cimíjeno Negativo Negativo Negativo



Observando los cuadros anteriores»comprobamos que los carbones 

primarios,presentan reacción alcalina,dando ademas positivos los 

ensayos de cloruros y sulfa tos;esto se justifica teniendo en 

cuenta que dichos carbones no han sido sometidos a lavado algu - 

no•Ademas presentan una carbonización incompleta •

Los carbones obtenidos por activación por simple calentamiento 

cumplen los requisitos de pureza a excepción del proveniente del 

Mygdalus Communis que supera ligeramente el límite de cenizas 

exigido,lo que a nuestro juicio no constituye ningún inconvenien

te •

Los carbones obtenidos por activación con vapor de agua sobreca

lentad o, cumplen totalmente los ensayos de pureza*No sucede lo mis

mo con los activados con C^n y O^C sobrecalentado ,que superan 

el mínimo de cenizas exigido por la í«¿* III ed.,a excepción de 

los carbones activados obtenidos del Amygdalus Communis y del Co- 

rylus Avellana,en que la corriente de O2C fue de 1^ minutos,que 

responden a tedas las exigencias •

En cuanto a los carbones obtenidos por activación con Cl2Mg y 

O2C sobrecalentado,cumplen los ensayos de pureza a excepción del 

proveniente del Juglans Regla que supera ligeramente el límite mí

nimo de cenizas exigido .

En las activaciones practicadas con SIa2 y C^C sobrecalentado,los 

carbones obtenidos superan el tenor de cenizas exigido,resultando 

satisfactorios los demas ensayos •

Los carbones activados con ClgZn y vapor de agua sobrecalentado sa

tisfacen en cuanto a los ensayos de pureza,pero los prevenientes 

del Juglans Regia superan ligeramente el límite de cenizas,lo mis

mo sucede con los carbones obtenidos del Amygdalus Communis y del



Corylus Avellana en que se paso una corriente de vapor de agua 

durante 30 Minutos •

En lo que respecta a los carbones activados que circulan en el 

comercio hemos ens¿ysdo tres tipos denominándolos HA" , *B ^"C". 

Observamos que el tipo Mn supera el límite establecido por la 

E.A. III ed. en lo referente a las cenizas y clorurostpresentando 

ademas una carbonización incompleta •

El *B * supera ligeramente el límite de cenizas,por lo demás cum

ple con las exigencias establecidas •

El tipo denominado * C * presenta la particularidad de su elevado 

contenido en substancias volatiles a 12O°C.,cumpliendo las demás 

condiciones •



CAPITULO V

ENSAYOS DE ACTIVIDAD

Memos determinado el poder adsorbente de los carbonos obtenidos efec

tuando los ensayos de actividad correspondientes,frente al caul de m#- 

tileno,al sulfato de estricnina) y al SH^ cuy^s técnicas hemos deserip- 

to en el capítulo VI de la primera parte#

MOYOS J^ AD3CLC1OÍÍ BE SULFATO DE 183 TRIO WA

J^ra dichos ensayos adoptamos el método propuesto por Lockhart (8o) #

La estricnina en exceoo»con C1H y Zn o Zñ/Hg,produce con oxidantes co

lor roj a*

Nosotros hemos utilizado para su valoración un colorímetro fotoeléc

trico •

Le P.E IXX ed# exige un poder adsorbente mínimo correspondiente a

1O0 mg. de sulfato de estricnina por g.de carbon activado •

g.de


B 3 ¿BISADOS- OBTENIDOS

CAmoniiJ PRIMARIOS

raterial empleado
¿uriana 

Regia
Amygdalae 
Commie

Corylus
Avellana

lépera tura
13,5°C. a 

I$t5e0.
13,5°C. a

15,4°C.
13,5°C. a

15,4’0.

mg* de sulfato do estric
nina adsorbidos por g# de

caimán
2,22 2.22 3,88

S&33S3£LJi3^sS£L£2LJ2^^

Hatería! empleado Juliana 
Regia

A^ygdalus 
Communis

Ooxylus 
Avellana

Témpora tura 13,5°C. a
15,5°C.

12,7’0. a
14,7°C.

I2,8°C.a
I4,8°C.

mga de sulfato do estrió^ 
nina adsorbidos por g» de 

oarbdn
43,67 ' 64,36 73,45



c¿msoosí^^

CAHB0W5S ACTIVADOS COW VW IK AOTA SOaiiCamfflO DORASTE

Bteilal emplead© Julians
Bagla

Amygd&lua 
Communis

Corylus 
Avellana

Temperatura 12,0‘C. a
I3,9°C.

XI^’C. a 
13,7°C,

12,5°C. *
13,8’C.

big. de sulfato de estric
nina adsorbido» por g# do 

carbol
152,Co 159,63 117,65

CARBOWDS ACTIVADOS COW ClgZa Y O^C SOBWattAJO OTWIS

Material empleado Juglans
Regla

Amygdalae 
9(MU3ÍS

Corylus
Avellana

Temperatura I2,I*C.. A
14,5°C.

12,1°C. a 
13,8°C.

12,2°C. a
I3,9°C.

130,08
Kg# de sulfato de estric
nina adsorbidos por g. de 

carbón
131,26 128,45

MSB

Material empleado Juglans 
Wa

Amygdalu» 
Corad#

Corylus
Avellana

Temperatura 13,5°C. a
14,9°C.

I3,0°C. a 
X4,9’O.

13,5°C. ■ 
14,4°C.

^« de sulfato de estric
nina adsorbido» por g» de 

carbón
48,88 126,53 73,70



CARB0KA3 ACTIVADOS COK Cl Zn Y O C OOBRBCAIiEHTADO DURARTE

¿OJgNUTOS

Material empleado Juglata 
Regia

Amygdalus 
Conasunis

Corolas 
Avellana

Temperatura 13,5°C.a
15,5°C.

13,1’C.a
14,6°C.

13,1’C.a
14,3’C.

mg* de sulfato de estríe-
nina adsorbida 

por g» de carbón
43,76 80,36 185,58

¿¿ysffiíLjLSsná^^

20 MIWJTOS

CARBONES ACTIVADOS COR

Material empleado
1 1

Julians
i Re¿jia !

Amygdalus 
Comíais

Corylus
Avellana

Temperatura
1 12,9°C.a

i 1412’0; 1
12,5’C.a

13,5’C.
13,2°C.a

14,5°C.

mg» de sulfato de estríe- 
nina adsorbida

por ga de carbón
51,86

1

42,69 34,62

Y OgC SOBRECAEEN^WO DURANTEa^
20 Mimos

Platería! empleado Juntaos 
Regia

Amygdalae 
• Communis

Cojylui 
Avellana

Temperatura 14,2°C.a
15,8’0.

13,9’O.a
14,9’0.

14,5°C.a 
15,6°C.

mgt de sulfato de estría* 
nina adsorbida

por g* de carbón
76,72 84,24 74,68



CAJBBOWBS ACTIVADOS COW Cl.Zn Y VAPOR BE ACTA SOSmuaTMiO

bwje i; «moros

Material empleado Juglans 
Regia

Amygdalus 
vommunis

' Corylus
Avellana

Temperatura 13,5°C,» 
15,2‘C.

13,5°C.» 
15,0°C.

13,5°C.»
15,3°C.

r?fe# de sulfato de estric
nina adsorbida

por g» de carbón
172,34 124,79 150,02

CARBOWBS ACTIVADOS COH Cl.Zn Y VAPOR DE ACTA SOBRECAL^TADO 

W1ME 30 laWUTOS

Material empleado Julians 
Regia

1
Amygdalus 
Communis

Corylua 
Avellana

Temperatura 11,1*0.a 
12*2^0.

11,1°C.a
12,5°C,

U,2«C.a
12,8°C.

Mg. de sulfato de estric
nina adsorbida 

por g. de carbón
118,84 172*21 180,81

CARBOLES ACTIVADOS COMEBCIAJUJS

Material empleado «Tipo A* «Tipo. B” «Tipo 0"

Temperatura 14,7°C.»
16,2°C.

15,5°C.a
16,3®C.

11,8°C.»
13,9°C.

m’g, de sulfato de estric
nina adsorbida

por g. de carbón
90,40

1
152,40 80,00



¿1 observar los cuadros anteriores comprobamos que a pesar de 

haber obtenido activación por simple calentamiento no alcanzo 

el límite requerido por la PU. III ed»

En lo que refiere a la activación por vapor de agua,todos los 

ensayos realizados superan netamente»las exigencias mínima s es* 

blecidas.

De los carbones activados con Cl^n y 0^^ ,solo han dado resul

tados satisfactorios los obtenidos a partir del Amygdalus Com

munis y del Corylus Avellana,cuando la duración de la corrien

te fue de 15 y 30 minutos,respectivamente»

No se alcanzó el poder adsorbente mínimo exigido,en los ensayos 

de activación realizados con Cl2 Mg y O^J y con SNsg y 02C . 

Con los carbones activados con Cl^n y vapor de agua hemos obte

nido resultados netamente superiores a los exigidos • 

Hemos de señalar que de todos ellos el carbón obtenido a partir 

del Corylus Avellana, activad o con ClgZn y O^C durante 3Ü minu

tos, es el que tiene poder adsorbente mayor •

De los ensayos realizades sobre carbones de actividad reconoci

da, tan solo el denominado tipo * B w,ha superado la exigencia 

mínima de la y» a» III ed»



POYOS BB ADSORCION LE AZULE® ME TILMO

Pe acuerdo a lea consideraciones de Lockart (81)hemos adoptado 

el método de la f.A«in ed. .

Podemos expresar la actividad en mg.de aiul de met lleno por g. 

de carbón«teniendo en cuenta que 1 cm. de solución O»1 I.de 

Ig equivale a 0,005328 g. de aiul de metlleno.

El límite mínimo exigido por la E.A. 111 ed. dado los dates en 

mg. de azul de metileno por g.de carbón «corresponden a 7^,59 mg. 

de azul de metileno •

RESULTADOS OBTENIDOS

carbones primarios

Material empleado
Julians 

Regia Communis
Corylus
Avellana

Temperatura
14,9°C.a

16,1°C,
15,3*0.8

16,2°C.
14,7’C.a

15,9°C.

^•di I_ 0,1 K adsorbíaos 
por 0725 ¿. de garbín otoo 0,25 0,25

Mg. de azul de metileno 
adsorbidos por g. de carbón 0,00 5,38 5,38

CARBONES ACTIVADOS 3TO SW^^

Material empleado
Julians 

Regia
Amygdalae 
Communis

Corylus 
Avellana

Temperatura 12,6°C.a
14,4°C.

14,9°C.a
15,8°C.

13,2°C.a
16,1°C.

ám, de I* 0,1 N adsorbidos 
por 0725 g» de carbón 1,23 0,74 2,03

^, de azul de metileno 
adsorbidos por g. de carbón 26,29 15,83 43,45

mg.de
I.de
g.de


CAHBOKES ACTIVADOS COR VAPOR DE AGITA SOBRHCALWADO DURARTE

15 Himos

Material empleado Juglans 
BOgia

Amygdalus 
Cornual»

Corylus
Avellana

temperatura
15,9’0.»

17,8’C.
14,6’C.a

16,3°C.
12,6aC.a

14,2°C*

cm? te I. 0,1 N adsorbidos 
por 0725 g* de carbón 8,32 7,50 7,70

Mg. de aual de motilen» 
adsorbidos por g* de oarfefc 177,31 159,75 164,22

CARBOMS ACTIVADOS COK VAPOR PS AGUA SOBRECAU^TADO DURASTE

C .RBOHB3 ACTIVADOS COK Cl,Zn Y O^C SOBRECADEMADO DORAME

Material empleado Juglans 
Regia

Amygdalus 
Communis

Corylus
Avellana

Temperatura 13,5*0.11
14,9°C.

15,1°C.a
16,7°C.

13,9°C.a
15,7°C.

em? de ^ 0,1 N adsorbido» 
por 0,25 g* de carbón 4,24 5,58 5,45

Mg* de azul de metileno 
adsorbidos por g. de carbón 90,38 119,02 116,14

15 MIHÜTO3

Material empleado Juglans 
Regia

Amygdalae 
CaEnnunis

Corylus 
Avellana

Temperatura 12,8’C.a
14,2°C.

i 13,2°C*a
15,1°C.

12,3°C*a
14,1CC*

cm? de L 0,1 K adsorbidos 
por O#25 g* de carbón 3,51 7,73 5,21

Mg* de azul de metileno 
adsorbido» por g* do carbón 74,71 164,82 150,67



CARB0NB3 ACTIVADOS COK Cl.Zn Y 0,0 SOBRECALENTADO WJiE

30 MINUTOS

Material empleado
Julians 

j Regia
Aajrgdalus 
Cocnsiinis

Corylus 
Avellana

Temperatura
15,9’C.a

16,8°C.
14,9°C .a

15,8°C. 1
15,8°C.a

16,9®C.

dte! de I? 0,1 N adsorbidos 
por 6,25 g» de carbón 4,45 6,00 8,50

Mg. de asul de metileno 
adsorbidos por g» de «arbán ; 94,92 131,82 : 181,21

CARBONES ACTIVADOS CM Oljfc Y O^C SOBRECALENTADO W&«E

20 MINUTOS

Material empleado Justas 
। Hegia

¡ AjnyguaiUB 
Oommunls

Corylus 
Avellana

Temperatura 14,2°0,a
15,7°C*

12,3°C.a
14,5°C.

15,3°C.a
16,7°C.

en? de X« 0,1 N adsorbidos 
por 0,25 g» de oaxtfa 4,28 3,57 5,22

Hga de &^il de metileno 
adsorbidos por g, de carbón 91,28

1
76,14

1 '
111,31

CARBONES ACTIVADOS CON 3Ua. Y 0,0 SOBRECAIENTAJJO DORANTE

20 meros

Material empleado
1 Mugían#
: Regla •

Amygdalus 
CaaauüB

Corylus 
¡ Avellana

Temperatura
13,2°C.a 

15,8°C.
14,6°C.a

15,9°C.
15,5°C.a

16,4°C.

dm? de I. 0,1 N adsorbido» 
porOf 25 g* de carbón 3,88 5,38 3,57

%• de anuí de metileno 
adsorbidos por g* de carbón. 82,68 114,05 76,12



«JHW^ 15 minutos

CARBONES ACTIVADOS COH Cl^Zn Y VAJOE BÜ AGUA SOBRECALENTADO

Material empleado JugL&ns 
Bagia

Amygdalae 
Communis

Corylu» 
Avellana

Temperatura 11,9°C,a 
13»í°0.

12,9’0.»
14,7°C.

15,8«C.a
16,7°C.

¿mí de L 0^1 H adsorMdoa 
por 0725 g» de carbón 5,19 7,14 6,22

%• de azul de metileno 
udsorbidp» por g* de carbón 110,71 152,12

1
132,64

DURANTE 30 MINUTOS

Tutorial empleado Regla
Amygdalae 
C emento! s

Corylus 
Avellana

Temperatura is.rc.» 13,3 °C.a 14,3nC*a
16,0°C. 15,6’0. 16,2°C.

cu* de Ig 0,1 N adsorbidos 
por 0,25 &< de carbón 5,66 : 5,43 6,62

Mg» de azul de motilona 
adsorbidos por g» de carbón 120,66 179,66 141,10

CARBONES ACTIVADOS C0MEB0IAI.E3

Material empleado •Tipo A"
1 "Tipo B"

*Tipo C*

Temperatura
14,8»C.a

16,3®C.
| 16,1’C.» 

17,0°C.
' 14,8°C.»
¡ 16,3°C.

¿u< de Ig 0,1 M adsorbidos 
por 0,25 g* de carbón 1,23 .' 5,77 1,15

Mg» de azul de metileno 
adsorbidos por g* de carbón 26,21 í 122,96 ! W >51



Observando los resultados obtenidos apodemos comprobar que en 

el oaao de la activación por simple calentamiento si bien hemos 

obtenido activación es inferior a la mínima exigida por la E,A» 

III ed»,en lo que se refiere a la adsorción de izul de metileno 

En el método de activación con vapor de agua sobrecalentado he

mos superado netamente el mínimo exigido por F»¿* III ed» 

Resultados altamente satisfactorios hemos obtenido también con 

los métodos combinados»

Hacemos notar,que el resultado mas alto de actividad lo hemos 

obtenido con el Corylus Avellana,en el ensayo de activación con 

C|gZn y OgC sobrecalentado durante ]0 minutos •

En lo que se refiere a los carbones activados comerciales ensa

yados,solo el tipo ” B * cumple satisfactoriamente con la exi

gencia establecida por la F»A» III ed.ys que los tipos denomina 

dos ” A * y ” C H no alcanzan el límite mínimo exigido •



SUATOS US ADSORCION DI SHg

Hemos ensayado los o cris enes obtenidos de acuerdo al método es

tablecido por le f*A* III ed*

Dicha Farmacopea exige una adsorción mínima de SHg correspon - 
diente a 10 em^. de selución 0,1 I «de Ig, que expresados en 

ag* de 8Sg equivalen a 17,Ok ng.

B ESUL TÁ PIS OII II IíO S

BSffislJMiffi

Material «gatada Juglana 
r^^ia '

Aay^delus C#miM* Corylue 
Avellana

Tenpemte'
15,0’C,«

16,5°C.
15,0BC.a

16,3°C.
15f0*C*a

10,5*0,

ml de I* 0*1 ft adsorbida* 
per 5» de oarbda . 2,20 1,60

1-g. do 3Hg adoerbldog 
pa? £• de carbón $t#0 3,80 3,00

SmíSBaOO ¿LM¡¿21í^^

miarla! empleado Julians 
negia Ctasuiiio

Corylua 
Avenena

15,0^.# •
16,2°C.

15,0'C.n
15,9°C.a

15,0-0.
16,1°C.

Cm. d« I» 0,1 it tidaorbidos 
por B» 4® oarbin 5,64 6,48 5,94

r^* de SH- adsorbido# 
por 6. d« carbon 9,61 11,04 10,12



CAMS ACTIVADOS COK VABOR 33 ASPA SOBRECALENTADO 3CT?^i:

15 KIKCTOS

Material empleado
Ju#ane 

Regia
Amygdalus 
Communis

Corylus 
Avellana

Temperatura 15t0*C*a
15,9*0»

13,0^C.a
16,3<>C*

15.0°C.a
16,3°C.

dal de Ig 0,1 H adsorbido» 
por^g* $e oarbín 8,24 11,36 10,46

Mg. de SIL adsorbido» 
por g. de carbón 14,04 19,36 17,82

CARB0K3S ACTIVADOS COK VAPOR 33 ASPA S03V CCADWABO .'^'»K

30 KOTBS

Material empleado Juglana 
Regia

Anygdalus 
Cormunia

Corylus 
Avellana

Teaverntura. 15,0«C.a
16,2»C.

15.0°C.a
16,4°C.

15,0®C.a
16,3°C.

cmí de 1$ 0,1 H adsorbidos 
por g* de carbón 6,48 5,64 9,00

W» de ^^2 r,d sorbidos 
por g* de carbón 11,04 9,57 15,34

CARBOLES * CTIVADOS COK Cl„» Y O^C 30BREC i TERSADO WulTO 
4MNMMW«w«MMMbM*MlMiMMM«NiMlMmMMMlMWlMNM^MBM**MMWMMMMBMMaMM«i*w/NMMM*«WM«mmmN<<tk«Mari^^

15 UTO

Material empleado Juglans 
Regia

Aaygdalus 
Gotean! 3

Corylus
Avellana

Tapera úura
15 ,0°C.a

16,2°C.
• 15,0°C.a 

15,9°C.
15,0°C.a

16,6°C.

dial de Ig 0,1 N adsorbidos 
por g» de carbón 8,20 5,88 4,70

%, de SHg adsorbidos 
por g* de carbón 13,97 10,02 3,01



CABB0HS3 ACTIVADOS COH Cl.Zn Y 0„C 3033X^1.raTOASO BJR»

10 MINUTOS

Material empleado Juglana 
Regia

Amígdalas 
Commls

Corylus 
Avellana

Temperatura 15,0°C.a 
15,90c.

15,0°C.a 
16,20c.

15,0°C.a
16,3°C.

tmí de L 0,1 N adsorbidos 
por g* de carbón 7,58 9,04 9,20

Kg* de 3H* adsorbidos 
por g* de carbón 12,92 15,40 15,68

octsj^c^^
?níi^os

Material empleado JugLans 
Regia

Amygdalus 
üomuúi

Corylus
Avellana

Teiiioera tura 15,0°C.a
16,4°C.

15,0°c.a
16,6°C.

15,0«C.a
15,9°C.

dm» de I- 0,1 N adsorbidos 
por g. de carbón 9,04 7,72 8,46

Mg. de SHg adsorbidos 
por g# de carbón 15,40 13,15 14,41

CAgioni^áS^^
gQ OTTOS

Material empleado Regia
.Uaygdalus 
Communis

Corylus
Avellana

Temperatura 15,0°C.» 
16,2°C.

• 15,0*0.
16,3°C.

15,0*C.a
15,9°C.

cm* de E $»^ ® adsorbidos 
por f• de carbón 7,45 6,52 7,93

Mg» de 3U adsorbidos 
por g* de carbón 12,69 H,n 13,51
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cabbodes Acm 'jos cok a a t vapor de acta sobrecalzado

DORARTE 15 muros

Material empleado Juglans 
Regia

Amygdala» 
Coanrsonia

Corylua 
Avellana

Temperatura 15,0’0,» 
. 16,VC,

15,0°C.a 
15i9#0.

15,0’0.»
16,6°C.

tel de Xg 0,1 M adsorbidos 
por 45» de atófc 6,49 6,86 10*02

Mg* de SEL adsorbidos 
per g.de earbin 11,06 11*69 17,07

CARDOKBS ACTIVADOS COB 01.51 T VALOR DE ASHA SOBREALZADO

DCHARTE 30 EW03

Material opleado Re^ia
Anygdalai 
Cornual#

Coryl#s 
Avellana

Tenparatura 15,0’B.a 
IM’C.

15,0’C.»
15,8’0.

15,0’0.»
16,6’0.

dm< da I» Ofl S adsorbido# 
por de carbón 10,94 8,52 6,46

Ug* de SH. adsorbido# 
por g« de carbón 18,64 14,52 11,01

CARBOW ACTIVADOS COSEROX AT.B3

Material empleadp •Jipe 1* "Tipo 3* "Tipo 0*

Temperatura 15,0'C.a
16,3’C.

. 15,0’0.» 
lfi,2’0¿

15,0’C.s
15,8’C.

tel de Xg 0,1 5 adsorbidos 

por g* do carbón 6,40 7,60 12,20

Mg# de SHg adsorbidos 
por a* aa carbón 10,9$ 12,95 20,79

g.de


Podemos comprobar al observar los cuadros anteriores«que los 

carbones obtenidos en los distintos ensayos de activación no 

responden en su mayoría a la exigencia de la E.ü. ill ed. en 

lo que se refiere a la actividad frente al SH^ya que solo han 

dado result dos bdtisfactorios los provenientes del Mygdalus 

Communis y del Corylus Avellana «activados con vapor de agua so

brecalentado durante -1$ minutos y los provenientes del Juglans 

Regia y del Corylus .Avellana«activados con Clg&n y vapor de a- 

gua sobracalentado durante 30 y 15 minutos respectivamente . 

En lo que se refiere a los carbones activados comerciales ensa

yados «solo el tipo denominado " C* * ha satisfecho la exigencia 

de la E.a. III ed.,ya que los otros no tienen la actividad reque

rida .



CAPITULO VI

CONCLUSIONES

1) Es posible obtener carbones activados con fines tera - 

péuticos a partir de la parte no comestible de los frutos del JU- 

GLANS RE GIA, AM YGPALUS COMMUNIS y CORYLUS AVELLANA .

2) Los métodos ensayados son suceptibles de ser aplicados 

a la obtención de carbones activo dos de tipo farmacéutico •

3) Los carbones primarios del JUGLANS REGI A, AMYGLALUS COM

MUNIS y CORYLUS AVELLANA,presentan una débil adsorción de azul de 

metileno,sulfa to de estricnina y SH2.

4) Los carbones activados por simple calentamiento no res

ponde© a las exigenc ias ,en cuánto a su poder de adsorcion,estableci- 

das por la F.A. III ed* ,si bien se ha obtenido ¿aumento de actividad 

con respecto a los carbones primarios de los cuales provienen •

5) Resultados altamente satisfactorios hemos obtenido con 

los carbones activados con vapor de agua sobrecalentado,C^Ln y OgC 

sobrecalentado, Ol^Mg y O^C sobrecalentado,SNa2 y 02C sobrecalentado 

y C^Zn y vapor de agua sobrecalentado.

6) Los carbones activados preparados,responden en general 

satisfactoriamente a los ensayos de pureza,en consecuencia resultan 

aptos pora uso medicinal •
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