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RESUMEN 
 
El proyecto que  se pone en consideración 

es un replanteo tecnológico de una aplicación 
que sirve de plataforma de aprendizaje del 
lenguaje de manipulación de bases de datos 
SQL, esta herramienta cuya denominación es 
MultiDB fue creada en un proyecto anterior 
entre los años 2015 y 2017, su denominación 
es MultiDb.  

Su funcionalidad original es el poder 
realizar sólo consultas SQL (select) sobre 
distintos modelos de datos que se encuentran 
construidos y poblados en distintos motores de 
base de datos relacionales. La modernización 
del producto permitirá asegurar el crecimiento 
de funcionalidades en beneficio del 
aprendizaje con participación activa del 
estudiante de la cátedra Base de Datos  (antes 
Gestión de Datos) de la Carrera Ingeniería en 
Sistemas de Información. La concepción 
inicial de la herramienta ha sido facilitar y 
amenizar la práctica del alumno.  

Los cambios serán por un lado de tipo 
tecnológico enfocados en actualizar los 
programas a los estándares más modernos y 
actuales, y por otro lado de tipo funcional, 
mejorando el comportamiento del producto, 
donde se agrega la posibilidad de utilizar otros 
comandos SQL, tales como: insert, update, 
delete, create.    

La plataforma continuará siendo Web. 

Seguirá teniendo un área administrativa para 
que los responsables de sostener los modelos de 
datos y las consultas SQL programadas puedan 
realizar cambios, como también una área de 
consumo público para que los estudiantes 
puedan acceder con facilidad a la utilización de 
la herramienta.  
Palabras clave: SQL, Base de datos 
relacionales, Plataforma Web, Herramienta 
educativa. 
 

CONTEXTO 
 

El proyecto de investigación denominado 
“Aplicativo Web Para Interactuar Con Distintos 
Motores De Bases De Datos Relacionales”  está 

homologado en la Secretaría de Ciencia, 
Tecnología y Posgrado de la Universidad 
Tecnológica Nacional, con el código de proyecto 
SIPPACO0008530, para un plazo de 24 meses, 
desde el 1 de enero de 2022. El proyecto 
funciona dentro del Grupo CIDS (Centro de 
Investigación, Desarrollo y transferencia de 
Sistemas de Información) , de la Universidad 
Tecnológica Nacional, Facultad Regional 
Córdoba. 

El origen del proyecto está basado en la 
necesaria reingeniería de un proyecto anterior, 
MultiDb. Esta reingeniería se impone como una 
necesidad para poder disponer una programación 
más flexible y ágil al momento de incrementar 
prácticas interactivas para el estudiante, puesto 
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que el modelo de programación original, si bien 
da un resultado esperado para el proyecto no 
brinda la posibilidad de incorporar 
modificaciones en la forma y tiempo requeridos 
a fin de garantizar un aprendizaje dinámico.   

El grupo de trabajo está conformado 
inicialmente por siete docentes investigadores 
de la carrera de Ingeniería en Sistemas de 
Información, de la Universidad Tecnológica 
Nacional - Facultad Regional Córdoba, con la 
colaboración de un graduado. 

Los docentes se desempeñan en cátedras 
relacionadas a las siguientes temáticas: 
Programación, Base de Datos y Sistemas de 
Información. 

El equipo de investigación tiene experiencia 
acabada en la administración de bases de datos, 
en capacitación y dictado de cursos, experiencia 
en desarrollo de sistemas de información con 
uso de bases de datos relacionales y pericia en 
tareas de arquitectura en empresas privadas. 
Pero es de destacar que este grupo ha participado 
en forma continua en distintos proyectos de 
investigación, tales como:  

 
1. TecnoDB - Administrador de Base de Datos 

Relacional (2007) [1] 
2. PROMETEO - Desarrollo de un método y 

una herramienta para el aprovechamiento de 
Metadatos de Base de Datos Relacionales 
(2010) [2] 

3.  Análisis y aplicación de metodologías para 
la generación de consultas complejas 
utilizando esquemas OLAP (2010) [3] 

4. Generador Automático de Modelos de Datos 
Normalizados en Bases de Datos 
Relacionales (2014-2015) [4] 

5. MultiDB. Plataforma Web para acceder a 
diferentes Sistemas de Gestión de Bases de 
Datos Relacionales (2016-2017) [5] 

6. Buenas prácticas en el diseño de estructuras 
de datos en bases de datos relacionales (2018-
2019) [6] 

 
 
 
 

1. INTRODUCCIÓN 
 

En la actualidad la plataforma es utilizada por 
los estudiantes de la cátedra de Base de Datos, 
del tercer nivel de la Carrera de Ingeniería en 
Sistemas de Información, en el proceso de 
aprendizaje. Mediante el feedback de los 
alumnos y docentes, frecuentemente se proponen 
mejoras sobre la plataforma. Ya que este 
proyecto es una evolución, vale la pena hacer una 
breve recapitulación: Nuestra plataforma no es la 
primera propuesta en el sentido de desear 
colaborar con tecnología en los procesos de 
enseñanza y de aprendizaje. Entonces referido al 
segundo interés, “Desarrollos tecnológicos 

equivalentes o similares, con una fuerte 
inclinación hacia la enseñanza de origen 
externo”, podemos mencionar los siguientes, 
que destacan sobre los encontrados: 

1. Software comercial denominado Navicat, 
que permite administrar una base de datos a 
usuarios remotos. Actualmente promociona 
acceso a: MySQL, MariaDB, SQL Server, 
SQLite, Oracle y PostgreSQL. Este producto se 
podría utilizar para la enseñanza pero el objetivo 
es netamente comercial, por lo cual no es 
accesible si no se compra y está principalmente 
orientado a Administradores de Bases de Datos 
que acceden a las bases de datos de manera 
remota. Es un producto registrado por la empresa 
PremiumSoft. [7] 

2. En ambientes educativos se encontró un 
software denominado RAT (Relational Algebra 
Translator), que traduce operaciones de Álgebra 
Relacional a SQL. El RAT fue desarrollado en el 
Laboratorio de Bases de Datos, de la Facultad de 
Ciencias Exactas y Naturales–Escuela de 
Informática, de la Universidad Nacional de 
Costa Rica. Implementa las operaciones 
originales del Álgebra Relacional y las de 
conjuntos. El objetivo central del RAT no es el 
lenguaje SQL, sino en cómo traducir desde un 
lenguaje abstracto, como el propuesto por el 
Álgebra Relacional, a un código ejecutable en 
SQL. Un aspecto importante es que el RAT 
demanda la instalación de un software cliente en 
el equipo y la instalación es dependiente del 
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Sistema Operativo, ya que requiere: “Windows 

2000 SP4, Windows Xp, Windows Vista o 
Windows 7. Para poder ejecutarse la aplicación 
el sistema debe tener instalado el Framework 2.0 
o superior el cual se puede descargar del sitio 
Web en el caso que la computadora no lo tenga 
ya instalado”. Otra característica es que el 
usuario debe poseer instalado en su equipo el 
ODBC, como estándar establecido por 
Microsoft, para permitir tener comunicación con 
diversas bases de datos. Estos aspectos siguen 
haciendo que los usuarios no se alejen de 
aspectos técnicos para la ejercitación y 
dependen de la instalación de sistema operativo 
o software cliente en la PC. El software cliente 
puede descargarse e instalarse libremente [8]. 

3. SQL Online es un sitio que provee 
infraestructura como servicio pero carece de 
seguimiento en el aprendizaje, tampoco es 
gradual el nivel de complejidad [9]. 

4. SQL Fiddle es un sitio que permite escribir 
y ejecutar código SQL y cuenta con opción para 
elegir entre varios motores de bases de datos. 
Carece de lineamientos pedagógicos y 
devoluciones constructivas al aprendizaje [10]. 

También se realizaron consultas sobre 
software que permita mejorar el aprendizaje del 
lenguaje cuando participamos en diversos 
eventos o grupos de trabajo, como por ejemplo: 
Como docentes en las reuniones de cátedras 
Inter facultades de las 12 regionales de UTN, 
que actualmente poseen la Carrera de Ingeniería 
en Sistemas de Información. En la Red de 
Carreras de Ingeniería en Informática/Sistemas 
de Información de CONFEDI (RIISIC) no 
tenemos información de algo que se asemeje. 

 Nuestra participación en congresos, 
workshops, jornadas y seminarios relacionados 
con la temática, así como la interconsulta con 
docentes de otras universidades que contemplan 
el dictado de la temática, nos permitió poder 
esclarecer la ausencia de una herramienta 
educativa con estas características. Por ello es de 
sumo interés aportar una herramienta novedosa, 
con características no habituales y que facilite el 
proceso de aprendizaje, donde también fue 
preciso cambiar el enfoque para adaptarlo al 

aprendizaje basado en resultados de aprendizaje 
(modelo de aprendizaje por competencias) donde 
el foco está en cómo combinar integralmente el 
saber y saber hacer en pos de lograr los 
resultados esperados. En este sentido los 
cambios en la mirada metodológica, mediación 
pedagógica, estrategias, instrumentos y criterios 
de evaluación se convierten en requisitos de la 
herramienta MultiDB, para que el estudiante 
logre escribir correctamente sentencias SQL 
durante el cursado de la asignatura.  

La interconsulta con profesionales en bases de 
datos, de empresas que desarrollan software en 
el medio local, permitió verificar que es un 
problema que necesita tratarse, dado el impacto 
del uso de las bases de datos en cualquier 
proyecto de software.  

La temática por abordar está íntimamente 
relacionada con las bases de datos relacionales, 
que si bien surgieron hace ya 45 años y que 
inicialmente sólo se las utilizaba para persistir 
datos desde las aplicaciones de las empresas 
[11], hoy son utilizadas para la toma de 
decisiones a partir de la exploración de las bases 
de datos, como lo es con la Minería de Datos 
definida como “el descubrimiento eficiente de 

información valiosa, no obvia de una gran 
colección de datos” [12] [13].  

Se trata de un problema relevante dado su 
impacto directo en la cantidad de horas hombre 
destinadas a la resolución de temas inherentes al 
manejo de datos, en el entorno de bases de datos 
relacionales. 

 Más aún si se considera que es una tarea 
componente de la mayor parte de los proyectos 
de software y que de ella dependen otras tareas 
fundamentales, como por ejemplo el desarrollo y 
el testing.  

Todo desarrollador de aplicaciones debe 
conocer SQL, para embeber el código necesario 
en sus programas y así acceder/manipular los 
datos que solicita un usuario final [14] [15]. 
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2. LÍNEAS DE INVESTIGACIÓN Y 
DESARROLLO 

 
En el Grupo CIDS se integran distintas  líneas 

de investigación en la Ingeniería en Sistemas de 
Información y de Software, albergando 
proyectos que trabajan sobre calidad, métricas, 
mantenimiento, trazabilidad, requerimientos, 
bases de datos, seguridad, relacionados con las 
áreas de conocimiento: Sistemas de 
Información, Gestión Ingenieril y 
Programación.  

El proyecto trabaja sobre conocimiento y 
desarrollos de programación sobre las temáticas: 
base de datos relacionales, programación Web,  
Dockerizar (empaquetar una aplicación).  

3. RESULTADOS 
OBTENIDOS/ESPERADOS  

 
Se espera evolucionar los resultados ya 

obtenidos en el producto anterior, que fueron 
los siguientes:  
● Acceder a un intérprete SQL, para ejecutar 

sentencias SQL, accediendo a una estructura 
de datos ya conocida en la clase y poblada 
de datos. 

● Ejecutar sentencias tipificadas, para que los 
estudiantes elijan según sus necesidades de 
ejecución. 

● Observar el resultado de la ejecución, 
pudiendo listar, imprimir y copiar el 
conjunto de filas resultante, cuando fuera 
una consulta. 

● Recibir mensajes de la plataforma cuando 
haya un error en la sintaxis. 

● Validar el resultado a través de mensajes 
sobre la cantidad de filas y columnas 
devueltas por una consulta. 

● Recibir mensajes sobre si el resultado es el 
esperado o qué error se detecta contra el 
resultado esperado. 

 
Los resultados esperados, como 

consecuencia de las mejoras tecnológicas y 
funcionales  realizadas al producto, son: 

● Adaptar la herramienta al modelo de 
aprendizaje basado en competencias. 

● Lograr mejores posibilidades de rediseño del 
producto en tiempos aceptables. 

● Incorporar la posibilidad de ejecutar mayor 
cantidad de comandos SQL dentro de la 
aplicación. 

● Construir mejores metodologías que 
permitan una medición de mayor calidad de 
los eventos que se producen en la 
manipulación de la herramienta por parte de 
los estudiantes.  

● Establecer procesos que permitan establecer 
métricas sobre los resultados de los 
comandos ejecutados por los estudiantes. 

 

4. FORMACIÓN DE RECURSOS 
HUMANOS 

 
El equipo de trabajo está constituido por: a) 

una directora de proyecto, b) un codirector, c) 4 
docentes investigadores de apoyo, e) un 
graduado. 

Los 4 docentes junto a la directora y 
codirector que integran el equipo de 
investigación comparten su trabajo en la cátedra 
de Base de Datos, de tercer nivel de la Carrera de 
Ingeniería en Sistemas de Información, donde se 
trata la temática de Bases de Datos y 
específicamente el Lenguaje SQL. El ingeniero 
Calixto Maldonado se encuentra Doctorando.  
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