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Resumen

El presente trabajo se desarrolla desde y para la asignatura Algebra, asignatura comiin para las
carreras de Ingenieria en Sistemas, Licenciatura en Sistemas e Ingenieria Mecatronica de la
Universidad Nacional de Chilecito (UNdeC).

Uno de los inconvenientes observados en esta asignatura como en otras pertenecientes al area
de las ciencias basicas, surge cuando los estudiantes deben enfrentarse a las practicas
evaluativas. Estas, si bien consisten en la resolucion de situaciones contextualizadas donde se
pretende que apliquen los contenidos vistos en la asignatura, no dejan de ser evaluaciones
parciales o fragmentadas que se toman a mitad y final del cuatrimestre. Tienen la particularidad
de ser del tipo sumativa y con el inico objetivo de cuantificar o acreditar saberes.

La evaluacion en educacion, es mucho mas que lo expresado anteriormente. Supone un proceso
continuo, integral y participativo que permite analizar y explicar una determinada situacion o
y una posterior toma de decisiones en base a los resultados obtenidos de este proceso.

Es por ello que desde este trabajo final integrador (TFI) se pretende abordar a la evaluacion
desde una mirada integral que permita a los estudiantes generar un aprendizaje real, creativo y
contextualizado y brinde informacion certera sobre el desarrollo de la asignatura y los

diferentes procesos de aprendizaje que en ella se generan.
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Introduccion

Este Trabajo Final Integrador (TFI) tiene como objetivo desarrollar una propuesta de
intervencion relacionada con el proceso evaluativo en las asignaturas Algebra y Geometria
Analitica y Algebra Lineal, asignaturas pertenecientes al area de las ciencias basicas y que se
dictan en el 1° afio de las carreras de la Escuela de Ingenieria de la Universidad Nacional de
Chilecito (UNdeC).

A grandes rasgos podemos diferenciar dos posiciones a la hora de pensar y disefiar una
propuesta evaluativa. La que concibe a la evaluacion como una situacidon que tiene una
finalidad diferente a lo que se realiza normalmente en clase, y la otra vision donde se la entiende
como parte de la ensefanza. Este trabajo se enmarca en la segunda perspectiva planteada, en
donde tanto estudiantes como docentes somos corresponsables de los resultados obtenidos.
Una de las ideas que como docente me moviliza, es la de introducir cambios en las
metodologias de ensefianza y aprendizaje aplicadas en el aula y, a través de ellas, propiciar que
los estudiantes adquieran determinados tipos de aprendizaje y competencias. Pero soy
consciente que, el estudiante le daré a la evaluacion un cierto “poder” a partir de la percepcion
que tenga, de las demandas que como docentes le impongamos sobre el sistema de evaluacion.
Esta propuesta surge del analisis reflexivo sobre la evaluacion en las asignaturas mencionadas,
los objetivos que como docentes nos planteamos a la hora de evaluar, la manera en que
efectivizamos esa actividad y el destino e importancia de los resultados obtenidos. Es muy
comun detectar en estas asignaturas los bajos niveles de asistencia a las instancias de
evaluacidn en contraposicion con el porcentaje de asistencia a las clases donde se desarrollan
y trabajan tanto tedrica como en forma practica, los contenidos de la misma.

Las asignaturas del bloque de las ciencias basicas han sido histéricamente tildadas como
asignaturas con el mayor indice de reprobacion, y si bien esa situacion en ciertos casos es

verdadera, refleja solo un sintoma de un problema mas complejo. En este nudo problematico
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intervienen varios factores como son la ensefanza, el aprendizaje, el proceso evaluativo y otras
circunstancias tanto internas como externas al aula. Es importante reconocer que la evaluacion
en las asignaturas de Algebra, tienen actualmente un marcado énfasis hacia la calificacion y
medicion de los aprendizajes quitdndole su caracter formativo y participativo.

En las carreras donde me desempefio como docente; Licenciatura en Sistemas, Ingenieria en
Sistemas e Ingenieria Mecatronica, se requieren bases solidas en el conocimiento de las
ciencias basicas, pero también se puede detectar que la ensefianza en muchos casos tiene poca
interaccion con el mundo practico y con una escasa o nula vision sobre la aplicabilidad de los
contenidos en el futuro profesional.

El proceso de aprendizaje en la universidad debe reflejar el desarrollo de capacidades para la
construccion de juicios independientes y para la toma de conciencia sobre cudles son las
propias capacidades y limitaciones. Una buena practica evaluativa debe ayudar al estudiante a
entender el valor de sus trabajos y producciones, y fortalecer todo su potencial educador.

Es por ello, que desde esta propuesta se intenta acercar el proceso evaluativo al de la ensefianza,
permitiendo a los estudiantes vincularse con el aprendizaje desde una mirada mas amplia, sin
perder de vista la contextualizacidon necesaria para reflexionar y repensar el proceso cognitivo
llevado a cabo. Brindar a los estudiantes tiempo para reflexionar sobre su conocimiento se ha
convertido en una préctica esencial para su formacion, ya que pueden de esta manera, reconocer

sus fortalezas y debilidades.
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Caracterizacion del tema/problema, contextualizacion y justificacion

Las asignaturas Algebra y Geometria Analitica y Algebra Lineal, a las cuales llamaremos
simplemente Algebra, son asignaturas comunes para las carreras de Ingenieria en Sistemas,
Licenciatura en Sistemas e Ingenieria Mecatronica de la Universidad Nacional de Chilecito
(UNdeC). Esta universidad es una institucion publica joven que tiene 18 afos de trayectoria y
fue fundada en el afio 2.004 en la ciudad de Chilecito, departamento del mismo nombre en la
provincia de La Rioja. A partir del afio 2.011, y habiendo cumplido su proceso de
normalizacidn institucional, la UNdeC cuenta con plena autonomia siendo bastante notable el
crecimiento alcanzado actualmente. Aproximadamente 3.700 estudiantes son los que alberga
esta universidad, los cuales provienen en su mayoria de la ciudad de Chilecito y de
departamentos vecinos.

A diferencia de las universidades tradicionales, organizadas en Facultades y Catedras, la
UNdeC adoptd un modelo organizacional matricial que se estructurd en tres departamentos:
Dpto. de Ciencias Basicas y Tecnologicas, Dpto. de Ciencias de la Educacion y Salud, y Dpto.
de Ciencias Sociales, Juridicas y Econdmicas; cuatro escuelas de grado y pregrado: Escuela de
Ingenieria, Escuela de Ciencias Naturales, Escuela de Ciencias Sociales, y Escuela de Ciencias
Humanas y de la Salud y una Escuela de Posgrado; cuatro institutos: [AMRA, IDIE, IISCD,
IASO!' y dos laboratorios LAC y LER?.

Desde este encuadre funcional, los departamentos y las escuelas mantienen una relacion con
los cuerpos colegiados y el Rectorado, y los institutos y laboratorios, responsables de las
investigaciones, despliegan las funciones de investigacion y desarrollo de manera transversal.
En la practica las escuelas concentran las tareas de coordinacion y desarrollo curricular de las

carreras y seguimiento del historial académico de los estudiantes, los departamentos son los

!Instituto de Alta Montafia y Region Arida, Instituto de Investigacion Educativa, Instituto de Investigaciones
sobre Sociedad, Conocimiento y Desarrollo, Instituto de Agricultura Sostenible en el Oasis.
2 Laboratorio de Alta Complejidad, Laboratorio de Estudios Regionales.
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encargados de organizar, administrar y gestionar los docentes necesarios para brindar las
ofertas formativas, mientras que los institutos concentran las actividades de investigacion. Lo
matricial de este disefio contempla desarrollar una fuerte relacion entre docencia, investigacion,
extension y transferencia, orientada a la resolucion de problemas del contexto regional.

Un indicador del interés de la UNDeC por articular con el territorio donde se erige, se relaciona
con la oferta curricular que brinda. Ofrece carreras de pregrado como lo son las tecnicaturas,
grado y posgrados acordes a la demanda de la localidad y la region.

La UNdeC esta enclavada en una zona representativa de las condiciones especificas de zonas
aridas y semiaridas. Su localizacion la vincula fuertemente con el sector agropecuario, con
emprendimientos predominantemente agroindustriales relacionados con vitivinicultura, olivos
y nogales, pero también con aquellos relacionados con el turismo.

La UNdeC cuenta con una sede central, ubicada frente a la plaza principal de la ciudad de
Chilecito, que concentra gran parte de la actividad administrativa y contable de la institucion y
el campus universitario ubicado en la localidad de Los Sarmientos, a tres kilometros de la
ciudad de Chilecito, equipado para el desarrollo de todas las actividades académicas de
ensefianza e investigacion.

Las asignaturas de Algebra forman parte de la curricula de las carreras que integran la Escuela
de Ingenieria. Las carreras de Licenciatura en Sistemas, Ordenanza Honorable Consejo
Superior N° 008-17 — UndeC, e Ingenieria en Sistemas, Ordenanza Honorable Consejo
Superior N° 003-11 — UndeC, tienen ya una antigiiedad de varios afios, mientras que Ingenieria
Mecatronica, Ordenanza Honorable Consejo Superior N° 016-19 - UNdeC transita su quinto
afno de implementacion y al finalizar este ciclo lectivo podra obtener sus primeros egresados.
Desde la Escuela de Ingenieria se propicia el trabajo y dictado de las asignaturas del area de

las ciencias basicas de 1° afio, en particular Algebra, de forma compartida para las carreras de
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Sistemas y Mecatronica y luego, de acuerdo a la carrera se dividen para el cursado de las
materias especificas relacionadas al perfil de egreso.

El equipo docente de Algebra estd formado por dos docentes que cumplen con el dictado de 75
hs. semanales por cuatrimestre, carga horaria asignada para la asignatura en el plan de estudios
vigente. Estos docentes pertenecen al Departamento de Ciencias Basicas y Tecnoldgicas y
poseen titulo de grado acorde a la tarea y materia que dictan. La asignatura se desarrolla en
clases del tipo teorico-practicas para lograr la articulacion necesaria de los saberes que
conforman los contenidos minimos. Es importante destacar que en la asignatura del 1°
cuatrimestre se deben revisar o reforzar algunos temas y actividades practicas consideradas
como saberes previos, del secundario o nivel medio, para poder avanzar en el desarrollo de los
contenidos propios de la asignatura. Si bien estos saberes se desarrollan en el curso de
nivelacion, muchos de los estudiantes no lo cursan completamente y en algunos casos se
inscriben a la carrera elegida después de finalizado el mismo.

El curso de nivelacion tiene la caracteristica de ser no obligatorio y no eliminatorio y tiene
como objetivo la ambientacion y acompanamiento en el ingreso a la vida universitaria y el
desarrollo de contenidos introductorios y disciplinares de las carreras elegidas. En las carreras
mencionadas se desarrollan temas referidos a las asignaturas Matematica e Introduccion a la
Computacion, y dos modulos comunes para todas las carreras Introduccion a la vida
universitaria y Taller de lectura y escritura. Ademas, se dictan talleres semanales de diversas
tematicas disciplinares o generales y se realiza el acompafiamiento a los ingresantes, por parte
del equipo de docentes tutores asignados a cada carrera, a través de grupos de WhatsApp y de
instancias de asesoria presencial.

Algebra forma parte del 1° afio de estas carreras y por lo general, se evidencian al inicio de la
cursada una gran cantidad de inscriptos. Estos estudiantes en su totalidad inician su trayectoria

universitaria, y se caracterizan por la necesidad de familiarizarse con la cultura y normas
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institucionales. Requieren incorporar conocimientos de mayor complejidad y especificidad que
los adquiridos en el nivel de estudios precedente, adaptdndose a nuevas metodologias de
ensefianza y evaluacion, que les demanda la autorregulacion del tiempo que, sin dudas implica
un gran esfuerzo y compromiso.

En consonancia con lo ya expresado, desde UNdeC se invita a los estudiantes de los dos ultimos
afios del secundario a formar parte de un programa nacional de articulacion escuela secundaria-
universidad. El objetivo de este programa denominado NEXOS - SIGAMOS ESTUDIANDO,
incluye los servicios Orientacion Vocacional, Ingreso y Tutorias Estudiantiles, para lograr el
acercamiento de los ingresantes a la vida universitaria y ayudarlos en su insercion a los estudios
universitarios.

En el proceso personal de adaptacion a la vida universitaria, influyen diferentes factores como
lo es el ambiente de la universidad, el lugar fisico, docentes, entre otros; éstos unidos al inter¢s,
la motivacion y la escolaridad previa generan expectativas sobre la institucion y la carrera que
eligieron tornandose criticas las primeras asignaturas con las cuales inician su trayectoria como
estudiante universitario.

La asignatura Algebra incluye como contenidos minimos los conocimientos basicos sobre
algebra y geometria analitica. Estan estructurados en cuatro ejes tematicos que se integran o
agrupan en los siguientes tres objetos de conocimiento (Kowalski, Erck, Enriquez et. al, 2022,
p. 25): Sistemas de ecuaciones y matrices, Espacios vectoriales y Conicas. Las clases se
desarrollan bajo la modalidad presencial, pero desde la asignatura se hace uso de un aula virtual
basada en la plataforma educativa® en donde la UNdeC tiene su campus virtual. En este espacio
de aprendizaje los estudiantes tienen a disposicion el material necesario para el analisis y

seguimiento de las clases y todo lo relacionado con la asignatura. Actualmente los ejes

3 plataforma de elearning (aprendizaje electrénico) para dictar cursos y gestionar material educativo a través
de internet. https://www.educativa.com/campus/
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tematicos se trabajan mediante diversas metodologias que favorecen en los estudiantes la
atribucion de un sentido y construccion de los significados implicados en dicho saber. Esta
construccion no se lleva a cabo partiendo de cero, el estudiante es quien construye (o
reconstruye) un significado sobre la base de los significados que ha podido formar previamente,
justamente y gracias a esta base es posible continuar aprendiendo y cimentando nuevos saberes.
Es por ello que se busca que el estudiante pueda establecer una relacion entre el nuevo material
y las ideas ya existentes en su estructura cognitiva. Las actividades practicas que se proponen
incluyen resolucion de ejercicios y problemas de aplicacion; si bien, en las clases practicas se
les solicita trabajar mediante grupos y equipos de trabajo, se logra ese cometido recién al
terminar los conceptos del primer eje tematico. En este caso se pudo identificar que la
resistencia al trabajo en equipo es el resultado del temor al cambio de ser un participante, a ser
un componente activo y solido en la unidad grupal. Esta caracteristica es propia en estudiantes
ingresantes que luego va desapareciendo a medida que se sienten parte de la estructura
universitaria.

Es en este escenario y con estos actores en donde se desarrolla mi funcion como docente, por
lo que creo imprescindible la necesidad de un trabajo articulado entre los profesores de 1° afio
con respecto a las practicas de ensefianza y evaluativas.

Desde una vision constructivista se entiende que lo desarrollado en estas disciplinas, del primer
ano del cursado universitario, ayudan al fortalecimiento de la estructura cognitiva del
estudiante y por tanto son la base para sustentar la nueva informacion y consolidar las
relaciones de asimilacion y acomodacion que se establezcan con los contenidos/saberes de las
asignaturas de los afios siguientes en el plan de estudios de las carreras.

Como docente de los primeros cursos en carreras de Ingenieria, cada afio identifico un
porcentaje de estudiantes que no han alcanzado en el nivel anterior, las competencias basicas

para el ingreso a la universidad. Se detecta un desconocimiento en muchos casos, de los
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elementos que hacen a la construccion del lenguaje matematico, que exige precision en el
simbolismo y establecimiento de relaciones algebraicas; contenidos basicos que les permitira
desenvolverse con mayor seguridad frente a las nuevas exigencias del conocimiento
matematico.

Otras dificultades observadas en las asignaturas que conforman el area de las ciencias basicas
se relacionan en mayor medida con la no vinculacion de los contenidos con la actualidad,
actividades practicas elaboradas solamente para la resolucion de ejercicios de modo
automatizado y en muchos casos con respuestas ya definidas, entre otras.

Hace algunos afios atras, y debido al alto porcentaje de abandono en el cursado de estas
asignaturas, el equipo docente, trabajé desde una mirada reflexiva la situacion, decidiendo
buscar nuevas metodologias de ensefianza donde se incluyen el trabajo colaborativo, el planteo
de situaciones problematicas relacionadas con el contexto en las que los estudiantes puedan
aplicar las formulas y procedimientos aprendidos y la exploracion de diferentes vias para la
resolucion de problemas.

Desde la Coordinacion del Servicio de Tutorias Universitarias, dependiente de la Secretaria de
Gestion Académica, se aplica a los estudiantes una encuesta de satisfaccion en diferentes
momentos de la cursada, donde se identifican como valiosas y favorables las acciones
anteriormente citadas. Pero de este instrumento también surgen como inquietud de los
estudiantes, los inconvenientes y dificultades para encarar las instancias evaluativas, parciales
y finales, de las asignaturas que se incluyen en el 1° afio de sus carreras.

Es decir que queda pendiente la promocion de una nueva forma de trabajo que permita entender
a las evaluaciones como oportunidades de aprendizaje coincidiendo con la ensefianza y siendo
parte integral de ella; y no reduciéndola a su aspecto cuantitativo o acreditativo.

Actualmente, la evaluacion se da en instancias parciales que incluyen actividades de

comprobacion y verificacion de contenidos. Estan delimitadas en dos momentos, a mitad y al
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final del cuatrimestre lo que le da la peculiar caracteristica de fragmentacion. Si bien esta
situacion acontece en la asignatura de Algebra, es identificable ese problema también en otras
asignaturas de las carreras.

Es por ello que el trabajo articulado e interdisciplinario favorecera la construccion de
conocimiento integral y significativo, contribuyendo con la superacion del aislamiento entre
asignaturas y areas disciplinares que, entre si, desconocen los aportes que una puede otorgar a
la otra. Se promueve asi, la comunicacion entre distintas asignaturas y carreras para analizar
una misma problematica e interpretarla desde distintos ejes.

Si bien la ensefianza debe individualizarse permitiendo a cada estudiante trabajar con
independencia y a su propio ritmo, es necesario promover la colaboracion y el trabajo grupal.
El uso de situaciones en las que se utiliza simbologia matematica, la comunicacion de un
resultado utilizando lenguaje matematico, entre otras, son actividades de caracter individual,
que resultan utiles para intercambiar informacion y comunicarse oralmente utilizando el
lenguaje técnico especifico que esta area de conocimiento requiere. Estas tareas se tornan
inevitables para estudiantes de las carreras de la Escuela de Ingenieria, que necesitan
familiarizarse con el lenguaje propio de la matematica para poder asi constituir una base de
estructuras sobre la cual se construirdn los nuevos conocimientos.

Como la utilizacion del lenguaje algebraico requiere de situaciones que inviten a los estudiantes
a comunicarse por medio de ese lenguaje, y de técnicas para poder hacerlo, desde esta
asignatura se crean situaciones de comunicacion e intercambio que favorecen el aprendizaje.
Se procura que sean abordadas desde la vision de las diferentes asignaturas para propiciar las
capacidades y habilidades relacionadas con la resoluciéon de problemas o ejercicios, la
comunicacion de resultados y la argumentacion y/o justificacion de la manera en que fueron

obtenidas las conclusiones.

10
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La evaluacion entendida como un proceso de dialogo y mejora, muchas veces, parece no haber
ingresado a las aulas universitarias, por el contrario, en la evaluacion subsisten y se refuerzan
aquellos procesos de fiscalizacion y control que se asumieron como validos en la ensefianza
tradicional de la cual los mismos docentes fuimos objeto en nuestro rol de estudiantes
universitarios, es decir, que los estilos evaluativos de muchos de los profesores se repiten y son
el resultado de modelos percibidos y tomados de otros.

El enfoque tradicional presenta una fuerte tendencia a evaluar principalmente la parte negativa,
es decir detectar las dificultades, los errores cometidos y no resaltar las fortalezas en el
aprendizaje, el progreso y los logros alcanzados. Esto ultimo, puede convertirse en una gran
fuente de motivacion para el estudiante y una nueva forma de considerar a la evaluacion.

Si la evaluacion no se dirige fundamentalmente a potenciar el aprendizaje se impone la
busqueda de métodos menos efectivos que favorezcan este proceso de aprendizaje. Se advierte
entonces la necesidad de un cambio sustancial, en las tradicionales formas de ensefar y de
aprender y, consecuentemente, en la forma de evaluar. Ante la problematica evidenciada en el
proceso de evaluacion de esta asignatura en particular, y sus consecuentes efectos en la calidad
del proceso de ensefianza y aprendizaje, como docente puedo contribuir al cambio e innovacion
en el aula, en la medida en que incorpore conocimientos y conozca mejor acerca del proceso
de evaluacion. Para ello, es necesario partir de un enfoque estratégico de la evaluacion,
relacionado con la concepcidn constructivista del aprendizaje y de la ensefianza. En primer
lugar, es importante concebir a la evaluacion integrada al proceso de aprendizaje, en funcion
de la mejora de factores que inciden favorablemente en las acciones que realiza el estudiante,
entre ellos la motivacion, autorregulacion y la participacion activa y responsable en el proceso
de acercamiento y conocimiento del adlgebra universitaria.

Para conseguir practicas de evaluacion congruentes con los principios renovadores de la

Educacion Superior, desde esta perspectiva constructivista apuesto a procedimientos que

11



Especializacion en Docencia Universitaria (Modalidad a Distancia)
Trabajo Final Integrador — Maria Elena Ldbaque

permitan valorar las competencias de los estudiantes para resolver tareas que den cuenta de los
aprendizajes reales en el area de las ciencias basicas en general y en el algebra en particular.
En otras palabras, se evidencia la necesidad de situaciones de evaluacion que permitan a los
estudiantes interactuar en el proceso de construccion del conocimiento, reflexionar de manera
critica sobre su aprendizaje, sobre los procesos y sobre los productos que consiguen elaborar,
es decir: aprender durante la evaluacion.

Generalmente toda intervencion busca la transformacion y el cambio hacia la mejora de una
situacion problematica, y es por ello que los cambios en la concepcidn y practicas evaluativas
se conciben como un proceso de transicion desde una perspectiva tradicionalista que considera
este proceso como una funcidon esencialmente acreditativa hacia una perspectiva de la
evaluacion integrada al propio proceso de ensenanza-aprendizaje con un caracter formativo,
donde la evaluacion se constituye en una situacion mas de aprendizaje.

Un cambio en las practicas evaluativas lleva consigo un cambio en la concepcion de la
ensefianza, la cual debe concebir al proceso evaluativo como una instancia que facilita el
aprendizaje y no como una mera transmision de conocimientos, por lo que se necesita de
entornos que estimulen la motivacion por aprender y el disefio de tareas de aprendizaje que
sean realmente significativas para el estudiante cuya solucion impliquen un reto. También se
necesita un cambio en el rol del docente y pasar del lugar de profesor transmisor de
conocimientos a facilitador y guia del aprendizaje.

Se defiende desde este trabajo un modelo de evaluacion alternativa donde la evaluacion se
integra a la ensefianza y el aprendizaje mediante la realizaciéon de tareas auténticas que
impliquen el uso del algebra en situaciones cercanas a la vida real y a su futuro como
profesional. Esta evaluacion alternativa se fundamenta a su vez en una evaluacion formativa
del aprendizaje que contempla en su concepcion la evaluacion del desempefio del estudiante

en la practica y que permita recoger evidencias de su aprendizaje de manera que le permita
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reflexionar acerca de la marcha de ese proceso para tomar las decisiones mas acertadas en
busca de la mejora.

Desde varios enfoques se propone un cambio en el paradigma para concebir a la ensefanza y
particularmente a la evaluacion, como un proceso que promueva actitudes de comprension y
razonamiento de lo que se estd aprendiendo. En relacion a esto, Davini (2008 p. 214) expresa
que la evaluacion es una accion inherente a la ensefianza, y debe trabajarse como una instancia
integrada a todo el proceso y no fragmentada y disociada de ella. La ensefianza requiere
indiscutiblemente de una valoracion de los avances, logros y dificultades que permita mejorar
y potenciarla, es por ello que la evaluacion toma un papel central en este sentido.

El enfoque constructivista del aprendizaje, no considera a la evaluacion como un
enjuiciamiento o analisis de un producto terminado por cada estudiante, sino como un espacio
del cual somos corresponsables y que brinda una retroalimentacion constante que orienta al
estudiante en su tarea de aprendizaje y al docente en su labor de ensefianza.

Basados en esta linea de pensamiento la propuesta de innovacion a trabajar gira en torno a las
practicas evaluativas que se circunscriben a las asignaturas de Algebra, permitiendo a los
estudiantes contemplar a la evaluacion como una ayuda real, generadora de evidencias que
sirva para detectar insuficiencias y superarlas.

Como lo definen Zabalza y Zabalza (2012, p. 18) innovar no refiere solo a modificar algo, sino
hacer cosas mejores. Mientras que innovar implica un cambio, un cambio no siempre implica
una innovacion. Y esto se debe a que las modificaciones ocurren muchas veces de forma
espontanea y como resultado de variadas circunstancias, es decir no tienen una intencion
definida y pre-armada. El componente intencional es el que distingue a la innovacion, ya que

posee un objetivo y se relaciona con algo trascendente diferenciandose de las meras novedades.
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Y en esta linea de pensamiento la innovacion planteada en este trabajo esta vinculada al
proyecto de formacion, por lo que implica un cambio duradero y se relaciona con actividades

a desempefiar por el estudiante en su rol de profesional egresado.

Fernandez Lamarra (2015, p. 34) describe una clasificacion de propuestas innovativas
planteada originalmente por Anderson y King (1993, citado en Fernandez Lamarra 2015, p.34),
en la cual puedo ubicar esta innovacion como una innovacion generada o emergente que surge
en respuesta a un problema detectado y que desde el interior de la universidad se puede dar

respuesta.

Zabalza y Zabalza (2012, p. 154-155, 160) destacan la importancia del contexto institucional
para la implementacion de las innovaciones, considerando que su éxito depende tanto de
esfuerzos personales como colectivos y culturales. En base a ello, este proyecto de innovacion
fue puesto a consideracion tanto al colega del equipo de asignatura de Algebra como a la
direccion de la carrera, logrando una aceptacion y apoyo para la implementacion del mismo.
Por otra parte, al analizar las evidencias en los procesos de cambio se destaca como importante
considerar dos criterios, el primero de ellos revisa si el cambio ha modificado de manera
sustancial la forma de ensefianza y de aprendizaje; mientras que el segundo valora la
efectividad en el impacto. Ambos criterios necesitan indiscutiblemente del estudiante como
elemento clave para el anélisis de las posibles mejoras. Estas evidencias podran recogerse luego
de la puesta en practica de la propuesta, que se estima sera a final del 1° cuatrimestre del ciclo
lectivo 2.023. La evaluacion recapituladora definida por Davini (2008, p. 226), permitira
valorar la pertinencia del proyecto, su adecuacion al contexto y todo el proceso. Del analisis de
esta evaluacion podremos detectar dificultades, identificar estrategias y métodos que deben

modificarse, como también las fortalezas y oportunidades de mejora que pueden aplicarse.
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Como muchos autores afirman, innovar busca una mejora en la calidad educativa, es decir se
introducen innovaciones como resultado de un proceso de reflexion sobre lo que se viene
haciendo hasta el momento. También implica un ajuste para reencaminar las acciones, en
busqueda de transformaciones que permitan mejorar la calidad de las experiencias de
ensefianza y aprendizaje.

Para lograr un aprendizaje de calidad, todos los actores involucrados en el proceso educativo
debemos formar parte de los objetivos, es mediante las innovaciones que se van a romper
algunas barreras para lograr un cambio sostenido en el aprendizaje de calidad.

La innovacién educativa se establece como un marco donde se reconoce un amplio abanico de
posibilidades de cambio y mejora. Por lo tanto, para lograr una transformacion significativa es
importante que las innovaciones educativas se enfoquen en ejes problematicos, detectados a
través del analisis y reflexion de las acciones y procesos que se desarrollan en las aulas. Estos
ejes problematicos obtendran mejores soluciones en la medida que se enfoquen en el abordaje
de situaciones transdisciplinarias, bajo un modelo holistico de estrategias para lograr cambios
y transformaciones.

Las innovaciones se transformaron en elementos multivariados y construidos desde la
perspectiva participativa y protagonica de los intervinientes, deben estar ajustadas a las
realidades, y, por ende, daran respuesta de manera directa a las areas problematicas detectadas.
Es por ello que podriamos afirmar que este trabajo se centr6 en las particularidades y
especificidades de las asignaturas de Algebra, pero con la flexibilidad necesaria para permitir
que se realicen ajustes y cambios con el propdsito de alcanzar los objetivos planteados.

La implicancia practica de este trabajo permite reconocer que es necesaria una voluntad y
participacion de todos los actores y sectores participes. De alli que este estudio se presente

como un aporte para lograr la uniéon de visiones que integren el trabajo del docente, las
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actividades del estudiante y los aportes del curriculo como elementos esenciales para sustentar

innovaciones educativas en relacion con la generacion del aprendizaje significativo.
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Objetivos
General
Contribuir a la mejora de los procesos de ensefianza y aprendizaje en la asignatura Algebra
mediante innovaciones en las practicas evaluativas.
Especificos
e Promover en los estudiantes una nueva perspectiva de la evaluacion que esté integrada
al proceso de ensefianza y aprendizaje.
e Favorecer instancias que promuevan el seguimiento de los procesos de aprender
fomentando la reflexion, autoevaluacion y coevaluacion.
e Generar espacios y actividades donde se evidencie a la evaluacion como parte del
aprendizaje significativo y de las experiencias de aprendizaje en contexto.
e Definir colaborativamente los criterios e instrumentos de evaluacion para el

seguimiento del aprendizaje.
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Marco conceptual

¢ Desde qué postura entendemos la evaluacion?

Como docentes al evaluar tomamos implicitamente o no, una postura que representa una
ideologia. Esta caracterizara nuestro accionar, como también los instrumentos y criterios
usados para llevarla a cabo. El hablar de evaluaciéon implica un analisis profundo del
aprendizaje, indagar cémo se ha aplicado en la realidad, en nuestras instituciones y
particularmente en nuestras aulas.

Al decir de Moreno Olivos (2014, p. 5) se distinguen tres posturas teoricas sobre la evaluacion,
a saber: la evaluacion como tecnologia, la evaluacion como practica cultural y la evaluacion
como prdctica socio-politica. La adhesion a alguna de ellas definiré las acciones y propositos
que se persiguen al momento de aplicarla. Estos enfoques, aunque tedricamente se distinguen
entre si, en la practica aparecen interrelacionados y muchas veces se puede diferenciar rasgos
de mas de una de ellas en una determinada forma evaluativa.

Desde el enfoque de la evaluacion como tecnologia, Moreno Olivos (2014, p. 6) destaca que
el poder econdmico y politico del proceso evaluativo sirve para la toma de decisiones basadas
en la medicion de los aprendizajes de los estudiantes. Las conclusiones obtenidas luego de la
evaluacion dependen exclusivamente de los instrumentos utilizados, los puntajes asignados y
de la interpretacion de quién realiza la medicion. Bajo esta postura el curriculum es un
producto, el docente toma un papel secundario sin intervenir en la elaboracion de los objetivos,
y el estudiante configurado como un actor sin ningun poder, queda limitado a actuar segun las
circunstancias dadas externamente. Es claro que bajo este enfoque se construyen estudiantes
pasivos que se someten a la medicion y clasificacion. La evaluacion toma su papel de control,
siendo el éxito y el fracaso los Unicos resultados posibles de las calificaciones. Los parametros
obtenidos de estas evaluaciones valoran no solo al estudiante, también al docente, al

curriculum, a las instituciones y al sistema educativo todo. Externamente se decide qué
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contenidos evaluar y como evaluarlos, y el docente pierde aqui su vision critica y reflexiva de
la ensefianza y la evaluacién y queda supeditado a la aplicacion de rutinas evaluativas que
tienen intereses distintos que los que la ensefianza y el aprendizaje sostienen.

Desde esta perspectiva, la evaluacion del aprendizaje se focaliza en aspectos tales como la
organizacion, la estructura, la estrategia y las habilidades para el desarrollo de nuevas técnicas
de evaluacion.

Por tanto, se asume que un proceso alternativo de evaluacion de los aprendizajes, como el que
propongo para la asignatura de algebra que se imparte en las diferentes carreras universitarias,
requiere formacion y practica del docente en el desarrollo de métodos de evaluacion, de manera
que sea capaz de evaluar la complejidad de la informacion sobre la base del desempefio de los
estudiantes en la solucion de tareas y desarrollo de ejercicios.

Por otra parte, Moreno Olivos (2014, p. 9) desde el enfoque de la evaluacion como practica
cultural prioriza la racionalidad de los sujetos intervinientes siendo primordial la interaccion
entre estudiantes y docentes. En esta vision se concibe a los participantes del proceso como
sujetos activos y pensantes. El profesor se corre del centro de la escena para convertirse en un
mediador entre los contenidos culturales y los aprendices. Los contenidos a evaluar y la forma
de hacerlo ya no estdn determinados externamente, es el docente (sujeto racional) quien
considera y los define. A partir de esta vision, la evaluacion consistira en la toma de decisiones
sobre la medida en que las practicas desarrolladas mediante la experiencia, favorecen a los
participantes. De esta manera la opinion externa no es prioritaria pero si ayuda a la reflexion,
siendo los propios participantes quienes valoren las acciones llevadas a cabo. Siguiendo bajo
esta linea de pensamiento, este enfoque de evaluacion procesual, brinda gran importancia a la
deliberacion y a la atribucion de significados. Surgen asi multiples funciones y tareas
interrelacionadas cuyo objetivo es perfeccionar el proceso educativo siendo los participantes

protagonistas directos y activos en esa situacion.
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Frecuentemente este enfoque entra en contradiccion con formas tradicionales ya instituidas en
el sistema evaluativo, y es por ello que las evaluaciones de este tipo son alternativas y no logran
muchas veces concretarse efectivamente. Se denota esta forma de evaluacion como evaluacion
auténtica, polifacética y genuina que deja a la luz los criterios evaluativos y brinda
oportunidades de retroalimentacion. El didlogo, la evaluacion continua y mutua son pilares
fundamentales de esta perspectiva de evaluacion.

Segun Moreno Olivos (2014, p. 10), desde esta perspectiva la innovacion educativa implica el
ejercicio y la negociacion del poder y de la autoridad. Aqui se propone ceder y repartir parte
del poder y la autoridad del evaluador. Se acentta la mirada no solo en lo que aprende el
estudiante sino también en como lo hace. Bajo esta mirada los estudiantes deben aceptar la
responsabilidad en su propio proceso mientras que los docentes en la creacion de las
condiciones para que éste ocurra. Al hablar de procesos compartidos, no se hace referencia a
los estudiantes tnicamente sino al equipo docente que se desempefia en una misma asignatura,
y otros agentes educativos participes en los nuevos disefios curriculares.

Muchas veces esta perspectiva de evaluacion presenta dificultades para llevarse a cabo debido
a la resistencia de los docentes para ceder y compartir el rol que ha desempeiiado durante
mucho tiempo de tnico evaluador.

Por ultimo, y no menos importante, Moreno Olivos (2014, p. 12) caracteriza el enfoque de la
evaluacion como practica socio-politica. Bajo esta perspectiva, las practicas evaluativas
contribuyen a controlar la realidad social y a definir el valor del conocimiento. Implica también,
gjercer el poder y autoridad y negociar o mediar entre los intereses de diferentes grupos y
atender las luchas de poder entre ideologias. Como requisito esta perspectiva sostiene la
importancia de transparentar los criterios de valoracion, dando lugar a la corresponsabilidad en
la evaluacion. Esta vision critica entiende que las perspectivas anteriores generan

desigualdades e injusticias sociales y por tanto pretende ser transformadora de esa realidad.
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Desde esta vision se asume al docente como un critico que analiza, interpreta y cuestiona la
realidad para transformarla en un proceso democratico y participativo. El desafio de
implementar nuevas propuestas evaluativas surge al momento de redefinir los criterios y
sentidos que posee el docente respecto de la esencia y el proposito de la evaluacion. Desde esta
perspectiva la evaluacion implica el andlisis y reflexion constante hasta alcanzar los logros de
aprendizaje previstos, mediante la creacion de entornos beneficiosos para el aprendizaje.
Teniendo presente la clasificacion de la evaluacion segun sus perspectivas, me parece
interesante analizar los procesos evaluativos que se vienen desarrollando en la asignatura
Algebra. La perspectiva de evaluacién como tecnologia se convierte en un enfoque dominante
en la mayoria de las asignaturas de las carreras de Sistemas y Mecatronica y sobre todo en
aquellas que forman parte del 4rea de las basicas, como lo es Algebra. Esta perspectiva de corte
tradicionalista (Moreno Olivos, 2014, p. 16) es la mas difundida y conocida y busca asignar a
los resultados o productos de aprendizaje una valoracion que permite “medir” que tan lejos o
no se encuentran estos resultados de lo esperado. Actualmente y teniendo en cuenta las
concepciones de la ensefianza y el aprendizaje desde un enfoque constructivista se intenta,
desde algunas asignaturas, modificar el paradigma evaluativo y moverse hacia una evaluacion
de un estilo social y practico. Si bien teéricamente hemos cambiado de perspectiva, en la
practica ain no se ven reflejados esos cambios. El trabajo hacia la desestandarizacion de la
evaluacion es un camino que muchos docentes hemos iniciado, sabiendo que la labor sera
mostrar los beneficios y mejoras que tiene la concepcion de la evaluacion como experiencia de
aprendizaje.

Como es de entender se torna dificil definir un tnico modelo evaluativo a seguir, por lo tanto
el cambio en ese sentido dependera de una multiplicidad de factores como lo son aquellos que
permiten compartir juicios y admiten multiples puntos de vista reconociendo la necesaria

caracteristica de flexibilidad para redelinear las actividades en caso de ser necesario.
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Este trabajo de innovacion pretende asumir la vision de una intervencion que reconceptualice

la evaluacion desde una diversidad de enfoques, contenidos, instrumentos y participantes.

¢ Es posible un cambio de paradigma en la evaluacion?

Estoy convencida que si, y es por ello la razéon de este trabajo. Las dificultades encontradas
actualmente a la hora de encarar la evaluacion en el aula, me movilizan a la bisqueda de nuevas
formas en los procesos evaluativos. La adscripcion que como docentes tengamos a algin
paradigma, se realiza después de que nos hayamos desencantado por la utilizacidon practica de
algin modelo de evaluacion. Esto nos indica que los paradigmas evolucionan y cambian porque
los evaluadores introducen variaciones en sus practicas evaluadoras; cambios que surgen por
la insatisfaccion a la hora de utilizar los modelos existentes.

A lo largo del tiempo, se han ido sucediendo, en funcion de las necesidades, distintos modelos
de evaluacion. Desde los puramente cuantitativos hasta otros, mas de tipo cualitativo. Como
docente de la asignatura Algebra puedo identificar una marcada concepcidn positivista al
momento de evaluar. De a poco pude advertir que la posicion socio-critica permite abordar la
evaluacion de manera integral, siendo la reflexion una parte fundamental de este desarrollo ya
que propicia la autoevaluacion y los procesos de metacognicion (Araujo, 2016, p. 89).
Sabemos que el concepto de evaluacion se ha transformado en forma significativa en conjunto
con el aprendizaje y la ensefanza. Pero es detectable que las innovaciones educativas se han
aplicado por lo general a las estrategias de aprendizaje y los recursos didacticos pero
acompafiadas de sistemas de evaluacion tradicionales. La distancia existente entre la realidad
de las practicas y los avances tedricos implica que ademdas de un cambio en la préctica se
requiere un cambio de paradigma. Desde esta perspectiva la evaluacion se convierte en algo
mas que la medicion de lo aprendido, se transforma en una estrategia de aprendizaje, que tiene
en cuenta el desarrollo de actividades, nivel de conocimientos, habilidades, ritmo y estilos de

aprendizaje, entre otras.
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Desde la asignatura, surge como evidente la necesidad de una evaluacion generadora de
evidencias de las situaciones pedagogicas y condiciones y contextos en los que los aprendizajes
tienen lugar. Es decir, una evaluacion que active a los actores del proceso educativo en torno a
reflexiones y en base a la informacion disponible.

Considero necesario percibir y pensar a la evaluacion desde otro lugar, en donde nuevas
estrategias tengan lugar y hacernos a la hora de evaluar de una perspectiva diferente, con
intenciones claras y bien definidas. El seguimiento atento de todas las actividades desarrolladas
como la retroalimentacion constante forman parte esencial de esta nueva vision de la
evaluacion que pretendo encarar. La orientacion constructivista del aprendizaje me impulsa a
ver a la evaluacién como una oportunidad para seguir aprendiendo y no como la fase terminal
de un asunto. Es decir, entender a la evaluacién como un proceso de seguimiento de la tarea
colectiva creo que incidira positivamente tanto en estudiantes, docentes como en el ambiente
de la clase.

Esta vision de la evaluacion para el aprendizaje, invita al trabajo en proyectos colaborativos
fomentando en el estudiante generar nuevas situaciones que van mas alld de la memorizacion
y repeticion alcanzando niveles cognitivos mas complejos. El primer paso para el cambio es
principalmente tomar conciencia de la finalidad de la evaluacion que es recoger informacion
sobre el nivel de logro alcanzado por el estudiante en su proceso de aprendizaje y que le es util
para tomar decisiones apropiadas en torno a eso. Esa informacion debe servirle para aprovechar
oportunidades de mejora, valorar métodos de estudio, interrelacionar contenidos vistos en
diferentes asignaturas, entre otros.

Senalar los problemas o cuestiones pasibles de mejora de los procesos actuales no implica que
postulemos la imposibilidad de evaluar. Por el contrario, frente a las propuestas basadas en la
medicion y repeticion se destaca la necesidad de crear una nueva cultura evaluativa que consista

en el medio del cual no valemos para el mejoramiento y la potenciacion de los procesos de
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cambio. Concebir a la evaluacion como una instancia para corregir y transformar las tareas de
gestionar, ensefar y aprender, es el fin Gltimo de esta propuesta, la cual no debe utilizarse para
reafirmar lo que ya existe, sino por el contrario para cambiar y mejorar.

Es cierto que en el ambito no universitario (enseflanza primaria, secundaria, superior no
universitaria) los actores participantes del proceso educativo estan habituados a los términos
de evaluacion continua o procesual, sin embargo en los ambientes universitarios se piensa, en
general, de otra manera. El desafio estd en establecer realmente lo que significa en el ambito
universitario el término evaluacion procesual y por ese camino es el que quiero iniciarme.

Al prepararme en ese sentido, entiendo lo que Camilloni (s/f, p. 3) expresa al indicar que
cuando se evaltia a través de conductas estereotipadas, la funcién de la evaluacion queda
limitada a su aspecto mas superficial; siendo esta caracteristica desventajosa al no contribuir
con la ensefanza ni el aprendizaje. El uso de nuevas formas no aporta significado real si no va
de la mano de un cambio de actitud. La adopcidén de una reflexion critica y una conducta
responsable ante el compromiso del cambio, permitird estar mas informado para la toma de
decisiones mas conveniente en la busqueda de una mejora en el aprendizaje. Y siguiendo lo
expresado por Camilloni (s/f, p. 5) es fundamental tomar conciencia de las importantes
funciones que la evaluacion cumple con respecto a la educacion. Estas varian segun los sujetos
involucrados, las circunstancias y el contexto y tiene el poder de regular la marcha de la accion
didactica.

Segun lo plantea Alvarez Méndez (2001, p. 2) la evaluacién en educacion se asume como una
actividad critica de aprendizaje. Es decir, se concibe como una de las tareas mas importantes
en el proceso de conocimiento y de aprendizaje. Tanto docente como estudiante, aprenden
desde y con la evaluacion.

Teniendo presente lo propuesto por Fonseca (2007, p. 429) la idea es alejarse del paradigma

tradicional y caminar hacia el paradigma de los modelos cualitativos. Encaminados hacia esta
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ultima perspectiva y bajo los modelos de evaluacion basados en la negociacion, se concibe la
enseflanza como un cambiante proceso en donde los significados y sentidos se transforman y
requiere para su analisis una estrategia de enfoque progresivo. La concepcion de evaluacion
implica un ciimulo de informacién a disposicion de todos los participes y negociaciones en
base a ella. El modelo de Evaluacion Iluminativa propuesto por Parlett y Hamilton concibe a
la evaluacion desde una mirada holistica y contextualizada que pone el énfasis en la descripcion
e interpretacion de los procesos mas que en la medida y prediccion de los resultados.

El fin ultimo de esta evaluacion es exhibir tanto el desarrollo de los acontecimientos como la
interpretacion que los participantes realizan. Estos deben apreciar que se han beneficiado al
intervenir en el proceso evaluativo, ya que se han movilizado sus saberes manifestandose en la

accion de manera integrada.

Evaluar en el 1° aiio en dlgebra

Es importante recordar lo que Pierella (2016, p. 13) define sobre el proceso evaluativo. Segiin
esta vision, la evaluacion en el primer afio de la universidad generalmente se erige como un
factor definitorio para la continuidad o no de los estudios universitarios. Se convierte asi en
una instancia de formacion que facilita la adaptacion al nivel superior o bien en un dispositivo
de selectividad. Desde esta vision, en muchos casos se le da a la evaluacion, el poder de
amenaza a la posibilidad de que los estudiantes se legitimen como verdaderos estudiantes
universitarios.

Asumiendo que la formacion de estudiantes de las carreras de ingenieria debe alinearse a los
nuevos estandares que piden los procesos de acreditacidon, se orienta entonces hacia la
formacion en competencias; siendo responsabilidad del equipo docente que los procesos de
ensenanza y de evaluacidn sean coherentes con esa posicion, respetando y alentando el
desarrollo de competencias en el egresado. Coherentemente con lo expuesto, se considera al

primer afio de carrera como parte del ingreso de los estudiantes a la vida universitaria y al inicio
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de la formacion de las competencias requeridas para el perfil de egreso, y es en este contexto
donde la evaluacion del aprendizaje se define como un gran desafio que limita la permanencia
de los estudiantes en los estudios de grado.

Alvarez Méndez (2001, p.11) propone romper la equivalencia de los términos evaluar con
examinar, medir y calificar aunque estan implicados en el proceso de evaluar se diferencian
por la funcionalidad que tienen. La evaluacion trasciende estas actividades y justo donde ellas
no alcanzan, empieza la evaluacion educativa. Sin embargo, en las aulas universitarias el
examen es considerado el dispositivo por excelencia para la evaluacion; es producto de una
cultura universitaria donde la evaluacion queda atrapada entre las normas internas y las
condiciones de cada asignatura. Los cambios politicos, econdmicos, sociales y culturales
procuran un debate profundo sobre las estrategias de ensefianza, las estrategias evaluativas y el
papel que los exdmenes cumplen en el proceso de aprendizaje.

Actualmente se evidencia que las asignaturas practican la evaluacion como sinénimo de
examen y perciben los resultados de éste como reflejo del aprendizaje. Es por ello que en
muchos casos se generan, por parte de los estudiantes, reflexiones negativas sobre la evaluacion
y en particular sobre desaprobar el examen. Litwin (2008, p.172 y 173) se pronuncia al respecto
indicando que el decidirse a emprender un nuevo camino supone un gran desafio para el
estudiante que se inicia en la universidad, en donde debe vencer el temor a revelar su
desconocimiento y debilidades. Estos cumplen un rol vital en el proceso de cognicion y es a
través de las practicas evaluativas tradicionales, examen, en donde se hacen mas evidentes.
Recuperar lo humano en el acto de aprender y de evaluar, otorga confianza y genera un espacio
en donde se pueden reconocer las exigencias y los limites de éstas. La distancia entre lo que
esperan los estudiantes y lo que los docentes pretenden debe reducirse mediante propuestas

evaluativas participativas y transparentes.
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Al decir de Carlino (2011, p.1) son muchos los obstaculos que enfrentan los ingresantes a la
universidad. Los estudiantes se encuentran con una cultura académica muy diferente a lo
experimentado en el nivel medio o secundario. En el nivel superior se manifiestan cierto tipo
de practicas diferentes a las que le son conocidas de afios anteriores. El fracaso en el ingreso a
la universidad esta marcado por la inadecuacion entre las exigencias de la cultura universitaria
y las practicas habituales de quienes aspiran a convertirse en universitarios. Para subsanar esto
y segun lo explica Carlino (2011, p.3) es necesario ayudar a los estudiantes para que se apropien
de las practicas y modos propios de la universidad, es decir trabajar con una alfabetizacion
académica que les permita incluirse en la cultura universitaria de cada campo del saber.
En definitiva, en su condicién de estudiante se espera de ellos que estudien, aprendan y
aprueben. Y en parte de su recorrido como universitario quedan experiencias evaluativas que
los marcan. Situaciones que impactan en su seguridad y en su conviccidon sobre el camino
elegido. Es por ello que desde este punto de vista la evaluacion posiciona a los docentes en un
rol de responsabilidad para proponer situaciones que dejen huellas positivas en los recorridos
de los estudiantes y contribuyan al aprendizaje. Litwin (2008) entiende esta postura y al
respecto reflexiona:
Las situaciones de evaluacion deberian ser el mejor lugar para seguir dando cuenta de
que cualquier situacion de ensefianza implica respeto por el otro, por sus condiciones
de aprendizaje, por sus capacidades y también por sus limitaciones. Y como cualquier
otra situacion en la que las personas se encuentran vinculadas, deberia ser un lugar de
confianza, de ayuda y de estima, en el que los acuerdos solo pueden modificarse con el
consenso de todos los sujetos involucrados. (p.183)
Desde esta Optica la evaluacion se entiende como multirreferencial (Ardoino, 2000, p.23 citado
en Litwin, 2008, p. 166) en donde se generan diversos modos de valoracion y desde diferentes

dimensiones de analisis.
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Como bien sabemos, la evaluacion de los aprendizajes tiene una presencia muy marcada; en
muchos casos organiza y regula los intercambios y los esfuerzos dotando una tension entre
docentes y estudiantes. Por lo general en las instituciones universitarias tienen mucho peso las
practicas de acreditacion por sobre las de seguimiento y produccion. Se evidencia aqui, un
poder que se expresa en una distribucion desigual del saber y del conocimiento. Este modelo
dana progresivamente los vinculos entre docentes, estudiantes y conocimiento, y separa
progresivamente las instancias de examen de los procesos formativos. Poner el foco en la
evaluacion de la formacion universitaria desde una perspectiva critica de nuestras practicas
docentes permite la comprension de pensar a la evaluacion desde otros marcos posibles, donde
se detecten nticleos problematicos, imprevistos y caminos alternativos.

Es relevante en estos casos, ensefiar la reflexion como una instancia para potenciar los procesos
de aprendizaje, tanto en los estudiantes del 1° afio como también en los afos de cursado
posteriores. Asi al encarar la evaluacion mediante procesos reflexivos se fortalece la busqueda
del aprendizaje significativo como el desarrollo del oficio de estudiante.

Los estudiantes que transitan el 1° afio en una institucion de educacion superior, requieren de
propuestas de evaluacion que favorezcan el desarrollo de nuevas estrategias y herramientas
para aprender, y les permita adaptarse a una instituciéon de educacion superior con las
particularidades de lo universitario.

Como docente es importante revisar criticamente el rol que desempenamos dentro y fuera del
aula. De este analisis surge la necesidad de propuestas que centren al estudiante en un papel
activo y donde se genere un espacio de encuentro de trayectorias diversas que posibilite el

reconocimiento del otro como sujeto en una union real de aprendizaje.

Hacia una evaluacion integral

Se asume al evaluar integralmente que se analiza la realidad educativa como parte de un

proceso complejo, en el que se recuperan los aprendizajes al mismo tiempo que se aprende.
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Para llevarla a cabo, son varios los puntos a atender, entre ellos la vision global del estudiante,
las interacciones que se producen y las caracteristicas propias de la ensefianza.

Para la evaluacion del aprendizaje no basta evaluar conductas observables o productos del
aprendizaje de los estudiantes; al contrario, se requiere una mirada mas amplia del proceso que
reconozca la complejidad del aprendizaje y su proceso de construccion, mediante la cual se
ponen de manifiesto, los procesos y operaciones involucrados utilizando diversas estrategias.
Otro aspecto a tener presente al evaluar integralmente, es la valoracion de los procesos
individuales de aprendizaje cuando se trabaja colaborativamente y por competencias. Segun lo
que se promueve desde el CONFEDI#, la educacion por competencias, enfoque para el cual se
alinean los disefios curriculares de las carreras de Sistemas y Mecatronica de la UNdeC,
constituye una totalidad de saberes: saber conocer, saber hacer y saber ser, que son movilizados
y articulados eficazmente para intervenir en diferentes situaciones (Garcia Moreno, 2019 p. 81-
83). En consecuencia, en la evaluacion integral por competencias, y segun lo afirma Frade
Rubio (2009, p. 14) el objetivo es que el estudiante conozca y tome conciencia del sentido y
funcionalidad de sus saberes. Para enfrentar una situaciéon de la mejor manera posible, el
estudiante debe hacer uso y asociar los recursos cognitivos, motrices, sociales, politicos y
actitudinales. La evaluacion desde el enfoque integral se refiere al caracter holistico de la
evaluacion, en el cual, las dimensiones cognitiva, psicomotriz y afectiva son indisociables.
Sabiendo que la competencia es una unidad indivisible, las dimensiones anteriormente citadas
han de estar presentes a la hora de la valoracion, promoviendo actuaciones o construcciones de
los estudiantes. Por lo tanto, se requieren de momentos de aprendizaje y evaluacion activos, en
donde el estudiante pueda visibilizar el significado de la actividad en relacion a su formacion
profesional, lo que logrd hacer, asi como lo que le funciond para alcanzar o no el resultado

esperado.

4 Consejo Federal de Decanos de Ingenieria de la Republica Argentina - https://confedi.org.ar/
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Para ello, deben plantearse experiencias de aprendizaje en las que se amplien progresivamente
los contextos de aplicacion de los diferentes saberes, de manera que los sentidos que se
construyan adquieran una mayor riqueza como resultado de la relacion que se establezca con
los diversos contextos posibles. Es importante aqui, remarcar que las situaciones de evaluacion
que se planteen deberan ser coherentes con la amplitud de los contextos usados en la ensefnanza,
proponiéndose actividades que tomen en cuenta la competencia a desarrollar y aquello que se
pretende que aprendan.

Un enfoque integral de la evaluacion, tiene sentido cuando ésta se visualiza como parte del
proceso didactico, a partir de aportar y valorar informacion de las practicas cotidianas en el
aula. Entonces, para poder evaluar holisticamente debe haber entre docente y estudiante una
comunicacion abierta, donde se merite su trabajo diario, su responsabilidad, su capacidad de
escucha activa, su solidaridad con los compaieros, su empefio en mejorar como también su
capacidad de argumentacion y de resolucion de situaciones problematicas.

Esta vision evaluativa posibilita la realizacion de observaciones continuas sobre la situacion
didactica, para valorar la eficacia de las estrategias y recursos pedagogicos utilizados y también
para replantear las practicas didacticas y tomar decisiones oportunas.

Otro aspecto que es necesario plantear se refiere a la seleccion de forma estratégica de las
actividades e instrumentos de evaluacion, que permitan dejar al descubierto los indicadores
sobre la significatividad de lo aprendido.

Para observar la amplitud y complejidad de los aprendizajes, es necesario conocer la
vinculacioén o interconexion entre los esquemas previos y el contenido nuevo que se ha de
aprender, en los diferentes niveles de integracion (Mota Villegas y Valles Pereira, 2015 p. 88-
89).

En base a ello podemos inferir que un mayor grado de interconexion y organizacion de

esquemas en una competencia, es el resultado de multiples experiencias de aprendizaje, que
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permiten almacenar y recuperar la informacion, pero sobre todo constituye la base para la
adquisicion de nuevos aprendizajes.

La funcionalidad de los aprendizajes es un factor importante que proporciona significatividad,
ya que posibilita la movilizacion de los aprendizajes en la solucion de problemas cotidianos.
Un aspecto a observar, se relaciona con la capacidad de autogestion progresiva del aprendizaje
en la cual, el estudiante puede intervenir optando por actividades que le permitan ejercer el
control y responsabilidad en su propio proceso de aprendizaje.

Seglin lo aclaran Kowalski, Erck y Enriquez (2022, p. 10-11) la evaluacion integral por
competencias tiene como punto de partida los programas de estudios a partir de los cuales se
disefian diversos elementos curriculares, estructurados en unidades didacticas con un proposito
establecido. Para el desarrollo de estas unidades se requiere del logro paulatino de los
resultados de aprendizaje que la conforman, esto implica el aprendizaje de los recursos, es decir
de los saberes conocer, ser y hacer. Una vez que los recursos han sido aprendidos, se podra
pasar al siguiente nivel, que promueve el aprendizaje de la integracién de esos recursos en
situaciones problematicas.

Aqui los resultados de aprendizaje, junto a la mediacion pedagogica y al sistema de evaluacion
conforman uno de los puntos de apoyo y ejes principales del modelo de aprendizaje centrado
en el estudiante, donde la evaluacidon se comprende como un proceso de valoracion integral.
(Kowalski, Erck y Enriquez, 2022, p. 12).

La implementacion de metodologias activas, el conocimiento de los estudiantes y la promocién
del aprendizaje autorregulado son requisitos importantes pero no suficientes para el aprendizaje
de los estudiantes. Con ellos se garantiza una mejor calidad de formacién de recursos, pero es
vital el aprendizaje de la integracion de los recursos en situaciones problematicas. (Kowalski,

Erck, Enriquez et al. 2022, p. 52)
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Con respecto a la estrategia, la actividad de evaluacion deberd incorporar técnicas que
requieran del aprendiz actuaciones no mecanicas, ni conocimientos memoristicos, sino la
movilizacion de los saberes, entendida como la respuesta ante realidades que integren
conocimientos, habilidades y actitudes. Para ello la evaluacion del aprendizaje debera hacerse
a través de una situacion que otorgue sentido y funcionalidad a los contenidos y propdsitos de
aprendizaje, sin reducirla a la simple obtencion de evidencias.

Una vez planeada la estrategia de evaluacion integrada al proceso de ensefianza, tiene lugar la
accion estratégica en el aula; éste es un momento clave para el logro de los aprendizajes, ya
que la planeacion constituye la herramienta para contribuir a que los estudiantes visibilicen su
nivel de desempeiio en las actividades de aprendizaje. Es valioso tener en claro las acciones
que como docente debemos considerar para fomentar el aprendizaje, entre ellas tenemos la
definiciéon de compromisos grupales para el trabajo, la informacion sobre lo que se espera de
su aprendizaje y la manera que sera desarrollado, la transparencia de la evaluacion dando a
conocer el instrumento y los criterios establecidos para tal fin, la valoracion de las evidencias
producidas con la participacion de los estudiantes y utilizando los criterios oportunamente
establecidos, entre otras.

Reparamos aqui que las practicas de evaluacion estan presentes desde el inicio del curso e
involucran condiciones institucionales, grupales e individuales con un fin comun: el
aprendizaje de los estudiantes. Es por ello que es importante reflexionar que lograr una
evaluacion integral del aprendizaje no es sinonimo de realizar las actividades de evaluacion
definidas en los programas de estudio; la evaluacion del aprendizaje que se persigue abarca la
diversidad de estrategias de evaluacién y por ende de aprendizaje, la participacion del
estudiante, y la utilizacion de la informacion para la toma de decisiones que contribuyan a

mejorar todo el proceso.
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En definitiva, la evaluacion integral involucra las dimensiones intelectual, social, afectiva,
motriz y axiologica; en donde se la considera inherente al aprendizaje, por lo tanto se convierte
en una alternativa para formar al estudiante en las diferentes dimensiones del ser humano y no
solo para lograr una representacion numérica. Desde esta vision integral y por competencias
las funciones y finalidades educativas ya no se enmarcan en el control, calificacion,
clasificacion o exclusion a diferencia de otros enfoques evaluativos.

Mi participacion en el equipo docente de la asignatura algebra, dictada en el 1° afio, me permite
considerar como elemento a tener en cuenta la orientacion al estudiante para que desarrolle un
conjunto de capacidades tanto intelectuales como sociales que le permitan continuar
aprendiendo durante toda su vida y tomar conciencia de si mismo, de sus motivaciones,
capacidades y posibilidades. Para esto es necesario redefinir los trabajos y actividades con la
pretension de que aprendan a trabajar con otros, pensar criticamente, comprender la realidad
desde distintas perspectivas y desde su complejidad, asi como tomar decisiones que le permitan
asumir la responsabilidad de las acciones que le siguen. Por tanto, en los primeros afios de la
formacion universitaria es imprescindible iniciar con el desarrollo de las habilidades cognitivas
y socio-afectivas de los estudiantes, para que puedan aprender a aprender y autorregular sus
aprendizajes. Desde esta asignatura se iniciard con ese trabajo que debe continuarse en los afios
posteriores del cursado.

Este proyecto de intervencion en el aula, y segun lo expresa Remedi (2004, p. 2) procura
ubicarse entre dos momentos, mediando entre lo instituido y lo instituyente. Es decir, trabajar
en un proceso de negociacion, en una practica situada y con la participacion de todos los
involucrados en esa situacion. Esto implica avanzar hacia procesos que promuevan practicas
pedagodgicas que brinden participacion y protagonismo a todos los vinculados a la asignatura.
Teniendo presente lo que define Zabalza (2004, p. 123) con respecto a los modelos de

innovacion en la universidad, podemos situar a este proyecto dentro de la clasificacion por
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modalidades, donde se incluyen trabajos interdisciplinares y actuaciones transversales. En esa
misma linea y de acuerdo a la taxonomia propuesta por Zabalza Beraza (2012, p. 18-19),
caracterizamos este trabajo como aquellos procesos que procuran cambios en la concepcion de
la ensefianza y el aprendizaje, en donde la vision y concepcidon que se tiene del proceso
educativo difiere de la tradicional involucrando un cambio de paradigma.

Este cambio nos invita a repensar nuestras practicas, y siguiendo lo expuesto por Araujo (2016,
p. 85-86) también nos invita a ampliar lo que entendemos por evaluacion, distinguiéndola de
los conceptos de medir, examinar, calificar, entre otros. Entiendo bajo esta linea de
pensamiento que el proceso evaluativo debe brindar informacion precisa sobre los avances y
los inconvenientes detectados, para que luego del analisis de los datos recabados se pueda
identificar estrategias y métodos que deben modificarse, como también las fortalezas y
oportunidades de mejora que pueden aplicarse.

La idea de evaluacion que intento propiciar con este trabajo de innovacion, pretende motivar a
los estudiantes a la reflexion de sus procesos de aprender y a nosotros los docentes a
reconsiderar o repensar el proceso de ensenar.

Estoy convencida que avanzar hacia la concepcion de la evaluacion como una instancia con
identidad propia es un gran desafio, una innovacion, por el cual estoy dispuesta a trabajar.
Entiendo que esta labor requiere de una revision en materia académica y pedagogica y merece
un espacio de reflexion integral sobre el conjunto de factores que la integran. También y como
parte fundamental de este trabajo, se constituye la necesidad de reconocer las diferencias entre
las funciones que se le atribuye al proceso evaluativo: funciones formativas, pedagogicas, de
control, y demas.

Es conocido que las innovaciones muestran el camino para mejorar en diversos aspectos, s
decir proponen rutas alternativas a lo ya establecido para dirigirse a lo nuevo. Es una ruptura

con lo impuesto que busca transformar lo rutinario y tradicional.
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En consonancia con lo expuesto anteriormente, comparto una reflexion que creo sintetiza de
modo efectivo lo que representa este proyecto de innovacion
... la innovacion es también entendida como el arte de aplicar, en condiciones nuevas,
en un contexto concreto y con un objetivo preciso, las ciencias, las técnicas, y por tanto
supone que la introduccidon de algo nuevo que produce mejora, promueve avances en
aspectos sustanciales en el objeto de innovacion, pero, ademas identifica la reflexion en
torno a como identificar las caracteristicas de las personas que intervienen en el cambio.

(Macanchi Pico et al. 2020, p.397)
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Descripcion general de la propuesta de innovacion

Rasgos de las innovaciones educativas

Segtn se expone en Curso para supervisores y directores de instituciones educativas (1998, p.
17) todos los aspectos de la realidad (social, politica, econdmica, etc.) cambian constantemente
y por lo tanto la condicién educativa también debe hacerlo. Los condicionamientos surgidos
del entorno requieren de la generacion de propuestas contextualizadas que brinden respuestas
a los pedidos presentes. Para ello se requiere del compromiso y participacion de los actores o
agentes educativos generando y poniendo en practica propuestas pedagogicas que mejoren la
situacion educativa institucional. Las propuestas de innovacion surgen de esta manera, como
el modo mas acertado para llevar a cabo los cambios que la realidad demanda. Las innovaciones
entendidas como practicas transformadoras, se oponen a la fuerza de lo ya establecido o
rutinario. Es claro y logico identificar resistencias a la hora de proponer modificaciones que
pueden identificarse como la manifestacion de acciones tanto abiertas como encubiertas, para
prevenir o dificultar la implementacion exitosa de los cambios. La oposicion a acciones que
movilizan el cambio se origina por el entendimiento que la variacion es requerida como
remedio a un mal desempefio y las nuevas propuestas amenazan su trabajo e identidad
profesional. Algunos factores que determinan la resistencia a las innovaciones pueden estar
relacionados con la cultura institucional, la percepcion de autoeficacia e incertidumbre y la
propia personalidad, entre otros. En consecuencia, aunque el deseo de innovar sea importante
es necesario presentar esta transformacion como la construccion colectiva de una estructura
con estrategias, recursos y procesos acordes a la naturaleza de los cambios que se buscan
propiciar. Desde esta vision, entiendo a la innovacién como el resultado del disefio y aplicacion
de un intento planificado para la mejora, potenciando la calidad en el proceso de ensenanza y
aprendizaje. Supone por lo tanto la puesta en marcha de cambios intencionales, proyectados de

antemano para potenciar las practicas de ensefianza y aprendizaje. Como las innovaciones
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surgen en respuesta a las necesidades concretas en la construccion de nuevos modos de hacer
y pensar los procesos educativos, seran legitimadas en cuanto puedan dar resolucion a los
problemas detectados. Para ello, es fundamental la planificacion consciente y reflexiva del
cambio. Debiendo estar presente el analisis de la realidad y el contexto en donde se enmarca,
en donde la reflexion cuidadosa favorecerd la planificacion, proyeccion y futura
implementacion del proyecto. Si bien se puede tener muy claro lo que se espera conseguir con
la innovacidn, no se puede tener la seguridad de los resultados que se obtendran. La innovacion
moviliza estructuras y formas habituales, incluyendo certidumbre de lo conocido e
incertidumbre sobre las consecuencias. Para minimizar la incertidumbre en los resultados, las
innovaciones deben resultar como respuesta a condicionantes externos e internos fortaleciendo
la relacion entre los diferentes actores de la cultura institucional y la social. Como lo destacan
Zabalza y Zabalza (2012, p. 146) la innovacioén requiere estar vinculada al proyecto de
formacion, acentuando la importancia entre la relacién de la propuesta de innovaciéon con el
perfil de la carrera. En relacion con la asignatura en la que me desempefio, creo que la
innovacion planteada tiene conexidon no solo con acciones que debera realizar el profesional
egresado que desarrolle actividades en el ambito educativo sino también en la comunidad y
contexto donde se encuentre.

En palabras de Fullan (1993, citado en Zabalza y Zabalza 2012 p.152) existen ciertas
caracteristicas que deben presentar las innovaciones para su desarrollo positivo. Entre ellas
destaco como fundamentales la necesidad, donde los involucrados sientan que es momento
oportuno para el cambio o transformacion en el trabajo que se viene realizando, y la claridad,
que permitira que las personas implicadas en el proceso de cambio comprendan nitidamente lo
que se propone. Ambas particularidades han sido tenidas en cuenta a la hora de proponer al
equipo docente, este trabajo innovativo. Por lo tanto, se espera una actividad colaborativa a la

hora de la implementacion del mismo.
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A diferencia de los modelos curriculares tradicionales, que reflejan muchas veces una
concepcion del aprendizaje y la ensefianza fragmentada y desvinculada con el conocimiento,
los disefios basados en las posturas criticas dan paso al conjunto de experiencias vividas en el
aula o fuera de ella. Se torna importante aqui, que las personas marquen sus diferencias,
respetando la diversidad de ideas y de posiciones. Una pluralidad de perspectivas produce
aportes que incluyen otras miradas significativas con respecto al proceso de aprendizaje y la
evaluacion del mismo, y es esto lo que se pretende propiciar con este trabajo.

El dlgebra y las situaciones problemadaticas

Segun lo sostienen Abate et al. (2015, p.63) el rendimiento en las areas de las ciencias basicas,
define el fracaso o no en las carreras de ingenieria. Y en aquellos casos que el desempefio sea
satisfactorio se identifican inconvenientes para recuperar y aplicar esos conocimientos en otro
contexto. Esta situacion pone el foco en la ensefianza de las disciplinas cientificas y sobre su
desempefio como parte integrante de un proceso completo de formacion. El dlgebra, como parte
de las ciencias basicas, impacta y apunta en direccion al desarrollo de las competencias
profesionales. Sabiendo que el razonamiento algebraico implica representar, generalizar y
formalizar patrones y regularidades en cualquier aspecto de las ciencias, se torna necesario
favorecer el desarrollo de este razonamiento, progresando en el uso del lenguaje y el
simbolismo necesario para apoyar y comunicar el pensamiento algebraico, especialmente las
ecuaciones, las variables y las funciones. En consecuencia, la formacidén universitaria en
algebra tiene que construir esta vision del papel central de las ideas algebraicas en las diversas
actividades y aplicada a la resolucion de problemas y estudio de casos.

La resolucion de situaciones problemdticas permite que los estudiantes construyan su
aprendizaje tomando como base tanto los problemas simulados como los de la vida real.
Ademas, permite conocer mas alld de los resultados de aprendizaje obtenidos por los

estudiantes, ya que ayuda al docente a valorar el razonamiento, el desarrollo y los avances que
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individualmente alcanzan los estudiantes durante la formacion. La resolucion de problemas
permite optimizar las habilidades que el estudiante posee para aplicar sus saberes, desarrollar
estrategias y proponer una o varias soluciones a un problema. Ademas, brinda un mayor
conocimiento sobre las limitaciones, las necesidades y las potencialidades de los estudiantes,
tanto en forma individual como grupal, a fin de conformar nuevas oportunidades de mejora del
proceso de ensefianza y aprendizaje.

Wassermann (1994, p.19) expresa la importancia de los casos como instrumentos educativos.
En ellos se expresa en forma de narrativas una situacién que se construye en base a problemas
o grandes ideas. Incluyen informacion y datos y pueden referirse a reas tematicas especificas,
pero por naturaleza son de tipo interdisciplinarios. Al final requieren de los estudiantes una
reflexion sobre los problemas abordados.

Tanto la resolucion de situaciones problematicas como los casos posicionan al estudiante frente
a tres grandes desafios: a) el planteamiento y la comprension de un problema o situacion, b) la
creacion de una estrategia de resolucion o intervencién y c) la aplicacion de una soluciéon o
mejoramiento de la situacion. Todo ello con la oportunidad de que los estudiantes puedan
discutir y debatir reunidos en pequefios grupos, las respuestas o propuestas de solucion.
Propuesta de innovacion

La propuesta consiste en la promocion de un modelo alternativo para la evaluacion de los
aprendizajes. El mismo esta pensado mediante el trabajo grupal o colaborativo con situaciones
problematicas de integracién, donde se promueva el desarrollo de capacidades y habilidades,
que articulados con los contenidos especificos de la disciplina, pongan en juego en los
estudiantes su proceso de apropiacion.

Se favorece aqui, instancias de autoevaluacidon y coevaluacion. La autoevaluacion segun lo
expresa Davini (2008, p. 225) es la modalidad en la cual el estudiante realiza una valoracion

de una actuacion en concreto o de su progreso, de esta manera se involucra activamente en su
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proceso de aprendizaje y con sus logros. En tanto que la coevaluacion, es para Torres Perdomo
y Torres (2005, p. 489) el proceso de valoracion reciproca, colaborativa, conjunta y
consensuada sobre las actuaciones y/o producciones de sus pares.

Estas instancias de evaluacion participativa son fundamentales para que los estudiantes tomen
conciencia de su punto de partida, del resultado de sus esfuerzos y de su evolucion a lo largo
del tiempo. Este cambio en la perspectiva de la evaluacion, incide en los contenidos, a la vez
que abre la puerta al empleo de metodologias més flexibles, colaborativas y participativas. En
cuanto a los actores de la evaluacion, se busca quitar al estudiante de su rol pasivo y cuya
participacion se limitaba a responder los instrumentos que le eran suministrados, y colocarlo
en un rol activo donde se involucre en su propio proceso de aprendizaje.

Los contenidos a trabajar seran los correspondientes a la unidad tematica 1, estos son:

Saberes a trabajar:

Conocer (Conceptos, Teorias): Sistemas de ecuaciones

Hacer (Procedimientos, Técnicas): Modelado de problemas mediante sistemas de
ecuaciones, método de Gauss-Jordan, método de eliminacién Gaussiana.

Ser (Actitudes, Valores): Participacion en el desarrollo de trabajos individuales y
grupales. Capacidad para plantear dificultades y actitud de apertura y respeto ante la

opinion del otro.

Caracterizacion de la propuesta de innovacion.

La propuesta consiste en trabajar en forma grupal con situaciones problema hipotéticas o
estudio de casos que relacionen el algebra con las posibles tareas y funciones a llevar a cabo
en relacion a su perfil profesional, ya sea como Ingeniero/a en Sistemas o como Ingeniero/a
Mecatronico/a.

Muchas veces estas situaciones movilizan los saberes alcanzados en otras asignaturas, es decir

que los aprendizajes son desarrollados en cada disciplina o asignatura realizdndose la
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integracion al final de un médulo tematico o cuatrimestre. En estos casos se debe considerar
atentamente cual asignatura se puede prestar para integrar saberes adquiridos en otras
asignaturas del mismo afo, o de aprendizajes que se consideran aprendidos del nivel académico
anterior. En base a ello, la propuesta estd pensada para abordar primero el aprendizaje de los
recursos (saberes conocer, hacer y ser) y luego las situaciones problematicas que permitan
aprender la integracion de dichos recursos.

Durante el trabajo en clase se cumplirdn tareas de aprendizaje donde se afiancen los distintos
saberes, ellos pueden ser valorados con ejercicios y actividades (Anexo I) que dejaran
evidencia del progreso de los estudiantes, identificando dificultades e inconvenientes. De
acuerdo al proceso evidenciado y respetando los tiempos institucionales se realizard una
evaluacion que permita integrar en situaciones problematicas, los saberes aprendidos.

Para el aprendizaje de los recursos los estudiantes tendran a disposicion en el aula virtual de la
asignatura el material bibliografico especifico, como también material de apoyo que consiste
en un apunte de teoria referido al tema de sistemas de ecuaciones (Anexo II) y los enlaces a
videos explicativos sobre los métodos de resolucion vistos (Anexo III).

El objetivo de las actividades de aprendizaje de recursos es preparar a los estudiantes para la
instancia de valoracion integral, brindandoles medios para el desarrollo de habilidades en la
relacion de conceptos, resolucion de ejercicios, estudio de casos e interpretacion de soluciones.
Esto permitird, tanto a estudiantes como docentes, detectar saberes que deben reforzar y/o
modificar con respecto a la asignatura.

Para las evidencias de aprendizaje de los recursos se utilizard una lista de cotejo (Anexo IV)
en donde se refleje la habilidad para aplicar métodos de resolucion, traduccion del lenguaje
coloquial al algebraico, reconocimiento de datos y variables participantes y la relacion entre
ellos, obtencidn e interpretacion de la solucidn, entre otras. Se tendra en cuenta los aportes de

los estudiantes, el planteamiento de dudas y su participacion activa durante todo el proceso. En
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los casos que se detecten insuficiencias o inconvenientes con algun contenido se brindaran
instancias de tutorias que permitiran fortalecer dichos saberes. Se estimula de esta manera la
autorreflexion de los estudiantes con respecto a su proceso de aprendizaje.

Una vez realizados los ajustes y tutorias necesarias para el aprendizaje de los saberes por parte
de los estudiantes, se proyecta una instancia de evaluacion que difiera de las practicas

evaluativas tradicionales llevadas a cabo hasta el momento.

Propuesta evaluativa.

Como se destaco anteriormente, la evaluacion es un proceso integral que no puede reducirse a
una sola etapa o clase, es por ello que esta propuesta estd pensada o concebida para llevarse a
cabo durante el desarrollo de varias clases o encuentros presenciales y virtuales. Para la
implementacion se prevén las siguientes actividades:

Momento I: Explicacion detallada de la forma de trabajo y de las instancias a llevarse a cabo
para la nueva propuesta de evaluacion. Se explicitaran los criterios e instrumentos a utilizar
(ver paginas 47, 50-51). También se propone la conformacion de grupos de tres integrantes que
podran elegirse libremente. La modalidad de trabajo sera presencial.

Momento 2: Apoyo y aclaracion de dudas sobre los criterios evaluativos y forma de trabajo,
aqui se prevé la participacion de todos los estudiantes. Esta instancia tiene como intencion
acercar a los estudiantes al sentido y objetivo de la autoevaluacion y coevaluacion, para que
comprendan el compromiso que esto requiere y puedan familiarizarse con el manejo de
criterios de evaluacion y las estrategias de feedback o retroalimentacion. Este encuentro se
llevara a cabo mediante una videoconferencia sincrona utilizando la plataforma Microsoft
Teams provista por UNdeC y el material de trabajo estard disponible en el aula virtual de la
asignatura (Fig. 1).

Los instrumentos a utilizar tanto para la autoevaluacion como para la coevaluacion seran las

rubricas, éstas seguin lo sostiene Diaz Barriga (2006, p. 134 ) son instrumentos en los que se
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definen escalas de valoracion, asi como los niveles de desempefio asociados a un proceso o
produccion.
Es en esta instancia en la cual las rubricas a utilizar seran socializadas luego del debate y

acuerdo sobre los criterios a tener en cuenta para su uso.

Universidad Nacional de Chilecito I Auas W Catdlogo () Portafolioc % Mensajesnoleidos  $ Administracion

Aulas 1S-Algebra y Geometria Analitica 2022 w Maria Elena Labaque

IS-Algebra y Geometria Analitica 2022

IS-Algebra y Geometria Analitica 2022

;‘*/Wt."da ¥ LYIVARQV Y

Hola grupo, nos volvemos a encontrar. Es muy grato darles la bienvenida al aula virtual de
Algebra v Geometria Analitica. De a poco iremos transitando por esta nueva forma de relaciéon
con el conocimiento. Los invitamos a que formen parte y colaboren para lograr aprendizajes
significativos en este proceso de formacion. Esperamos se sientan cémodos en la asignatura y el

espacio virtual.

Fig. 1

Momento 3: Entrega, por parte de los docentes, de una situacion problematica de trabajo grupal
(Anexo V). Los equipos deberan realizar una lectura de la misma y generar las preguntas y/o
comentarios que ayuden a entender el problema, como también comprender en qué manera los
saberes trabajados anteriormente aportan al desarrollo de capacidades y competencias para la
resolucion del problema o caso. Es importante destacar que cada grupo contard con un
problema y/o situacidon problematica diferente que relacione los saberes con las actividades
propias de su campo profesional. Se prevé aqui un espacio de trabajo por equipos, debate
intragrupal propiciado por la intervencion docente, busqueda de datos e informacion para el
planteo de propuestas de solucion, identificacion del método o técnica a utilizar, entre otras.
La modalidad de trabajo seré presencial.

Momento 4: Mediante encuentros virtuales, por videoconferencia, se trabajara por grupos

instancias de consultas para que cada equipo pueda presentar el grado de avance en la
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resolucion de la situacion problematica. A través de preguntas guia (Anexo VI) se buscara la
participacion activa de los estudiantes impulsandolos a discutir, preguntar, indagar en sus
propios conocimientos, replantearse lo realizado e investigar sobre el tema abordado.
Momento 5: Una vez que el equipo haya acordado y consensuado el modelo matematico y la
solucion de la situacion problematica, se realiza la puesta en comln de la situacion y la
alternativa de solucion. La exposicion y presentacion de cada equipo debera tener una reflexion
final sobre la pertinencia del caso o problema abordado con las actividades a desarrollar como
futuro profesional. Luego de la ponencia del grupo, se propone un espacio para que los demas
estudiantes realicen consultas y observaciones sobre lo expuesto. Segun la cantidad de grupos
formados se llevaréd a cabo en més de una instancia presencial.

Para la organizacion de las exposiciones grupales, los docentes tendran a cargo la presentacion
de los grupos y sus participantes, los temas abordados en cada situacion problematica, los ejes
centrales que debe incluir la ponencia y el establecimiento de las reglas y estructura para las
consultas y comentarios sobre la exposicion realizada.

Momento 5- segunda parte: Como actividad final los estudiantes completaran los instrumentos
de evaluacion siguiendo las pautas establecidas y acordadas en los momentos 1y 2.

Para contribuir en la autoevaluacion se pondran a consideracidon preguntas orientadoras (Anexo
VII) que ayudaran en el proceso de reflexion necesaria para encarar esta evaluacion.

Al ampliarse los actores implicados en la evaluacion, surge la corresponsabilidad como
elemento importante para la valoracion de los conocimientos y aprendizajes. Donde el docente
deja el rol tnico de evaluador y permite la apertura de instancias que promueven una
participacion activa del estudiante, integrandolo a todo el proceso de evaluacion.

La democratizacion y participacion colectiva en los procesos de evaluacion suponen un

enriquecimiento para todos los involucrados en el proceso. Asi se fomenta que los estudiantes
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se encuentren mas motivados e implicados en las asignaturas y desarrollen un aprendizaje
integral significativo.
En la autoevaluacion se precisa que el estudiante realice una autocritica tomando conciencia
de su propio proceso de aprendizaje. Se busca favorecer la capacidad del estudiante para juzgar
sus logros valorando como fue su desempeiio y qué aspectos mejorar; esto se realizara
completando la rubrica especifica para autoevaluacion (Anexo VIII).
También la coevaluacion formara parte de esta propuesta, en donde los equipos tendran la
responsabilidad de valorar las producciones de sus compaferos. Se plantea una evaluacion
entre pares, donde son los propios compafieros los que valoran el grado de implicacion, actitud
e interés de los demds equipos de trabajo. Por medio de una ribrica (Anexo IX) cada grupo
evaluara como maximo a tres equipos teniendo que consensuar intragrupalmente, las
valoraciones que les corresponden a cada grupo observado.
El docente al ser quien determina la secuencia y las situaciones de aprendizaje es
tradicionalmente quien realiza la evaluacion. Sin embargo, en muchos casos se vuelve
interesante y beneficioso incorporar otros agentes para la evaluacion. De ser posible, y de
acuerdo a los tiempos institucionales estd prevista la evaluacion con agentes externos a la
asignatura. Para ello se hard uso de la rubrica para docentes y/o evaluadores externos, que
tendra las ponderaciones que se le asigna a cada nivel de desempefio (Anexo X).
El nivel de logro necesario para evidenciar la capacidad en los recursos y situacion de
integracion sera el Competente, donde los criterios para ese nivel de logro son:
Criterio 1:

*  Reconoce las partes el problema (datos, incognitas, variables) y su relacion.

*  Representa algebraicamente las partes del problema.
Criterio 2:

*  Resuelve algebraicamente las expresiones encontradas con procedimientos adecuados.
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Criterio 3:

*  Verifica algunos resultados obtenidos y analiza la congruencia de la solucion.
Criterio 4:

*  Presenta evidencia de la validacion de la solucion y la situacion problematica.

*  Describe la relacion entre la solucion y la situacién problematica sin argumentar.
En el nivel de logro Avanzado, el estudiante manifiesta poseer un nivel de competencia por
encima de lo obligatorio; en el Competente, demuestra un buen dominio de la competencia; en
el nivel Basico, desempefia los criterios de calidad de forma aceptable y se encuentra en proceso
de adquirir la competencia; y por ultimo en el nivel Principiante, el estudiante no posee un
nivel de dominio suficiente.
Segun la taxonomia de Bloom (Kowalski, Erck y Enriquez, 2022, p. 43) que se enfoca en las
actitudes, sentimientos y valores, es decir se relaciona estrechamente con los Saberes Ser, los
procesos cognitivos que implican las acciones de estos desempefios se ajustan a los niveles de
Analisis, Sintesis y Evaluacion. En éstos, se privilegia la capacidad de razonar, relacionar e
integrar diferentes componentes, y se constituyen en los niveles mas altos de las operaciones

cognitivas.

Estrategias de evaluacion.

Siguiendo lo propuesto por Zabalza y Zabalza (2012, p. 67) el proyecto de innovacion debe ser
evaluado en si mismo, en su puesta en practica, en el nivel de satisfaccion de quienes se
vincularon con éste y el impacto generado en el contexto.

Bajo estos lineamientos, para la evaluacion de la puesta en practica de este proyecto se propone
realizar durante el transcurso del mismo un registro del grado de participacion, de los aciertos
y obstaculos detectados y de los cambios o ajustes realizados respecto a la propuesta inicial.
En este caso, la evaluacion recapituladora propuesta por Davini (2008, p. 2014-217), permitira

valorar la pertinencia del proyecto, su adecuacion al contexto y todo el proceso. Del andlisis de
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esta evaluacion podremos detectar dificultades, identificar estrategias y métodos que deben
modificarse, como también las fortalezas y oportunidades de mejora que pueden aplicarse.
Segun Zabalza y Zabalza (2012, p. 75-76) la evaluacién de satisfaccion debe contemplar las
opiniones de los responsables académicos, de los promotores de la innovacién y de los
participantes de la misma.

Por otra parte, la evaluacion continua posibilita ver la marcha del proyecto y el logro de los
objetivos, la concrecion de las actividades, metas y resultados obtenidos, facilitando la
reflexion para realizar los ajustes que sean necesarios.

Pensando ahora en la evaluacion de los aprendizajes y segun lo plantea Davini (2008, p. 220),
en el movimiento reconocido como evaluacién auténtica, se expresa que es necesario
reformular la evaluacion educativa utilizando otros instrumentos o herramientas de evaluacion.
Se determina como nuevas formas de trabajo donde se ponen de manifiesto las situaciones de
la vida real que de algiin modo desafian a los estudiantes a poner a prueba lo que han aprendido.
En esa misma linea Hargreaves, Earl y Ryan (2000, citado en Davini 2008, p. 220-221)
destacan varias propuestas, entre ellas la evaluacion a través de producciones o demostraciones
reales, evaluaciones que impliquen procesos mentales mas complejos y estimulantes y el
reconocimiento de la existencia de mas de un enfoque o respuesta en la produccion de los
estudiantes, evitando la homogeneizacion y estandarizacion de las respuestas y producciones
realizadas.

Litwin (2008, p. 185-186) destaca la importancia de evaluar lo no visible. Esto implica
reconocer los resultados no previstos que se presentan en la implementacion de todo proyecto.
El indagar sobre ellos y reconocer el impacto que produjeron siempre constituye una etapa para
la mejora y el fortalecimiento del propio proyecto. Muy alineado a este pensamiento, Litwin
(2008, p. 190) también resalta la importancia de reconocer la real distancia entre lo planeado,

antes de iniciar la clase, y lo que realmente sucedié en ella. La reconfiguracién de la clase
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debido a los cambios introducidos por la participacion, no planificada de los estudiantes

implica un espacio a tener en cuenta a la hora de valorar el trabajo realizado.

Criterios de evaluacion.

Basandome en lo expuesto por Davini (2008, p.221-222), lograr una evaluacion auténtica

requerira de la especificacion clara de los criterios evaluativos. Estos, segun lo expresa Steiman

(2012, p. 168) se traducen en acciones donde se coloca el énfasis en las capacidades y

habilidades. En la ribrica de heteroevaluacion a utilizar, se ponderaron los siguientes criterios

evaluativos que se relacionan con los siguientes contenidos o saberes:

Criterios de evaluacion

Implica

Saber Asociado

Traduce wuna situacion real al

lenguaje algebraico mediante

sistemas de ecuaciones lineales.

Desarrollar  procesos de
matematizacion en diversos
contextos a partir de la
identificacion de problemas
en situaciones reales.

Analizar y comprender el
enunciado de los problemas
(datos, relaciones entre los
del

datos, contexto

problema).

Lenguaje algebraico, métodos y

técnicas algebraicas. Variables,

incognitas,

propiedades y operaciones.

relaciones,

Aplica los procedimientos de
resolucion empleando técnicas y

métodos algebraicos vistos.

Valorar la informacion de
un enunciado y la relacion
con el nimero de soluciones
del problema.

Utilizar  estrategias y

procesos de razonamiento

en la resolucion de
problemas, reflexionando
sobre el proceso de

resolucion empleado.

Clasificacion de sistemas de
ecuaciones.

Método de Gauss-Jordan.
M¢étodo de Eliminacion

Gaussiana.

Identificacion de caracteristicas

y propiedades de los métodos.

48



Especializacion en Docencia Universitaria (Modalidad a Distancia)
Trabajo Final Integrador — Maria Elena Ldbaque

Determina la pertinencia de la | Valorar la modelizacion | Métodos y  sistemas  de
solucion considerando las | matematica  como  un | representacion de los resultados.
caracteristicas del modelo | recurso  para  resolver | Tipos de errores asociados.
matematico usado. problemas, evaluando Ia
eficacia y limitaciones de
los modelos utilizados o
construidos.

Emplear las herramientas
tecnologicas adecuadas,
para la resolucion 'y

validacion de resultados.

Interpreta la solucion encontrada a | Evidenciar las diferentes | Simulacion de procesos.
partir del analisis de la situacion. | condiciones de aplicacion | Representaciones matematicas
del algebra en situaciones | articuladas a la situacion de
de la realidad. estudio.

Desarrollar y cultivar las
actitudes personales
inherentes al  quehacer

matematico.

Los criterios conforman los parametros que brindan informacion sobre las capacidades y
habilidades desarrolladas en articulacion con los tres tipos de saberes definidos en la disciplina.
Los mismos expresan los fines que conforman los resultados de aprendizaje esperados. Es en
el desarrollo de las actividades y acciones, donde los criterios se tornan observables y se
manifiestan en los comportamientos que el estudiante pone en juego, permitiendo medir la
calidad en el desempefio. En relacion a la independencia e integralidad cada criterio identifica
un atributo o condicion particular y distintiva, pero forman un conjunto articulado de los

diferentes componentes del desempeiio.
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Conclusiones

El presente TFI desarrolla el disefio de un proyecto de innovacion para la evaluacion de los
aprendizajes en las asignaturas de Algebra, tanto Algebra y Geometria Analitica como Algebra
Lineal. Luego de evidenciarse que los estudiantes presentaban dificultades en las instancias
evaluativas de estas asignaturas pertenecientes a las ciencias basicas que se dictan en el 1° afio
de las carreras Licenciatura en Sistemas, Ingenieria en Sistemas e Ingenieria Mecatronica de la
UNdeC, el proyecto plantea una propuesta de evaluacion integradora y contextualizada.

En la actualidad se espera del egresado en carreras de ingenieria y por lo tanto de
Sistemas/Mecatronica la capacidad para modelizar fendmenos inherentes a su ejercicio
profesional que contribuyan a conocer y transformar la realidad. Es por ello que en la formacion
de estudiantes competentes se requieren técnicas y metodologias de ensefianza y evaluativas
que permitan dar soluciéon a determinados problemas en los cuales se tenga presente la
perspectiva de formacion integral. En consonancia con lo anterior, el desarrollo de un proceso
formativo centrado en el aprendizaje que privilegie el ensefiar y aprender reflexivo permitird
formar competencias personales y profesionales acordes a la sociedad de hoy.

Los conocimientos logrados mediante la experimentacion y la practica junto con el desarrollo
de habilidades, actitudes y valores constituyen un componente esencial del aprendizaje de los
estudiantes, es por ello que desde este trabajo se promueve la comprension y apropiacion de
los métodos necesarios para modelar situaciones, fendmenos o procesos, y desarrollar
capacidades de andlisis e inventiva, requeridas para el logro de un aprendizaje real y
significativo.

Como se ha expuesto anteriormente se ha detectado en los estudiantes inconvenientes y
dificultades para hacer frente a las instancias de evaluacion debido a las singularidades de la
disciplina y al tipo de pensamiento requerido para integrar los conocimientos adquiridos. Se

evidencian caracteristicas particulares de los estudiantes que obstaculizan la apropiacion del
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conocimiento. En muchos casos, y en palabras de Perkins (1997, p.32) se observan
conocimientos fragiles, es decir aquellos conocimientos que no recuerdan, no comprenden o
bien no pueden utilizar, que se ponen de manifiesto en las instancias evaluativas. Manifiestan
la no aplicabilidad de lo aprendido en nuevas situaciones y destacan no sentir avances en la
concepcidn y comprension de un tema con respecto a la situacion de partida.

Una caracteristica especial y diferenciadora de la curricula de las asignaturas de primer afio, es
la de proporcionar una base inicial en las ciencias basicas, se incluye aqui a Algebra, que
permita aprovechar las competencias personales y académicas de los estudiantes, consolidando
sus conocimientos y habilidades, de tal manera que les permita transitar con éxito por su
proceso de formacion disciplinar.

La vida académica de los estudiantes en el primer afio se desarrolla en un clima de
conocimiento y reconocimiento, de integracion a la vida en la universidad y apropiacion de la
cultura universitaria. En ese proceso de adaptacion e integracion personal y académico, surge
una etapa de formacion integral que parte de la autoexploracion para potenciar los diferentes
saberes, conocer, hacer y ser. Este periodo de formacion cognitivo fundamentado en el
desarrollo de estructuras tedrico - conceptuales que se apoyan en la practica y en
experimentacion, es esencial debido a que permite interpretar, dar sentido y evidenciar la
aplicabilidad del conocimiento adquirido en la formacion del futuro profesional.

Algebra, como materia del primer afio tiene como premisa promover relaciones y actividades
para lograr una vision integral y un acercamiento mas general a los problemas del campo
profesional y a las posibles soluciones, desde el lenguaje propio de las ciencias basicas. Se
busca la formacidn universitaria desde el “ensefiar a pensar”, abriendo caminos para que los
estudiantes aprendan a razonar a partir de la l6gica conceptual de las ciencias. Esta formacion

se complementa con el desarrollo del pensamiento sistémico y creativo, las competencias de
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trabajo en equipo y competencias comunicativas como esenciales para el fortalecimiento de la
educacion del nivel superior.

La aplicacién y articulaciéon del Algebra con las demas asignaturas esta definida a través de la
realizacion de estudios de casos y proyectos practicos dirigidos a resolver problemas reales y
actuales de la profesion.

La modernizacion curricular trasciende la formulacion de planes de estudio, siendo el caracter
pedagbgico la clave para lograr un proceso formativo pertinente. Es por ello que la
implementacion de métodos de ensefianza y evaluativos, acordes con el aprendizaje activo
contribuyen con el logro de los propdsitos de formacion y al desarrollo personal y profesional
de los egresados de las carreras.

Estoy convencida de la importancia que tiene el equipo docente para la implementacion de
cambios metodologicos profundos. La sola implementacion de nuevos planes y programas no
lograra los resultados deseados sin un real y verdadero compromiso de los profesores de la
asignatura. El disefio de experiencias y métodos de ensefianza y evaluativos acordes con los
saberes en el contexto y con los estilos de aprendizaje de los estudiantes sera posible solamente
con el acuerdo responsable del equipo docente, ya que posibilitard crear ambientes de
aprendizaje con el uso de recursos educativos que atiendan intereses y expectativas de los
estudiantes y promuevan altos niveles de desarrollo de las competencias profesionales
requeridas.

Se espera entonces que el disefio de esta propuesta evaluativa integral, para la asignatura
Algebra coadyuve a generar en los estudiantes una relacién con el conocimiento en busca de
aprendizajes duraderos y profundos que propicien instancias reflexivas a partir de un proceso
activo y constructivo y de mayor implicacion de los estudiantes.

Esta propuesta evaluativa tiene una orientacion en la que propicia que el estudiante use lo

aprendido, no solo en la asignatura de Algebra, sino también en otros contextos académicos y
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externos. Las actividades aqui presentes constituyen un apoyo a la docencia, cuyo disefio
también favorece el trabajo colaborativo en un intento de emular el futuro profesional y, por
tanto, conduzcan a que el estudiante valore la importancia del conocimiento y su
comportamiento ético y profesional.

Debido a que el presente TFI se extiende hasta la instancia de disefio de la innovacion, se espera
lograr su implementacion para el proximo ciclo lectivo. Las condiciones y decisiones al
respecto son favorables por lo que queda pendiente la presentacion formal de esta innovacion
en la propuesta de la asignatura para el siguiente afo.

Por ultimo, quiero destacar que el transito por estos espacios de reflexion y aprendizaje fue
muy enriquecedor, en donde pude realizar un alto en mis actividades diarias y reflexionar sobre
los aciertos y obstaculos en la dindmica del aula, y a partir de alli intentar capitalizar esas
experiencias aulicas en la reelaboracion de mis estrategias didacticas. Es en este sentido, que
los seminarios que forman parte de esta Especializacion se configuran como un medio ideal

para la articulacion entre la reflexion y la accion en la docencia universitaria.
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Anexos

I — Ejemplos de actividades de aprendizaje de recursos (saberes conocer, hacer y ser)

Guia de trabajos practicos

1I - Material de apoyo

Apunte tedrico

11T — Métodos de resolucion

Video Método Gauss- Jordan

Video Método de Gauss

1V — Instrumento de monitoreo de proceso

LISTA DE COTEJO

Asignatura | Algebra y Geometria Analitica

Estudiante

Saberes Sistemas de Ecuaciones Lineales. Modelado de problemas mediante sistemas de
ecuaciones, método de Gauss-Jordan, método de eliminacion Gaussiana. Participacion
en el desarrollo de trabajos individuales y grupales. Capacidad para plantear dificultades
y actitud de apertura y respeto ante la opinién del otro.

Objetivo Valorar el desempefio durante la realizacion de las actividades.

Desempeiios a observar

Si

No

Observaciones

Reconoce las partes del problema (datos,

incognitas, variables) y su relacion.

Representa las partes del problema usando el

algebra.

Analiza y distingue las caracteristicas de las

ecuaciones y del sistema de ecuaciones.

Decide el método de resolucion a aplicar de acuerdo

a las particularidades del sistema de ecuaciones.
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Resuelve algebraicamente por el método
seleccionado respetando propiedades y técnicas

algebraicas.

Obtiene una solucion del sistema de ecuaciones.

Valida la correspondencia entre la solucion y el

sistema de ecuaciones.

Contrasta la relacion entre la solucion analitica y la

solucion grafica.

Justifica los procedimientos utilizados para la

obtenciodn de la solucion.

Interpreta correctamente la solucion en referencia al

sistema de ecuaciones.

Escucha y respeta las opiniones de sus compaiieros.

Se muestra dispuesto a trabajar grupalmente.

Muestra disposicion para participar en clase.

Utiliza vocabulario acorde al tema y situacion.

Aporta ideas en el trabajo de grupo.

Plantea dudas y comentarios sobre los

procedimientos realizados.

V- Ejemplos de situaciones de integracion

a) Para estudiantes de Ingenieria Mecatronica

ALGEBRA EN CONTEXTO
Asignatura Algebra y Geometria Analitica
Integrantes del Grupo
Saberes Sistemas de Ecuaciones Lineales. Modelado de problemas

mediante sistemas de ecuaciones, método de Gauss-
Jordan, método de eliminaciéon Gaussiana. Participacion
en el desarrollo de trabajos individuales y grupales.

Capacidad para plantear dificultades y actitud de apertura

y respeto ante la opinion del otro.
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Resultado de
. . Emplea sistemas de ecuaciones lineales para construir
Aprendizaje

modelos matematicos y resolver problemas propios de
mecatronica a través del método mas apropiado a la situacion

y validando la solucion con software.

Dado un mapa en el plano con un conjunto de puntos (waypoints) y
obstaculos, se planean diferentes trayectorias de robots méviles. Estos,
utilizan algunos sensores eléctricos que les posibilita ese tipo de accion. En
la figura se muestra uno de los circuitos eléctricos en serie-paralelo
utilizados por estas maquinas autématas, que tuvo que reemplazarse debido
aun mal funcionamiento. Al reemplazar el circuito se perdio la informacion
referente a las corrientes I1, 12, I3 para los voltajes y resistencias siguientes

El =14V, E2=12V, RI1=6Q, R2=5Q y R3=4Q.

j] jl

AOA

R_t:IEh

Ry=60

Ey=14V—— R=4QZ |l EEl2V——

Se le solicita determine las corrientes de acuerdo a los voltajes y

resistencias dadas para lograr que el robot movil pueda funcionar

correctamente.

a) Plantee el modelo matematico que represente la situacion y resuelva
por el método que considere mas apropiado.

b) Argumente y justifique la eleccion del método a utilizar.

¢) Mediante la utilizacion del software Geogebra encuentre la solucion a
la situacion planteada.

d) Interprete los resultados en relacion al problema o caso.
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b) Para estudiantes de Ingenieria y Licenciatura en Sistemas

ALGEBRA EN CONTEXTO

Asignatura Algebra y Geometria Analitica

Integrantes del

Grupo

Saberes Sistemas de Ecuaciones Lineales. Modelado de problemas
mediante sistemas de ecuaciones, método de Gauss-Jordan,
método de eliminaciéon Gaussiana. Participacion en el
desarrollo de trabajos individuales y grupales. Capacidad
para plantear dificultades y actitud de apertura y respeto ante
la opinion del otro.

Resultado de

Aprendizaje Emplea sistemas de ecuaciones lineales para construir

modelos matematicos y resolver problemas a través del
método mas apropiado a la situacion y validando la solucion

con software.

Una compatfiia de electronica produce transistores, resistencias y chips de
computadora. Cada transistor requiere de cuatro unidades de cobre, una de
zinc y dos de vidrio. Cada resistor requiere de tres unidades de cobre, tres
de zinc y una unidad de vidrio. Cada chip de computadora requiere de dos,
una y tres unidades de materiales, respectivamente.
Los suministros de estos materiales varian de una semana a la otra, de modo
que la compaifiia necesita determinar una corrida de produccion diferente
cada semana.
Por ejemplo, cierta semana las cantidades disponibles de los materiales son
960 unidades de cobre, 510 unidades de zinc y 610 unidades de vidrio.

a) Plantee el modelo matematico que represente la situacion y resuelva por

el método que considere mas apropiado.
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b) Realice un algoritmo (pseudocodigo ¢ diagrama de flujo) en donde
explicite el método de solucion utilizado y justificar la eleccion del
mismo.

¢) Mediante la utilizacion del software Geogebra encuentre la solucion a la
situacion planteada.

d) Interprete los resultados en relacion al problema o caso.

VI - Preguntas orientadoras

a)
b)
©)
d)
e)
f)

g)
h)

)
k)

)

(Qué solicita el problema?

(Existen los datos necesarios?

(Cuantas variables se identificaron? ;Qué representan cada una de ellas?
(Cuadles son las incognitas?

(Cuadles son las restricciones del problema?

(Las relaciones planteadas entre los datos/variables son suficientes?

(El modelo propuesto representa todas las caracteristicas de la situacion?
(Qué métodos pueden utilizarse para resolver el modelo?

(Cuél método de resolucion es preferible en este caso? ;Por qué?

(El problema tiene solucion? ;Cuantas?

(La solucion encontrada es acorde con los datos del problema?

(Qué significa la solucion en el contexto del problema?

VII- Preguntas de reflexion

(Cuadles fueron las principales ideas o conceptos matematicos que aprendieron durante
el desarrollo de la unidad?

(Qué preguntas tienes aun sobre los métodos usados en la unidad?
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Describe un error o malinterpretacion que tuviste con el estudio de este tema. ;Pudiste
subsanarlo? ;Como?

(Qué nuevo vocabulario o términos técnicos aprendiste? jEn qué situacion pudiste
aplicarlos?

(Qué fortalezas y debilidades notas en tu desenvolvimiento en todas las actividades
propuestas?

(Qué TIC empleaste para el desarrollo del proyecto?

(Como crees que los problemas propuestos se relacionan con tu futuro profesional?
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VIII — Rubrica de autoevaluacion

Autoevaluaciéon
Estudiante
Asignatura Algebra y Geometria Analitica
Aspecto a Niveles de desempeifio
tener en Excelente | Muy Bien Debo Observaciones
cuenta bien mejorar

Traduzco una
situacion real al
lenguaje
algebraico
mediante
sistemas de
ecuaciones
lineales.

Aplico los
procedimientos
de resolucion.

Empleo las
técnicas y
métodos
algebraicos.

Argumento la
eleccion del
método
elegido.

Determino la
pertinencia de
la solucidén con

el modelo
matematico.
Interpreto  la
solucion en
base a la
situacion
problematica.
Empleo las
herramientas

tecnoldgicas en
la resolucion de

problemas.
Trabajo y
participo
activamente en
el grupo.
Manejo el error
como una
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oportunidad
para mejorar.

Soy respetuoso
de las
opiniones  de
mis
compaiferos.
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IX — Rubrica de coevaluacion

Coevaluaciéon

Equipo evaluado
Asignatura Algebra y Geometria Analitica

Aspecto a Niveles de desempefio

observar Alcanzado En No Observaciones

Proceso Alcanzado

Trabajan
responsablemente
en equipo.

Comunicaron de
forma clara Ia
situacion
planteada y la
solucion

propuesta.

Respondieron las
consultas e
inquietudes

realizadas por el

resto de la clase.

En la exposicion
participaron todos
los integrantes del
grupo.

Realizaron

aportes
adecuados al
problema

planteado.

A través de la

conclusion  que

66



Especializacion en Docencia Universitaria (Modalidad a Distancia)
Trabajo Final Integrador — Maria Elena Ldbaque

arribaron se
evidencia
coherencia y
pertinencia.
Realizan una

integracion de los

temas vistos.

Propician

espacios de
interaccion.
Utilizan el

lenguaje técnico

apropiado.
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X — Rubrica para heteroevaluacion

Evaluacion — Resolucion de Problemas

Estudiante
Asignatura Algebra y Geometria Analitica
Peso | Criterios de Principiante Basico Competente Avanzado
Evaluacion (2p) (3p) (4p) (10p)
No reconoce las | Presenta Reconoce las | Reconoce todas
partes del problemas para | partes del | las partes del
problema (datos, | reconocer las problema (datos, | problema (datos,
incoégnitas, partes del incégnitas, incégnitas,
Traduce  una | variables)y su problema variables) y su | variables) y su
situacion real al | relacion. (datos, relacion. relacion.
20% | lenguaje incoégnitas,
algebraico variables) y su
mediante relacién.
sistemas de | Representa Representa Representa
ecuaciones algebraicamente algebraicamente | algebraicay
lineales. menos de la Representa las partes del | pertinentemente
mitad de las algebraicamente | problema. todas las partes
partes del la mitad de las del problema.
problema. partes del
problema.
Aplica los Presenta Resuelve Resuelve Resuelve

procedimientos
de resolucion

dificultades para
resolver

algebraicamente
la mayor parte

algebraicamente
las expresiones

algebraicamente
las expresiones

20% | empleando algebraicamente | de las encontradas con | encontradas con
técnicasy las expresiones expresiones procedimientos | procedimientos
métodos encontradas por | encontradas con | adecuados. adecuados y en
algebraicos desconocimiento | procedimientos forma eficiente.
vistos. del adecuados.

procedimiento.
Determina la No verifica los Verifica algunos | Verifica los Verifica los
pertinencia de | resultados resultados resultados resultados
la solucién obtenidos y no obtenidos y obtenidos y obtenidos y

30% | considerando indica si hay analiza la analiza que la analiza que la
las incongruencia en | congruencia de | solucion cumpla | soluciéon cumpla
caracteristicas | la solucidn. la solucién. con las con las
del modelo condiciones condiciones

explicitadas en
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matematico
usado

explicitadas en el
modelo.

el modelo,
indicando si los
resultados son
adecuados o no.

30%

Interpreta la
solucién
encontrada a
partir del
analisis de la
situacion.

No analiza la
correlacién
entre la solucion
y la situacion
problematica.

Describe muy
vagamente la
relacion entre la
soluciony la
situacion
problematica sin
argumentar.

Presenta
evidencia de la
validacion de la
soluciony la
situacion
problematica.

Describe la
relacion entre la
soluciony la
situacion
problematica sin
argumentar.

Valida la
correlacién entre
la soluciény la
situacion
problematica.

Describe la
relacién entre la
soluciony la
situacion
problematica
argumentandola.

Valida la
correlacién
entre la solucion
y la situacion
problematica.

Describe la
relacién entre la
soluciény la
situacion
problematica,
reflexionando y
argumentando.
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