Ensefiar programacion en la universidad en tiempos de gran
demanda de programadores
Gladys N. Dapozo. Cristina L. Greiner, Raquel H. Petris, Ana M. Company, Maria
C. Espindola
Departamento de Informatica. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura
Universidad Nacional del Nordeste. 9 de Julio N° 1449. Corrientes. Argentina.
{gndapozo, cgreiner, rpetris, acompany, mcespindola}(@exa.unne.edu.ar

RESUMEN

Este proyecto de investigaciéon abarca
lineas de accion orientadas al estudio de
métodos y herramientas para mejorar la
ensefanza de la programacion en la
universidad y capacitar a los docentes de
los niveles preuniversitarios en la
utilizacion de estrategias educativas
innovadoras  para  incorporar la
programacioén en las escuelas. En este
contexto, se observa una situacion
particular en las carreras de Informatica:
en los tres ultimos afios (2021-2023) se ha
incrementado la cantidad de ingresantes,
motivados por la demanda de
programadores en el mercado laboral,
asociada a buenos salarios. Esta
expectativa, de inmediatez de resultados
en la formacion, puede afectar el proceso
de ensefianza, por lo que se plantea
analizar esta situacion y proponer
metodologias que articulen con las
demandas de los estudiantes, resaltando
que, mas alld del codigo y de las
herramientas, lo importante es que
obtengan la formacién necesaria para
“resolver problemas”, utilizando los
saberes propios de la disciplina.

Palabras clave: Ensefianza de la
programacion. Didacticas especificas.
Mercado laboral

CONTEXTO

Las lineas de I/D corresponden al
proyecto 21F016 “Modelos,
metodologias 'y recursos para el
desarrollo del pensamiento
computacional”, acreditado por Ia

SGCyT-UNNE, iniciado en el afio 2022.
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1. INTRODUCCION

Existe consenso a nivel global sobre las
competencias requeridas para el siglo
XXI, asi como de la importancia de la
formacion en las 4reas STEM
(Science, Technology, Engineering and
Mathematics). Ante esta problematica,
desde el 2008 se vienen implementando
en los distintos paises diversas politicas y
estrategias  para  incrementar las
vocaciones en TIC [1], [2].

A nivel de las politicas publicas, en
Argentina, en el afio 2018, el Consejo
Federal de Educacion ha declarado de
importancia estratégica para el sistema
educativo argentino la ensefanza y el
aprendizaje de la programacion desde
niveles iniciales, y aprobd los Nucleos de
Aprendizajes Prioritarios (NAP) de
Educacion Digital, Programacion y
Robotica [3].

En este marco, la iniciativa Program.AR,
impulsada por la Fundacién Sadosky,
tiene como objetivo llevar la ensefianza y
el aprendizaje de las Ciencias de la
Computacion a la escuela argentina.
Incluye multiples aspectos relacionados
con la difusién y popularizaciéon de la
disciplina, la generaciéon de contenidos
escolares y la formacion docente, entre
otros. Para la formacion docente,
Program.AR ha elaborado 2 cursos que
incluyen contenidos, herramientas y
actividades especialmente disefiadas para
llevar la ensefianza de la programacion a
las escuelas, denominados “La
Programacion y su didactica 1”7 y “La
Programacion y su didactica 2”. La
UNNE ha participado en varias
convocatorias para esta capacitacion,



desde el afio 2013, y contribuye en forma
activa con la formacion docente en la
region de influencia de la universidad [4].
En la actualidad, vinculada con la
formacion de profesionales informaticos,
destaca una situacion particular: la
explosiva demanda de desarrolladores de
software. En los tltimos afos, la industria
tecnologica esta protagonizando un boom
a nivel mundial, la aceleracion de la
transformacion digital de las empresas y
la industria, como una de Ilas
consecuencias de la pandemia por
coronavirus, ha generado una importante
demanda de programadores, tanto de
empresas radicadas en el pais como en el
exterior, con retribuciones que superan
los ingresos promedios de otras
actividades.

Segun la Camara de Software y Servicios
Informaticos (CESSI) en su informe de
evolucion del empleo y cantidad de
empresas de software (2015- 2021)
muestra que el empleo registrado en
Software ha crecido un 42,5% [5].
Conscientes de esta demanda, y su
impacto en el desarrollo, los gobiernos
impulsan capacitaciones especificas para
proveer de recursos a la industria del
software.

Ejemplos de iniciativas de este tipo son
las siguientes:

Argentina Programa 4.0: Es un programa
nacional, impulsado por el Ministerio de
Economia de la Nacién, que tiene como
objetivo capacitar a personas en lenguajes
y conocimientos sobre programacion,
testing y habilidades digitales para
potenciar la empleabilidad en el sector del
software y la tecnologia [6].
Informatorio Chaco: Es un Laboratorio
de Capacitaciones Informaticas que tiene
por principal objetivo formar a jovenes
fomentando el desarrollo de sus hard
skills (programacién, herramientas 'y
técnicas, etc.)y soft kills (colaboracion,
trabajo en equipo, flexibilidad, etc.), tal
que puedan insertarse rapidamente en el
mercado laboral. Se pretende potenciar la
formacion de los jovenes en herramientas
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especificas requeridas por la industria,
promoviendo el desarrollo de ciertas
habilidades y caracteristicas personales,
ademas de incentivar su preparacion en
idioma inglés [7].

Existen también plataformas orientadas a
la capacitacion en programacion, entre las
que se destacan:

Coderhouse: Plataforma de educacion
digital, creada en la Argentina en 2014,
que ofrece capacitacion en tecnologias
mediante cursos virtuales.

Bootcamps: Son emprendimientos para
capacitacion en tecnologias. Son un
fendmeno reciente, surgieron en 2011 en
EEUU, pero con un gran crecimiento.
Segun estimaciones de LinkedIn en 2018
ya habian mas de 300 bootcamps de
programacion alrededor del mundo,
aunque en América Latina es, todavia, un
fendmeno incipiente.

Platzi: Es una plataforma de educacién
online, que abarca diferentes areas de

aprendizaje: Desarrollo e ingenieria,
Disefio y UX, Marketing, Negocios y
emprendimiento, Produccion
audiovisual.

La carrera Licenciatura en Sistemas de
Informacién de la Universidad Nacional
del Nordeste (UNNE), con wuna
trayectoria de mas de 30 afios, tiene como
objetivo la formacion de profesionales
para el desarrollo de sistemas. Sin
embargo, esta carrera no es ajena a las
situaciones de retraso o abandono de los
alumnos en el primer afio de la carrera,
compatible con el bajo nivel de
graduacion y la prolongacion de la
duracion de los estudios de grado por
encima del tiempo esperable, detectado
en el sistema universitario argentino [8].
Preocupados por esta situacion, el equipo
docente  lleva  adelante  distintas
estrategias para mejorar la iniciacion en la
programacion, siendo el aprendizaje de
este campo de estudio una de las razones
del abandono y/o retraso de los
estudiantes.

Cabe sefialar el notorio incremento de
interesados en realizar esta carrera,



producto quizds de las acciones
mencionadas de  promocion  de
vocaciones TIC o por la demanda de
programadores con salarios tentadores.
Como demostracion de este incremento,
en la tabla 1 se muestra la evolucion de
los nuevos inscriptos de la carrera
Licenciatura en Sistemas de Informacion.
Se aclara que para el afio 2023 este valor
no estd publicado, pero se considera la
cantidad de estudiantes que han realizado
el curso de ambientacion que organiza la
Facultad de Ciencias Exactas, previo al
inicio de las actividades. Se puede
apreciar que desde el 2018 al 2020, un
promedio de 300 nuevos inscriptos, en
tanto que, en los Gltimos 3 afos, del 2021
al 2023, el promedio es de 600
estudiantes. También se puede observar
que se ha incrementado la participacion
de las mujeres, siendo este un objetivo
que ha llevado a la implementacion de
distintas estrategias, a nivel mundial y
nacional, para acercar a las jévenes a la

formacion en tecnologias.
Tabla 1: Nuevos inscriptos Licenciatura en
Sistemas de Informacion

Afo | Nuevos | Varo | Muje- | %Muj
Insc. nes res eres
2018 286 226 60 21%
2019 257 202 55 21%
2020 397 309 88 22%

2021 520 388 132 25%
2022 696 533 163 23%
2023 779 563 217 27%

Fuente: UNNE en Link:
https://tb.gy/cx1mre

cifras.

Estos estudiantes poseen un perfil
diferente al de afios anteriores porque,
gracias a las politicas y la difusion de las
demandas, muchos de ellos han realizado
o estan realizando capacitaciones en
programacion. El desafio de la ensefanza
actual es mantener la motivacioén de los
estudiantes y lograr que comprendan la
importancia de los fundamentos de la
disciplina, del conocimiento de métodos
y el desarrollo de habilidades que se
requieren para ser un profesional de
informatica con so6lidos conocimientos
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que le permitiran crecer y evolucionar en
las organizaciones. Mas alla del cédigo y
de las herramientas especificas de
programacion, lo importante es que
obtengan la formacién necesaria para
“resolver problemas”, utilizando los
saberes propios de la disciplina.

2. LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

Las lineas de investigacion de este
proyecto estan enfocadas en:

a) Estrategias educativas que incorporen
métodos y herramientas innovadoras
para la ensefianza de la programacion
en las carreras de Informatica.

b) Evaluacion de métodos y herramientas
para la ensefanza de programacion y
robdtica para docentes de los niveles
educativos no universitarios.

3. RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS

En la linea de estrategias educativas para
la ensefianza de programacion en carreras
de Informatica, en [9] se presentan los
resultados de la evaluacion de habilidades
de pensamiento computacional, tomadas
de un test diagnoéstico realizado al inicio
de una asignatura de introduccion a la
programacion. Los estudiantes que
participaron de esta experiencia son
ingresantes de una carrera de Informatica.
El dictado de esta asignatura ha regresado
a la presencialidad plena y al inicio del
curso se les tomo un test diagnostico con
actividades de resolucion de problemas
que los alumnos tenian que realizar en
forma intuitiva, sin ninguna indicacion
adicional, mas que el planteo de Ia
actividad. Adicionalmente se recabd
informaciéon acerca de la experiencia
previa que tenian en programacion. Los
resultados obtenidos permitiran
consolidar estrategias de ensefianza que
se enfoquen en la adquisicion de
habilidades de pensamiento
computacional y enfatizar la idea de que
la programacion no es una actividad



meramente técnica, sino que requiere un
conjunto de habilidades combinadas de
resolucion de problemas.

En la linea de formacion docente en [10]
se describe la experiencia del dictado del
curso “La Programacion y su Didactica
2” en FaCENA (UNNE), que se ofrece
como continuacion del curso La
Programacion y su Didactica 1, el cual
aborda con mayor profundidad los
conceptos y técnicas de programacion,
tales como, estructuras de datos,
algoritmos de ordenamiento y de
busqueda. Se presentan los contenidos, la
metodologia de dictado y las dificultades
que aparecieron en el desarrollo del
curso. Se destaca que este dictado se
implementd en modalidad hibrida,
accediendo a la solicitud expresa de los
docentes participantes dado que esta
modalidad les permitié gestionar mejor
su tiempo, evitando los traslados. En
cuanto a los contenidos y las estrategias
de ensenanza se ofrecieron diversas
actividades y herramientas que permiten
a los docentes contar con recursos para
transmitir  estos conceptos a sus
estudiantes. Se sefalaron algunos
aspectos que deberian ser revisados,
como la importancia de la caracteristica
de conexion off-line que poseen los
entornos utilizados en el curso, que
favorece una mayor aceptacion por parte
de los docentes participantes. Asi
también, se observa como aspecto que
requiere una revision, la alta carga horaria
del curso que se prolonga a lo largo de
tres meses, lo que requiere de un gran
esfuerzo por parte de los cursantes que
suman tiempo extra a las actividades
normales que tienen durante la semana.

En cuanto a Resultados Esperados, el
proyecto continuard con las siguientes
actividades:

En la linea sobre estrategias educativas
que incorporen métodos y herramientas
innovadoras para la ensefianza de la
programacion en las carreras de
Informatica
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a) Relevar y analizar las ofertas de
capacitacion en programacion que
estan disponibles para los interesados.

b) Realizar propuestas educativas que
articulen con aquellos aspectos que se
valoran en el ambito laboral, por
ejemplo, el trabajo colaborativo, la
nocién de proyecto, las habilidades de
autoaprendizaje, entre otras, que
contribuyan a lograr el perfil
profesional que la carrera define.

Algunos avances realizados en esta linea
son los resultados obtenidos en una
encuesta realizada a los ingresantes 2023
de la LSL

Respondieron  la encuesta 779
estudiantes, de los cuales 72,3% son
varones, 27,2% mujeres y 0,5% prefiere
no decirlo.

En cuanto al rango de edades, la Fig. 1
muestra que el 49% tiene 19 o menos
anos.

6%

Entre 17y 19
49% 20-24
= 25-30

33%
= mas de 30

Fig.1: Rango de edades de los ingresantes LSI
Otras consultas fueron:
Si Trabaja: El 30% contestd que SI.

Si tiene experiencia en programacion:
El 26% contesto que SI.

Si cursd o estd cursando otra carrera
universitaria: El 42% contest6 que SI.
Esto evidencia la reconversion que
estan haciendo algunos profesionales.

Si esta realizando alguna actividad de
capacitacion en programacion. Si la
respuesta fue positiva, que indique que
capacitacion: El 17% contesto que SI.



En la Fig. 2 se muestran plataformas y/o
tecnologias que los alumnos indicaron.
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Fig.2. Plataformas y/o tecnologias de
capacitacion

De estos resultados, se destaca la
capacitacion por su cuenta a través de
tutoriales en YouTube.

Esta informacion sera un insumo inicial
para avanzar en el conocimiento de esta

problematica y sustentar propuestas

superadoras.

4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

En este proyecto participan cinco

docentes investigadoras, entre ellas dos
tesistas de posgrado que desarrollan su
Trabajo Final de la Maestria en
Tecnologias de la Informacion de la
UNNE.
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