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RESUMEN

Este proyecto tiene por objetivo lograr
estimaciones precisas del tamafio de un
sistema mediante el uso de métodos de
estimacién que utilicen puntos de funcién, en
las etapas tempranas de un proyecto. En la
actualidad existen tres métodos que han
ganado mucha relevancia entre los métodos de
estimacion por puntos de funcion, estos son
COSMIC, TFPUG y NESMA. Para poder
utilizar estos métodos se requiere informacion
en las etapas iniciales de un proyecto, y por
esta razon se analizaran los diagramas UML,
y, en particular, los archivos creados por los
diferentes programas que soportan estos
diagramas y que brindan archivos con
diferentes tipos de estandares tales como los
archivos XMI, XML, JSON y SVG.

Palabras Clave Automatizacion, Mediciones,
Estimaciones, COSMIC, IFPUG y NESMA,
UML, XMI, XML, JSON, SVG, Puntos de
funcion.

CONTEXTO

El objetivo de este trabajo es el de
desarrollar una herramienta que permita
realizar  estimaciones precisas con la
informacion disponible en las etapas iniciales
del desarrollo de un proyecto de software.
Dicho trabajo, se encuentra enmarcado dentro
del proyecto de investigacion homologado por
la Secretaria de Ciencia y Tecnologia (SCyT)
de la UTN “Modelo para el procesamiento de
textos  estructurados Fase 2”7  (cod.
SIECACO0008518), el cual esta dentro del
Grupo de Aprendizaje Automatico, Lenguajes
y Automatas (GA?LA [1]) conformado en la
Universidad Tecnologica Nacional - Facultad
Regional Coérdoba (UTN- FRC), el cual tiene
por objetivo investigar los temas relacionados
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con las areas de redes neuronales, gramaticas y
sintaxis [2][3][4], v también el desarrollo de
sistemas , su calidad y trazabilidad. En etapas
tempranas se cuenta con informacion
especificada principalmente en diagramas de
UML (Lenguaje de Modelado Unificado), los
cuales son generados con las herramientas
disponibles en el mercado y que, por lo
general, proveen como archivos de salidas en
alguno de los formatos  estandares
mencionados anteriormente, o bien en algin
formato propietario. Para poder obtener y
analizar esta informacion se deben realizar
analisis 1éxicos-sintacticos de estos archivos a
los efectos de poder realizar el calculo de los
puntos de funcion.

El proyecto fisicamente se desarrolla
en el Laboratorio de Investigacion de Software
LIS del Dpto. de Ingenieria en Sistemas de
Informacién de la Universidad Tecnologica
Nacional Facultad Regional Coérdoba (UTN-
FRC), el cual estd compuesto por doctores,
doctorandos, ingenieros, docentes -
investigadores, pasantes, becarios alumnos y
tesistas de posgrado.

1. INTRODUCCION

La problematica que afecta a los
proyectos de sistemas es el no poder contar con
informacion suficiente para saber cuantos
recursos asignar para lograr entregar dentro de
los plazos acordados, con las funciones
solicitadas 'y dentro del presupuesto
establecido. Segun la IFPUG (International
Function Point User Group) el 45% de los
proyectos exceden su presupuesto, 7%
entregan fuera de cronograma y 56% entregan
menos requerimientos [5]. Es por esto que las
empresas deben poder predecir estas tres



variables con la mayor precision posible con el
fin de disminuir los riesgos y las pérdidas, para
lograr el objetivo de entregar un sistema con la
mayor calidad posible que cumpla con las
especificaciones y requerimientos. Para poder
realizar esto, es preciso recurrir a una tarea
compleja que permite predecir tiempo, costo y
esfuerzo: la estimacion [6]. Los principales
métodos de estimacion pueden dividirse en dos
grandes grupos, el primero se basa en
experiencias  adquiridas en  proyectos
anteriores y en el conocimiento que se tiene del
dominio del negocio, y el segundo grupo
incluye los métodos basados en algoritmos de
costos. Este ultimo grupo, como se menciono
anteriormente, es el que mas relevancia ha
obtenido con los métodos basados en puntos de
funcion, los cuales tienen la ventaja de ser
independiente tanto de los expertos como de
los lenguajes de programacion. Entre los mas
populares se pueden nombrar NESMA FPA
[7], IFPUG-FPA [5] y COSMIC [8]. Dado que
estos métodos requieren de mucho tiempo y
esfuerzo para su realizacion, se ve la necesidad
de automatizar el proceso de estimacion.
Como existe una gran variedad de software
que grafica los diagramas de UML, se planea
desarrollar una herramienta que acepte
diferentes tipos de archivos y que los procese
automaticamente.

Para esto se seleccionaron, segin diferentes
caracteristicas, 25 programas. Los cuales
fueron estudiados para determinar si cumplian
con las siguientes caracteristicas:

e Soportar UML total o parcialmente.

e Ser gratuitos, de licencia libre (GNU,
GPL, MIT, BSD, EPL, shareware), o
contar minimo con una version de
prueba o con suscripcion con
caracteristicas reducidas.

e Los tipos de archivos debian ser XM,
XML, JSON, SVG y/o extensiones
propias de cada software que fueran
similares a los antes mencionados.

Los programas seleccionados fueron:

e BOULM.
e DIA.
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Modelio.

NClass.
ModelSphere.
UMPLE.

visual paradigm.
WhiteStarUML.
app.diagrams.net.
UML Designer.
ALTOVA UModel.
Moqup.

Creately.

Visio.

StarUML.
JetUML.

IBM Engineering Systems Design
Rhapsody.
Enterprice Arquitect.
Diagramo.

e GenMyModel.

En la actualidad se ha conformado un
banco de prueba con datos de proyectos,
diagramas y duraciones. Cada diagrama ha
sido generado con cada programa para
estudiar y analizar sus salidas, como la salida
XMI que se muestra en la siguiente figura.

= Fig. 1 Ejemplo de salida en formato XMI.
Posteriormente estos diagramas de
pruebas seran analizados por el software de
estimacion que se encuentra en desarrollo. Este
subsistema de procesamiento de diagramas
esta basado en la web y utiliza Django como
framework web en conjuncion con el lenguaje
Python. Se eligié Python dado que cuenta con
la API Sax [9], la cual permite analizar los



datos XMI, XML, JSON, SVG, que luego
permitird que sean utilizados en el computo de
los puntos de funcién al momento de realizar
las estimaciones de costo y duracion de
proyectos software.

2. LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

Este proyecto tiene por objetivo
investigar temas en el area de las estimaciones
basadas en puntos de funcion, y las
metodologias utilizadas para contar dichos
puntos, ademas de investigar sobre formatos
de transferencia de datos basados en texto
estructurado y su andlisis sintactico. En ese
sentido, la linea de investigacion asociada a
este trabajo se relaciona principalmente con el
area de Estimaciones de Software en
Ingenieria de Software.

A su vez, este trabajo se encuentra
dentro del proyecto de “Modelo para el
procesamiento de textos estructurados Fase 2”
(cod. SIECACO0008518) el cual esta
homologado por la Secretaria de Ciencia y
Tecnologia de la UTN y se enmarca
principalmente en el area de la Lingiiistica
Computacional e Ingenieria de Software.

3. RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS

Como resultados obtenidos, podemos
mencionar que se logré confeccionar un banco
de prueba con un gran volumen de informacion
y una amplia variedad de graficos UML de
muestra, todos en archivos con los formatos de
salida anteriormente mencionados. También se
ha avanzado con el desarrollo del modulo de
analisis de archivos y la interpretacion de los
formatos de datos.

Se espera que se logre completar el
software con un moédulo que, en base a los
datos obtenidos del moddulo de analisis,
permita realizar las estimaciones que se irdn
mejorando hasta lograr el mayor grado de
precision.
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4. FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

En el proyecto de investigacion dentro
del cual se encuentra el trabajo descrito en este
articulo participan docentes investigadores
ingenieros y alumnos del departamento de
Ingenieria en Sistemas de Informacion de la
UTN FRC.

Dicho proyecto sirve como marco para
la realizacion de la tesis de Maestria en
Ingenieria en Sistemas de Informacion del Ing.
Nicolas Hernandez, cuyo director es el Dr.
Julio Castillo y su co-directora, la Mg. Marina
E. Cardenas. Ademas ha permitido que
estudiantes becarios realicen diferentes tareas
permitiendo que incorporen experiencia desde
el punto de vista cientifico.
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