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RESUMEN
El objetivo general fue evaluar el efecto de la altura de pastoreo en un cultivo de

servicio sobre la estructura vegetal y la performance animal. El experimento se
realizé en “Don Joaquin”. El 3/5/2022, se sembré Lolium multiflorum como cultivo
de servicio. Se asignaron dos tratamientos con altura promedio de pastoreo: 20
cm (H20) y 10 cm (H10), con dos repeticiones distribuidas al azar. El método de
pastoreo empleado fue continuo. El 18/8/2022 se inici6 el pastoreo y se utilizaron
cuatro hembras fijas por repeticion y se adicioné o sustrajo animales volantes para
mantener la altura vegetal objetivo. Los resultados se analizaron por ANOVA vy test
de Tukey (P <0,05) y relacion lineal para calibrar la estimacion indirecta de la
biomasa aérea. Como resultado se obtuvo que en el tratamiento H20 se registrd
mayor biomasa seca total, de vainas, de laminas y peso medio de macollos. La
densidad de macollos no presentd diferencias al inicio y final del experimento y si
en septiembre que H20 fue mayor que H10. El grado de ajuste de la ecuacion
predictiva (%) entre la biomasa aérea y la altura de pasturémetro, regla graduada y
stick fueron 0,79, 0,53 y 0,61 respectivamente. La carga animal fue mayor en H10
en comparacion con H20 (p= 0,0316) y fue la Unica variable del componente
animal con diferencia significativa. Se puede concluir la incorporacion de Lolium
multiflorum como cultivo de servicio en rotaciones agricolas permite diversificar los
sistemas a partir de la produccion de carne, cubre los requerimientos de terneras
Angus para servicio precoz de 15 meses de edad. Es importante estudiar en el
tiempo el efecto que generan las precipitaciones sobre la estructura y
funcionamiento de Lolium multiflorum para generar informacién de manejo entre la
relaciones entre la altura de pastoreo, la performance animal, de los cultivos de

cosecha y los beneficios ecosistémicos de los cultivos de servicios.



INTRODUCCION

El cultivo de soja comenz6 a sembrarse en Argentina a mediados de los afios
70, y en menos de 40 anos ha tenido un avance inédito (Strada Rodriguez & Vila,
2015). Representa un 55% de las 37 millones de hectareas que se siembran,
proseguidas por los cultivos de maiz y trigo que en conjunto representan un 26%
(Ybran & Lacelli, 2016). La falta o disminucion en la rotacién de cultivos ha
conducido al surgimiento de diversos problemas de degradacion de los suelos,
destacando la disminuciéon de los niveles de materia organica (Martelloto et al.,
2001; Cordone & Martinez, 2004), el desarrollo de balances negativos de Ny P
(Studdert & Echeverria, 2000; Flores & Sarandon, 2002) y el deterioro fisico
debido al incremento en la densidad aparente y la resistencia a la penetracion
(Chagas et al, 1994).

La expansion de la frontera agricola sobre campos ganaderos y forestales sin
una adecuada planificacion pone en cuestién la sustentabilidad de planteos
intensivos con baja diversidad genética en ambientes ecoldégicamente fragiles
(Castillo, 2013). La expansion de la soja plantea la necesidad de discutir modelos
alternativos para el desarrollo agropecuario y sustentable del pais.

Una de las alternativas para mitigar los efectos negativos que traen las
secuencias de cultivo con predominio de soja, es la incorporacion de cultivos que
no se destinan a cosecha entre el periodo de los cultivos de renta. Los mismos se
los conocen como cultivos de cobertura, abonos verdes o cultivos de servicio, y
podrian aportar efectos positivos a corto y largo plazo como el secuestro de
carbono, aumento de la infiltracion, disminucién de la erosion hidrica, reciclaje de
nutrientes, control de malezas, provision de forraje, entre otros. Por tal razoén,
actualmente se conoce a los cultivos de cobertura como “cultivos de servicio” (CS)
(Palu et al., 2020).

En los ultimos 15 afios, se ha vuelto a revalorizar la integracién agricola-
ganadera ya que son capaces de conciliar la produccion de alimentos con
preservacion ambiental (Carvalho, 2018). Los beneficios de integrar cultivos y

ganado son respaldados por muchos articulos cientificos publicados (Tracy &



Zang, 2008; Bell et al., 2014; Bonaudo et al., 2014; Deiss et al., 2016; Carvalho et
al., 2010; Ryschawy et al., 2014; Gastal & Lemaire, 2015; Lemaire et al., 2015).
Los beneficios de los sistemas integrados se pueden encuadrar en cuatro areas
generales: agronomica, incluyendo la preservacidon y mantenimiento de la
capacidad productiva del suelo; econémica, apuntando a la diversidad de
produccion de alimentos con seguridad y mayores rendimientos a menor costos;
ecoldgico, al reducir las plagas, el uso de pesticidas y mejor control de la erosion;
y social, al reducir las migraciones rural-urbano al generar nuevas oportunidades
de empleo en areas rurales (Rota & Sperandini 2011).

Una secuencia de cultivos, que incluya al raigras anual (Lolium multiflorum
Lam.) como cultivo de servicio entre dos cultivos de renta, contribuye al disefio de
sistemas integrados agricolas-ganaderos. La incorporacion de este cultivo no
modifica la fecha de la siembra de soja, liberando el lote en un momento
adecuado, siendo para algunos autores 20 dias antes de la siembra mediante una
aplicaciéon de herbicida (Siri-Prieto & Ernst, 2011) permitiendo la recarga de agua
en el perfil y con los beneficios que aporta el cultivo de servicio (Ruffo, & Parsons,
2004).

La estrategia de pastorear los cultivos de servicios nos obliga a investigar los
efectos de los animales sobre el cultivo y del forraje sobre los animales. Existen
tres procesos principales que ocurren en el pastoreo: defoliacion, deyecciones y
pisoteo, siendo el primero probablemente el proceso que mayor efecto tiene sobre
el recurso a través de la reduccién del éarea foliar y de cambios en el
microambiente de la planta defoliada y su entorno (Cangiano & Brizuela, 2011).
Dentro de los efectos que tiene el forraje sobre los animales, el consumo diario de
materia seca es la variable que tiene mayor impacto en la produccién animal de
rumiantes (Poppi et al. 1994, lllius 1997, en Benvenutti & Cangiano, 2011).

Por todo lo expuesto anteriormente, se ha generado conocimiento en la
integracion agricola- ganadera en diferentes zonas, pero poco se conoce el
resultado de la integracién agricola ganadera en la transicion entre la Pampa
Ondulada y la Deprimida, zona donde una de las actividades principales es la cria

bovina. La incorporacion de cultivos de servicio para pastoreo podria solucionar el



problema de déficit forrajero en invierno permitiendo recriar hembras para servicio

precoz, potenciando la estrategia de integracion de ambos sistemas productivos.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar el efecto de la altura de pastoreo en un cultivo de servicio sobre la

estructura vegetal y la performance animal.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Evaluar los cambios en la densidad y peso medio de macollos, biomasa de vainas
y laminas en funcion de la altura de pastoreo.

Validar y calibrar la estimacion indirecta de la biomasa aérea.

Evaluar el efecto de la altura de pastoreo en el peso animal, ganancia diaria de

peso vivo, carga animal y produccion de carne.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizé en el establecimiento “Don Joaquin”, perteneciente la
Universidad Nacional de La Plata, ubicado en el partido de Magdalena, provincia
de Buenos Aires. El 3/5/2022, luego de la cosecha de Glycine max (soja) se
sembré raigras Lolium multiflorum cv Bill Max para utilizar como cultivo de servicio.
Se utilizé una densidad siembra de 25 kg/ha con sembradora de siembra directa
con un distanciamiento entre surcos de 17,5 cm. En macollaje se fertilizdé con 50
kg/ha de urea al voleo.

En el ensayo realizado se asignaron dos tratamientos definidos por la altura
media del cultivo en pastoreo: 20 cm (H20) y 10 cm (H10), con dos repeticiones
distribuidas al azar. La superficie de cada repeticion de H20 fue de 3,4 ha y de
H10 de 1,7 ha. El método de pastoreo empleado fue continuo controlado. El
18/8/2022 se inicié el pastoreo con una altura de 17,79 + 3,9 cm, se utilizaron 4
hembras fijas por repeticion y se fue adicionando y sustrayendo animales volantes
para mantener la altura vegetal objetivo. En ambos casos se utilizaron animales
Angus destetados en marzo de 2022. Los animales fijos tuvieron un periodo de

adaptacion al recurso forrajero de 7 dias.



Mediciones a campo

Durante el periodo experimental se analizo6:

1) Registros de precipitaciones con pluviometro.

2) En el recurso forrajero

a) Medicidon de alturas del forraje cada 7 dias haciendo uso de barra stick para
determinar la altura de cada tratamiento. Cuando fue necesario se retiraron o
agregaron animales volantes para mantener la altura obijetivo.

b) Evaluacion de densidad, tamafio de macollos, peso medio de hojas y peso
medio de vainas: cada 28 dias (Hodgson et al, 1981). Se extrajeron 5 muestras en
cada tratamiento, con un marco de 0,0625 m? con tijera al ras del suelo. En cada
muestra se contabilizo la densidad de macollos (DM) y se separd vaina de la
lamina para calcular la biomasa respectiva. Las muestras fueron secadas en
estufa a 60°C hasta peso constante para determinar su peso seco y calcular el
peso medio de macollos (PM).

c) Para validar y calibrar la estimacion indirecta de biomasa aérea se realiz6
un doble muestreo que involucré medicion de altura comprimida del pasturémetro,
10 mediciones de altura con regla graduada y 10 mediciones con barra Stick con
posterior corte al ras del suelo con tijera (n=50), en una superficie de 0,1 m?, en
las 3 fechas (18 de agosto, 9 de septiembre y 5 de octubre de 2022).

3) En el componente animal:

Se registro el peso individual mediante uso de balanza electronica (Vesta 3513,
Rosario, Santa Fe, Argentina) cada 28 dias. Previo al peso, los animales tuvieron
acumulado 16 hs de desbaste. La ganancia diaria de peso vivo promedio (GDP, kg
animal™”) de los animales fijos se calculd a partir de la diferencia del peso final e
inicial dividido por el total de dias en pastoreo. La carga animal (CA, kg peso vivo
ha'1) durante el periodo de pastoreo se calculé sumando el peso vivo promedio de
los animales fijos con el peso vivo promedio de cada animal volante multiplicado
por el numero de dias que permanecido en pastoreo, y luego, dividido por el
numero total de dias del periodo experimental. La produccién de carne (PC, kg ha

') se obtuvo multiplicando el GDP por la CA promedio.



Analisis estadisticos
Los resultados se analizaron por ANOVA y test de Tukey (p <0,05). La relacién
entre la biomasa aérea y la altura de pasturometro, regla graduada y barra Stick

se realizd con regresion lineal. Se utilizé el programa InfoStat v 2019.

RESULTADOS

El periodo experimental duré 155 dias, desde la siembra del cultivo de servicio
hasta que culminé el pastoreo. Las precipitaciones acumuladas fueron de 94 mm
(desde el 3 de mayo de 2022 al 5 de octubre de 2022) y durante el periodo de
pastoreo las precipitaciones fueron de 10 mm (del 23 de agosto de 2022 al 5 de
octubre de 2022).

La altura inicial de pastoreo no presentd diferencia significativa entre
tratamientos (p=0,3740) y si se encontraron diferencias altamente significativas en
la altura final de pastoreo entre los mismos (p<0,0001). Los resultados se

observan en el Cuadro 1.

Cuadro 1: Altura inicial y final de pastoreo expresada en centimetros (cm) en funcién de

los tratamientos.

Tratamiento Altura inicial de pastoreo (cm) Altura final de pastoreo (cm)
H10 17,61+ 0,28 a 5,65+0,16 a
H20 17,96 £ 0,28 a 14,55+ 0,16 b

En cada columna valores seguidos con letras distintas difieren significativamente entre si
(p<0,05).

La biomasa seca total no presentd diferencias significativas entre tratamientos
en agosto (p=0,7880), en septiembre y octubre se registré diferencias altamente

significativas en septiembre (p<0,001). Los resultados se observan en la Figura 1.
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Figura 1: Biomasa seca total expresada en gramos (gr/m2) en funcion de los tratamientos
con altura promedio de pastoreo 10 cm (H10) y 20 cm (H20) para distintas fechas a) 18 de
agosto de 2022 b) 9 de septiembre de 2022 c) 5 de octubre de 2022. Letras diferentes
(ordenadas en forma creciente desde la media mas baja hacia la mas alta: a-b) indican

diferencias significativas (p<0,05).

La biomasa seca de vainas no presentd diferencias significativas entre
tratamientos en agosto (p=0,5730), en septiembre se registrd diferencias
significativas (p=0,036) y altamente significativas en octubre (p<0,001). Los

resultados se observan en la Figura 2.
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Figura 2. Biomasa seca de vainas expresada en gramos (gr) en funcion de los
tratamientos con altura promedio de pastoreo 10 cm (H10) y 20 cm (H20) para distintas
fechas a) 18 de agosto de 2022 b) 9 de septiembre de 2022 c) 5 de octubre de 2022.
Letras diferentes (ordenadas en forma creciente desde la media mas baja hacia la mas

alta: a-b) indican diferencias significativas (p<0,05).

La biomasa seca de laminas no presenté diferencias significativas entre

tratamientos en agosto (p=0,8807), en septiembre y octubre se registré diferencias



altamente significativas en septiembre (p<0,001). Los resultados se observan en la

Figura 3.
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Figura 3: Biomasa seca de laminas expresada en gramos (gr) en funcién de los
tratamientos con altura promedio de pastoreo 10 cm (H10) y 20 cm (H20) para distintas
fechas a) 18 de agosto de 2022 b) 9 de septiembre de 2022 c) 5 de octubre de 2022.
Letras diferentes (ordenadas en forma creciente desde la media mas baja hacia la mas

alta: a-b) indican diferencias significativas (p<0,05).

La densidad de macollos no presento diferencias significativas en la interaccion
tratamiento*fecha. No se encontré diferencias significativas entre tratamientos en
agosto y octubre (p=0,6274 y p=0,5165 respectivamente) pero si se registrd
diferencias altamente significativas en septiembre (p<0,001). Los resultados se

observan en la Figura 4.
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Figura 4: Densidad de macollos en funcion de los tratamientos con altura promedio de
pastoreo 10 cm (H10) y 20 cm (H20) para distintas fechas a) 18 de agosto de 2022 b) 9
de septiembre de 2022 c) 5 de octubre de 2022. Letras diferentes (ordenadas en forma
creciente desde la media mas baja hacia la mas alta: a-b) indican diferencias significativas
(p<0,05).
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El peso medio de macollos no presenté diferencias significativas entre
tratamientos en agosto (p=0,6623) pero si se registrd diferencias altamente

significativas en septiembre y octubre (p<0,001). Los resultados se observan en la

Figura 5.
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Figura 5. Peso medio de macollos expresado en gramos (gr) en funcién de los
tratamientos con altura promedio de pastoreo 10 cm (H10) y 20 cm (H20) para distintas
fechas a) 18 de agosto de 2022 b) 9 de septiembre de 2022 c) 5 de octubre de 2022.
Letras diferentes (ordenadas en forma creciente desde la media mas baja hacia la mas

alta: a-b) indican diferencias significativas (p<0,05).

La relacién entre la biomasa aérea expresada en grMS/m? y la altura
comprimida del pasturometro presentd un grado de ajuste de la ecuacion
predictiva evaluado a través del coeficiente de determinacion de la regresion (r2)
de 0,79. En la Figura 6 se anexa el grafico de dispersion. La ecuacion resultante
de la regresion fue:

grMS
m2

Biomasa aérea ( ) = 3,34 4+ 16,23 * cm pasturoémetro
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Figura 6: Relacion entre la biomasa aérea expresada en gramos de materia seca/m?

(9rMS/m?) y la altura comprimida de pasturémetro.

La relacion entre la biomasa aérea expresada en grMS/m? y la altura de regla
graduada presentd un grado de ajuste de la ecuacion predictiva evaluado a través
del coeficiente de determinacion de la regresion (r2) de 0,53. En la Figura 7 se

anexa el grafico de dispersion. La ecuacion resultante de la regresion fue:

rMS
5 ) = 16,69 + 10,01 * cmregla graduda

. , g
Biomasa aérea
m
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Figura 7: Relacion entre la biomasa aérea expresada en gramos materia seca/m? (gr/m?) y

la altura de regla graduada expresada en centimetros (cm).

La relacion entre la biomasa aérea expresada en grMS/m? y la altura de barra
stick presentd un grado de ajuste de la ecuacion predictiva evaluado a través del
coeficiente de determinacion de la regresion (r2) de 0,61. En la Figura 8 se anexa

el grafico de dispersion. La ecuacion resultante de la regresion fue:

rMS
> ) = 23,63 4+ 10,26 * cm barra stick

. , g
Biomasa aérea
m
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Figura 8: Relacién entre la biomasa aérea expresada en gramos materia seca/m?

(9rMS/m?) y la altura en centimetros (cm) de la barra Stick.

En el Cuadro 2 se presentan los indicadores medidos en la performance animal,
siendo peso inicial, peso final, ganancia diaria de peso vivo (GDP), carga animal
(CA) y produccion de carne (PC). En el mismo podemos observar que no hay
la GDP ni en PC (p=0,5532 y p=0,1901

respectivamente). La CA fue el unico indicador que tuvo diferencias significativas

diferencias significativas en

entre los tratamientos (p= 0,0316).

Cuadro 2: Peso inicial, peso final, ganancia diaria de peso vivo promedio (GDP,
kg/animal), carga animal (CA) expresada en Peso vivo/ha (PV/ha) y animales/ha
(anim/ha), produccion de carne (PC kg/ha) en funcién de los tratamientos de altura de
pastoreo de 10 cm (H10) y 20 cm (HZ20).

Tratamiento Peso Peso GDP CA CA PC
inicial final (PV/ha) (anim/ha)
H10 209 + 267,3+ | 1,15+ | 1.028,5 + 4,55 + 2934 +
6.9 7,7 0,11 45,66 0,21 30,2
A A a b b a
H20 214,2 + 278,2 1,26 £+ | 378,0 2,95 + 209,9 +
6,9 7,7 0,11 45,66 0,21 30,2
A A a a a a
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En cada columna valores seguidos con letras distintas difieren significativamente entre
si (p<0,05).

DISCUSION

El crecimiento demografico, junto con la necesidad de alimentar a mas de 9 mil
millones de personas para 2050, es un desafio decisivo para los sistemas
agricolas en el siglo XX (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura (FAO), 2013). En las ultimas décadas se han logrado
mayores rendimientos en la agricultura y en sistema de produccion animal, pero la
mayor parte de este progreso proviene de sistemas agricolas y ganaderos cada
vez mas especializados y desacoplados. En los ultimos 15 anos, se ha vuelto a
revalorizar la integracion agricola-ganadera ya que son capaces de conciliar la
produccion de alimentos con preservacién ambiental (Carvalho, 2018). El pastoreo
de cultivos de servicios puede ser una alternativa de diversificacion productiva.
Cuantificar la respuesta de crecimiento de los cultivos de servicio, el rendimiento
animal frente a las variaciones de la intensidad de pastoreo podria proporcionar
informacion sobre formas efectivas de manejo de los cultivos de servicio para el
rendimientos de los cultivos de cosecha y la produccion animal, preservando al
mismo tiempo los servicios ecosistémicos relevantes (Planisich et al, 2020).

La altura de pastoreo generd cambios principalmente en la estructura de raigras
anual que manifesto diferencias significativas en la disponibilidad, peso medio de
los macollos, en la biomasa seca de vainas y de laminas, desde el momento que
se alcanzaron las alturas objetivos de los tratamientos. Segun Stewart Junior et al.
(2007), la masa de forraje tiende a disminuir al aumentar la intensidad de
pastoreo. Al igual que este trabajo, y los presentados por Weps et al (2016)
respaldan esta afirmacion. Agnelli et al (2013) encontraron diferencias en el
tamafno medio de macollos en una promocion de especies invernales atribuibles a
una mayor acumulacion de fitomasa aérea total. En este trabajo se encontré una
relacion similar en el cual el tratamiento H20 presenté mayor biomasa aérea y

mayor peso medio de macollos con respecto a H10.
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Pontes et al (2003), con tratamientos de 5, 10, 15y 20 cm de altura de pastoreo
en raigras anual obtuvieron como resultado que al aumentar la altura de pastoreo
aumento el crecimiento de laminas, que se puede relacionar con un aumento de
peso de las mismas. Al igual que este trabajo, la biomasa de laminas en altura de
20 cm fue significativamente mayor que el tratamiento 10 cm. La densidad de
macollos no presentd diferencias significativas entre tratamientos al final del
pastoreo concordante con los resultados obtenidos por estos autores.

En el componente animal, la unica variable analizada que presentd diferencia
significativa fue la carga animal. Estos resultados difieren a los obtenidos por
Fernandez, et al (2022) en el que encontré diferencias significativas unicamente
en la produccion de carne que fue mayor en H10 con respecto a H20. En este
trabajo, si bien se observa una tendencia positiva en la produccioén de carne en el
tratamiento H10, no fueron significativas. Se observa que la CA (PV/ha) fue un
40% menos para el tratamiento H10 y un 74% menos para H20; la PC fue un 27%
menos en H10 y un 37% menos en H20 al comparar 2022 vs 2021. Una posible
causa es la diferencia entre las precipitaciones registradas entre ambos afos, que
pudieron repercutir en la produccion de forrajes y por ende en las variables
mencionadas. En la Figura 9 se observa los registros de las precipitaciones 2021,
2022 y promedio del campo Don Joaquin. Para el afio de este ensayo la
precipitacion anual fue de 485 mm, estando muy por debajo del promedio medido
en Don Joaquin en los ultimos 12 afos de 889 mm. Durante el periodo de
pastoreo se registraron 10 mm, mientras que la media en ese mismo lapso es de
135 mm en los ultimos 12 afos. En la Figura 10 se observa la anomalia de
precipitacion (mm) registradas en 2022 (Servicio Meteorologico Nacional, 2022).
En la imagen se puede observar que para el afio 2022 en la zona de Magdalena
hubo una disminucién de las precipitaciones alrededor de los 400mm, coincidiendo

con los datos obtenidos en Don Joaquin.
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Figura 9: Precipitaciones correspondientes a los anos 2021, 2022 y promedio (2010 a
2022) del establecimiento Don Joaquin expresadas en milimetros (mm) para los distintos

meses del ano.
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Figura 10: Anomalia de precipitacion expresadas en milimetros (mm) registradas en 2022.

La altura de la pastura ha sido identificada en varios paises como una
herramienta accesible para productores y técnicos que permite mejorar la
eficiencia de la produccion forrajera y animal Montossi et al., (2013). Los métodos
para estimar forraje se pueden agrupar en destructivos y no destructivos. Los
métodos destructivos son aquellos donde se corta toda la biomasa y brinda
informacion precisa en forma directa, pero requiere mucha mano de obra. Por otro
lado los métodos no destructivos son menos precisos pero notoriamente mas
rapidos. El doble muestreo combina ambas técnicas. Este es un método que
requiere menos mano de obra, menor equipamiento y menor tiempo Bruzzone et
al (2019). Dentro de los métodos de doble muestreo se pueden mencionar los
métodos de pasturémetro, regla graduada y barra stick; los cuales fueron
utilizados en el presente trabajo. Los resultados de los distintos métodos indican

que es posible realizar una estimacion de la biomasa seca presente en un potrero
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determinando la altura y relacionandola mediante una férmula, la cual es calculada
para cada metodo y para el cultivo medido. Los resultados obtenidos se asemejan
con los trabajos realizados por distintos autores como Montossi et al (2013)
Bruzzone et al (2019), entre otros.

La ganancia de peso vivo present6 una tendencia positiva en el tratamiento H20
con respecto a H10. Estos resultados coinciden con los reportados por Planisich et
al (2017) que obtuvieron la maxima ganancia de peso promedio en vaquillonas
Holando Argentino con pastoreos de media a baja intensidad (20,6 cm) y atribuyen
la menor ganancia obtenida con intensidades altas a restricciones en el consumo
generadas en la estructura del raigras. Rosales et al. (2019) no encontraron
diferencias significativas en la ganancia de peso vivo entre los tratamientos de 10
y 20 cm de altura de pastoreo. La ganancia de peso vivo fueron de 1,19 kg/dia y
1,17 kg/dia para altura de pastoreo de 10 y 20 cm respectivamente, valores
similares a los obtenidos en este trabajo. Sin embargo, Planisich et al (2020)
reportan diferencias significativas en las ganancias de peso vivo entre altura de
pastoreo de 10 y 20 cm atribuida directamente a la produccidén de forrajes. En
funcién de los reportes y la variabilidad de los resultados, es importante evaluar no
solo la altura de pastoreo sino la produccion de forrajes frente a distintos
escenarios de precipitaciones ya que influye directamente en la performance
animal.

Los sistemas de pastoreo del ganado se basan en la relacion estrecha entre
dos componentes, la ganancia de peso vivo individual y la produccion animal por
unidad de superficie. Ambos componentes tienen implicancias distintas en el
sistema ganadero y la preponderancia de uno sobre el otro debe ser determinada
por las metas y objetivos de produccion. En los resultados de este trabajo se
observa, una relacion inversa entre la ganancia de peso vivo individual y la
produccion ganadera por unidad de superficie. Estos resultados son consistentes
a los modelos y teorias clasicas de pastoreo como los planteados por Mott (1960)
y Jones y Sandland (1974). Por lo que, si el objetivo es obtener vaquillonas para

servicio a los 15 meses de edad se puede buscar trabajar con altura de pastoreo
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de 20 cm y si el objetivo es aumentar la produccion por unidad de superficie se

puede trabajar con 10 cm.

CONCLUSIONES

Los resultados alcanzados en esta tesis, para el aino en estudio, permiten
concluir que la incorporacién de Lolium multifforum como cultivo de servicio en
rotaciones agricolas permite diversificar los sistemas a partir de la produccion de
carne. Asimismo, se logra intensificar los sistemas ganaderos a partir de cubrir los
requerimientos de terneras Angus en recria para servicio precoz de 15 meses de
edad. Es importante definir previamente los objetivos, la altura de pastoreo de 10
cm podria utilizarse para obtener mas produccion animal por unidad de superficie
y la altura de 20 cm para buscar mas ganancia diaria de peso vivo. Para finalizar,
es importante estudiar en el tiempo el efecto que generan las precipitaciones
sobre la estructura y funcionamiento de Lolium multiflorum para generar
informacion de manejo que permita comprender las relaciones entre la altura de
pastoreo, la performance animal, los cultivos de cosecha y los beneficios

ecosistémicos de los cultivos de servicios.
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