Tesis Doctoral

Calculo Cientifico Distribuido sobre Clientes Moviles Indeterminados en redes MANETSs
Autor: Pablo Joseé lulianc

Directores: Ing Luis Marrone - Dr. Fernando G. Tinetti RESULTADQOS

Afiliacion: Facultad de Informatica. UNLP. Network simulator NS-2 fue |la herramienta seleccionada para evaluar la

Fecha de exposicion: 27 de junio del 2022 perfarmance del protocolo. La evaluacian del rendimiento del protacalo utiliza
parametros estandarizados especificados en la |[ETF RFC 2701, la cual
MOTIVACION recomienda el uso de: tasa de entrega de paquetes, Throughput, costo

. . . energético promedio, entre otros.
En este trabajo de investigacién se propone el disefio de un novel protocolo que

combina un enfaque para lidiar can la indeterminacion de clientes al momento
de comenzar un calcula cientifica distribuido basada en un disefio crass loyer
con un mecanismo que agrupa los dispasitivos presentes en una red mavil ad
hoc o MANET (Mobile Ad hor Netwnrks) en clusters, sacanda rédito de |a
heterogeneidad inherente a este tipo de redes a fin de determinar qué
dispositivas seran los lideres de los agrupamientas confarmados.
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METODO

El protocolo prapuesta se denomina PROCCDIMI, ef cual establece la creacian
de clusters dinamica y distribuidamente, donde el envio de mensajes
relacionados con el cc'xrnputo unicamente se circuns:cribe al clister optimizando [T i . M0 i  Tope e onivpa e pumges .
el consuma de energla, memaria, potencia de computo y ancho de banda, Fenerla a0 chemies o fent m;_f;;:':":;;;d‘::f”" fareas ¥
gracias al usa eficiente de recursas.

PROCCDIMI implementa de un balanceo de cargas dinamica basandase en
multi-agentes y se fundamenta en el protocolo de enrutamiento AODY. Tambien
se cantempla la heterogeneidad existente en este tipo de redes y se aprovecha
la existencia de algunos dispositivos que poseen capacidades superiores
(cdmpute, comunicacidn y energia) con el abjetivo de ser elegidos camo los
lideres de los clisters, o en este caso como coordinadores del cémputo
distribuido, a fin de llevar a cabc |la conformacion del grupo, la asignacién de
tareas dentro del mismo y realizar el proceso de descubrimiento de nuevos
clientes. Por ello es necesario distinguir entre dispositivos con capacidades
superiores {DCSs) y dispositivos con capacidades limitadas (DCLs). Una vez
hecha la distincién, es pasible una clasificacién en base a sus capacidades.
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Un nuevo protocolo llamado PROCCDIMI (Protocolo para el Calculo Clentifico
Distribuida sobre clientes Maviles Indeterminados) que organiza los nados de la
MANET en clusters y elige coardinadores de estas agrupamientas lagicos a los
disposilivns can capacidades superiores, para que estos asuman el rol de asignar
las clusters de pertenencia a las unidades de red que lo solicitan, tomar el
calcula cientifica entre los cliente que llevaran a cabo dicha camputo en farma
distribuida y finalmente recolectar tados las resultados parciales, compilarlos y
devolver el resultado del cdlculo cientifico. De los resultadas obtenidas se
arribaran a las siguientes conclusiones:
e« PROCCDIM! es notoriamente superior en tarminos del Packet Dehivery Ratio
(PDR) vy Throughput cuando se trata de redes relativamente pequenas en
cuanto a cantidad de nodos y cuando el numerc de nodos asciende exhibe s T | e TR
un desempefio similar al resto de los protocolos de enrutamiento contra les ol Tl Bl b —
cuales selo comparo.
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o  PROCCDIMI es el mejor en cuanto al manejo de |a utilizacion de [a energia. VR L Lol g olecia las reswltados
Este hecho es producto de la estrategia de conformar grupos logicos de
nodos.

LINEAS DE I/D FUTURAS

A continuacion, se resumen las princlpales lineas futuras de investigacidn:

» Probar el desempefio de PROCCDIMI en entornos mas reales: Modelar la generacion de trafico en la red de forma mas realista, para que no sea Unicamente la
infarmacion transmitida entre los nodos da la ruta establecida la que circule parla red, si no que pueda haber interferencias debidas a otras comunicaciones.

e [mplementar un mecanismo de seguridad: Otro aspecto a evaluar en el protocolo PRQCCDIMI es |2 incorporacion de medidas que provean seguridad-privacidad
sobre los datos transmitidos.

¢ Implementar la automatizacion de eleccian del coordinador de clister: En las simulaciones realizadas los escenarios definian estaticamente los hipos de
dispasitivos y esta definicion era realizada ad hac. Con el propasito de hacer mas sdlida y estricta la estrategia de eleccion de coardinader es preciso emplear
algartmos ampliamente probados como por ejemplo: Highest-Degree heuristic, Lowest-1D heuristic, Nade-weight heunstic, Weighted Clustering algorithm o
Distributed Weighted Clustering Algorithm.

¢ Probar PROCCDIMI can otra protocalo de enrutamienta: A la luz de los resultados abtenidas en la simulaciones y a la naturaleza intrinseca de los pratacalos de
enrutamiento que funcionan sobre las MANET, se puede decir que los protocolos reactivas introducen poca carga de paquetes de contral, como resultado se
optimiza el ancho de banda y se obtienen altas tasas de entrega de paquetes durante el proceso de descubrimienta de nuevos clientes; pera en cambio se
registran tiempos de latencias muy elevados. Par tal razon resultaria de interés evaluar a PROCCDIMI con un protocelo de ruteo proactiva oma sustrato para
realizar toda su operataria reemplazando a AODV, can el objetiva de dimensionar en qué medida mejaran las tiempos de |atencias.



