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METODOLOGIA. DE. ANALISIS MULTIVAÇEAD O: -PABA-EL ESTUDIO. DEL 
CRECIMIENTO 

- PELA FIRMA 

El análisis económico de la: firma, y en particular el estudio: del creci 

miento, plantean exigencias concretas para su implementación mediante instru” 

meritos analiticos “reconocidamente viables. 

Las insuficiencias reconocidas en el uso de instrumentos tradiciohales 

que debilitan las posibilidades del análisis económico, “eonstituyen la motiva 

ción básica para este trabajo que tiene por objetivo fundamentar el empleo de 

“técnicas estadísticas multivariadas para: ta medición y evaluación del .creci-— 

miento observado a nivel de le. Firma y para “foda 1a industria, como así tam 

bién temporalmente para cada firma O industria. 

II. El crecimiento de, da firma 

La teoría :«económica ofrece un “tratamiento. variado de esta temática, con 

contribuciones reclentes cuyo objetivo es formular modelos de optimización 

que contemplan la situación real en cuanto a poder y. organización de las fir 

mas y que revelan algunas influencias. de 1a "competência oligopolista" (2), 

cuando la firma contribuye significativamente a la producción sectorial. y: 

principalmente en el sector industrial, por asumir modalidades que tienden a 

‘etandarizarse a niveles superiores de desarrollo económico. 

Los modelos de maximización (2) se han desarrollado tanto en la dirección 

de maximizar la tasa de crecimiento O rentabilidad, coma’ en Ia de maximizar 

la función de utilidad del grupo responsable del control de la firma. Se tra- 

ta generalmente de modelos de equilibrio estable en los que se comparan tasas 

de: crecimiento exponenciales constantes pertenecientes a diferentes sendas de 

   



crecimiento y de los que puede decirse que la condiión de equilibrio estable 4 

no limita las posibilidades analíticas en este orden. 

En nuestro caso, hemos optado por sustituir la prueba empírica de algún | 

modelo particular por la alternativa de medir y analizar los "factores" que in 

fluyen en el crecimiento partiendo de un vector de variables observadas perti- 

nentes .con la teoría del crecimiento pero no sujetas a relaciones a priori, | 

centrando la tesis en la factibilidad del modelo de Análisis Factorial para | 

satisfacer requerimientos específicos de la cuantificación e interpretación 

del fenômeno referido. La selección de variables y la bondad de la técnica em | 

pleable constituyen problemas básicos a dilucidar. 

Para esta etapa del trabajo asumimos que la pertinencia de las variables 

con la teoría del crecimiento brinda el encuadre conceptual para las variables 

tipo a utilizar y ouya especificación y fundamentación hemos reservado para la 

próxima etapa de aplicación de la metodología propuesta. 

El tratamiento del vector de observaciones mediante el modelo de Análisis 4 

Factorial permite obtener las "variables conceptuales" o "factores" cuya es-— 

tructura denota cuál o cuáles son las variables observadas de mayor influei 

cia. Estos factores dan lugar a un Índice factorial que, valorizado en cada 

caso, mide el nivel de crecimiento alcanzado. 

II. Metodología de Análisis Multivariado 

III. 1. Técnicas Alternativas 

La existencia de intercorrelaciones entre variables y el problema de la 

comparabilidad de las mediciones cuando el Fenómeno a estudiar es observado 

en el tiempo, limitan la factibilidedd de algunos instrumentos de utilización 

frecuente. 

Teniendo en cuenta que el funcionamiento de la Firma definida como un 

 



sistema, genera interrelaciones permanentes entre los subsistemas y entre obje 

tivos parciales y globales, es lógico asumir la interdependencia entre las va 

riables concernientes. En este orden, la restricción recae sobre las medicio-—— 

nes basadas en el empleo del modelo de regresión mínimo cuadrática, reconocida 

mente eficaz para estimaciones insesgadas en sistemas recursivos 0 en siste. 

mas de relaciones simultáneas (3), pero que en el caso de sistemas interdepen- 

dientes encuentra en la multicolinearidad una limitación sustancial. Por otra 

parte este y otros instrumentos implican una necesaria relación a priori en 

tre variables para definir las funciones a estimar. 

En cuanto a la comparabilidad temporal de las mediciones es oportuno re- 

cordar la naturaleza de los cambios que pueden hacer no comparables “dos esta~ 

dos (4): 

. Variaciones atribuibles al curso de las interrelaciones económicas. 

. Variaciones relacionadas con problemas de definición de variables o mo- 

dificación del número de variables a utilizar. 

Tanto los Índices compuestos como los Índices vectoriales no satisfacen 

el conocimiento de las variaciones del primer tipo, cuya significación intriín 

seca es obvia. Además, los Índices compuestos tienen condicionada su apti tud 

comparativa al número y tipo de los indicadores elegidos, restricción esta que 

alcanza también a los Índices vecteriales, cuya magnitud de desvío respecto a 

un vector ideal si bien atenúa la restricción, es en sí misma una limitación. 

III. 2. El modelo de Anélisis Factorial 

El modelo factorial permite explicar un fenómeno complejo descripto por 

múltiples variables, mediante un número menor de variables o factores comunes 

que constituyen conjuntos de influencia independientes. Cada uno revela altas 

correlaciones con algunas variables que le otorgan significación. Cada una de 

éstas puede expresarse como función de los factores determinados. Su formula- 

ción es: 

Zs AF + U 

 



siendo: 

Z = vector (n x 1) de veriables originales standarizadas 

  

A = matriz (n x m) de cosficientes factoriales 

F = vector (m x 1) de factores 

U = vector (n x 1) de error 

F y U se consideran incorrelacionados, 
siendo porn (0,1), 

u.+N (0,V) y V: matriz diagonal 

A tiene asociada una matriz de correlaciones 

R= AAT + V 

en la que los elementos de la matriz A son los coeficientes factoriales cuyos 

valores nos permitirán formar los Indices Factoriales. 

El procedimiento para extraer los factores Comunes, llamado método de Com 

ponentes Principales es el que sugerimos utilizar. Teniendo como base un VEC=— 

tor de variables observadas se trata de obtener un nuevo vector mediante una 

transformación ortogonal del vector dado con especiales atributos en términos 

de variancias. De esta transformación se obtienen los Componentes Principales 

que son combinaciones lineales independientes de variables aleatorias. La re- 

ducción de la dimensión del espacio sin pérdida de información resulta de cen 

trar el estudio en las combinaciones lineales de mayor variancia. Por ser - 

- independientes entre sí, superan las dificultades que implica la interrelación. 

La primer componente representa la combinación lineal de máxima variancia. El 

número de las sucesivas componentes depende de las exigencias que cada caso 

plantea respecto a la significación de sus variancias. 

Formalizando la presentación de este procedimiento, consideramos dada una 

matriz X de n variables aleatorias observadas pare f firmas de una industria 

en determinado momento o período; 
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Xa reseeee neha 

Xs » 

. 

Xa ceoveer ca aXço 

«o , . ‘ , . . 
Si por 7 se define su matriz de Variancias y covariancias, y si el veo- 

tor de las medias es nulo, PF =X representa las componentes principales o 

variables transformadas sujetas a: 

ER =1 0 tm 

que es la condición de ortonormalidad del vector de los coeficientes. 

Es decir que para cada componente debemos hallar un vector que satisfaga 

la condición procedente. 

Debemos entonces maximizar la función: 

, é 

Y = 0 LAMAS 7 1) 1 
que derivada respecto a fd redulta: 

gy 

PLANS 
Oo“ 
  

De ello surge: 

(Z-Art) 2-0 

y siendo 14 4 0 por la condición (.), queda 

¡E -AM] «o 

que constituye una matriz singular en la que Ai (variancia) representa raí- 

ces de un polinomio de grado n con un orden decreciente: MN, Mo Mhz 

e HÃO Por definición, la primer componente tendrá una variancia Ay: 

(2 -N)A=e 
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(0 
donde la /9 que la verifique, de la primer componente que es: 

4 

E =/3 “x 
1 

La reiteración del procedimiento permite obtener una componente E ha-— 

llando una combinación lineal normalizada no correlacidrada con A cuya va 

riancia es Ay . 

La condición de no correlación entre las componentes se cumple si; 

La función a maximizar será en este caso: 

j E) 
EAD A)- 2/8 2/3 

Este proceso puede repetirse en forma reiterativa para las restantes com 

ponentes. 

Cada componente principal correlecionada con las variables originales ob- 

servadas genera coeficientes de correlación que sirven para identificar las va 

riables subyacentes o factores del crecimiento de la firma. El número de facto 

res depende de las exigencias sobre la variancia de los componentes, O sea, de 

la proporción de la variación en las variables explicada por cada componente. 

Se determina antonces una matriz de coeficientes factoriales (matriz A 

en el modelo a partir de la oual es posíble calcular los Índices factoriales 

cuyo número es el de los factores identificados y que proporcionan la base pa- 

ra estimar el valor de cada firma con respecto a cada factor considerado. 

ta forma genérica del Índice es: 

(Ls Ly seeepeceestt) 
La = EQ Xi (3 = 1 veeeeeeeeam) 

(h = 1, weasseeeeeD) 

i>d 

 



  

siendo su interpretación la siguiente: para cada una de las h (h = 1....p) fir 

mas es posible calcular los 245 que son coeficientes de correlación de las i 

(i = 1, 2, «..n) variables originales con cada Factor Fy (4 = 1...m) que es u- 

na combinación lineal de dichas variables obtenido en la forma considerada, 

Concretamente, un Indice Factorial: ' 

ti = 811 x + 207 Xo Hoscara ct ay xy 

es el índice estimado para la firma 1 con respecto el Factor 1 (j = 1) y su va 

lor es una medida de nivel y expresa cuál es la influencia de cada variable me 

dida por su coeficiente. Cada Índice se individualizard con la o las variates 

que más pesan en el valor que asume. Así, puede resultar un índice en el que 

prevalecen variables de mercado, etc. Pero el número de ellos está limitado 

por lo expresado sobre el porcentaje de variación de las variables utilizadas 

que es explicado por cada factor. Si hallamos p. ej., que el Factor 1 explica 

el Ph de las variaciones y nos manifestamos setisfechos, habrá un solo Índi-   
ce factorial para cada firma que mide el fenómeno global llemado crecimiento, 

el que estárá influido por las variables de mayor coeficiente factorial. Si, 

en cambio hay que valorizar más de un Índice, el índice de crecimiento para ca 

da firma será el valor de una función lineal del tipo: 

= 
Ze Sle 

en la cual las variables son los Índices factoriales medidos en la h-ésima fir 

ma cuando el crecimiento se considera explicado por más de un factor (en el sen 

tido del análisis factorial). 

El valor de Z en tal caso, es el de un índice de crecimiento que mide el 

nivel alcanzado por cada unidad del universo bajo estudio perteneciente: a u 

na industria y que han sido analizados partiendo de un vector de variables 

pertinentes con la teoría del crecimiento de la firma, 

La estimación de los coeficientes o; si el número de los E, es eleva- 

. , - 
do, demandará un nuevo análisis factorial. Si en cambio, su número es escaso, 

 



se calcularán por una regresión múltiple. 

En un enfoque alternativo, el análisis es factible para una firma o para 

la industria en diversos momentos o intervalos de su horizonte económico, en 

cuyo caso el conjunto de Índices de crecimiento, tanto si se trata de un único q 

índice factorial como sí se trata de Índices del tipo z, representa una serie 

cronológica del nivel de crecimiento alcenzado, con propiedades satisfactorias 

para la comparabilidad de las situaciones. 

1V. Conclusiones 

Desde el punto de viste de la teoría de Análisis Factorial podemos remar 

car los siguientes aspectos por su relación a las exigencias del análisis eco 

nómico? 

« satisface las exigencias del tratamiento de fenómenos explicados por 

variables interrelacionadas. 

+. permite asimismo utilizar instrumentos diferentes para el estudio de 

sistemas recursivos e interdependientes. 

+ ho supone hipótesis a priori sobre las relaciones entre variablas, 

+ Asimismo verifica la comparabilidad deseada para los siguientes ca- ! 

sos! 

» en el tiempo para cada firma. 

» entre firmas, calculando el Índices para toda la industria a partir de | 

un vector de observaciones en te, . 

» entre firmas en el tiempo, repitiendo el análisis anterior para sucesi 

vos períodos. 

. ins : - ; band oe 
. Además satisface requerimientos instrumentales para diversas s5ituecio 

nes de decisión; en el caso concreto de la medición y análisis del 

 



  

crecimiento de la firma ofrece uma altermtiva más general y amplia 

que la permitida por otras herramientas cuya utilización admite los 

reparos que hemos señalado. 
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