
Ministerio de Educación
Universidad Nacional de Eva Perón

Facultad de Química y Farmacia

LAMENTA
JAPONESA

Y SU INDUSTRIALIZACIÓN
CONTRIBUCIÓN A SU

ESTUDIO EN LA ARGENTINA
Tesis presentada para optar al grado de

Doctor en Química por Juan Toscano. Año 1952



MINISTERIO DE EDUCACIÓN

UNIVERSIDAD NACIONAL DE EVA peron

FACULTAD DE QUIMICA Y FARMACIA

LAMENTA 
JAPONESA

Y SU INDUSTRIALIZACION

CONTRIBUCIÓN A SU 
ESTUDIO EN LA ARGENTINA

TESIS PRESENTADA PARA OPTAR AL

GRADO DE DOCTOR EN QUIMICA

 POR JUAN TOSCANO. AÑO 1952



Padrino de Tesis
Profesor Dr. José Ursini





LAHEHTKJAPOHE^A

4) Hoja de menta jabón esa afamarú 
¿) Sumidad florida
3) Planta dr menta desarrollada
4) Tallo de me^ta

5) AtíOMa dementa. ron brotes
7 estol oríes



LA MENTA JAPONESA

Y SU INDUSTRIALIZACIÓN

CONTRIBUCIÓN A SU ESTUDIO
EN LA ARGENTINA

OBJETO:

Este trabajo se refiere al cultivo de la menta japonesa y espe­
cialmente a las determinaciones físicas y químicas necesarias para su 
industrialización.

La industrialización de la menta japonesa comprende la extracción 

de la esencia que la hierba posee, y la separación del mentol contenido 
en dicha esencia. Esto último constituye el objeto primordial del cul­
tivo, el cual debe adaptarse y prosperar satisfactoriamente en la zo­
na donde la industria desea establecerse.

Por esta razón, me ha parecido natural que el trabajo puramente 

químico vaya precedido de un informe agrícola, el cual se refiere a 

un cultivo experimental de menta japonesa, por mí realizado en el 
Departamento de San Martín de la Provincia do Mendoza; cuyo cultivo 

ha sido efectuado por primera vez en esta Provincia,
Luego se exponen los resultados de un análisis químico y físi­

co de la esencia obtenida por destilación da la hierba, así como las 

técnicas seguidas. Estas determinaciones permiten la caracterización 

de la esencia, al par que informan sobre las concentraciones de los 
principios de interés, como el mentol libre y esterificado, que va­
rían con los factores que condicionan el cultivo,

la tercera parte del trabajo se refiero a las operaciones pro­
pias de la industria, y con especial atención a la destilación de la 

menta y a la separación del mantel de la esencia.
Finalmente me ha parecido do provecho acompañar el trabajo de 

un resumen sobre las condiciones de producción en los grandes empo­
rios de esta noble industria: el Japón y el Brasil, así como agre­
gar una serie de temas teóricos que ilustran al trabajo, y contri­

buyen a formar criterio sobre el problema agrícola, químico-técnico



y económico que esta industria debe encarar.
El material con al que ha sido realizado este trabajo proviene 

del cultivo experimental mencionado, al que ha sido dedicada una a­
tención constante por espacio de tres años.

La adaptación de una especie exótica a condiciones nuevas de 

suelo y clima me han conducido a la adopción de procedimientos par­
ticulares que en la parte agrícola se mencionan.

I g TRO DUO C I o y

Do las mentas conocidas sólo dos han alcanzado una verdadera 

significación industrial» Estas son* la menta piperita y la menta 

japonesa»
Xa menta Mitcham que es un clon de la Mentha Piperita X»« pro­

cede de Inglaterra» y ha servido de tase para las plantaciones en 
Mendoza» que es el centro productor de esencia de menta Mitcham en 
la Argentina»

Xa menta Mitcham se conceptúa como una de las mejores» y en e- 
fecto» suministra una esencia de exquisito "bouquet" y buen conteni­
do en mentol siendo muy apreciada,como aromatizante»

Xa menta japonesa akamaró es un clon de la Mentha asvensis var» 

pipe ras cena Malinv» y justamente el que tiene valor industrial» por 

su elevado contenido en mentol » que puede llegar hasta el 90$ do la 
esencia»

Este es el clon que viene en consideración toda vez que se quie 

ra producir mentol; en tanto que si el propósito es producir esencia 

debe adaptarse la menta Mitcham» por la excelencia de su "bouquet”

EL cultivo industrial de la menta Mitcham en la Provincia de 

Mendoza» data de unos 10 años» Xas plantaciones se iniciaron en 

Tunuyán» cuya Area cultivada es actualmente superior a las 700 Has»» 

y es el primer centro productor del país»
Conjuntamente con ó re as mis reducidas» cultivadas en Gnajoaallón 

Maipí y San Rafael» Mendoza produce el 80$ de la esencia de menta 

Mitcham del país»



cuanto a las plantaciones da nenia Japonesa akmnarfi no está de­
finido afin el oentro productor.

Existen col ti too pequeños en General Avarado (Bola*  de Buenos Ai­
rea), Río legro» Misiones 7 Salta y ios que he iniciado por mi parto 
En San Martín (Bola» de Mendoza).

BB7EREI0IA3 B 0 » A I I 0 A 3

La nenta japonesa akamarú así como las denominadas aomarfi akaya- 
naguy, 7 acyanaguy son clones de la Mentha asvensia var. piperascens 

Malinvaud. Pertenece a la familia de las labiadas»

La Mentha arvensis es una hierba perenne que se propaga por esto- 

Iones 7 por semillas» La propagación por estolones es la vía orgánica 

a la cual se recurre en la multiplicación del cultivo industrial a 

los efedtos de mantener los caracteres del clon que interesa»)
é

Los tallos aéreos alcanzan una altura de 0.60 a 1 m» Son ramifi­
cados» de seooión cuadrada 7 pubescentes» Las hojas son lanceoladas 
con dientes triangulares» Son pecioladas 7 como les tallos 7 cálioes 

están cubiertas de peloa muy finos»
Las flores son tirsos axilares»

8 BEL 0

La menta japonesa akamará requiere las condiciones del suelo 

propio de todas las mentas’ una tierra arenosa 7 fuertemente hundie­
ra. Además debe tenerse presento que ninguna menta prospera en tie­

rras fuertemente arcillosas»
Las tierras revenidas» que son freouentes en algunas zonas de 

Mendoza son impropias para este cultivo, especialmente al el agua do 

revlnaión es salada» como suele acontecer en esa Provincia»
Las tierras salitrosas, tan abundantes en Mendoza» también son 

inadecuadas para el cultivo de la menta japonesa, la cual os

(•#•) Es interesante el aporte da los clones Japoneses del Brasil*
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•■«■•nU sensible al salitre*

O ff 1 TI V O

la tierra destinada a foraar en ella una "mentara” debe prepa­
rarse eon sullciente tiempo*  en nodo de tenerla dispuesta para el nos 
do Julio» Si se tratara de una tierra rispen se debo desmontar 7 ni­
vela».

Antes da practicar el e altivo se siembra alguna forrajera que 
luego ao enterrará*  como ser avena o cebada*
1) las malezas y lo» yuyos de tallos suhterráneost-

Toda tierra 

poblada por yuyos de tallos subterráneos es inadecuada para formar en 

ella una ”nentera”* En tales casca están las tierras pobladas de 
"clabsl" amarillo, correhuela*  "qaillo", ” retortuño", cañota y otros*  

Estos yuyos son sumamente difíciles de extirpar pero pueden ser elimi­
nados por los "ye/bieldas" modernos que actúan sobre el crecimiento*  

Cuando la menta se siega para someterla a la destilación*  no se 

practica ninguna selección de hierbas extrañas*  de modo que es funda­
mental el estudio de la forma de mantener limpio el cultivo*  pues de 
otro modo*  en la destilación se gastarla combustible en balde y*  ade­
más*  se impunífioarla la esencia*  El clavel amarillo posee una esen­
cia nauseabunda*

2) Abonado:
Si el riego da la "mentara" se realiza oon agua de río» no 

ee necesario preocuparse por el abonado de la tierral porque la arcilla

( ) EL salitre es fundamentalmente 30411a se le suele llamar salitre 
tolano©, en contraposición al salitre negro, que es dominantemente COSBa 
j que se presenta oscuro, porque la soda ennegrece la materia orgánica 

que hay en el suelo»



«1 «gao trae normalmente «a ouapensión oonetltuye ana. tóente te 
■ineralee suficiente pasa mantene» al cultivo ea buenas eondloionoo» 
asaqaa so rooomienda el abono orgánico para lleva*  a la *oeotara*  a 
aa óptimo tesarrollo» también poete incorporarse a la tierra al pao» 

. docto da la destilación te la nenia que queda ea las oanaataa na tili­
cas, que ea prácticamente toda la hierba que se segó» tata hierba» r*-  

•onecida entao salo del aparato te tes til ación, se pudro eon ana veloci— 
dad asombrosa j ionnn rápidamente na espeso mantillo»

-Acrecado a 10s elementos Cu» En» Mn» B y Ée>-

Pepetidos ensayos 
me han llevado a 1*  conclusión te que el agrégate de pequeñas cantida­
des te loa elementos mencionados, administrados bajo la forma te sales, 
es te beneficio natable para el cultivo de la menta»

tono se trata te productos técnicos, su costo os muy pequeño» 
Los elementos mencionatos pueden suministrarse bajo las formas 

siguientes y en la proporción te 1° Kgc» te cada compuesto por Ha. 
Cu, oomo 304 Cu» 6HgO Su, oomo 3O4Zn
Ifa, oomo 304 Ma B, como B03H3 o bien
Po, como 304 Fe B407 Has» 10H20 (bórax)

Como la cantidad es pequeña don relación a la superficie sobre 

la cual debe distribuirse se mezcla con 3^>4Ca y BU^Sa»

4) Plantación:
La plantación se hace controzos de estolones elegi­

dos, habiendo seguido en sd trabajo el siguiente procedimiento*
Para obtener los estolones del vivero te la "montera*  vieja, 

se era la tierra y se pasa luego la rastra te dientes ("irve la deno­
minada rastra chipiquera) eon lo cual se desentierran loa estolones y 
se van estimulando en la resten» Cuanto ésta está catatada, se descarga 

y se repito así la operación, te nodo te ir formando montones te este­
lóme» De allí se eligen los adecuados para la plantación, entre loa 

más robustos» Debe evitarse la desecación te loo estolones»
Loa traeos te estolones se en tierras a uno a 8 a 10 cm» te pro­

fundidad, tejante entre hileras unos 40 cm»



tesoo xeoaloar qw bobo* m darán riego te lnuBdaolóa violen­
ten, «oteo te que lee plantas tangen anos to as» te altase» pues te- 
darla no astea teas amigadas , j la corriente desordénate tete la 
plantación»

llegada la época te los riegos en manto (te Octubre a Mano)» 
he acuartelado la "montera" no di ante "bordos", de note de tenar 
enarteles chicos que siempre se riegan mejor»

Cono época aleonada para la plantación te los estolones ha 

encontrado el periodo Jolio—Agosto, Los estolones plantados brotan 
a tenes te Agosto,

Casado lis plantitas tenían 10o9» de altara he practicado ana 
earpldai aporcando el cultivo cuando tenían anos 30 *? «

los riegos deben ser frecuentes, sobro tote en verano. Entre 
tevleitere y febrero, es ideal un riego semanal,
6) ••Uega»

la menta japoneda plantada a fines te Agosto, floreció 
a fines te Diciembre, ipeca en la cual se practicó el primer corte»

la siega poete hacerse con hoces, guadañas o segadores, según 

la extensión te la "nentera" y las dimensiones del equipo que se dis­
ponga para destilar la hierba, Para las grandes plantaciones se pare­
os adecuada la segadora empleada para la alfalfa»

la ipeca ais adecuada para realizar un corte es aquella en q*e  
el cultivo está en plena floración, pues repetidas experiencias enea- 
fian que ea entonces cuando la hierba poseo una mayor concentración te 
esencia» loro tratándose te grandes plantaciones» debo comenzarse an­
tes» para terminar enante la "mentara" esti enteramente florsdda| 
pues si 'Se empieza en la plenitud te la floración, se terminará en 

bb período te reabsorción parcial te la esencia» El segundo corto se 
realizó a flnee de Abril» Hay que señalar que esta segunda siega debe 

practicarse antea que tengan lugar las primeras heladas, aunque la 
floración correspondiente no sea muy profusa, pues lea heladas parali­
zan el desarrollo en gran medida j perjudican a la hierba que será 

luego destilada» 

•) Hiero»
Mendoza se un don te sus ríos, cuyo caudal tiene su exigen
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predominantemente, en loo deshielos andinos# íor sus precipitaciones 

pluviales es naturalmente una región semidesértioa#
Así que# toda vez que so desee cultivar, ha de recurrirás al 

riego artificial» Bebe distinguirse a este respecto el tipo de agua» 

Los oul tiros se re alisan en esta provincia en base a las aguas de los 
líos Mendosa, Tunuyán, Llamante y Atuel, levantadas mediante diques y 

sistemáticamente distribuida por canales e hijuelas#

También se usen las aguas de desagSes, surgen tes y semisurgentes 

El agua do río es la mejor, porque posee todas las condiciones da una 
excelente agua de riego, además de llefrar en suspensión una especie 

de limo que fertiliza la tierra Indefinidamente, ya que el aporte de 

dicho material es constante; pero en lo tocante al cultivo de la menta 

debe tenerse bien presente que éstas aguas aporten una inmensa can ti- 

dad de semillas de yuyos que infectan la plantación#
El agua do desaguas es frecuentemente salada, como que provie­

ne del lavado de terrenos salitrosos» El agua de sargentee y semisur- 
gentes es buena, por lo general, especialmente la sargento; pero am­

bas son aguas pobres, y ademas deben ser aireadas y entibiadas en pile­
tas»

Anbas tienen la ventaja de no arrastrar semillas de malezas lo 

cual beneficia notablemente la limpieza del cultivo#
En zonas donde se dispongade ambas aguas: Be río y sargentea, 

puedo emplearse la primera en la época de preparación de la tierra 

(de Mayo a Agosto), con lo cual se fertilizará la tierra merced a a- 

bundantes riegos de aguas ¿redosos, seguidas de laborea profundas y 

abonado oon estiércol de cabras y caballos#
Cuando principia la primavera, se suspende el riego con agua 

de río, recorriéndose el de sargento# En esta forma he observado que 

se evita, en larga medida,la pululación do malezas#
7) Rendimiento:

En una región de cultivo esencialmente intensivo 

como os Mendoza, ol rendimiento de menta japonesa fresca por Ha# va­

riará notablemente con el tipo de tierra, el suministro da agua, el 

abonado y los cuidados dispensados al cultivo#



Todo «He hace imposible dar cifras. Con todo» deseo señalar que 

posten alcanzarse rendimientos insospechados, tratándose de boa na sonas 

sendimientoe que pueden superar los mejores que se hayan optonido en el 
Brehll j al Japónl, La razón de esto oreo que buso arla en que las 

aguas empleadas para irrigar en Mendoza, comunican a la tierra una sin» 

guiar fertilidad debido al aporte de sales y material orgánico, le cual 
no tiene lugar, en las tierras cultivadas en base al agua de lluvia, oO 

■o sucede generalmente en el Brasil y en la Broviantia de Buenos Aires» 

Ba el Estado de Sao Baulo (Brasil), centro gigantesco y emporio mundial 
de la industrialización do la menta Japonesa, el rendimiento medio es 
de 10 toneladas de menta fresca por Ha, Enmis ensayos he llegado a 

obtener 30 toneladas por Ha,

CUMA

La menta Japonesa requiere un clima más cálido que el adecuado 
para la menta lQ.tch.am, A igual que la vid requiera una primavera y un 

verano largos y de temperaturas uniformes*
I>a humedad en el ambiente, que parece propender a elevar la pro­

ducción de esencias tiene serios inconvenientes.porque fomenta las en­
fermedades orlptogámlcas. En el clima de Mendoza, le favorece la inten­

sa radiación solar durante un período de ocho mese y la luminosidad per 
sistente del ambiente» lo cual, unido a un abundante suministro de agua 
de riego, mantiene a la planta en una acelerada y continua vegetación,

lo convienen las alturas a la menta Japonesa lo que no acontece 

con la menta Mitchara que se beneficia con niveles do 1000 a 1500 m, 

sobro el mar,

1) Las heladas y el granizo;

La menta Japonesa no se hiele, r.uspsa- 
diendo la vegetación durante los meso de Mayo, Junio y Julio, Loscaloaos 

que irregularmente tienen lugar en esta provimncla en el mes de Agosto 

hacen que la menta brotet poro luego sobrevienen, generalmente, nuevas 

heladas ( heladas tardías) hasta pzlnolpio de Spptiembre, Esas heladas 

que ocal sioinprs son suaves, no perjudican en lo más mínimo a la menta



Japonesa»

Con respecto al granizo debe señalarse que el posible perjuicie 
no es significativo» generalmente» ya que la menta Japonesa es planta 
de gran fuerza vegetativa» y que lo que interesa explotar no es el fuu 

to o la fio*»  sino las hojas y los tallos» Además» las denominadas 
"mangas de piedras"» tienen lugar en Mendoza» por lo general» entro 

fines de Diciembre y principio de Prebrero»
A fines de Diciembre ya se ha hecho el primer corte» y en Ene*  

ro vuelvo a brotar la "mantera" • Uh perjuicio parcial por el grani­
to» que siempre hay que suponer» es compensado rápidamente por nue­
vas brotaciones» si hay buena irrigación y calor» como acontece en 
Mendosa»

De todo esto se deduce que el cultivo de la menta Japonesa 

en lo referente a accidentes climatéricos» es relativamente seguro 

no siendo afectado sensiblemente» por esas dos condiciones que go­
biernan fatídicamente la producción de la principal fuente de rique­
za de Mendoza; La uva»

PLAGAS *

Como toda planta» la menta Japonesa akamarú es suceptible al 

ataque de ciertos microorganismos y también insectos»
Algunas enfermedades criptogámicas y el ataque de pulgones 

constituyen verdaderos riesgos para esto cultivo»
Voy a concretarme a exponer algunas observaciones sobre cier­

tas plagas que he observado en algunas partes del país y del Brasil»
Entre los hongos que atacan al cultivo» especialmente en los 

climas calurosos y hámedos como sucede en Misiones y ciertas regiones 

del Brasil» debe mencionarse la Pucolnia Menthae Pera.» agente cau­
sante de la enfermedad llamada vulgarmente "herrumbre"» El hongo ata­
ca las hojas. En el Brasil suele desarrollarse en otoño» podiendo de­
terminar el exterminio de la "montera"» Se combatiría seleccionando 

clones inmunes al hongo»
En la Provincia de Buenos Aires» el cultivo es atacado feecuen- 
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tomento por un pulgón, ( Kaltenbanchlella menthao) que dlesma la 

plantación, pues ataca a loa estolones*  9o ootibate con un lascoti» 

elda adecuado, veleclisando con emulsión do jabón,

En el Departamento do Tunnyán en Mendoza, el mismo pulgón 

ono ha sido Introducido con los primeros planteles de menta Mitchaa 
es parásito frecuento do grandes plantaciones.-
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DETE MINACIONES FISICAS

(CONSTANTES FISICAS)

Una esencia no es una especie quimica, sino un conjunto de substan­

cias disueltas en una serie de solventes (terpenos). Es decir, es 
una solución en que intervienen múltiples componentes. Las propor­

ciones relativas de tales componentes, dependen de los numerosos 

factores que condicionan el cultivo de la menta en una región da­
da. Por esta razón, las determinaciones físicas de una esencia, lla­

madas comunmente constantes físicas, no son »sruaaeramenn couw-a^- 

tes. Pero, para una zona determinada, esos valores tienen signifi­

cación, cuando se les interpreta dentro de ciertos límites (dados 

por la experiencia), y constituyen la base para formar el criterio 

de la genuinidad de la esencia.

De este modo viene a formarse un patrón de valores para una región 

dada, lo cual tiene una señalada importancia tanto para el compra­

dor como para el vendedor del producto.

Con respecto al caso particular de la esencia de la menta japone­

sa, las determinaciones físicas, ccarectamente interpretadas, pue­

den proporcionar datos aproximados sobre la concentración de los 

componentes mas valiosos e interesantes, que son: el mentol libre 

el mentol esterificado y la mentona.

Para la exacta determinación de esos componentes se recurre al aná­

lisis químico. Las determinaciones químicas se consideran aparte.

DETERMINACIONES FISICAS

1 - CARACTERES ORGANOLEPTICOS

2 - PESO ESPECIFICO

3 - VISCOSIDAD

4 - SOLUBILIDAD

5 - TEMPERATURA DE SOLIDIFICACION
6 - INDICE DE REFRACCIÓN

7 - PODER ROTATORIO
8 - PUNTO DE EBULLICIÓN DE LA MEZCLA AGUA-ESENCIA



1 - CARACTERES ORGANOLEPTICOS
COLOR:

La menta japonesa se destila seca y, en tales condiciones, sumi­

nistra un aceite cristalino con un ligero tinte amarillo verdoso.

Si hay recalentamiento o deficiente refrigeración, la esencia sue­

le tomar un color verde pronunciado que tira al pardusco. Esto hay 

que evitarlo, porque el producto se desmerece y, por otra parte, 
es bastante difícil eliminarle tal colorí^

OLOR :

El olir de la esencia de menta japonesa es suavemente aromático y 
mentó la dáí^uando se frota una gota entre las manos produce un in­

tenso olor a mentol que al aspirar penetra profundamente en las 

vias respiratorias y produce una sensación de despeñamiento "sui- 
generis’1 de las mismas.

SABOR:

En el caso de esta esencia prima su componente dominante cuantita­

tivamente que es el mentol.

Así, pues, su sabor es el propio del mentol: picante y fuertemen­

te refrescante. La esencia posee también un gusto pronunciadamen­

te amargo.
. ■ . , . . - ■■ ' I I V

tf-)
En casos dados el color extraño que la esencia presenta se debe 

a los materiales del aparato de destilación, particularmente hie­
rro y cobre. En el párrafo referente a la decocción de la esencia 

se trata la investigación del hierro y el cobre y se da un método 

adecuado para su eliminación; cuyo método fue ensayado con todo 

cuidado, a fin de estudiar su efectividad#

fíimmel, en su clasificación de los olores aromáticos llama al olor 

de la menta olor mentaceo. La substancia fundamental es el mentol 

las que le acompañan completan el olor fundamental, viniendo a 

formar el "bouquet" particular de cada variedad de menta.



2 ) - PESO ESPECIFICO_______
D. I5°c 0,9050- - -I

METODO DEL PICNOMETRO

El peso específico de la esencia de menta japonesa - como el de 

todas las esencias - varia con la región donde la planta es cultive^ 

da; el modo de destilar al obtener la esencia y la purificación 

a la que suele sometercela, posteriormente.

El dato que aquí se consigna corresponde a una esencia cuidadosa­

mente destilada y que no ha recibido purificación alguna. Debe 

observarse que el aceite esencial siempre mantiene una pequeña 

cantidad de agua, razón por la cual la esencia debe deshidratar­

se antes de proceder a determinar el peso específico.
Es adecuado para este objeto el S04H^ anhidro. La forma de ope& 

rar para deshidratar,se indica mas adelante, junto con decolora­

ción.

MODO DE OPERAR PARA DETERMINAR EL PESO ESPECIFICO

Se ha empleado un picnómetro de Gay Lussac, llamado también picnó- 

metro de derrame
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1) Se pesa el picnómetro vacío, estando perfectamente seco. Luego se 

llena con agua destilada cuya temperatura se determina en el momehto, 

y vuelve a pesarse. Pordiferencia se tiene el peso del agua destilada 

correspondiente al volumen del picnómetro a la temperatura del agua en 
cuestión (en este caso 19°C).-

2) El picnómetro se vacía y se seca perfectamente. Por otra parte se 

vierten unos 30ml. de esencia en un matracito de cuello largo y se in­

troduce en un baño de la misma agua destilada que se empleó en la de­

terminación anterior(figura 1). Esto tiene por objeto llevar a la esen­

cia a la misma temperatura del agua. Como el volumen del baño de agua 

es muy grande con respecto al volumen de esencia, ésta tomará al cabo 

de un tiempo la misma temperatura que la del agua, sin que la del agua 

varíe sensiblemente. Es decir que la esencia también estará a 19°C, en 

este caso.-

3) A continuación se vierte la esencia en el picnómetro y se enrasa. 

Se seca cuidadosamente y se pesa. Por diferencia, con respecto al peso 

del picnómetro vació, se tiene el peso de un volumen de esencia igual 

al volumen de agua determinado ya, y ambos a la misma temperatura; da­

tos con los cuales se obtiene el peso específico, aplicando la corres­

pondiente fórmula.-

DATOS Y REDUCCIONES

p=peso del picnómetro vacío...................................................................... 25,2700 gr.

pl=peso del picn. con agua a 19°C........................................   48,3700 gr.

p2 =peso del picn. con esencia a 19°C. . ............................................... 46,1074 gr.

p2-p=peso de lvol.de esencia a 19°C................................................... 20,8374 gr.* #
pl-p=peso de igual vol.de agua dest.a 19°C.................................. 23,1000 gr.
Peso específico a 19°C=Dqqoc= ■£.? P^ £Qfl3?4 n qQgp

Pl-P 2^1000 ;
Luego, la densidad a 19°C es:

D^C =0,9020

CORRECCION
El peso específico debe expresarse a 15°C. para reducir se emplea el 

factor de corrección 0,00075; el cual debe sumarse por cada grado de 

diferencia, si la temperatura a que se hizo la determinación es mayor 

de 15°C, y se restará en el caso de ser menor.-

En el caso que aquí se considera, la corrección es:

0,0075 (19-15)= 0,0030, que debe sumarse al valor de la densidad a 19°0j 

con lo cual se obtiene la densidad a 15°C.—
D45. C= C+[( 19-15).O,OO75J

D-l»’ C= (0,9020+0,0030)

D46*  C= 0,9050

lvol.de
vol.de


Observación:

Diversos autores dan para las esencias de menta japonesa 
una densidad que oscila entre 0,9017 y 0,9067 a 15°C.

VISCOSIDAD REALTIVA AL AGUA A 20<>C.

VISCOSIMETRO DE OSWALD

13,9 veces mayor que la del agua

La esencia de menta japonesa se presenta como 
un líquido bastante viscoso. La viscosidad fia 

sido determinada a 20°C.,empleando la pipeta 
viscosimétrica de Oswald que es la que indica 

el esquema.-

PROCEDIMIENTO

La pipeta viscosimétrica se lava con mezcla 

sulfocrómica y luego con agua destilada, en 

forma prolija. Después se seca en corriente 

de aire caliente filtrado a través de algodón. 

Por la rama A del viscosímétro se introduce li­

na pipeta hasta la ampolla C, dejando escurrir 

luego un volumen determinado de agua destila­

da (en el caso de la experiencia realizada, 

4ml.). Por el tubo B se absorbe mediante una 

gomita el agua vertida, la cual ascenderá por 

la ampolla D y alcanzará el enrase a_. Cuando 

haya pasado por encima de a_ la dolumna liqui­

dare cierra la gomita con una pinza de Mohr 

y elaparato así preparado se introduce en un

baño de agua, como indica el esquema adjunto.-

El vaso contendrá agua a la temperatura que desea hacerse la determi­

nación, corno ser a 20°C. Después de unos 15 a 20 minutos de permanen­

cia en el baño, la temperatura del agua contenida en la pipeta visco- 

simétrica será igual a la del baño. Esto se confirma con el termóme­

tro. Entonces se abre la pinza de Mohr y se mide el tiempo que tarda 

en escurrir el agua desde el enrase a_ al b, usando un cronómetro. Se 

hacen 3 determinaciones y se torna el promedio.-
Se repite el procedimiento empleando esencia, pero antes debe secarse 

escrupulosamente la pipeta en corriente de aire caliente. De igual mo 

do se realizan 3 determinaciones y se toma el promedio de las mismas
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DATOS
Volumen escurrido............................................................... 4ml.

Tiempo de escurrimiento para el agua a 2O°C............ 22seg.

Tiempo de escurrimiento para la esencia a 20°0... 340seg.
Densidad del agua a 2O°C....................................................... 0,9982

Densidad de la esencia a 20°C.............................................. 0,9012

Fórmula aplicada

viscosidad de la esencia a 20°C

viscosidad del agua a 20°C

dz= densidad de la esencia a 20°C
(¿4 = densidad del agua a 20°C

-¿2= tiempo de escurrimiento de 1 vol.det.de esencia

tiempo de escurrimiento de 1 vol.det.de agua

Le modo que a 20°C. la viscosidad de la esencia es 13,9 veces mayor que 

la del agua a la misma temperatura -y siendo a 20°C. la viscosidad abso­

luta del agua un centipóise, la de la esencia será 13,9 centipoises.- 

La viscosidad es un dato de importancia en la investigación de adulte­

raciones de la esencia y es uno de los caracteres físicos que sirven en 

su catalogación.-

4) SOLUBILIDAD EN ALCOHOL DE 70° a 20^0

33,3% Expresión usual: 3 Vol.de alcohol disuelven 1 vol.de esencia.

La solubilidad de la esencia de menta japonesa de diversas procedencias«*  

en alcohol de 70°—oscila entre 33,3% y 20%. Esto mismo se expresa u» 

sualmente en los ml.de alcohol que disuelven un ml.de esencia. 33,3í, 

representa 3 vol.de alcohol de 70° para uno de esencia, y 20%, 5 vol.de 

alcohol para 1 de esencia.-

La solubilidad, para esencias de una zona determinada, es sensiblemente 

constante, circunstancia por la cual debe tenerse en cuenta en la con­

fección de patrones, de evidente importancia para el control de la genui 

nidad de una esencia, lo cual posee tanto, valor para el compradorcomo pa^ 

ra el vendedor del producto.-

Procedimiento •’
Se prepara alcohol de 70° a partir de alcohol absoluto o de 96° y se car 

ga con él una bureta.-

En un tubo de ensayo se viente un ml.de esencia y luego se deja caer so­

vol.det.de
vol.det.de
Vol.de
vol.de
ml.de
ml.de
vol.de
vol.de
ml.de


bre ella volúmenes de alcohol de 70° de medio mi.por vez. Después de 

cada sdición debe agitarse enérgicamente. Se forman dos capas: la su­

perior alcohólica,contiene disuelta parte de la esencia y una pequeña 

cantidad permanece emulsionada. La capa inferior es de esencia y apa­

rece límpida, en tanto que la capa superior aparece lechosa.-

Se hace un nuevo agregado de alcohol de Jml. y se vuelve a agitar. Así, 

irá disminuyendo la capa de esencia que se irá disolviendo en el al-
*

cohol, hasta que llega un momento en que toda la esencia ha sido di­

suelta, menos una pequeña cantidad que permanece emulsionada y que im­

parte a la solución una opalescencia. Por un nuevo agregado de alcohol 

se produce la solubilización total y el líquido aparecerá límpido y ho­

mogéneo . -

Para afinar la determinación se toma un ml.de la esencia en otro tubo 

de ensayo y se vierte sobre ella un volumen de alcohol igual al que an­

tes se empleó, menos ¿-mi. que correspondió al último agrega do.-

En esta forma se tendrá una pequeña parte de esencia sin disolver y la
I

solución aparecerá lechosa. Ahora sé hacen agregados más pequeños, co­

mo ser de 2 líneas cada uno; hasta lograr la solubilización total.- 

La determinación realizada cuidadosamente, ha dado 3ml.de alcohol de 

70° para lml. de esencia, siendo la temperatura de la solución 20°C.- 

Esta relación corresponde a una solubilidad de 33,3^»-

Observación:
La esencia de menta japonesa suele adulterarse con esencia 

de trementina, la cual es insoluble en alcohol de 70° y da con el una 

turbidez. Esta es una de las razones por la que interesa la solubilidad 

de la esencia en alcohol de 70°.-

5) TEMPERATURA BE SOLIDIFICACION (punto de solidificación)

DATO:—17°C

Determinaciones realizadas......................3

Datos obtenidos...................concordantes

Mezcla frigorífica empleada: hielo

Temperatura de la mezcla frigorífica:entre

— 25 y —30°C.
PROCEDIMIENTO

En un vaso de precipitación "Pyrex” de unos 3C0ml.

se introduce la mezclé frigorífica constituida por
♦

hielo machacado finamente, sal en polvo y cloruro 

ml.de
3ml.de
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cloruro de calcio pulverizado en proporciones tales que la mezcla dé*
ura temperatura menor de 25°C bajo cero,; lo cual se verifica previa­

mente a su uso, con un buen termómetro. Por otra parte, en un tubo de 

centrífuga pyrex, reforzado de unos 15ml.se vierten 5ml.de esencia 

( deshidratada , con5Ú4N¿2 anhidro ) y se introduce a través de un tapón en 

otro tubo de calibre mayor. La capa de aire actúa como aislador, evi­
tando oscilaciones bruscas de la temperatura.-

El conjunto se introduce en la mezcla frigorífica, como indica el es­

quema, y finalmente se coloca el termómetro pendiente en la esencia, 

la cual se agitará en el curso de la operación con el mismo termómetrot 

Entre 5 y 0°C, la esencia se pone opalescente. Entre 0 y 5°C.bajo cero 

se vuelve pastosa y luego se observa que cada vez es más difícil el roo-' 

vimiento del termómetro. A los 17°C. bajo cero, la temperatura permane­

ce constante un rato y el termómetro queda impedido prácticamente de 

girar en la masa cristalina de la esencia. Se ha alcanzado así la tem­

peratura de .congelación; cuya temperatura suele llamarse temperatura 

de solidificación. Este dato se expresa comúnmente como punto de conge­

lación o punto de solidificación; aunque hay que expresar que no es un 

verdadero punto de solidificación pues no se trata de una especie quí- 

m ca. -

Diversos autores dan como punto de solidificación de la esencia de men­

ta japonesa unatemperatura que oscila entre 18 y 19°C. bajo cero.-

6) INDICE DE REFRACCION

Esta determinación, como el poder rotatorio, nunca debe omitirse, por­

que es un dato que permite descubrir rápidamente numerosas adulteracio­

nes a que la esencia puede ser sometida.-

Paraesta determinación puede usarse el refractómetro de Abbe, o bien 

el refractómetro de inmersión.-

Se usó el refractómetro de inmersión, cuya descripción se omite, señalan 

dose solamente que el equipo dispone de 6 prismas de inmersión cuya se­

rie permite determinar índices desde 1,325 a 1,492 y además de una se­

rie de vasitos que pueden introducirse en un baño de temperatura cons­

tante, lo cual permite determinar el índice de refracción a la tempera­

tura deseada, puesto que es en estos vasitos donde se coloca la subs­

tancia problema.-
La lectura se hace sobre una escala. Con este dato y el número del pris. 

ma usado se busca en una tabla el índice correspondiente.-

La determ nación se realizó a 20°C

D = 1,4615

15ml.se
5ml.de


7) PODER ROTATORIO

Dato: (rotación directa)=— 31°

El dato que se pide es la rotación directa, expresada en grados de 
círculos y referida a un tubo de 10cm.de longitud. -
Se indica así: e¿T)

La temperatura tiene una influencia muy pequeña a la cual no se pres­

ta atención en la práctica. En cuanto al poder rotatorio específico, 
se Calcula mediante la siguiente fórmula:

í _2S_ , en la cual

* J<}J^es poder rotatorio específico a la luz a- 

marilla del sodio y a 20°C.

06 es la rotación observada en las mismas con­

diciones. -

es la longitud del tubo en dm.

cL es el peso específico de la esencia a 20°0.

El poder rotario de las distintas esencias de menta japonesa varía al­
go con el lugar.-

Es un dato que nunca se omite, porque suministra una información rápi­

da en el sentido de la pureza, ya que pequeñas adiciones de substan­

cias extrañas lo modifican sensiblemente, dando valores que están por 

fuera de los admisibles.-

DETERMINACION

1) El tubo de lOcm. de. longitud del polarímetro se llena con agua des­

tilada y se determina el cero del apara.to como punto de partida para 

las lecturas Dato 229,2

2) Se vacía el tubo y se seca perfectamente, llenándolo luego con la 

esencia. Al cerrar el tubo, debe cuidarse que no queden burbujas de 

aire en el camino del rayo.-

Se determina la desviación producida
Dato: 198,2

Por diferencia de ambos valores se obtiene la rotación directa para un 

tubo de lOcm que es el dato que se pide.

= - 31o
Para obtener el poder rotatorio específico, siendo la rotación direc­

ta menos 31°, a 20°C.y para la luz amarilla del sodio, aplicamos la 

fórmula antes mencionada.-

10cm.de
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Observaciones:

0,9012 es la densidad de la esencia a 2O°C. obtenida por cálculo de 

la densidad a 15°C. que es 0,9050, habida cuenta de que el factor de 

corrección por cada grado es de 0,00075.-

Como datos ilustrativos cito los limites dentro de los cuales oscila 

la rotación directa para las esencias de menta japonesa procedentes 
del Japón y del Brasil.-

Esencia de menta japonesa |del Japón:—29° a —42°
Rotadión directa | del Brasil:—29*,12  — 42*48

Estos datos han sido tomados de "Essential oils" E.Guenther.

PUNTO DE EBULLICION DE LA MEZCLA AGUA-ESENCIA

Tensión de vapor de la esencia a 98°C: 52,75 mm.de Hg

BETERM[NACION
En un Engler de lOOml. se vierten 20ml. de 

esencia y 20ml.de agua destilada.Se introdu 

ce el Engler en un baño de aceite. 

Caliéntase suavemente y se anota la tempera, 

tura a la cual destila esencia arrastradav 

por vapor de agua. En determinación cuidadosa la temperatura permane­

ció constante en 98°C., mientras destilaba esencia.- A continuación 

se determina la presión atmosférica reinante y-se busca en tablas la 

tensión de vapor del agua a 98°C.-

mm.de
20ml.de
destilada.Se


25

BATOS

Presión atmosférica corregia............................... 760mm. Hg.

Tensión de vapor del agua a 98°C...................... 707,27mm.Hg.

Se deduce la tensión de vapor de la esencia a 98°C. = 52,73mm.Hg. 
pues, 760mm.Hg.a 98°C = (707,27+x)

(760-707,27)= x 
x=52,73mm.Hg.

DETERMINACIONES QUIMICAS

CUADRO DE VALORES

ACIDEZ ( en ácido acético).........................................   0,15 gr.%

MENTOL ESTERIFICADO........................................................................... 8,77 gr.%

MENTONA......................................  8,91 gr.%
MENTOL LIBRE............................................................................................  69,22 gr.%

MENTOL TOTAL............................................................................................ 78 gr.%

INDICES

INDICE DE ACIDEZ.................................................................................. 0,0014 gr.KOH

INDICE DE ESTERIEICACION............................................................... 0,0315 gr.KOH

INDICE DE SAPONIFICACION............................................................... 0,0329 gr.KOH

TERRENOS (deducido).......................... 10,58 gr.%

1)ACIDEZ

a) - Reacción al tornaspl: ligeram.ácida.

Para tomar la reacción de la esencia, al tcmasol, se diluye ¿ml.de la 
misma en 2 mi. de alcohol etílico, neutro al tornasol. Se vierte la so­

lución en un vidrio de reloj y sobre ella se coloca una tirilla de pa­

pel de tornasol azul humedecida en agua destilada y fuera del vidrio o- 

tra tirilla, también azul y húmeda. Esta última servirá para comparar. 

La tirilla en contacto con la solución alcohólica de esencia se enroje- 

ció en ¿ minuto.-

b) - Indice de acidez:0,0014gr.de KOH para un gramo de esencia.- 

Determinadión:

Se pesan 2 gramos de esencia (o bien se miden 2,2 mi., pues su densidad 

es 0,9050 en el caso)

%25c2%25bfml.de
0014gr.de
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Se disuelven en 2 ml.de alcohol de 95°, neutro Jr se agregan 3 ó 4 go­
tas de solución alcohólica de fenolftaleína.-

La solución aparece incolora. Luego se deja caer solución alcohólica 

de K.OH N hasta coloración rosada. Gastado: 0,5ml.de K.OH N
tu

lml.sol.K.OH N...................................................O,OO56gr.K.OH
10

0,5ml. sol................................................................... ...

x = O,OO28gr.K.OH
Para 2gr.de esencia .........................................O,OO28gr.K. OH

Para lgr.de esencia............................................0,0014gr.K. OH

De modo que 0,0014gr.de K.OH para 1 gr.de esencia, representa el índi­
ce de acidez.-

CALCULO DE LAACIDEZ EN ACIDO ACETICO

lgr.de esencia......................,...............................0,0014gr.K.OH

100gr.de esencia.................................................. x

x=0,14gr.K.OH

CH CH
I I
CO.OH + K.OH-------- ► CO.OK + HgO

60gr.+ 56gr.

Para 60gr.ác.acét.------------56.gr.K.OH

x ________ 0,14gr.K.0H

x =60x0,14=0,15gr.de ác.acét.
56

La acidez viene representada por 0,15gr.%, en ácido acético, o sea que 

100 gr. de esencia contienen el equivalente del 0,15gr.de ácido acéti­

co . -

Observación:- La esencia de menta japonesa manifiesta una ligera acidez 

que se debe a una pequeñísima cantidad de ácido acético libre y también 

isovaleriánico; pero cuando se expresa la acidez por ICOgr. de esencia 

se la expresa en gramos de ácido acético.-
Al envejecer la esencia, la acidez aumenta, sobre todo si la esencia 

ha sido mal deshidrata da.(Véase el párrafo de deshidratación).-

ml.de
5ml.de
2gr.de
lgr.de
0014gr.de
gr.de
lgr.de
15gr.de
15gr.de


2) MENTOL ESTERIFICADO

8,775gr.por 100 de esencia

Una parte del mentol que la esencia posee está bajo la forma de este­

res, principalmente acetato de mentilo e isovalerianato de mentilo; es 

decir que el radical alcohólico del mentol (mentilo) está combinado con 

los ácidos acético e isovaleriánico.- Esa fracción de mentol se llama 

mentol esterificado y se determina cuantitativamente saponificando los 

esteres mentíficos.-

Como la esencia es acida, el índice de saponificación corresponderá a 

la suma de dos índices: el de acidez y el de esteres.- Habiendo determi­

nado previamente el índice de acidez, por diferencia con respecto al ín 

dice de saponificación se halla el índice de esteres, que es una expre­

sión del mentol esterificado.-

A partir del índice de esteres se encuentra el por ciento de mentol.-

INDICE DE SAPONIFICACION

0,0329gr.de K.OH para saponificar lgr.

de esencia

0329gr.de
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Se llama índice de saponificación a la cantidad de K.OH, expresada en 

miligramos, necesaria para saponificar totalmente un gramo de esen­
cia. Procedimiento:

En un tubito, sostenido en un corcho perforado se pesan 

dos gramos de esencia, aproximadamente. Luego se vuelca 

la esencia exactamente pesada en un Erlenmeyer de 100 

mi..Se enjuaga repetidamente el tubito con alcohol de 

95°, neutro, volcándolo después en el mismo Erlenmeyer. 

Se añaden dos o tres gotas de solución alcohólica de fe 

nolftaleína y se deja caer desde una bureta K.OH alcohó, 

lica N , hasta que la solución tome color rosado.
Se leen los ml.de^ K.OH alcohólica gastados y de allí se deduce el 

índice de acidez, que por lo demás ya fué determinado anteriormente. 

Una vez hecho esto se agregan 25ml.de K.OH alcohólica N medidos con 

pipeta aforada. Se adapta al Erlenmeyer un refrigerante a reflujo, co_ 

mo indica el esquema, y se calienta a baño maría por 1 hora. Se retí, 

ra el baño, dejando enfriar. Añádense, luego, 50ml.de agua destilada 

y valórase el exceso de álcali con 504Ha N., tomando la precaución de 

volver a agregar 5 a 8 gotas de solución alcohólica de fenolftaleína ' 

Al agregar la fenolftaleína la solución pasa de rojo cereza a rojo 

violáceo. En el punto final aparece ligeramente parda. Como se agrega 

ron 25ml.de K.OH alcohólica N y después de la saponificación se nece-
2

sitaron 22,75ml.de se deduce que la K.OH empleada en la sapo ni

ficación de los ésteres es: (25-22,75)= 2,25ml.-

La ecuación fundamental para efectuar el cálculo es la que interpreta 

la saponificación producida:

De acuerdo a lo precedente, 56gr.de K.OH liberan 156gr.de mentol. Y 

como para dos gramos de esencia se han gastado 0,O63Ogr.de K.OH 

(0,028 x 2,25),el mentol liberado por 0,O63Ogr.de K.OH será:

La solución de rosado violáceo pasa a rojo cereza, por alteración pro, 
ducida en el calentamiento.-

*’3ebe agregarse un exceso de indicador para evitar interferencias en 
.el. viraje. -

vffe^allí se deduce en índice de esterificación, que sería: O,O63O=C^O315 
gr.de K.OH para lgr.de esencia.- 2
Como el índice de acidez, ya determinado, es 0,0014gr. de K.OH para 
lgr.de esencia, el índice de saponificación, suma de ambos, es: 
(0,0315 + 0,0014)= 0,O329gr.de K.OH para lgr.de esencia.-

25ml.de
50ml.de
25ml.de
75ml.de
56gr.de
156gr.de
O63Ogr.de
O63Ogr.de
gr.de
lgr.de
lgr.de
O329gr.de
lgr.de
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56 ------  156

0,0630 ------ x

x = 0t0630x156_=g 0,1755gr.de mentol y refiriéndolo a lOOgr. 
de esencia se tienl^

O,1755gr.de mentol--------2gr.de esencia

x -------- 100gr.de esencia
x = 8, 775gr.

MENTOL ESTERIFICADO: 8,775gr.%

Cuando se da el por ciento de esteres con respecto a la esencia, éstos 

suelen expresarse como acetato de mentilo, aunque en rigor el acetato 

de mentilo coexiste con el isovalerianato de mentilo, en el aceite e- 
sencial.-

156 ------- 198

8,775------x

x= 8, 775 x 198 =11,13
156

ll,13gr» de acetato de mentilo por 100gr.de esencia.-

MENTONA 8,91% de esencia

La mentona se encuentra en las esencias de las 

distintas variedades de menta japonesa. En la 

variedad "akamarú” está en una buena proporción, 

Esta cetona puede ser reducida a mentol; lo 

cual se hace frecuentemente en la industria,por
.r

lo cual se le puede considerar como un mentol 

potencial.-
La determinación de la mentona en la esencia de 

menta japonesa se realiza por el método de Bur- 

gess, conceptuado como el mejor. Con todo, es 

un método aproximado, pues inciden sobre el mis_ 

mo diversas causas de error.-

METODO DE BURG-ESS

Se basa en que la mentona- contenida en la esencia, forma con él 

una combinación de adición, con liberación de NdOH , ®1 cual debe irse

1755gr.de
1755gr.de
2gr.de
100gr.de
100gr.de
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neutralizando para desplazar la reacción, como se indica a continua­
ción:

La neutralización se realiza con ácido acético. Como el compuesto de 

adición se separade la esencia, resulta que al final de la operación 

se tiene un volumen menor que el volumen de esencia inicial y en vir­

tud de esa disminución se calcula la cantidad de mentona contenida.-

Procedimiento:

En un matracito, cuya capacidad es lOOml., se vierten 
10ml.de esencia y 10 o 20ml. de unasolución de SDahtag al 40% recien­

temente preparada. Se agregan 3 ó 4 gotas de fenolftaleína (sol.alcohó 

lica) y se introduce el matraz en un baño maría, agitando*a  menudo.De 

tanto en tanto se neutraliza la alcalinidad con ácido acético (1:5). 

Es decir, se agrega ácido hasta la desaparición de la coloración rosa­

da • -

Cuando por un agregado de deja de aparecer la coloración rosa­

da, se suspende ia operación. Entonces se pasa el líquido a un matraci 

te de cuello graduado, como indica el esquema. Se lava el matraz y el 

agua de lavado se agrega al matracito de cuello graduado. Se deja en­

friar y estando lacapa aceitosa dentro de la escala se lee su volumen. 

El volumen leído se resta del volumen inicial de esencia y la diferen­

cia corresponde a- la mentona que la muestra contenía. Luego se refiere 

a 100.-

Volumen leído en el matraz de cuello graduado.................................. 9,lml.

Volumen inicial............................... .. ....................................................................... lOml.

Volumen correspondiente a la mentona de 10ml.de esencia :(10-9,1 )=0,9ml.

Y referido a 100: 10 ---- 0,9

100 ---- x
x= 0,9 x 100 _ . pero la densidad de la

10 ~
esencia es 0,9050 y la de la mentona 0,896. Operando resulta:

9% en volumen, que equivale a 8,91% en peso. De modo que el contenido 

de mentona por 100gr.de esencia es 8,91gr.-

10ml.de
menudo.De
10ml.de
100gr.de
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MENTOL LIBRE
69*22gr»%  de esencia

La esencia de menta japonesa contiñe una a¿ 
ta proporción do mentol al estado libre» Es 
te es el mentol que se separa por refrigera 
cion de la esencia en condiciones determina 
das» Para valorar esta fracción, debe aceti 
larse la esencia, después de haberle separa 
do la mentona, la cual estorba en la opera­
ción»—
La separación de la mentona puede realizar­
se por el método de Burgess.-
La acetilacion afecta al mentol libre y en 
virtud de ella se transforma en un éstersel 
acetato de mentilo» Posteriormente so valora 
ésto último, previo saponificación»
PROCEDIMIENTO

Acetilacion:
Para a cetllar se vierten en un Erlenmeyer unos 10iol.de e- 

senda y se agregan 2gr. de acetato de sodio anhidro y 10ml.de anhídri 
do acético.—
Se coloca el Erlenmeyer sobre un baño de arena y se le adapta un refri 
garante a reflujo, como indica el ejemplo•-
Callentase por espacio de una hora. Luego se substituye el baño de are 
na por un baño marla y se continúa calentando por media hora más.- 
Se deja enfriar el producto acotilado y luego se pasa a unaampolla de 
decantación de lOOml.donde se lava la esencia acetilada con agua hasta 
que el agua de lavado deje de dar reacción acida o la dé muy débil.-

/

La reacción que interpreta la acetilacion es la siguiente:

Saponificación de la esencia acetilada : -
La esencia acetilada se somete luego a una saponificación •-
Esta operación so cumple exactamente igual que cuando se determinó el 
índice do saponificación, para inveAigar el nmtol osterifloado.-
So peaan 2gr. do la esencia acetilada» So vierten en un Erlenmeyora

10iol.de
10ml.de
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agregando unas gotas de fenolftaleína. Como la esencia estará débilmen 

te acida se lleva a neutralidad con K.OH, y una vez logrado se le adi­

ciona 75ml.de K.OH alcohólica N, empleando fenolftaleína como indica- 
dor(*>  2

Las ecuaciones que interpretan la saponificación son las siguientes:

Las ecuaciones precedentes sirven de base para el cálculo. Para 2gr.de 

esencia acetilada, adicionada de 75ml.de K.OH alcohólica N (para reali- 

zar la saponificación) se gastaron 55ml. de SOjHz N, lo cual significa
< z 2que en la saponificación de los ásteres se gasto la diferencia, con 

respecto al agregado inicial de K.OH N, es decir, (75-55)= 20ml.de 
K.OH N 2

2

Le acuerdo con la ecuación precedente 56gr.de K.OH liberan 156gr.de men 

tol. Como para dos gramos de esencia acetilada se gastaron 0,560gr.de 

K.OH (0,028 x 20), el mentol liberado por 0,560gr.de K.OH será:

56 ------- 156

0,560----x

X “ = ij56gr.de mentol, para 2gr.de esencia. Kefi
56

riendo a 100 se tiene lo siguiente: 2gr.----- 1,56

100 ——x

x = 1,56 x 100 o
2 78

De modo que el mentol total es igual a 78% de la esencia. Y como por la 

anterior determinación tenemos 8,77% de mentol esterificado, el mentol 

libre viene dado por la diferencia, o sea 69,22% de la esencia.-

La fenolftaleína agregada antes de saponificar, se altera al calentar 
con K.OH alcohólica. La solución de rojo violácea, se torna cereza. Le- 
ben agregarse nuevamente 3 ó 4 gotas del indicador.-

75ml.de
2gr.de
75ml.de
20ml.de
56gr.de
156gr.de
560gr.de
560gr.de
ij56gr.de
2gr.de
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LOS TERPENOS

Los terpenos, que como la mentona son los solventes del mentol en la 

esencia, se determinan por diferencia.-

En base a ello se obtienen un 10,58$, es decir, 10,58gr.de terpenos por 

100gr.de esencia. Hay que observar que en esta fracción están incluidas 

trazas de substancias diversas que la esencia posee; pero, cuyo valor 

cuantitativo es desatendible.-

58gr.de
100gr.de


APARATO DE DESTILACION POR ARRASTRE CON VAPOR DE AGUA

REFERENCIAS

1) y 2)- Balones Pyrex de 51t.cada uno. Producen vapor de agua de es­

cape independiente y regulable. Actúa como la caldera en el equipo in­
dustrial. -

3) - Balón de 51t.Pyrex. Contiene la carga de menta seca. Actúa como el 

depósito del equipo industrial.-
Está sumergido en un recipiente que contiene 

una solución salina que eleva el punto de ebullición 

del agua a 105°C. aproximadamente, compensando 

la pérdida de calor que experimenta el vapor al pasar 

de 1 y de 2 a 3.-

4) - Refrigerante Liebig de 1,20m.de long..Funciona 

como el condensador del equipo industrial.- 

Los demás detalles se explican en el texto.-

20m.de
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DESTILACION EN CORRIENTE DE VAPOR DE AGUA
El aparato cuyo esquema figura en la página anterior ha sido empleado 

para estudiar el proceso de la destilación cuidadosamente. Con este a­

parato se regula la corriente de vapor de agua; se varía la temperatu­

ra del depósito de material a destilar, evitando en absoluto la con­

densación de vapor en él, y finalmente se mantiene una refrigeración 
adecuada en el condensador.-

El esquema precedente muestra el dispositivo constituido por:

1) - 2 balones de 51t.cada uno (Pyrex) ^1) y^2^. Producen vapor de agua cu­

ya entrada al balón ^3), que es el depósito de la menta, se regula median­
te 2 pinzas de Hoffmann (a) y (b).-

(c) y (d) son dos tubos cerrados por pinzas que sirven para dar escape 

al vapor, en caso de necesidad,evitando también cualquier reabsorción 

(e) y (i*)  son dos tubos de seguridad. Los balones 1 y 2 actúan como la 

caldera en el equipo industrial. -

2) - El balón 3 también de 5 lt.(Pyrex), funciona como el depósito del 

aparato industrial. Allí se coloca la carga de menta, atravesada por 

el tubo (g) que termina en un pico, multiperforado, a fin de lograr u­

na salida del vapor muy dividida. Representa el caño en espiral multi­

perforado del aparato industrial. El balón -depósito está sumergido to­

talmente en un baño de agua salada cuya concentración se regula en foi_ 

ma tal de lograr una temperatura que evite en el depósito teda conden­

sación de vapor. En las numerosas experiencias realizadas se ajustó e- 

sa condición con una temperatura entre 105° y 108°C., con lo cual se 

ha compensado el enfriamiento que el vqpr experimenta al pasar de 1 y 

2 a 3. Es fundamental evitar la condensación del vapor de agua en el 

depósito de la menta. Esto trastorna el proceso de destilación.- 

En el aparato industrial, el depósito lleva un escape del vapor conden- 

sado en el depósito que se hace funcionar de tanto en tanto, mediante 

un robinete.-
La hierba, una vez concluida la destilación, debe salir del depósito 

saturada de agua, pero no escurriendo agua en lo más mínimo. En la in­

dustria esto trata de evitarse inyectando en el depósito vapor algo so­

brecalentado, de modo que el exceso de temperatura del vapor, sobre 

100°C., compense las pérdidas de calor que inevitablemente tienen lu­

gar en el equipo incluido el que corresponde al calentamiento de la 

carga de hierba.-
F5------------------------------------------------------—-----------------, -----------------La menta japonesa se destila seca. Esto es el resultado de numerosas 
experiencias. En cambio la menta piperita (inglesa) debe destilarse 
fresca. La hierba seca absorbe agua y calor.-
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3) El refrigerante Liebig (4) actúa como el condensador del equipo in­

dustrial. Es el dispositivo de control, teniendo 1,2Om.de longitud ha 

refrigerado perfectamente. El agua de condensación debe salir fría o 

ligeramente tibia, aunque esto último no conviene. La parte inferior 
del refrigerante debe mantenerse fría.-

En este dispositivo de control se han realizado numerosas destilacio­

nes estudiando en ellas todo el proceso de la destilación en foraa mi­

nuciosa. Las condiciones ideales correspondientes a un agotamiento 

práctico del materialhan dado los siguientes resultados medios:

Carga de hierba seca.................................................. 500gr.

Esencia destilada.......................................................... 9ml.= 8,145gr.

Vapor de agua condensado......................................... 750gr.

Tiempo de destilación................................................ 50minutos

Rendimiento en esencia.............................................. 1,6$ (seca)
Referido a menta fresc^íJ............ .. ....................... 0,53$

(*)
, La menta japonesa al secarla para ser destilada se reduce a la tercera

parte de su peso inicial.-
9ml.de esencia corresponden a 8,145gr.,pues su densidad es 0,9050.-

2Om.de
9ml.de
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CURVA DE VOLUMENES DE ESENCIA ARRASTRADA, EN FUNCION DE LOS

VOLUMENES DE AGUA DE- CONDENSACION.«

EXPLICACION

Se ha destilado unacarga de menta japonesa, midiendo el volumen de e- 

sencia arrastrada cada 150ml.de agua condensada. Los volúmenes de e- 

sencia, expresados en mililitros, se llevan sobre las ordenadas y los 

volúmenes de agua de condensación, también en mililitros, se llevan so­

bre las abscisas. Los primeros 150ml.de agua arrastran 5,7ml.de esen—
t

cia que representa el 60% de la esencia,hasta llegar al agotamiento de 

la hierba. Los segundos 150ml., arrastran 2ml.de esencia, que represen 

tan el 6,31^»-

Cuando se han recibido 750ml.de agua de condensación ya ha destilado 

el 99,99% de esencia y puede suspenderse la operación.-
Ahora se va a considerar la denominada zona A del gráfico que está com­

prendida entre 750 y 1050ml. de agua de condensación. En esa zona el 

proceso llega prácticamente a su fin. Entre 750 y 900 se recibió un vo­

lumen igual a varias gotas y entre 900 y 1050 un volumen de 2 gotas de 

esencia.-
Para aclarar prácticamente en qué punto de la zona A debe de tenerse 

la operación de destilación, es preciso considerar cuánto vale el pro­

ducto destilado entre un punto dado de la zona A y otro de la misma y 

examinar si ello compensa los gastos de combustible, mano de obra y 

tiempo de empleo del aparato de destilación.-

Be esta consideración surge el criterio práctico para discriminar la 

interrupción de la destilación en la industria, lo cual se considera 

a parte, en el tema titulado DESTILACION EN EQUIPO INDUSTRIAL.- 

El examen de la curva precedente enseña que el proceso de arrastre es 

abundante, cayendo rápidamente a valores relativos bajos, para ir deere 

ciendo, luego, muy lentamente® Esta condición del proceso se analizará 

luego en el tema sobre destilación industrial.

150ml.de
150ml.de
7ml.de
2ml.de
750ml.de
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CURVA DE AGOTAMIENTO PRACTICO,EN FUNCION DEL VOLUMEN DE AGUA 

Explicación:-

Se ha destilado una carga de menta japonesa, midiendo el volumen de 

esencia arrastrada cada 150ml. Al comienzo, no obstante, se han medi­

do los volúmenes de esencia cada 50ml.de agua de condensación.-

Para una carga de 533gr.de menta se han obtenido 9j6ml.de esencia que 

representan prácticamente el 100% de la esencia contenida en la hier­

ba . -

Para los primeros 50ml.de agua de condensación se recibieron 2,5ml.de 

esencia que representan el 26,04%.-

Para los segundos 50ml.,se recibieron 1,8ml.de esencia que represen­

tan el 18,75%. 0 sea que cuando se reciben 100ml.de agua de condensa­

ción se ha arrastrado ya el 44,79% de la esencia.-

Análogamente puede verse, examinando la curva que al recibir 150ml.de 

agua, se arrastra el 59,37% de esencia.-

Para 300ml.,el 80%. Para 450ml.,el 87,91%; y, finalmente, para 750ml., 

el 98,95%.-
Ahora corresponde examinar la zona A de la curva, dentro de la cual 

hay un punto en que se recibe el 100%, prácticamente, de la esencia.- 

Ese punto cae dentro de los 750ml. y 1050, como se vio en la curva an­

teriormente considera da.-

El proceso de destilación dura 50 minutos, para recibir 750ml.de a>-ua 

de condensación y un volumen de esencia arrastrada de 9,6ml. La carga 

fue de 533 gramos de menta.-

Durante los primeros 10 minutos se recibe el 59,37% de la esencia. Du­

rante los 20 primeros minutos, el 80,20%.-

A los 30 minutos el 87,91%.

A los 40 minutos el 94,79%. 

y a los 50 minutos el 98,95%.

CONSIDERACIONES TEORICAS Y PRACTICAS

Sobre el proceso de destilación por arrastre con vapor de agua.

GASTO DE VAPOR

(Teórico y práctico)
La masa de vapor de agua requerida para arrastrar una masa determinada 

de esencia, es una en teoría y otra muy distinta en la práctica.-

Para encontrar la masa de vapor, en el caso teórico, se procede en la 

siguiente forma:

1) Se determina la temperatura de ebullición de la mezcla esencia-agua,

50ml.de
533gr.de
9j6ml.de
50ml.de
5ml.de
8ml.de
100ml.de
150ml.de
750ml.de
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a una presión dada (la del momento de la experiencia). Esto está in­

dicado y realizado en la parte titulada ''Determinaciones físicas".- 

Resultado = 98°C a 760mm.Hg.

De aquí se deduce la tensión de vapor de la esencia y el agua a esa 
temperatura, es decir, 98°C.-

Para ello, se busca en Tabla la tensión de vapor del agua a 98O(>. - 
Resultado = 707,27mm.Hg.-

Ahora como la presión exterior, 760mm.Hg, debe ser igual, en el pun­

to de ebullición, a la suma de las tensiones de vapor del agua y de 

la es encía, se tiene planteada la siguiente ecuación:

760 = 707,27 + x

x = (760-707,27)= 52,73
De modo que la tensión de vapor de la esencia a 98°C es de 52,73mm.Hg.

2) Otro dato que se necesita es el peso molecular medio de la esen­

cia, el cual puede estimarse en 456

Con estos datos puede deducirse la relación entre la masa de agua y 

de esencia, en función de otros valores, como indica la siguiente 

fórmula: Ga= masa de agua
Ge= masa de esencia 
-Pa=tensión de vapor del agua 
Pe= tensión de vapor de la esencia 
Ma= peso molecular del agua 
Me= peso molecular medio de la esencia

Pa= 707,27mm.Hg.

Pe*  52,73nim.Hg.

Ma= 18

Me=156 y aplicando la fórmula se tiene:

y operando:

Ga _ -4,535
Ge

La deducción de esta fórmula es la siguiehte:
y dividiendo (l)por (2):

que es

la fórmula que se aplicó inicialmen­

te para el cálculo.-
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Esto quiere decir que se requiere una masa de vapor de agua de l,535Kga 

para arrastrar una masa de esencia de lKgr.-

Si la temperatura del vapor de agua es superior a 100°C,como ser 120°C 
(vapor sobre calentado)su tensión será mayor y paralelamente aumenta­
rá la tensión de vapor de la esencia, con lo cual la cantidad de esen­

cia arrastrada será mayor que cuando se opera a 100°C. Pero esta ven­

taja tiene una limitación práctica, pues a alta temperatura se alte­

ra la esencia.-

Toda la consideración precedente no se puede aplicar al problema prác­

tico, por diversas razones, y primordialmente porque el vapor de agua 

no se pone en contacto directo con la esencia, sino que ésta experi­

menta un proceso de difusión en la hierba desde la glándula de la e- 

sencia a la superficie libre de la hoja y este proceso de difusión es
(■5^)

complejo. -
En cambio si se hace llegar vapor de agua a un recipiente que contie­

ne esencia ya extraída, la arrastrará en las proporciones que indica 

la teoría precedente. Pero esto sólo importaría en el caso de tener 

que purificar la esencia ya obtenida, por una nueva destilación en co­

rriente de vapor de agua.-

Considerando los resultados experimentales que ya han sido consigna­

dos al estudiar las curvas referentes a la destilación por arrastre, 

controlada, se tiene:

750 gramos de vapor de agua a 100°C arrastran 9,5ml.de esencia= 

8,597gramos, en 50 minutos, aplicados sobre una carga de menta 

seca de 533 gramos.-
Quiere decir esto que para arrastrar lKgr. 

de esencia en la práctica se necesitan 37Kgr. 

de vapor de agua.-

En rigor se requiere mas, porque la menta japonesa se destila seca y 

en el proceso se satura de agua (esto en condiciones ideales, pues en 

la práctica, una parte de vapor puede condensarse en el depósito,con 

lo que deja de ser efectivo, entorpeciendo seriamente la buena marcha 

del proceso).-

ste proceso puede compararse al eme Tiene lugar en el secado de una 

suostancia. En un primer período la cantidad de agua entregada es cons 

tante y en un segundo periodo es decreciente, lo cual se debe a que la 

cantidad que se difunde en la unidad de tiempo va decreciendo.Con la 

esencia pasa algo enteramente análogo.-

5ml.de
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Los recursos para poner a régimen el aparato de destilación se estu­

dian en la parte industrial.-

Ahora corresponde establecer la relación entre la masa de vapor de a- 

gua que se gasta prácticamente para arrastrar un Kgr.de esencia y la 
masa de vapor que teóricamente puede arrastrar lKgr.de esencia.- 

Práóticamente se ha hallado que

es decir que se requieren 87Kgr.de vapor

para arrastrar lKgr.de esencia.-
Teóricamente se deduce que

es decir que se requieren 1,535Kgr.de va­

por para arrastrar lKgr.de esencia.- 

Dividiendo 87 por 1,535 se tiene la relación buscada; que es 56,67.- 

Vale decir que se requieren 56,67Kgr.más de vapor que lo indicado por 

la teoría.-

Kgr.de
lKgr.de
87Kgr.de
lKgr.de
535Kgr.de
lKgr.de
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DESTILACION EN EQUIPO INDUSTRIAL

ESC. 1:20
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DESTILACION EN EQUIPO INDUSTRIAL

El esquema precedente muestra un equipo para destilar menta en co­

rriente de vapor de agua. Falta en el gráfico la caldera que produce 
el vapor del agua.-

E1 equipo está constituido por la caldera; el depósito de la menta (D);^ 

la alargadera (A) con su capitel (C); el condensador (Cd), y el decan­
tador (Dc).-

E1 depósito puede ser de madera, como indica el esquema, o metálico 
(cobre estaña dojTiene una capacidad de 3500 a GOOOlitros,es decir

3,5 a 6m^. Su diámetro es de 1,5 a 2m.y su altura 1,80 a 2,20m.- La 

forma es ligeramente cónica. Las duelas deben tener un espesor de unos 

5cm. y se mantienen afianzadas mediante gruesos flejes, como indica el 

esquema•-

El fondo permite la entrada a un caño que conduce el vapor desde la 

caldera al depósito y que se une a un espiral de múltiples perforacio­
nes, existente en el fondo del depósito.-

El espiral multiperforado tiene por objeto permitir una buena distri­

bución del vapor. Además, el fondo da paso a otro tubo (t) que lleva 

un robinete y que permite la descarga del agua que eventualmente pue­

da condensarse en el depósito y que debe ser evacuada, so pena de tras, 

tornar la buena destilación.-
La tapa del depósito debe ser fácilmente removible y además ajustar 

perfectamente, en modo de no permitir ninguna pérdida de (*)

(*)
Es de suma importancia la elección del material para construir el de­

pósito, pues la esencia puede tomar un color o gusto de acuerdo con 

él y resultar con caracteres indeseados. La madera es satisfactoria 

y relativamente económica; pero es preciso que se trate de maderas 

como el roble, cedro y otras duras y compactas.-»

Con algunas modificaciones puede emplearse como deposito una cuba de 

roble, de las usadas para el vino;cuyas dimensiones responden a las 

exigidas. Ahora es fácil obtener estas cubas, ya que frecuentemente 

han sido substituidas por piletas de cemento,cubiertas,en la industria 

vitivinícola en Mendoza y San Juan.-
Con todo, deseo expresar que la mayor parte de los equipos que he vis­

to en Mendoza tienen depósito metálico.-
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vapor.-

Toda vez que se vaya a cargar o descargar el depósito de hierba, se 

comprende que debe destaparse, pues la carga de menta se deja caer 

desde un aparejo en un solo fardo previamente armado y elevado. Pa­
ra un depósito de unos 6m-3 el fardo de menta seca suele pesar unos 

200 a 25OKgr.-

Un equipo industrial como el que se ha descripto anteriormente pue­
de destilar una carga de 200Kgr. de hierba seca en un tiempo que va 

desde 1 a 1J- horas; pero esto depende del suministro de vapor y su 

temperatura.-

Aceptando un rendimiento medio de 1,5% se tendrá una producción de 
3Kgr. de esencia por hora y en 8hs. de trabajo 24Kgr.de esencia, lo 

cual implica una manipulación de 1600Kgr.de menta seca por día.- 

La cantidad de menta japonesa a segar debe estar de acuerdo con la 

capacidad de los cañizos para secar y estos con la capacidad del e- 

quipo de destilación.-

Coordinando bien se puede hacer continua la destilación, en la época 

de siega.-

En períodos tormentosos (lluvias repetidas, lo cual es raro en Mendo­

za, pero factible), debe suspenderse la siega, pues con el agua la 

hierba cortada tiende a fermentar rápidamente.-

Cuando empieza a pasar vapor por la carga de menta seca, sucede que 
ésta se satura de agua, y tiende a condensar un poco de vapor, por 

cuya circunstancia debe abrirse el robinete que existe en el fondo 

del depósito, y dejar salir esa agua de condensación que de no hacerlo 

trastornaría en cierta medida la destilación subsiguiente. Es este 

un detalle de importancia que no debe descuidarse.-

El tiempo que tarda en agotarse una carga dada se determina práctica­

mente, y como luego se opera en condiciones sensiblemente análogas,e- 

se tiempo es una constante que sirve de guía, para suspender la ope­

ración. Sin embargo, siempre conviene hacer una determinación, reco­

giendo un volumen de condensado en una probeta graduada de un litro 

y leer el volumen de esencia decantada, correspondiente a un litro de 

condensado. La cantidad de esencia que contiene un litro de condensa- 

do en el punto delagotamiento práctico de la hierba ya se estudió en 

la destilación experimental.- (*)

(*)
Bebe darse una atención escrupulosa a la junta que ajusta la tapa del 

depósito, pues hay que evitar toda pérdida, cuyo arreglo, eventual­

mente ocasiona demora y trastorna la operación.-

24Kgr.de
1600Kgr.de
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El agua de condensación resultante de la decantación contiene siempre 

una cierta cantidad de esencia disuelta y emulsionada. Para recuperar­
la se envía nuevamente a la caldera y, por consiguiente, se hace des-

(■*&■)

(*-)
En una zona de aguas duras como es toda Mendoza, conviene esta opera­

ción, pues se evita así la acumulación de sales en la caldera.-

En el caso de la esencia de menta japonesa esta perdida es extraordina­

ria, especialmente debido a la gran concentración de mentol libre, que 

en malas condiciones de refrigeración escara y llega a formar nubes en 

el entorno del lugar.-
(***)
Han sido ideados aparatos decantadores que separan la esencia y el a- 

gua de condensación mediante un sistema semi-automático, que reduce la 

vigilancia del operador.-

tilar nuevamente. -

Debe prestarse particular atención a la refrigeración en el sentido de 

calcular bien el agua que debe pasar en un tiempo dado por el conden­

sador, pues una deficiente refrigeración trae como consecuencia una
, , (#*  (***))perdida de esencia, por volatilización, que puede ser muy significati­

va, a más de perjudicar a la esencia condensada, impartiéndole un olor 

ahúma do.-

También debe vigilarse permanentemente el aparato decantador.-

El capital (C) une el depósito con la alargadera (L). Se debe construir 

lo mismo que la alargadera,de cobre. Ambos deben tener dimensiones de­

terminadas en relación con el volumen del depósito. Un capitel muy pe­

queño, con relación al depósito, no solamente dificulta el pasaje de
/

vapor, sino que puede provocar el emulsionamiento de la esencia lo cual 

es una deficiencia muy seria dél equipo.-

El diámetro del capitel debe ser 1/3 a 1/4 del diámetro del depósito.

La alargadera sufre un estrechamiento gradual hasta llegar al serpen­

tín con el cual se conecta.-
El condensador(cd) llamado también refrigerante tiene por objeto con­

densar el vapor de agua y la esencia.-

Está constituido por una caja y el serpentín (S) sumergido en agua que 

se va renovando constantemente con un régimen adecuado a una buena re­

frigeración. -

La caja del equipo que muestra el esquema tiene las siguientes dimensio 

nes: 1,2 a 1,8m.de altura y 0,80 a 1,20m.de ancho. Presenta dos orifi­

cios cerrados por cañitos El inferior da paso al agua fresca y el su-
*

perior da salida al agua caliente.-

8m.de
20m.de
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El serpentín de cobre de 31,7 a 50,8mm.de diámetro enrolla­

do en espiral. Su extremo superior se une a la alargadera y el infe­

rior sale del condensador y se vuelca en el dispositivo decantador,co­
mo indica el esquema.-

El agua que cae en el decantador arrastrando la esencia debe estar 

fría o ligeramente tibia. Si saliera caliente ello indica deficiente 

refrigeración lo cual puede deberse a la mala proporción entre depósi­

to y condensador o bien a la deficiente circulación de agua _en el re- 

frigerante.' En el equipo que aquí se describe, el serpentín lleva en 

su parte superior una cámara de forma lenticular que facilita notable­
mente la condensación.-

El aparato decantador (De) se basa en el frasco florentino.- Como la e- 
sencia es más liviana que el agua y no se mezcla con ella, se separa 
por decantación.-

Hay varios dispositivos; todos ellos basados en el principio aplicado 

al frasco florentino. El objeto es ir sifonando el agua de condensa­

ción por un lado y la esencia por el otro.-

SIEGA Y SECADO DE LA MENTA

La menta japonesa se siega cuando está en plena floración, proque es 

entonces cuando la planta alcanza el mayor rendimiento en aceite esen­

cial. -

En Mendoza he observado que la primera floración tiene lugar a fines 

de Diciembre.- Después de realizar el primer corte, la planta repite 

un nuevo ciclo vegetativo, y alcanza a florecer nuevamente a fines de 

Abril, época en la que se practica un segundo corte, tan a húndante-co­

mo el primero, si el cultivo ha sido correctamente atendido.-

Con respecto al segundo corte debo observar que conviene hacerlo antes 

que tengan lugar las primeras heladas, aunque la floración del cultivo 

no sea muy satisfactoria, porque tales heladas paralizan la vegetación 

y el rendimiento en aceite esencial disrnimuye.-

La menta japonesa se destila cuando está seca, porque se ha encontrado 

en la práctica que el rendimiento en esencia es más satisfactorio que 

cuando e tá fresca.- Esta condición la diferencia de la menta piperita

La destilación se realiza siempre en el campo, junto al mismo cultivo. 

Esto suele presentar un problema respecto al agua necesaria para la 

condensación y refrigeración. En las zonas de surgentes en Mendoza,el 

agua se puede elevar espontáneamente a varios metros y resuelve fácil­

mente el problema.-

8mm.de
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(Mitcham) la cual debe destilarse inmediatamente después de segada. - 

Se ha observado que la menta japonesa no conviene secarla a pleno sol, 

aunque algunos industriales de Sao Paulo, Brasil, he visto que lo ha­

cen, dejando la hierba en el mismo lugar de la siega.-

Lo ideal es transportar la hierba segada y depositarla sobre cañizos 

protegidos por toldos de lona, cuyos toldos se descorren hasta las 11 
del día y luego se aubren nuevamente los cañizos hasta las 4 de la tar 

de, pasando después a descubrir la hierba nuevamente hasta la puesta ■'•X, 
del sol. Como se v¿, trata de evitarse que la menta sufra, una fuerte 

insolación. Todo esto es para Mendoza y en la época de Diciembre (Pri­
mer corte). En Abril no es necesario cubrir la menta de día, porque el 

sol no es muy fuerte; pero en el ocaso debdn cubrirse los cañizos pa­

ra evitar el rocío de la noche.-

En el Japón la menta se deja secar a la semisombra, debajo de enrama­

das rústicas.-

En las condiciones mencionadas, para Mendoza, la menta se seca en 3 ó 

4 días.En la época de Abril tarda algo más.- De todo esto se despren­

de que la cantidad de hierba a segar debe estar de acuerdo con la su­

perficie de cañizos disponibles, y también con la capacidad del equi­

po de destilación. Con respecto a esto último, por lo general, se dis­

pone de una caldera y dos depósitos que trabajan, alternativamente: 

mientras uno trabaja el otro depósito se está cargando de hierba.- El 

esquema de la hoja precedente enseña la operación de carga y descarga 

del material a destilar.-

La figura 1 muestra una cesta de alambre (hierro galvanizado) con fon­
do de madera multiperforado^agujeros de unos 3cm.de diámetro y tan jun 

tos como sea posible).Ese dispositivo se introduce en el recipiente c£ 

nico indicado en 2 , el cual poseo, aproximadamente la forma del depó­

sito de destilación. Allí se carga de menta seca la cesta; se unen los 

alambres por sus argollas terminales y se prende del aparejo la cesta, 

como se indica en la figura ¿. - Esta carga se levanta y se conduce so­

bre el depósito de destilación, mediante elaparejo y se deja caer lue­

go dentro del mismo para ser destilada.-

Una vez agotada la carga se destapa el depósito y se prende la carga 

de menta mediante el gancho del mismo aparejo. Se levanta y luego se 

desplaza para desaargarla sobre un carro bajo y sin barandillas llama­

do ”chata”, que espera junto al alambique. La hierba recocida y agotada1 

como sale se lleva a la guanera donde se trata como se indicó en la
i 

parte agrícola de este asunto.-

3cm.de
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DESHIDRATACION Y DECOLORACION DE LA ESENCIA

DESTILACION

La esencia destilada se separa del agua 
de condensación por decantación.- 

Después se pasa a recipientes de gran 

superficie donde se vierte la esencia 

húmeda en capa de unos 5 a 8cm.

Así se deja expuesta por espacio de unas 

10 a 12hs.. (una noche). Con esta exposi- 

ición, la esencia pierde el olor herbáceo 

y un tanto empireumático que suele po­

seer al salir del alambique como conse­

cuencia natural de la destilación.-

Luego debe pasarse a eliminar la humedad 

que la esencia tiene, pues esta agua es 

uno de los factores que conspiran contra 

la estabilidad de la esencia,promoviendo 

los procesos de hidrólisis,y, en conse­

cuencia, aumentando la acidez de la esen­

cia que iñicialmente es pequeñísima.-
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En el comercio se conceptúa que un aumento de la acidez corresponde 

a un envejecimiento de la esencia; pero en rigor es la mala deshidra- 

tación lo que acentúa notablemente ese efecto.-

Para deshidratar las esencias suele usarse frecuentemente el an­

hidro, el cual tiende a substraer agua para formar el decahidrato o 

sal de G-lauber.-

Para operar la deshidratación puede procederse en dos formas:

1) Se arma un dispositivo como indica el esquema anterior.-

Se colocan en el Buchner dos papeles de filtro y luego una capa de 

^anhidro, de unos 3 ó 4cm.de espesor.-

Finalmente se hace funcionar la trompa de agua y se deja caer la e- 

sencia sobre el Buchner, lentamente y en un fino chorrito, conduci­

do por una varilla de vidrio.-

Bebe renovarse el nhidro, cuando ya haya pasado la cantidad cal­

culada de esencia, lo cual se hace cambiando el Buchner por otro car­

gado con ^t^N^anhidro.-

Aunque el S04Nax4oMzO puede regenerar el anhidro por calenta­

miento, no se hace en la industria, pues es muy barato el producto.-

2) También puede procederse así: Se agrega a un volumen determinado de 

esencia, la cantidad calculada de SOíNaj anhidro y luego de una me­

dia hora se filtra a la trompa por decantación.-

Observación:

A la dereeha del esquema de la página anterior se muestra 

un tipo de filtro nuevo que hay en el comercio, el cual es muy adecua­

do para Realizar esta operación.- El embudo es de vidrio “Pyrex” y la 

placa que sirve de medio filtrante es de porcelana porosa y está solda­

da al embudo.-

4cm.de
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-DÉiSóLORAC ION DE LA ESENCIA

Después de deshidratar la esencia se le decolora, aunque ambas opera­
ciones pueden realizarse simultáneamente.-

La decoloración del producto tiene mucha importancia práctica, porque 

el color es uno de los caracteres de observación primaria que influye 

definidamente en el ánimo del comprador y no debe descuidarse en modo 
alguno.-

Ya se dijo que esta esencia presenta un color ligeramente amarillo ver­

doso y hasta casi incoloro, cuando la destilación se realiza.correcta­
mente y con sumo cuida do.-

Fero esas condiciones son ideales y en la gran industria no se cumplen. 

La esencia puede presentar una coloración que puede provenir de dife­

rentes causas como ser: pasaje de diversas substancias de la misma plan 

ta sobre todo cuando se opera con vapor a 120°C (recalentado); pasaje 

de productos provenientes de otras hierbas que acompañan a la menta,lo 

cual es relativamente frecuente; y, finalmente, pasaje de substancias 

propias del aparato de destilación particularmente hierro y cobre.- 

Debe señalarse que mientras es relativamente fácil eliminar las impu­

rezas indicadas en las dos primeras causas, la purificación de metales 

como el hierro y el cobre, tiene dificultades serias, por cuya cir­

cunstancia debe cuidarse el equipo en modo de evitar que esto ocurra 

(El aparato de destilación debe limpiarse correctamente al finalizar 

la época de la destilación y al volver a destilar posteriormente, debe 

hacerse pasar por él, vapor de agua, por espacio de una hora, más o me­

nos, a fin de arrastrar una serie de impurezas que de otro modo conta­

minarían la esencia.-
La eliminación de las coloraciones verde-parduscas que suele presentar 

la esencia se logra fácilmente por adsorción con carbón animal o bien 

activado, en la proporción de 0,5 a lgr.$. Conviene entibiar un tanto 

la esencia y debe agitarse enérgicamente la substancia. Por lo general 

uno o dos tratamientos por media hora cada uno, deja la esencia per­

fectamente decolorada.-

La separación del aarbón y las heces de la esencia se realiza por fil­

tración a la trompa de agua,exactamente como se indicó anteriormente 

al tratar la deshidratación de la esencia.-

Investigación del Fe y del Cu en la esencia y su eliminación 

Los cationes Fe+++ y Cu++ suelen dar coloraciones amarillas o verdosas 

a la esencia, en casos particulares.-

El hierro se investiga por la reacción del tTocianato.-



En un tubo de ensayo se vierte lml.de esencia. Se agregan unas gotas 

de agua y 1 gota de 01H (1+1). Después se agrega l/2ml.de soluc.N. de 

SCNK o SCNNH4 y lml. de éter. Se agita enérgicamente y luego se deja 
reposar.-

Una coloración roja más o menos intensa en el éter (rojo sangre),in­

dica la presencia de Fe+++.-

Fe++++- ¿SCN-

El C1H y el exceso de tiocianato se agrega para desplazar la reacción 

de izquierda a derecha. Esta reacción puede acusar a una parte de 

Fe+++ en 1.600.000 partes de agua.-

E1 Cu++ se investiga en base a la coloración azul que da con NHj di­

luido, y que corresponde a un ion complejo.-

Cu**  4. A NH} íéu (nh3)41 + +
(*-)  «ul J

La eliminación de ambos cationes de Ja esencia se puede conseguir en 
porma prácticamente efectiva por tratamiento de la misma con ácido 

tartárico sólido y en polvo. El ácido compleja a ambos cationes.- 

Luego se filtra la esencia a la trompa de agua, como se ha indicado 

anteriormente. Con este método siempre he obtenido excelentes resul­

tados y lo he visto aplicar en la industria frecuentemente.-

El catión Fe+++ es amarillo y el Cu++ azul. Ambos dan verde. Por lo 

general, cuando se encuentra cobre también se halla hierro.-

lml.de
l/2ml.de


53

SER A RACION DEL MENTOL

DE LA ESENCIA

POR REFRIGERACION

La es encía de menta japonesa tiene como fin primordial servir pa­

ra extraer de ella el mentol,, que lo contiene en gran proporción, 

al estado libre*  También contiene una parte de mentol esterifica­

do y una tercera fracción constituida por mentóna, que se concep­

túa como un mentol potencial, porqué puede convertirse en esta úl-.< 

tima substancia, por reducción.

La separación del mentol de la esencia, por refrigeración, afecta
/

solo al mentol libre. El mentol esterificado y la mentóna no pue­

den separarse por este camino.

También hay que señalar que prácticamente tampoco puede separarse 

por refrigeración todo el mentol libre que la esencia posee» 

la separación tiene un límite práctico que a continuación se con- 

sidera.

La experiencia enseña que abandonando la esencia de menta japone­

sa a temperaturas de 5 a 10° Ce, se forma en el seno de la esen­

cia, al cabo de un tiempo determinado, una masa de grandes agujas 

de mentol, que pueden separarle por escurrimiento del resto de 

la esencia.

Si por otra parte la esencia se somete a la acción de una mezcla 

frigorífica que de 25 a 30° C. bajo cero se congela totalmente 
a 17° C. bajo cero^^ . Esta congelación afecta a la parte líqui­

da de la esencia, constituida por la mentona y los terpenos que 

actuali como solventes del mentol. Por consiguiente, es evidente 

que no debe llegarse a una temperatura tan baja que congele a 

los terpenos y la mentona, pues justamente lo que se desea es 

la separación del mentol de tales substancias.

Repetidas experiencias me han llevado a la conclusión que se 

logra una buena y eficiente separación del mentol libre por el 

siguiente camino :

(*£)  Se obtiene con hielo, 7

() Este dato se refiere a la esencia con la cual se ha trabaja­

do.
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éto.

1 ) Se somete le esencia de menta japonesa a una refrigeración de 

0o a 3o ó 4o C. (en heladera) por espacio de uno ó dos días» se 

forma en el seno de la masa de esencia un acumulo de agujas entre­

cruzadas de uno a dos cm. de longitud»

los cristales se separan por escurrimiento, evitando el calenta­

miento del sistema, lo cual actuaría en el sentido de disolver los 

cristales por parte del líquido madre» En la industria se escurre 

el líquido madre dentro de la misma heladera, mediante un disposi­

tivo que pe imite la inclinación de los recipientes de cristaliza - 

ción» Los cristales .de mentol así escurridos se someten rápidamen­

te y de inmediato a una centrifugación, lavando finalmente los 

cristales con alcohol de 95°, en la misma centrífuga (centrífuga 

de canasta) para eliminar la capa de aceite esencial que recubre 

las agujas»- (Conviene que el lavado sea por aspersión)»

Ese mentol pasa luego a disolución en alcohol de 95°, a partir de 

cuya solución se re cristaliza.

Los cristales se secan luego en estufa a baja temperatura.

2 ) La esencia que ha sufrido una primera dementolización en helade­

ra entre 0o y 3o C», se somete a una nueva refrigeración; pero a 

temperatura más baja. Se encontró como buena condición una tempera­

tura de Io C. bajo cero. Con ello se logra una segunda separación

de mentol, tan abundante como la primera; cuyos cristales se some­

ten a las mismas operaciones yá mencionadas para su separación y 

purificación.

Una tercera separación, he observado que exigiría mantener el sis­

tema a 10® C. bajo cero, y por más tiempo del señalado primeramen­

te •

Como mi propósito ha sido obtener un 50 % del mentol total y una 

esencia dementolizada que conserve un 20 a 25 % de mentol, esta 

ultima separación no la he encontrado de interés práctico.

«Al saponificar y reducir la esencia dementolizada el mentol esteri- 



55

ficado y la mentona pasan a mentol libre oon lo cual esa esencia*  

convenientemente purificada, toma cierto valor comercial»

REDUCCION DE LA MENTONA

CON NA*  METALICO Y ALCOHOL

Después que la esencia de 
menta japonesa ha sido deiaen- 
tolizada por refrigeración, 
siempre conserva una cierta 
cantidad de mentol libre, to­
do el mentol esterificado y 
la mentona»
Si se desea extraer todo el 
mentol posible, lo primero 
que debe hacerse es reducir 
esa esencia o por mejor de­
cir la mentona que ella po­
see •
En la industria, la opera - 
ción se practica empleando 
como reductor NA, metálico, 
en medio alcohólico; el 
cual desempeña un doble pa­
pel: solubiliza la esencia 
y suministra el hidrógeno 
que el sodio desplaza»



He observado que si se emplea alcohol de 95°, 96*,  la reacción transa- 

curre suavemente, con poca elevación de temperatura# En cambio cuan­

do el alcohol es más diluido, puede haber reacción tumultuosa y 

gran calentamiento del distema lo cual es indeseable, por diversas 

razones; en primer termino para evitar alteraciones de la esencia 

y luego, para impedir que parte del alcohol, al volatilizarse arras­

tre mentol»

El dispositivo empleado lo indica el precedente esquema. El balón 

de 3 bocas (Pirex) tiene una capacidad de 5 lt»

Por una de las bocas (1) se deja caer el alcohol desde una ampolla 

por adiciones graduadas.

Por otra (2), la central, se introduce el dispositivo de agitación 

cuya combinación indica el esquema; y, finalmente, a la otra boca 

(3) se adapta un refrigerante a reflujo.

Es indispensable la agitación del sistema, pues el sodio metálico 

sobrenada en la solución alcohólica de la esencia, envirtud de su 

menor de-nsidad. Si no se agita enérgicamente, el hidrógeno se des­

prende en la superficie del sistema, lo cual sería enteramente 

inadecuado. El hidrógeno debe producirse en el fondo del balón, en 

modo de atravesar toda la capa de esencia.

También podría encerrarse el sodio en un recipiente de vidrio mul- 

tiperforado que iría al fondo del balón; pero mas apropiado es la 

agitación enérgica con el dispositivo mecánico indicado yá.

El balón va sumergido dentro de un recipiente en el cual circula 

agua, de modo de refrigerar satisfactoriamente.

Se vierten en el balón 1 ó 2 litros de ésencia dementolizada por 

refrigeración y luego se agrega alcohol etílico de 95°, 96° hasta 

solubilización total de la esencia.

El sodio qe debe agregarse se divide en trocitos como garbanzos
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y se caloula en base a la ecuación precedente de reducoión. Bebe co­

nocerse Ib. proporción de mentona que la esencia posee (Método de Bur- 

gess ya explicado)» Pero debe agregarse un exceso» Prácticamente al­

rededor del triple de lo requerido según la ecuación, lo cual se ex­

plica, pues los terpenos, en virtud de sus dobles ligaduras, también 

absorben hidrógeno. ()

Se carga la ampolla con alco'hol de 95°, 96°; se adapta el refrigeran­

te a reflujo y pónese en marcha el agitador.

Cuando el líquido se vuelve viscoso, lo cual es fácilmente advertible, 

se hace un nuevo agregado de alcohol, hasta lograr una perfecta flui- 

dificación.

Cuando se opera con alcohol de 95°, 96°, toma rápidamente un color 

amarillo pronunciado, al iniciarse la reacción; pero si se usa alco­

hol diluido, la esencia se pone amarillo anaranjado intenso. Estos 

cambios de color se deben a reacciones secundarias que el hidrógeno 

y la soda alcohólica provocan. Cuando se ppera con alcohol diluido, 

también se altera pronunciadamente el olor de la esencia, lo cual no 

se observe. c.o co j col .1 e.e °, ió°.

( ) Por esta razón algunos autores recomiendan desterpenar la asen-

cia dementolizada y luego reducir el producto resultante con KA y 

alcohol de 95°, 96°.

Xa desterpenación se lleva a cabo a presión reducida (30 a 40 mm de 

Hg de presión).
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SEPARACION D E I MENTOL DE XA

ESENCIA DEMENTO1IZADA

PREVIAMENTE REDUCIDA CON NA Y ALCOHOL

El mentol contenido en la esencia dementolizada, reducida con sodio 

y alcohol, puede separarse de los otros componentes del sistema re­

curriendo a uno destilación en corriente de vapor. Esta operación 

cumple una serie de objetivos. En pilme r término el vapor que se 

inyecta en el sistema provoca la saponificación del mentol esteri- 

ficado, liberando el mentol que así se halla.



En segundo lugar se ha observado que la primera fracción que destila 

(solución hidroalcohólica) arrastra los terpenos parcialmente redu­

cidos (lo cual se comprobó posteriormente en el fraccionamiento de la 

primera fracción destilada). Así, pues, esta operación permite una 

separación del mentol.

La mesa de mentol arrastrada se presente como u~ sólido un tanto 

untoso al tácto, lo cuel se debe a ciertas impurezas. Se disuelve 

en alcohol y a partir de esta solución se purifica por cristaliza­

ción.

I
FRACCION AMI±TTO DE LA SOLUCION HIDROALCOHOLICA DE LOS TERPENOS

La primera fracción obtenida en le destilación por arrastre con va­

por de agua de la esencia dementolizada reducida fué sometida a una 

destilación fraccionada con columna, empleando un dispositivo como 

indica el esquema anterior.

Se recibieron tres fracciones:

La primera entre 78 y 86 identificada como alcohol cuyo alcohol pro­

viene de la hidrólisis del alcoholato de sodio, producida en la ope­

ración anterior o sea la destilación en corriente de vapor de agua.

CH3—CMjONi. f HzO —r CHí-eHtOH + Na OH

La segunda fracción recibida hasta 150° C. es compleja. Hay en ella
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agua y algo de te ícenos# Presenta olor terpénido y algo mentolado. 

(Pequeño arrastre de mentol).

la tercera y última fracción fue identificada como una mezcla de tér- 

penos, con algo de mentol en solución. Destiló hasta por encima de 

174° C.

OBSERVACION

Xa destilación en corriente de vapor de agua fue aplicada 

a la esencia dementolizada después de ser reducida con NA 

y alcohol de 95°, 96°, con el objeto de saponificar los es­

teres del mentol hidrolizar el alcoholato de NA y recuperar 

el alcohol, simultáneamente, así como también observar la 

marcha de la operación a fin de constatar su efectividad.

El arrastre de los terpenos por los vapores del alcohol ha sido un 

efecto inesperado de la operación, del cual puede sacarse notable 

partido, pues de haber permanecido los terpenos en el balón, habrían 

solubilizado al mentol, creando así un problema de separación, siem­

pre trabajoso.

En cambio así, el mentol libre de terpenos es arrastrado posterior­

mente por el vapor de agua y se recibe en condiciones tales que bas­

ta una cristalización en alcohol para obtenerlo puro. (Las impure­

zas quedan en el alcohol, disueltas.)



REDUCCION DE LA ENTONA CON ALUMINIO EN MEDIO ALCALINO

PROCEDIMIENTO:

El sodio metálico en medio alcohólico es un excelente reductor de 

la mentona, contenida en le esencia dementolizada por refrigera - 

ción; pero resulta caro. Por esta circunstancia e intentando la 

búsqueda de un nuevo reductor que fuese ten eficiente como el so­

dio y de bajo precio.

Así, pues, el aluminio en medio alcalino he. dado resultados satis­

factorios. La forma de operar tanto como el dispositivo empleado 

es igual al usado en el caso de la reducción con sodio y alcohol.

El aluminio debe agregarse en polvo bien fino y en cantidad triple 

a la calculada químicamente (Como mínimo).

La solución de soda cáustica alcohólica se deja caer sobre el sis­

tema a reducir, desde una ampolla y en forma gradual. El sistema 

debe agitarse constantemente y la refrigeración debe regularse en 

modo de evitar el calentamiento excesivo del sistema.

Para comparar este nuevo método de reducción se ha tomado como 

comparador el método de reducción con N4 y alcohol; pero tanto en 

un caso como en el otro no se ha usado alcohol, puesto que la va­

loración se basa en una acetilación.

He aquí los procedimientos seguidos :

Reducción y valorización con NA

Se pesan 10 gr. de esencia dementolizada y se reducen con NA metá­

lico bien dividido, agregando de tanto en tanto pequeñas cantida­

des de agua destilada y manteniendo el sistema en constante y enér­

gica agitación.

El producto resultante se acetila

Pésanse 2 gs. del producto acetilado y se saponifican, conforme a 

la técnica yá explicada, con 50 mi. de KoH alcohólica « valorando 

el exceso de la misa con

Se reduce el índice de acetilación, el cual guarda relación direc­

ta con el mentol libre que existía en la esencia reducida.
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REDUCCION Y VALORACION CON A EN MEDIO ACALINO 

paralelamente al procedimiento anterior se opera con otros 10 gs»
*

de ésencia dementolizada (que corresponda al mismo proceso de de- 

mentolización) y se reduce con pol^o de aluminio e hidroxido de 

sodio» En cuanto a lo demás, se procede exactamente como en el ca­

so precedente y deducido el correspondiente índice de acetilación 

se compara con el del método precedente

CALCULOS

PARA LA REDUCCION CON SODIO

Esencia dementolizada y reducida con N4r luego ace tiledu^2 gramos*  

K OH aícoí?. agregada en la saponificación 50 mi.
Z

SfyNoíl gastado en le valor, de la KOH remanente=41,03 mi. 
z *

K.OM N empleada en la saponificación 8,97 mi.

La potasa empleada pare saponificar 2 gs. da esencia dementolizada 

y luego acetilada es :

Como 56 gramos de K.OH liberan 156 de mentol,

0,25116 gs. de K.OH liberarán x gramos de mentol

/£5 (p X _ ot2$4G * XS6 _ 0/&g'íg^r. o(e rvientol-

Esto para 2 gramos de esencia. Para 100 se tendrá:

Z ___________ 0,6949
>4 00 ___________ x . noQ/frgt# kAQO _ 34,0$

2/
De modo que el mentol total valorado es de 34,09 % de la esencia.

0 sea 34,09 gramos de mentol por 100 gramos de esencia dementoliza­

da y luego reducida con NA/



CALCULOS

PARA LA REDUCCION CON AL EN MEDIO ALCALINO

Esencia dementolizada (como la anterior}, y luego reducida con 

al uminio en medio alcalino; siendo acetilada, después «2 gramos 

K.OH alcoh. agregada en la saponificación 50 mi.
2.

gastado en la valoración de la N

remanente - 41,5 mi.

K.OH empleada en le saponificación=8,5 mi.

La Z.OH empleada para saponificar 2 gramos de esencia dementoliza- 

da y luego acetilada es:

(0,028 x 8,5) 0,2380 gr. de Z.OH

Como 56 gramos de KoH liberan 156 gramos de mentol, 0,2380 gr. de 

KOH libererán X gr. de mentol

O/’iíO------ x_ Oll^0f^_ 0 £r.

Esto para 2 gramos de esencia dementolizada. para 100 gramos ten-

dremos: zgf_____________0/

O^írb _
■

De manera gue elmentol total valorado es 33,15 gr. por 100. Es de­

cir, 33,15 gramos de mentol por 100 gramos de esencia dementoliza­

da y luego reducida con Al y NaOH.
I

COMPARACION

8 gr. de esencia dementolizada, reducida con Na, rinden 0*6818  gr. 

de mentol, lo cual representa el 34,09 %

2 gr. de esencia dementolizada, reducida con Al en medio alcalino 

rinden 0,663 gr. de mentol, lo cual representa el 33,15 %

El método en que se reduce con Na es el patrón y sirve de compara­

do r.

Como se ve, la reducción oon Al y NaOH, es efectiva y satisfacto­

ria.



La pequeña diferencia de los valores hallados es despreciable í^-)*

A la esencia dementolizada en estos ensayos empleada, se le extra­

jo por refrigeración el 50 % en peso de mentol»

(4¡í-) También he observado que marcha satisfactoriamente la reduc­

ción con Zn e hidroxido de sodio*



INFORMACION
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MENTOL

METODOS INDUSTRIALES PARA OBTENER MENTOL

Industrialíñente el mentol puede obtenerse por los siguientes cami-

nos:-

1) Por refrigeración de la esencia de menta japonesa*

2) Por reducción de la mentona con sodio y alcohol.

3) Por reducción catalética de la pulegona.

4) Por hidrogenación catalítica del timol sintético»

5) Por hidrogenación catalítica de la piperitona.

La obtención del mentol por refrigeración de la esencia de menta ja­

ponesa es el método más importante; porqué suministra el mejor men­

tol y, relativamente, es el método más económico»

He aquí en fórmulas, los caminos que llevan al mentol, industrial­

mente descontado el primer método que ha sido ampliamente descrip- 

to en este trabajo.



MATERIAS PRIMAS DE LOS METODOS INDUSTRIALES :

1) La esencia de menta japonesa.

2) La mentona contenida en la esencia de menta japonesa en una 

concentración aproximada del 10

3) La pulegona que se halla en elevada concentración en la esen­

cia de mentha pulegium, alcanzando frecuentemente hasta un 80 %•

4) La peperitona que se supone químicamente igual a la pmente- 

nona 3. Se halla en un 50 % en la esencia de eucaliptus de las 

dos variedades siguientes: Eucalyptus dives y Eucalyptus pipe­

rita.

M E N T 0 L (Tabla de propiedades)

El mentol natural que es el que se extrae de la esencia de menta 

japonesa se considera como el más adecuado, especialmente para uso 

medicinal, por ser el menos cáustico. A este mentol corresponden 

las siguientes características:

Cristales exagonales, aquiformes; incoloros, de olor y sabor a 

me-nta muy intensos.

Son muy poco solubles en agua. Muy solubles en alcohol: 

100 % en alcohol de 95°

Solubles en eter, cloroformo, aceites vegetales y vase­

lina.

Los cristales de mentol natural funden a 41° - 42°•

Su punto de ebullición es 212 0 C.
/ r . 1*0*El poder rotatorio especifico: = - 50

En solución alcohólica.

Se volatiliza fácilmente, aun a la temperatura ordinaria. 

El mentol para uso medicinal debe reunir ciertas condiciones que 

varian con las diversas farmacopeas.

En general, las siguientes condiciones, son exigidas:

1) Tratar un cristal de mentol con una mezcla así constituida:

Acido acético: 1 mi.

Acido sulfúrico concentrado: 3 gotas.



Acido nítrico? 1 gota

Debe disolverse sin dar coloración amarilla que pase después a ver­

de. Esta reacción negativa indica ausencia de timol

2)Debe volatilizarse completamente a baño maría, sin dejar residuo 

alguno (Ausencia de parafina, estearina, cera, sulfato de magnesio 

y otras substancias minerales gue se usan para adulterar el mentol)

LA ISOMERIA DEL MENTOL

EL MENTOL SINTETICO Y EL NATURAL

El mentol posee 3 atomos de carbono asimétricos» 

cuya posición viene indicada por círculos negros 

en el esquema adjunto de su molécula» Esto hace 

prever la existencia de 8 mentóles estereoisóme- 

ros, de los cuales 4 son conocidos»(Aplicación de 

la regla de Van’t Hoff, según la cual el número
/ ™de isómeros viene dado por I- Z , donde >1 es el 

número de átomos de carbono asimétricos)»

En la industria se comprueba que en la reducción del timol a mentol 

se forman los 4 estereoisomeros y justamente en cantidades equiva­

lentes» De esos 4 isómeros, tres son líquidos y uno es sólido» Este 

último es el mentol natural*  Es el mentol menos cáustico y el que 

se exige para uso medicinal. Los tres mentóles líquidos se parecen 

por el olor al sólido; pero son más cáusticos.

El mentol sintético comercial, que es un líquido, es una mezcla de 

los 4 isómeros mencionados.

Cuando se quiere separar el mentol sólido de los líquidos que le 

acompañan, se lo hace por cristalización. Después se oxida lo rema­

nente a mentona y al volver a reducir a ésta, aparecen nuevamente 

los 4 isómeros de los cuales uno sólo es el que se beneficia, y 

así sucecivamente, hasta un límite práctico.

Un procedimiento industrial de síntesis*del  mentol 

parte del paracimeno, que se obtiene de las lejías 

bisulfíticas de la pasta de madera. Las cantidades 

de paracimeno son Ínfimas; pero como los volúmenes 

de lejías, bisulfíticas que se obtienen en la in-



dustria son enormes, el rendimiento es bueno. El paracimeno sepa­

rado de las legias bisulfíticas se somete a una sulfonación sim­

ple con lo que se forman dos isómeros:

cuyos isómeros, fundidos con NaOH dan los correspondientes fenatos 

que liberados los fenoles con CIH, generan el timol y el carvacrol, 

como se indica a continuación:

La reducción del timol lleva a los metales mencionados. 

Considerando ahora, teóricamente, la estereoisomería del me ntol, 

hay que establecer ante todo gue ella viene condicionada per la 

posición de los grupos isopropilo, <elilo y oxhidrilo, en el espa­

cio.

Si consideramos el grupo isopropilo y el metilo sobre el plano, 

junto con el OH, podemos considerar que este está en posición "cis" 

con respecto a las agrupaciones carbonadas. Si el OH estuviera 

en el plano en forma opuesta, tendríamos la forma "trans".

He aquí, gráficamente, lo dicho anteriormente.



Cada una de estas dos estructuras admite dos antípodas ópticas gue

serían las siguientes!

las antípodas encerradas entre lineas corresponden al isomentol

(dextro y levoi^omentol: ambos son lígui dos) Son formas conocidas*

Pasemos a considerar ahora la estructura del neomentol que es la

siguiente ;

con respecto al metilo 

■taris con respecto al isopropilo

lD&!te,con respecto al metilo 

^eis,con respecto al isopropilo

Las 'antípodas correspondientes serían:



Las antípodas encerradas entre líneas corresponden a la estructura 

del »e©uientol (dextro y levo neementol).

Son formas conocidas. La inferior es dextrógira y líquida. La Ulte­

rior (que es la forme destacada con trozos gruesos es levógira y só­

lida. Esa es la estructura del mentol natural, P.F.42° C.

i

He aquí el cuadro que resume las 8 formas isómeras del mentol. De 

ellas 4 son conocidas (las encerradas por rectángulos). la forma 

destacada con trazos gruesos es el mentol natural sólido y levógiro. 

Las otras tres formas conocidas son líquidas y son más cáusticas 

que las formas sólidas.

DERIVADOS DEL LIENTO! DE USO MEDICINA!

Entre los numerosos derivados del mentol de importancia medicinal se 

mencionan y describen los siguientes, que son los mas importantes: 

ESTORAL | Borato de mentilo éster mentobórico

Polvo blanco cristalino, fusible a 150° C.; po- 

co soluble en agua y alcohol, fácilmente en éter 

benzol y aceites grasos. Con la humedad se des­

compone, expandiendo olor a mentol. se usa con­

tra los resfríos.



VALIDOL

ACETATO DE MENTILO: Acetil mentol éster mentaoético

Líquido incoloro con olor a ácido aoético y 

mentol» Punto de ebullición 200e C» Es anal­

gésico y antineurálgico»

CORIFINA; Ester etilglicólico del mentol etoxiacetato de mentilo

Líquido oleoso incoloro, casi inodoro; muy po­

co soluble en agua; soluble en alcohol, eter, 

aceites grasos» Calentado con los álcalis y 

también en contacto con la piel dá olor a men­

tol. Punto de ebullición 155° C»,a 2o nnn. 

de .Es antineurálgico y anticatarral.

FORMAN : Ester cloróme til mentilico

Líquido oleoso incoloro, de olor aromaticé) 

que al aire desarrolla humos blancQs» En pre­

sencia de humedad o agua se descompone en men­

tol, formaldehido y .Se vende bajo forma

de pastillas, las cuales se usan en un inhala­

dor nad-hoc"» Sirve contra los resfríos»

YATREVINA: Producto de condensación del mentol con el

isobutilfenol. Es un líquido incoloro, de olor 

aromático, insoluble en agua, soluble en al­

cohol*  Se usa como antituberculoso»
*

MENTOFENOL: líquido que se obtiene fundiendo una parte de

fenol con tres partes de mentol» Tiene olor 

aromático y es poco soluble en agua; pero fá­

cilmente en alcohol» Se usa como antiséptico»



MENTOSPIRINA: Acetilsalicilato de mentilo

Líquido oleoso, amarillento, con olor y sabor 

especial, insoluble en agua.soluble en alcohol 

eter y aceites grasos. En el comercio se pre­

senta bajo la forma de capsulas gelatinosas. 

Se usa como febrífugo.

SALIMENTOL: Salicileto de mentilo

Líquido casi incoloro, inodoro, insípido e in­

soluble en agua. Soluble en alcohol, eter y 

aceites grusos. Se usa como antineuralgico y 

entirreurnatico• Este compuesto del mentol tie­

ne particularidad de absorber selectivamente 

ciertas radiaciones ultravioleta que son jus­

tamente las que producen quemaduras, por es­

ta razón se está usando mucho bajo la fonna de 

ungüentos y pomadas para proteger la piel en & 

las playas.

PAISES PRODUCTORES DE LIENTO! EN GRAN ESCALA

En la primera parte de este trabajo se menciona al Japón, a la china y 

al Brasil como los emporios mundiales de la industria del mentol. En 

efecto, estos paises dedican grandes extensiones al cultivo de la menta 

japonesa.

El Japón y la Chi¿a han sido los productores tradicionales. El Brasil 

ha venido a agregárseles hace unos diez años, siendo el desarrollo de 

la industria brasileña del mentol una consecuencia indirecta de la úl­

tima guerra mundial. Actualmente, la potencialidad del Brasil a este 

respecto es enorme, y quizas pueda competir con cualquier otro país, 

en un mercado libre, inclusive el Japón. Por consiguiente, interesa 

considerar las condiciones de producción de esos países que dominan el 

mercado mundial del mentol.



LA MENTA JAPONESA EN EL JAPON

El cultivo de la menta en el Japón es antiquísimo» Las tradiciones 

dicen que alrededor del siglo III, Enzan, un sacerdote japonés, de 

regreso de un viaje a la China, trajo consigo el té y la menta cue 

plantó en Kioto»

Un libro de prescripciones medicinales japonés del año 984:E1 "Is- 

him-Ho”, de Tamba Jasuyori, recomienda la esencia de menta japonesa 

para el lavado de los ojos» Alrededor de 1870, una vasta plantación 

de menta en Jamageta (isla de Hondo), sirvió de base a esta industria

y i>or el año 1883 se exportaron los primeros lotes de mentol a Euro­

pa.

En el año 1888, la industria japonesa perfeccionó la técnica para se­

parar el mentol de la esencia, merced a la contribución del ingeniero 

inglés Cooking, quién introdujo el método de separación del mentol' 

por refrigeración, empleando hielo y sal como mezcla frigorífica. En 

esta forma se obtuvo un mentol puro, lo cual no sucedía con las técni­

cas rudimentarias que antes se usaban y así nos explicamos que cuando 

llegó a Londres el primerióte de los niveos cristales de mentol, el 

consignatario rechazó el cargamento, aludiendo que auello no era un 

producto ni. tural.

En el año 1892 se real zaron grandes plantaciones en soporo y gitami 

(isla de Hokaido), las cuales dieron en pocos años una posición domi­

nante al Jtgón, en lo relativo al aceite esencial y al mentol. En el 

año 1895, buscándose mejores rendimientos, el cultivo se extendió a la 

región sudoeste de la i sla de Hondo, principalmente en Bizen, Bitchu 

y Binao, cálida región denominada el "San Bi”. En esta época la dis­

tribución de los cultivos guardaba las siguientes proporciones: 

Prefectura de Jamagata (isla de Hondo) ........................................... 84,5

Distrito del "San Bi” (isla de Hondo) .............................................14 $

Kltami y Saporo (isla de Hondo) .......................    1>5 $

Es importante consignar que las dos primeras regiones están situadas 

entre 32 y 38*  de latitud norte y las de Kit ami y Saporo situadas en 

la isla de Loca i do, están e unos 43° de latitud norte, la cual es impro



pia para alcanzar un buen rendimiento. Por este motivo, alrededor 

de 1900 el cultivo se extiende en la zona más cálida del norte de 

la isla de Hondo, de modo que el "San-Biw produjo el 80 % del acei­

te esencial total, en tanto que Hokaido suministró solo el 20 

Las estadísticas ponen de manifiesto que el rendimiento por Ha* , 

así de hierba como de esencia, es notablemente superior en el "3an- 

Bi"; pero razones económicas han obligado a desplazar nuevamente el 

cultivo hacia el norte, es decir hasta Hokaido, donde el cultivo del 

arroz que tanto urge al Ja... ón ya no es factible por razones climaté­

ricas. Be modo que desde 1912 hasta el presente Hokaido ha estado 

produciendo del 75 al 80 % y el Wsan-Bin solo el 20 % del aceite 

esencial total*

En Hokaido el rendimiento de hierba seca por Ha. es de 3 toneladas 

y el contenido de esencia por 100 Zgr.de hierba seca es de 1,3 TCgr. 

En cambio el ”San-Bi” rinde 6,750 toneladas por Ha., con un conteni­

do de 1,6 % de esencia*

Las siguientes estadísticas, tomadas de "Essential oils” de E*  Guen- 

ther, son muy ilustrativas:

Hectáreas cultivadas y toneladas de menta cosechadas en el año 194o:

Producción del año 1940

hrea
cultivada 

en 
he otare as

Toseladas 
de 

menta seca 
coseche da

Hokaido 13087,5 93^ 15938,4- 79^
Okayama 721,9 3030,6 15^

Hiroshima 129,9 o 9 9/j 551,9
Kumamo to 60,2 310,1

J amagata 17,9 79,6
Zagawa 18,3 126,7

Ibaraki 13,7 25,7
Kagoshima 11,6 31,5

Gifu 6,1 9,7
Saitama 5,8 13,8

Otros 15,2 44,9

Totales 14089,9 20162,6
Has. Tns.

Zgr.de


Tabla de temperaturas en grados centígrados y precipitaciones pluvia­

les en estas regiones*

Regiones

promedio 
de 

temperat. 
invernal

temperat. 
invernal 

mas 
baja

promedio 
de 

tempe rati 
estival

temperat. 
estival

mas 
alta

promedio 
de 

temperat 
anual

promedio 
de 

lluvia 
anual

Hokaido -5°5 C -23° C 15°5 C 32° C 5°5 a 95 cm

Hiroshima 
y

Ole ay ama
3’5 C -6°5 C 24°5 C 36’5 C

14*  C 
18*1  C 106,5 an

Este ultimo cuadro es de mucha utilidad en nuestro país para conducir

las experimentaciones en las distintas regiones.

He aquí un cuadro análogo referente a Mendoza (Norte de la provincia) 

tomado de la Geografía de Asia y Africa de L. Dagnino Pastore. 

Obsérvese como las precipitaciones pluviales son las de una región 

con carácter semidesertico; pero tengase en cuenta que este impedimen­

to queda anulado por un abundantísimo riego artificial.

Menc/oza Enero febrero Mayzo Abril Muyo JÓ*)  ¡0 Julio Agosto 
ó

SejsteU 'Octubre No viemh J>íC lumbre

m¿(í¿ en 
•c. 22, 22,2 49,3 44,6 7,3 41,3 M,5 Zü.z 24,1

Lluyia en

+0
2^ m/nt. 4 P *>♦*». 12 mi*. 3()nw 3fw»n. 7/ntwi. *3 arsm. 14 12 ¿m'9” • ■ 34 •

■ ■ u ■ —

Constitución relativa de los aceites en las distintas regiones.

R,e£j ornes nnerAol 
li Lre

Centona 1 esteres 
mcnl» líeos

Hokaido 66 .bf / 46- <t'/. * " 5/

Xjnosiáitjü* ¿
~ 76 / ~ v/. 1 6/4

Hivoíhi w)3u 75 «7^
7 aun más 5- 5pí



Se vé como varíe, con las regiones el contenido, en los principios de

interés#

Cuadro que expone el repinen de destilación de 300ICgr. de hierba#

.Duración ole la 
destilación

Cant»'olad de 
aceite en

°/t <ie Jce'ke
7 toLtl

Cantidad de 
Carbón pistado 

€ h Kcyr.

Contenido de 
mentol de

J 00 ^<yr ■ cié tg

Primeros 40m¡n. 3,6 6 3,36 42i5G +5

Segundos 40'mi‘n. < 2^,28 42,56

Terceros 4o>n¿n. 0¿5 6, GG

Cuartos 4O*nin. 0/35 6, 18 42/ 56 72

2 ks-y 4o raí nulos 
¡——

5,¡
______________

1 00 42, S’C 52

i

Rendimiento en aceite esencial, según región.

R.e^íó*)  
productora,

Promedio anual 

detem|o. en °Q
Rendirn- en 
menta seca

Cantidad d/> 
<?ceíte |>prHa.

en Kyr.

Cendim- ^or 
loo £«yr. de 

hojas secas

Hokaiolo 5o, 5 C *>VOoKcfr. 4/3

/aw agttta. 42’4 c 5 06o K¿>. 
^cortes)

C4,f 4/28

"SanBi*
Okayanr* 44',CC 67 50 Kfr. 

(3<-ovie$)s
408 4/ b

Fokayzsu 
^MíroíhimaJ 19’,1 C

—------------------ -—
— — —

Oscilaciones de la producción japonesa desde 1935 a 1945#

Produce i on 
total de esencia 

en fc^r.

£*|>ortacion  de mentol 
cristali 2 Solo

<<Y'

F*̂ >  • ole «Se «cía demanlolíSá. 
da en

Á C|3 5 499.680 309.420 323-100

-Hit 744 060 295. 380 ?4P

1431 #06. 520 S74.S2Z> 3?<?.6«o
1W HG f4o 233.100 ¿91.
1939 644 446 Z.&Ü 120 332 040
1040 5 . 480 5 8. ^4 15640

>17 2 2 00 43 4.040 64.080
<52 140 6^.3 oO #1 b0<>

—rg-Fj— /iSO -240 24.t>o¿> 24 .600
1^44 438 000 —
4545- 000 —



la Industria japonesa envasa tanto el mentol oomo la esencia en reoi 

piente de hojalata de 5 libras cada uno y en cajones de una docena*  

Antes de la segunda guerra mundial las compafíias mentóle ras estaban 

unidas constituyendo una entidad denominada S*K*Y*N*T*  siglas que 

provienen de las siguientes firmas productoras:

s Suzviki Oia» mentólera, Kobe

K Ko baya ski Tobe

Y Yazawa Kobe

N Nagaoka Kobe

T Tose Yokohama

A continuación se expone el cuadro de las características del aceite 

esencial japonés natural y dementolizado:

Características Aceite nat. 4cei le de- 
mentobzaoío

Peso específico 4 2&®C o, VJt, y.
0, 1044

°>$441
0, W4=)íi

Poder rotatorio -37'H 
- 37’ 2<? -27*56

Indice de refracción <4-5^
^4^5

4 45r*
Ift-G 14

Ponto de congelación _ 45'7SC
- 18*  c

Contení do cm esperes men tilicos 4,74/ 
5,01'/.

8,64/
<J,47

Contenido de mentol total sofito*/*
42;02Z/

Contenido de mentona i,St ’/• 
í,^7.

Terrenos 4,1 p /•
G>l /•

-

N vinero de ácidos -1,1-2/1

Numero de ¿slere$ 47 -42 31,00
34,00

Rendimiento de mentol ¿>©r 
Cnfvi Amianto

5*0/4^/;  
¿SjU'Z —

Solobi li dad 2a) Vol?• 
cfc^o'

2,s a 4Vd. 
ílcoh- de ?0*



LA MENTA JAPONESA EN EL BÍl^SIL.

El Japón y el Brasil son los dos emporios muiISTales del mentol. Para 

nosotros es de primordial importancia el estudio de las condiciones 

de producción del Brasil, porque este país puede inhibir el desarrollo 

de la industria del mentol en la Argentina, así como lo ha hecho el 
Japón con respecto a otros países.-

Los esfuerzos estadounidenses por sintetizar el mentol durante la úl­
tima guerra, quedaron suspendidos al entrar en el mercado norteameri­

cano el mentol natural brasileño, entre 1941 y 1942; lo cual constitu­
ye en cierto modo una prueba de que en las circunstancias actuales,el 

mentol sintético no puede competir con el natural.-

La menta japonesa fué introducida en Sao Paulo por uno de los numero­

sos inmigrantes japoneses, después del terremoto de Tokio de 1923-- 

En el año 1936, un grupo de japoneses intentó desarrollar la produc­

ción en la Fazenda ”Sao Bartolomeu" de Paraguassú (Sao Paulo); pero 

los especuladores impidieron esta actividad, ahogando los primeros es­

fuerzos al ofrecer el producto japonés a precios más bajos que los de 

costo en el Brasil (Dumping).-

En la segunda guerra mundial, al no poder llegar a América el mentol 

japonés, se creó una demanda tan acentuada de este producto, esrecial-
(*)

(*)
Estados Unidos consume más de 500.000Kgr.de mentol por año. La mayor

parte es importado.-

mente por parte del mercado norteamericano, que la otrora incipiente 

y malograda industria brasileña vino a tener una oportunidad única de 

prosperar, la cual aprovechó. Asi, pues, en 1945 la producción brasi­

leña llegó a 1.200.OOOKgr.de esencia y 500.000Kgr.de mentol. E3e mis­

mo año Brasil exportó 57O.OOOKgr.de mentol a un precio, medio de 105 

cruzeiros el kilogramo. Plantar menta japonesa fué entonces una fie­

bre comparable a la búsqueda del oro en California, por el año 134-9-- 

Numerosas personas invirtieron capitales en la compra de tierras para 

plantar menta japonesa, a menudo sin experiencia ni conocimientos al 

respecto, y frecuentemente con dinero prestado. Cuando en EE.UU. se 

reaprovisionó del mentol japonés, al vencer en la ootienda, paralizó 

la producción brasileña, la cual contaba con el mercado americano,fun­

damentalmente. -
Si a esto se agrega la sequía que asoló al Brasil simultáneamente, se 

comprende el desastre en que cayó esta gigantesca empresa, especialmen 

te para numerosos productores improvisados.-

500.000Kgr.de
1.200.OOOKgr.de
500.000Kgr.de
57O.OOOKgr.de


Pero una cosa debe tenerse bien presente en esta industria y es que 
ella no exige grandes gastos de plantas industriales y que el culti­
vo, siendo anual, no inmoviliza la tierra; de modo que el Brasil,re­

ducido en su potencialidad por las circunstancias, puede readquirir 

su pérdida primacía a un breve plazo. Toda vez que el mercado mun­

dial le sea propicio.-
Las siguientes estadísticas, tomadas de la obra "Essential oils” de 

E.G-uenther, dan una amplia idea sobre la producción, precios y osci­
laciones habidas en el Brasil en el período de nacimiento, auge y des­

censo de la industria.-

Año Aceite natu­
ral en Tn.
metr-.

Mentol en
Tn.metr.

Exporta c.de 
mentol en 
Tn.metr.

Precio 
mentol 
Kgr.en

del
por
cruzeiros

1941 5 — — —

1942 100 60 50 —

1943 150 70 80 -

1944 300 160 150 720

1945 1200 500 570 105
1946 300 250 400 220

1947 150 180 300 280

1948 200 120 136 340

La mayor parte de la producción está concentrada en el Estado de Sao 

Paulo. La hierba se destila junto a las plantaciones y la esencia ob­

tenida se envía a la ciudad de Sao Paulo. Allí los llamados cristali-
♦

zadores separan el mentol por refrigeración. Existen varias fábricas 

modernísimas al frente de las cuales se hallan químicos europeos y 

japoneses, que han traído al país su experiencia directa en la indus­

tria . -

En un principio las fábricas adquirían la esencia por intermedio de 

los acaparadores, los cuales recorrían los campos comprando la esen­

cia a los destiladores. Pero, como una consecuencia del incumplimien­

to de convenios, las grandes corn añías han optado por tener sus pro­

pios cultivos.-

Hoy en día es ésta una de las industrias fuertes del Brasil y forma 

parte de su programa agrícola, especialmente para la colonia japonesa, 

que es muy grande en el Estado de Sao Paulo.- El cultivo se alterna 

con arroz, maíz, algodón y poroto.-

Hasta 1940 el mentol japonés y el chino dominó el mercado mundial,no 

porque las condiciones climatéricas les favoreciese en forma particu-*  

lar, sino por el bajo costo de la mano de obra. Pero a pesar de que

c.de


so

en el Brasil la mano de obra es más cara , ciertas condiciones le con­

ceden ventaja sobre el Japón; siempre que se opere en un mercado li­

bre. En efecto el Brasil puede operar sobre inmensas extensiones sel­

váticas recientemente desmontadas y con los elementóos mecánicos nor-
, M

teamericanos mas perfeccionados que realizan todas las operaciones.A 
ello debe agregarse la particular fertilidad de suelos vírgenes cuyo 

mantillo es furto de centenares de años de acumulación, lo cual hace 
innecesario el abonado.-

La zona "mentera" por excelencia del Brasil es el triángulo limitado 

por los ríos Paraná, Paranapanema y el ferrocarril,que une Araguassú 
con presidente Prudente y Santo Anastacio. En este triángulo mencio­

nado la altura media ,es de 250 a 400m. y la temperatura media en la 

estación lluviosa es de 30°C. El suelo ofrece condiciones ideales: es
I

arenoso y fuertemente humífero. Esta última condición permite que el 

cultivo se mantenga exhuberante durante 7 u 8 años. Luego se siembra 

con forrajeras y se destina a la ganadería.-
Cuando no existe gran demanda de mentol el cultivo del algodón en e- 

sas regiones, resulta más remunerativo que el de la menta.-

En el año 1944, que fue cuando esta industria alcanzó su máxima expan­

sión en el Brasil, el área cultivada era superior a las 5-OOOHas.; pe­

ro en 1947 bajó a 1.200 Has.-

Los rendimientos oscilan con el suelo y los factores climatéricos, 

principalmente las lluvias que suelen venir mal distribuidas. Hay que 

tener bien en cuenta que lamenta japonesa no.tolera la sequía.- 

En cuanto a la forma de realizar el cultivo corresponde señalar lo si­

guiente :

Los rizomas, cortados en trozos de 5 a 6cm.y conteniendo 3 ó 4 nudos, 

se entierran a 5cm.de profundidad.-

El material se selecciona siempre y se planta desde fines de Agosto a 

Septiembre, época que coincide con la iniciación de las lluvias prima­

verales. -

Algunos cultivadores hacen brotar los rizomas en canteros donde los 

cuidan como si fuera un almácigo. El transplante lo efectúan al llegar 

las lluvias. La plantación se realiza en hileras, se desyuya prolija­

mente y se le da algunas carpidas, hasta que el cultivo toma cuerpo, 

en cuya circunstancia se abandona.-

El primer corte se suele practicar en Enero y el segundo en Marzo o (*)

(*)
desmontado de la selva con '‘topadoras"; aradura y siembra y cultivo me 

cañiza dos

5cm.de


Abril. A veces se realiza un tercer corte en Junio o Julio. General­

mente el cultivo se mantiene por dos años en el sitio y luego se re­

planta, previa aradura y limpieza de la "mentera" vieja.- 

la experiencia ha enseñado que en esta región del Brasil el cultivo 
debe renovarse al cabo de los dos años pues los hongos van atacando 

cada vez más profusamente las raíces y rizomas viejos y la "mentera" 

decae pronunciadamente.-

Una Ha.de menta rinde 2000 a 15.000Kgr.de hierba los cuales suminis­

tran de 20 a 150Kgr.de esencia; pero cuando sobrevienen épocas de se­

quía el cultivo fracasa y no resulta remuneratiyo•-

LA MENTA PIPERITA MITCHAM EN MENDOZA
Es anreciable el consumo de esencia de menta y de mentol en la Ar^en- 

tina. Actualmente el consumo anual de esencia es superior a los 

20.000Kgr. y el de mentol pasa de los 10.000 Kgr. - Hasta 1940 hemos 

de endido de varios países para estos suministros, principalmente de 

Inglaterra, EE.UU. y Japón.-

En tanto que la producción de esencia de menta piperita se ha desarro­

llado ampliamente y cubre las necesidades del país, seguimos irv'ortan- 

do mentol, especialmente del Brasil. De manera ¡me la industria del 

mentol no ha plasmado aún en el país y se está en la época experimen-
’V

tal a este respecto.-
«

Yo deseo que este trabajo sea una contribución a esta noble industria, 

en la cual mucho me ha valido la experiencia adquirida en el curso de 

varios amos de trabajo aplicados a la industria de la esencia de la 

menta Mitcham muchas de cuyas operaciones son semejantes a las del 

mentol. -

En cuanto a la menta japonesa, base indiscutida de la industria del 

mentol, cabe decir que existen cultivos experimentales en la Provin­

cia de Buenos Aires, en Río Negro, Misiones y Salta, y los que he rea­

lizado por’ mi parte en Mendoza. Pero los resultados obtenidos, o no

•e conocen o son confusos, y no se dispone en absoluto de ninguna in­

formación sobre datos analíticos. Hay que puntualizar que no está de­

finido aún un centro ideal para la producción de menta japonesa como 

ya lo está para la menta piperita, que es Mendoza.-

A continuación deseo hacer una breve referencia al centro productor e 

industrial de la menta piperita, entendiendo que ello ayuda a formar 

oriterio sobre el tema que trato,y, además, por una circunstancia muy 

particular, pues actualmente existe la tendencia a obtener mentol a 

partir de la esencia de menta piperita Mitcham, en Mendoza, lo cual 

Ha.de
15.000Kgr.de
150Kgr.de


según toda la experiencia que se tiene es un recurso desencaminado 
desde el punto de vista .económico.-
Hacia 1940, la última guerra mundiál creó dificultades muy serias en 
la importación de esencia de menta, y a raíz de ello, los cultivos 

que desde 1936 venían haciéndose con carácter experimental cerca de 

Buenos Aires y Córdoba, tomaron significación industrial. Sin embar­

go, pronto se comprobó que mejores pera ectivas existían en Mendoza 
y esta Provincia ha concentrado desde entonces alrededor del 80% de 

la producción.-O-

A mi criterio, dos condiciones han determinado esta centralización: 

la primera es el riego artificial abundante y la segunda es el mejor 

rendimiento en cantidad y calidad, a lo cual contribuyen además del 
riego seguro y abundante,la luminosidad ersistente del ambiente y 

las alturas entre 800 y lOOOm., condición esta última que gravita de- 
finidamente sobre la cantidad y calidad de la esencia.-

En el año 1947, la superficie cultivada era superior a 600Has. y al 

presente es mayor aún. Unas 50Has. existen en el ‘Celta del ^araná y 

pequeñas plantaciones mal definidas existen en diversas zonas del 

pa í s. -
a

La -producción mendocina está concentrada en el Departamento de Tunu- 

yán, aunque actualmente también se cultiva en Guaymallén y Maipú así 

como en San Rafael, En 1947 se produjeron más de 20.DC0Kgr.de esencia. 

Actualmente la producción es algo mayor, pero no se tiene datos re- 

cisos. Es totalmente absorbida por el mercado interno, cuya demanda 

es firme y sostenida. En Tunuyán se plantan los rizoma.^ entre Junio 

y Agosto. La brotación se produce en Septiembre, -enerando el cultivo 

en floración en Enero, época en la que se siega la hierba. Un segundo 

corte se practica entre Marzo y Abril. De manera que regularmente se 

obtienen dos cosechas; pero la primera es siempre superior en canti­

dad y calidad. El primer corte se realiza con la segadora que se usa 

para la alfalfa y el segundo se hace frecuentemente a guadaña. La si£ 

ga se inicia calculando concluirla cuando el cultivo esté en plena 

floración. Algunos agricultores transportan de inmediato la menta a 

la destilería; pero otros la dejan orear sobre el terreno unas 12 ho­

ras. La destilación se realiza a vapor directo, en depósitos de metal. 

Una carga de 200Kgr.de menta, que es la capacidad común de los depo­

sites, demora 1 a 2 horas en ser agotada.-

La menta e.j un cultivo que dura varios años; pero en Mendoza se prac­

tica renovándolo año tras año, debido a que se ha encontrado que así 

se atenúa el efecto destructor del pulgón, del cual están plagados

20.DC0Kgr.de
200Kgr.de


numerosos cultivos. Tomando como referencia la menta oreada, el ren­

dimiento en esencia es de 0,3 a 0,4% en el primer corte, y 0,2 a 0,3% 
en el segundo. No pueden darse cifras de rendimiento de menta por Ha. 

porque oscila mucho con el tipo de suelo,fertilizantes y tiempo atmos­
férico; por esta razón los rendimientos de esencia oscilan entre 20'y 
40Kgr. por Ha.-

La explotación mayor la realizan algunas compañías como la C.Y.D.E.A.; 

pero también hay agricultores de iniciativa que poseen su cultivo y 

planta de destil ación.-

He observado que algunas compañías destilan en Mendoza y rectifican 

la esencia en Buenos Aires.-
Para mejorar las condiciones de olor y gusto de la esencia se la des­

terrena destilando a 45°C. y 70ml. de rresión.-
A

La esencia obtenida se conceptúa comnarabie a la maáor es ncia de rro- 

cedencia inglesa. Los análisis realizados por la casa Fritsche Bro- 

thers Inc.de Nueva York, que es una de las autoridades máximas en esen 

cias, son muy elogiosos. He aquí el cuadro que expresa los resultados 

relativos a la esencia bruta y rectificada:

Esencia de menta piperita Mitcham

Procedencia : Mendoza
3

Oara cterísticas Esencia bruta Esencia rectificada

Peso específico a 25°C. 0,905 Q.,902

Poder rotatorio esp. -20°10 -*2 : 58

Indice de refracc.a 20°C. 1,4650 I-, 41 32
Contenido de alcoh.totales

calculados como mentol 65,2^ 5'8,3$

Contenido de esteres calcul.

como acetato de mentilo 7, 6,3$
Contenido en cetonas

calcul.como mentona 19, 19,6/0

Solubilidad en alcoh.de 70° Soluble en igual

2 a 3vols. 
opalescente 
en lOvols. igual

Inc.de
alcoh.de


CONCLUSION:

Rendimiento de menta fresca por Ha. ••••••.••3*  Tn.
i I ‘

Rendimiento de esencia por ÍOOKg, de menta seca....I.BEg.
* ¿ Í

Bendininto en mentol por 100 Kg. de esencia.<*,..0ÓKg.. a
So loa resultados precedentes se desprende que el onltivo
• industrialización da la menta japonesa en el BEde la 

provincia de Mendoza son satisfactorios.y que laa^condiciones 

do tal región! artificialmente irrigada) le soa noy propicias
o

al cultivo;sin perjuicio de que otras regiones ds Bdestra 

extenso país resulten económicamente más productivas.*
Con todo, deseo expresar que no existen publicaciones 

concretas al respecto, y que mi estudio es la primera con- 

tribución que allega datos experimentales sobre el canato.
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