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LA MENTA JAPORESA

Y 9U INDUSTRIALIZACING

CONTRIBUCINE A eU FRTUDIO
EN LA ARGCTATINA

OBJETO?

Este trabaejo se refiere &l cultivo de la menta japonesa y espe-
clalmente a las determinaciones fisiccas y gquiuicas necesarias para su
industrializacidn.

La industrializacidn de la menta Japonesa comprende la extraccidn
de la esencia gue l& hierba posee, y la aseparacién del mentol contenido
en dicha esencia, Esto filtimo constituye el objeto primordial del oule
tivo, el cusl debe adaptarzse y prosperar satisfactoriamente en la go-
na donde 1a industria desea establecerse.

Por esta razon, me ha parecido natural que el trabajo puramente
¢himico vaya precedido de un informe agricola, el cnal se refiers a
un oultivo experimental de menta jJaponesa, por E{ realizadi en el
Iepartamerto de San Maytin de 1a Provincia de lendoza; cuyo eultivo
ha sido efectuado por rximera vez en esta Provincia,

Luego se exponen los resultados de un andlisis quirico y £isi-
co ds 1la esencia odtenida por destilacidén de la hierba, asi como las
técnicas seguldeg. Eatas determinaciones permiten la oaracterizacidn
de la eaencia, al p&r gre informan sobre las concentraciones de los
principios de interés, como el mentol libre y esterificado, qus va-
r{an eon los fectores que condicionan el cultivo.

la texcera parte del trabajo se refiere & las operaciones pro-
pius de la industria, y con especial atencidn a la destilacién de la
menta y a 1a separecidn dsl mentol de la esencia.

Piralmente me h& parecido de provecho acompafiar el trabajo de
un resumen sobre las condiciones de produceidn en los grandes empo-
rios de esta noble industria: el Japén y el Brasil, asf como agre-
gar und serie de temas teéricos qus ilustran el trabajo, ¥y contrd-

u{mico-técnice
buyen a formar eriterio sobre el problema agricola, S



y esconémico gue ssta industria debe encarar,

El material con el que ha sido reaiizado easte trabajo proviene
del oultivo experimental mencionado, al que ha sido dedicada una a-
tencidén constante por espacio de tres afios.

La adaptacidén de una espscie exitica a condiciones nuevas de
stelo y oclima ms han conducido a la adopoidn de procedimientos paw=

ticulares gue en la parte agricola se mencionan.

INTRODUGCCICY

De las mentas conocidas s6lo dos han alcanzado una verdadera
significacion industrial. Estas son! la menta piperita y la menta
Japonesa.

La menta Mitcham gune ea on clon de la Mentha Piperita L., pro=-

cede de Inglaterra, y ha servido de base para las plantaciones en
Mendoza, que es el centro productor de esencia de menta Mitcham en
la Argentina.

La menta Mitcham se conceptia como una de las mejores, y en e-
fecto, suministra una esencia de exgnisito "bouquet®™ y buen conteni-
do en mentol siendo muy epreclada _como arométizante.

La menta japonesa akamarfi es un clon de la Mentha asvensig var,

piperasceng Malinv, y Justamente el gque tiene valor industrial, por

su slevado contenido en mentol, gue puede llegar hasta el 904 de la
eaencia,

Este es el clon qus viens en consideracién toda vez que se guie-
ra produciy mentol; en tanto gue si el propdsito es producir esencia

debe adaptarse la menta Mitcham, por la excelencia de su "bouguet"

El oultivo industrial de 1la menta Mitcham en la Pssvincia de
Mendoza, data de unos 10 afica, Las plantaciones se iniciaron en
Tanuyén, cuya drea cultivada es actualmente superior a las 700 Has,.,
y es el primey centro produotor del pais,

Conjuntamente con §reas més yeducidas, cultivadas en Guaymallén,
Maiph y Sam Rafael, Mendoza produce el 804 de la essncia de menta

Mitcham del pais.



En ouanto & las plantaciones de menta japonesa axamarxf no estd de-
£inido a@n el centro productor.

Existen oultivos pequefios en General Alwvarade (Pcia. de Busnos Al-

zea), R{o Negro, Misiones y Salta y los que he iniciedo por mi parte
En San Muortin (Pcia. de Mendoza).

REYERENCIAS BOTAXNIOCAS

La menta japonesa akamari as{ como lag denominadas acmaré akaye-

Raguy, y acyanaguy son clones de la Mentha agyengig var. piperascens
Malinvawd, Pertenece a la familia de las labiadas.

La_Mentha arvensis es una hierba perenne qus se propaga por esto-
lones y por semillas, la propagacié:; por estodones es la via orgAnica
a 1a cual se recurre en la multiplicacion del cultivo industrial a
los efedtos de manteney los caracteres dsl clnn que 1nt?resa.)

Los tallos séreos alcanzan una alture de 0,60 al m, Son ramifi-
cadoa, d® seccion cuadrada y pubescentes. Las hojas son lanceoladas
con dientes triangulares, %on pecioladas y como lss telles y célioces
estin cubiertas de peloa muy finos.

Las flores son tirsos axilares.

SUELO

la menta jJaponesa akamarf requiere las condiciones del suelo
propio de todas las mentas?! una tierra arenocsa y fuertemente hémife-
ra, Ademés debe temerse presente gue ninguna menta prospera en tie-
rras fuertemente arcillosas.

Las tierras yevenidas, que son frecusntes en algunas zonas de
Mendoza son impropias para este cultivo, especialmente si el agua de
revinsidn es -aiada, como susle acontecer sn esa FProvincia,

Llas tierrassakitrosas, tan abundentes en Mendosza, también son
inadecundas para el cultivo de 1la menta japonesa, la cual es

(%) Es interesante el aporte des los clonss Jjaponeses dsl Bresil,



sumanente sensible al salitre.

CULTIVYO

la tierra destinada a fomay en ella una "mentera” Gebe prepa-
rarse con suficlente tiempo, en modo de tenerla dispuesta para el mes
de Julio, Si se tratara de mna tierra vieren se debe desmontar y mi-
vekaw,

Antes ds practiocar el cultivo se siembra alguna forrajera gue
luego se enterrara, como ser avena o cebada,
1) Las malezas y los yuyos de tallos suhferrdneost-

Toda tierra

poblada por yuyos de tallos subterrineos es inadecuada para formar en
ella una "mentera”, En tales casos estdn las tierras pobladas de
"clavel™ amarillo, correhusla, "guillo”™, ® retortuiio®, cafiota y otros.
Estos yuyoe son sumemente dificiles de extirpar pero pueden ser elimi-
nados po® los “yerbicidaa™ modernos que actiian sobre el crecimiento.
Cuando la menta se siega para someterla a la destilacidn, no se
practica nigguna seleceidn de hierbas extrefias, de modo qus es funda-
mental el estudio de la foyma de mantener limpio el cultivo, pues de
otro modo, en la destilacidn se gastar{a combnstible en balde y, ade-
més, se impunificarfia 1a esencia., El clavel emarillo poses una esen-

cia nauseabunda,

\

2) Abonado!
Si el yiszo de la "mentera” se realize con agna ds x{o, no

es necesario preocuparse por el abonado de la tierra; porque la arcilla

() Il salitre es fundamentalmentes 904Na se le susle llamar salitre
blance, en contrapoaicidn al salitre negro, gne es dordnantemente COZNa

y que se presenta oscuro, porqns la soda ennsgrece la materia orzdnica

qus hay en el suelo.



qus ol agua tree normalmente en snspensidn constituye una fuente &e
minerales suficients para mantener ¢l eultive en dusnas eondiciones,
amques s¢ recomienda el abono oxgénice para llevar & la "mentera® a
su §ptino desarwolle. Tambdién puede incorporawse & 1a tierra el pro-
. duoto ds 1a destilacidn 4e la menta gne queda en las canaatas metlie
cas, que es prasticamente toda la hierba gne se segé, Fata hierba, ye-
conocida eano sale del aparato de destilacién, se pudre con una velocie
4ad asombrosa y fomma répidamente un eapeso mantillo.
3) Arrecado & 109 elementos Cu, 7n, ¥n, B y Feilae
Yepetidos ensayos

me han llevado a 1a conoclusidén de que el agregado de peguaflas cantida-
ges do los elementos mencionados, administrados bajo la forma de sales,
¢s ds beneficio natable para el cultivo de la menta,

Como ses trata de productos téonicos, su costo es muy peguefio,

Los elenentos mencionados puneden sministrarse bajo las formas
sicuientes y en 1a proporcidn de 10 Xgo. de cada compuesto por Ha,

Cu, eomp SO4 Cum, EHo0 fu, como S04Zn
in, como S04 Mn B, como BO3H3 o bien
Fe, comp 304 Fe B407 Bag, 10H20 (bdrax)

Como 1& eantided es pegnefia don relacidn a la superficie sobre
la cgal debe distridbuirse se mezcla con ¥N4Ca y HU3Na,

4) antacigon
La plantacién se hace ocontrozos de estolones elegi~

dos, habiendo segnido en mi trabajo el siguiente procedimientos

FPara obteney los estolones del vivero de la "mentera® vieja,
se ara 1a tierra y se pasa lnego la rastra de fientes (<irve la deno-
minada yastra ghipiqueral ecom lo cual se desentierran los estolones ¥y
se van acummlando en la rastsa, Cuando éata estd embotada, se descarge
y se repite asf{ la operacidn, 46 modo de ir formando montones de esto-
lones. De allf se¢ eligen los adecuados para la plantacién, entre los
mis robustos. Debs evitarse 1a desscacidn s los estolones.

Los trosos de estolones se entierran a unos 8 a 10 cn, 48 pPro=-

fundidad, dejando entre hileras unos 40 om,



Deseo recalocar gnue Runoa 86 dardn riego &8s inundacidn violenme
$os, antes de (ue las plantas tengan wnos 20 eme & 4)tnre, pues to-
davia ne estén dien arraigades, y 1a corriente desordenard toda la
plantacidn,

Llegada le época de los riegos en manto (ds Cetubre a Marso),
he acmartelado la "mentera™ mediante "bordos”, de modc de formar
cuarteles chicos gue siempre se riegan mejor,

Como époes adecuada para la plantacidn de los estolones ha
encontredo el per{odo Julio-Agosto. Los estolones plantados bdrotan
Q@ fines de Agosto,

Cuando 1lAs plantitas ten{an 10cy., de altura he practicado wna
sarpida; aporcando el cultive cnando tenian wnoa 30 ey.

Los riegos deben ser frecuentes, mobrs todo en verans, Entre
Hoviembre y Febrero, es ideal un riezo semanal,

6) Siegal
la menta japoneda plantada a fines de Agosto, florecid
a fines de Diciembre, época en la cual se practicé el primer corte,

La siega puede hacerse con hoces, guadaflas o secadores, segtn
la extensidn 4o la "mentera” y las dimensiones del equipo gne se dis-
pongza para destilar la hierba, Para las grandes plantaciones me pare-
ce adecuada la segadora empleada para la alfalfa,

Lsa época mis adecnada para realizar un corte es aguella en ghe
el oultivo estd en plena floracidn, pnes repetidas experiencias ense-
fian que es entonces cuando la hierba posee una mayox concentracisdn de
esencia, Pero tratindose ds grandes plantaciones, debe comenzarse an-
tes, para terninar emando la "mentera” entd enteramente florecida}
puss si 3¢ empieza en la plenitud de la floracidn, se terminard en
va per{ode de reabsorcidn parcial de la esencia, El segondo corte se
realizd & fines d¢ Abril, Hay gue sefialar qus esta segunda sie;a debe
prascticarse antes gne tengan lugar las primeres heladas, annque la
floracién eorrespondients no sea mny profusa, pues las heladas parali-
san el 4esarrollo en gran medida y perjudican a la hierba gus sexd

duege destilada,

6) Blerg?
Mondoza o3 tn don d¢ sus rios, ouyo candal tiens am origea



predominantemente, en los deshielos andinos. Por sus precipitaciones
pluviales es naturalmente una region semidesértica,

Aol que, toda vez que se deaece cultivar, ha de recurrirse al
riego artificial, Debe d4istinguirse a este respecte el tipo de agua,
Los cultivos se realisan en esta provincia en base a las aguas de los
rios Mendoza, Tunuyan, Diamante y Atuel, levantadas mediante dlques y
sistemdticamente distritbufda por canales e hijuelas,

También se usan las aguas de desaghes, surgentes y semisurgentes
El agua de ri{o es la mejor, porque posese todas las condiciones de una
excelente acua de riego, ademés de llevar en sumspensiin una especie
@ limo gue fertiliza la tierwa indefinAdamente, ya gque el aporxte de
dicho material es congtante; pero en 10 tocante al cultivo de l1la menta
dsbe tenerse bien presente que éstas aguas aporten una inmensa cantie
dad de semillas de yuyos gue infecten la plantacién,

El aguna de desaguss es frecunentemente salada, como que provie-
ne del lavado de terrenos salitroscs. El agna de surgentes y semisur-
gentes es bunena, por lo general, especialmente la surgente} pero am=
bas son aguas pobres, y ademas deben ser alreadas y entibiadas en pile-
tas.

Anbas tienen la ventaja de no arragtrar semillas de malezas lo
cual beneficia notablemente la limpieza del cultivoe.

En gonas donde se dispongade ambas agunast De x{o y surgentes,
puede emplearse la primera en la época de preparacién de la tierra
(de Mayo a Agosto), con 1o cnal se fertilizeréd la tierra merced a a-
bundentes riegos de agues gredosas, seguidas de labores profundas y
abonade con estidrcol de oabras y caballoa.

Cunando principia la primavera, se suspende el riego con agua
de x{o, recurriéndose &l d4e surgente. En esta forma he observado gune
se evita, en larga medida,la pululacion de malezas.

7) Ren ntot
En una regidn de cultivo esencialmente intensivo
oomo es Mendeza, 0. rendimienio de menta japonesa fresca por Ha, va-

xiard notablexente con sl tipe de tierra, el suministiro de agna, el
abonado ¥y los cuidados dispensados al cultivo.



Todo elle hace imposible dar eifras, Con todo, deseo sefialar que
pueden aloanszarse rendimientos insoppechados, traténdoss de buena sonas
rendimientos que pueden superar los mejores que 86 Adyan optenido em el
Brekil y el Japinl. Ea razén de esto oreo qus buscarla en gue las
aguas empleadas para irrigawy en Mendoza, comunican a 1a tierva una sin-
gulay fertilidad debido al aporie de sales y material orginico, le cual
no tiens lugar, en las tierras cultivadas en base al agua des lluvia, oo
mo sucede generalmente en el Brasil y en la Proviammia de Busnos Alres,
En el Fstado de Sao Paulo (Brasil), centro gigantesco y emperie mundial
de la industrializacidn de 12 menta japonesa, ¢l rendimiento medio es
de 10 toneladas de menta ¥reasca por Ha, Imumis ensayos he llegade a
obtenex 30 tonelades por Ha,

CLIMA

La menta Japonesa reqtiere un elima mis cdlido gue el adecunado
para 1a menta Mitcham, A ignal que la vid requiers una primavera y un
verano largoa y de temperatvras uniformes,

La hunedad en el ambiente, gue parsce propender & elevar la p¥»o-
dugeion de esenciag tiene serios inconvenientes,porque fomenta las en-
fermedades eriptogimicas, En el clima de Mendoza, le favorece la inten-
sa radiacidn solar dnrante un per{odo de ocho mese y la luminosidad pex
sistente del ambiente, 1o cual, unido a un abundante suminiatro de agna
de riego, mantiene a la planta en una acelerada y continuna vegetacidn.

Ho convienen las alturas a la menta Jaronesa 10 que no acontece
con la menta Mitcham gue se beneficia con piveles de 1000 @ 1500 m,
sobre el mar,

1) Lag heladas y el pranizo:

La menta Jeponesa no se hiele, w.s:sa-
diendo la veretacidn durante los mese de llayo_. Junio y Julio. Loscelomes
qus iryeguharmente tienen lungar en sesta provimncia en el mes ds Agosto
hacen gue la menta hrote} pero luszo scbreviensn, generaeluente, nusvas
heladas { heladag tard{as) hasta prinoipio de Spptiembre., Esas heladas
gue easi siempre son snaves, no perjudican en lo mis minime a la menta



Japonesa,

Con reapecto al graniso debe sefialarse gue el posible perxjuicie
no es significative, generelmente, ya que la menta japonesa es planta
ds gren fuerse vegetativa, y que 1o gue interesa explotar no es el fmm
to 0 la flo#, aino las hojas y los tallos. Ademis, las denominadas
"mangas de piedras", tienen lugary en Mendoza, por 1o general, entre
fines de Diciembre y principio de Fyebrero.

A fines de Diciembre ya se ha hecho el primer corte, y en Enee
0 vuelve a brotar la "mentera” . Un perjuicio parcial por el grani-
%0, que siempre hay que suponew, es compensado rapidamente poy nue-
vas brotaciones, si hay bunena irrigacidén y calor, eomo acontece en
Mendoza,

Des todo esto se deduce gunes el oultivo de la menta japonesa
en 1o geferente a accidentes climatéricos, es relativeamente seguro
no siendo afectado sensiblemente, pox esas dos condiciones qus go-
biernan fat{dicamente la produccidén de la principel fuente de rique-

za de Mendoza; lLa uva.

PLAGAS

Como toda planta, la menta japonesa akemari es suceptible al
atague de ciertos mioroorgenismos y también insectos.

Algunas enfermedades criptogémicas y el atague de pulgones
constituyen verdaderos riesgos para este cultivo.

Voy a concretarme a exponer algunas observaciones sobre cier-
tas plagés que he observado en algunas partes del pais y del Brasil,

Entre los hongos gue atacan al eultivo, especialmente en los
climas oalurosos y hfinedos como susede en Misiones y ciertes regiones

del Brasil, debe mencionarse la Pucoinia Menthae Pers., Ggente can-

sante ds la enferxmedad llamada vulgaymsnte “"herrumbre”. El hongo ata-
ca las hojas. En el Bresil suele desarwsollarse en otofio, pudiendo de-
teyminey o1 exterminio de 1a "mentera”. ‘Se combatir{a seleccionando

clones inmunes al hongo.
En 1a Provincia de Buenos Aires, sl cultivo es atacado fwecuen-
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Semente por un pulgdn, { Xaltenbanchiella menthas) que diesma la

plantacién, pues ataca a 1os estolones. Se combate con un insecti-~

cida adecnado, veiculisando oon emulsidn de jabén.
En el Departamento de Tunuyén en Mendoza, el misme pulgén
que ha sido introducido con los primeros planteles de menta Mitcham

es pardsito frecnente de grendes plantaciones.«
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DETYF MINACIONLS FféICAS

(CONSTANTES FISICAS)
Una esencia no es una especie quimica, sino un conjunto de substan-
cias disueltas en una serie de solventes (terpenos). Es decir, es
una solucién en que intervienen mﬁltiples componeéntes, lLas propor-
ciones relativas de tales componentes, dependen de 1los nuunerosos
factores que condicionan el cultivo de 1la menta en una region da-
da. Por esta razén, las determinacidnes f{sicas de una esencia, lla-
madas comunmente constantes tfisicas, ho Sou veiruAderuMENL® COuw cam-—
tes, Pero, para una sona determinada, esos valores tienen signifi-=
cacidn, cuando se les interpreta dentro de ciertos limites (dados
por la experiencia), y constituyen la base para formar el criterio
de la genuinidad de la esencia.,
De este modo viene a formarse un patr6h de valores para una regidn
dada, lo cual tiene una sefialada importancia tanto para el compra-
dor como para el vendedor del producto.
Con respecto al caso particular de la esencia de la menta japone-
sa, las determinaciones fisicas,carectamente interpretadas, pue-
den proporcionar datos aproximados sobre la concentracién de los
componentes mas valiosos e interesantes, que son: el mentol libre
el mentol esterificado y la mentona.
Para la exacta determinacidén de esos componentes se recurre al ana-
lisis quimico. Las determinaciones quimicas se consideran aparte,

DETERMINACIONES FISICAS

— CARACTERES ORGANOLEPTICOS
- PESO ESPECIFICO
-~ VISCOSIDAD
~ SOLUBILIDAD
TEMPERATURA DE SOLIDIFICACION
- INDICE DE REFRACCION
- PODER ROTATORIO
~ PUNTO DE EBULLICION DE LA MEZCLA AGUA-ESENCIA

@ N o B~ W e
l
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1 - CARACTERES ORGANOLEPTICOS

COLOR:

La menta japonesa se destila seca y, en tales condiciones, sumi-
nistra un aceite cristalino con un ligero tinte amarillo verdoso.
Si hay recalentamiento o deficiente refrigeracién, la esencia sue-
le tomar un color verde pronunciado que tira al pardusco. Esto hay
que evitarlo, porque el producto se desmerece y, por otra parte,
es bastante dificil eliminarle tal color?%)

OLOR :

El olar de la esencia de menta japonesa es suavemente aromatico y
mentolad&?ﬁguando se frota una gota entre las manos produce un in-
tenso olor a mentol que al aspirar penetra profundamente en las
vias respiratorias y produce una sensacidn de despejamiento "sui-
generis" de las mismas.

SABOR:

En el caso de esta esencia prima su componente dominante cuantita-
tivamente que es el mentol.

Asi, pues, su sabor es el propio del mentol: picante y fuertemen-
te refrescante. La esencia posee también un gusto pronunciadamen-

te amargo.

——

(%)
En casos dados el color extrafio que la esencia presenta se debe

a los materiales del aparato de destilacidén, particularmente hie-
rro y cobre., En el parrafo referente a la decgﬁbcién de la esencia
se trata la investigacidén del hierro el cobre y se da un método
ade:cuado para su eliminacién; cuyo método fué ensayado con todo
cuidado, a fin de estudiar su efectividad.,

<)

immel, en su clasificacidn de los olores arométicos llama al olor
de 1la menta olor mentaceo. La substancia fundamental es el mentol
las que le acompafian completan el olor fundamental, viniendo a

formar el "bouquet" particular de cada variedad de menta.
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2 ) - PESO ESPECIFICO
D. 15°c| 00,9050

P 4
METODO DEL PICNOMETRO

El peso especifico de la esencia de menta japonesa - como el de
todas las esencias - varia con la regién donde la planta es cultiva
da; el modo de destilar al obtener la esencia y la purificacidn

a la que suele sometercela, posteriormente,

El dato que aqui se consigna corresponde a una esencia cuidadosa-
mente destilada y que no ha recibido purificacidn alguna. Debe
observarse que el aceite esencial siempre mantiene una pequefia
cantidad de agua, razén por la cual la esencia debe deshidratar-
se antes de proceder a determinar el peso espec{fico.

Es adecuado para este objeto el 304[“:,_ anhidro. La forma de opeo
rar para deshidratar,se indica mas adelante, junto con decolora-
cidn.

MODO DE OPERAR PARA DETERMINAR EL PESO ESPECIFICO

Se ha empleado un picnémetro de Gay ILussac, llamado también picnéd-

metro de derrame

8

tC‘nOmet*‘o o(e o‘erfamc
0 dle Gay Lussac

fig 1
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1) Se pesa el picndmetro vac{é, estando perfectamente seco. Luego ge
llena con agua destilada cuya temperatura se determina en el momehto,

y vuelve a pesarse, Pordiferencia se tiene el peso del agua destilada
correspondiente al volumen del picnémetro a la temperatura del agua en
cuestidén (en este caso 19°C).-

2) E1 picndémetro se vacia y se seca perfectamente. Por otra parte se
vierten unos 30ml. de esencia en un matracito de cuello largo y se in-
troduce en un bafio de la misma agua destilada que se empled en la de-
terminacidén anterior(figura 1). Esto tiene por objeto llevar a la esen-
cla a la misma temperatura del agua. Como el volumen del bafio de agua
es muy grande con respecto al volumen de esencia, ésta tomard al cabo g
de un tiempo la misma temperatura que la del agua, sin que la del agua
varie sensiblemente. Es decir que la esencia también estard a 19°C, en
este caso.-

3) A continuacidén se vierte la esencia en el picndémetro y se enrasa.

Se seca cuidadosamente y se pesa. Por diferencia, con respecto al peso
del picndmetro vacid, se tiene el peso de un volumen de esencia igual
al voluwen de agua determinado ya, y ambos a la misma temperatura; da-
tos con los cuales se obtiene el peso especifico, aplicando la corres-

pondiente férmula.-

DATOS Y REDUCCIONES
p=peso del picndmetro VACIOeecscecseosssacoscsasesssssnsass 25,2700 gr.
pl=peso del picn.con agua @ 19°C.ieeeeecesccsesacsassnsess 48,3700 gr.
p2=peso del picn.con esencia 8 19°C...ereceseccccsnscssss 46,1074 gr.
p2-p=peso de lvol.de esencia a 19°C.....cevcvvecescecasss 20,3374 gr.
pl-p=peso de iguél vol.de agua dest.a 19°Civecevccsseecess 23,1000 gr.

P especif 19°C=D = D 2 —
eso egpecifico a 19 19¢0C P10 251000 0,9020

Iuego, la densidad a 19°C es:
D49 C=0,9020

CORKECCION
El peso especifico debe expresarse a 15°C. para reducir se emplea el
factor de correccién 0,00075; el cual debe sumarse por cada grado de
diferencia, si la temperatura a que se hizo la determinacidn es mayor
de 15°C, y se restara en el caso de ser menor.-
En el caso que aqui se considera, la correccidn es:
0,0075 (19-15)= 0,0030, que debe sumarse al valor de la densidad a 19°C,
con lo cual se obtiene la demsidad a 15°C.-
Dyse C= Dyq° C+[(l9-15).0,0075J
Dys* C= (0,9020+0,0030)
4s* C= 0,9050


lvol.de
vol.de
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Observacidn:

Diversos autores dan para las esencias de menta japonesa

una densidad que oscila entre 0,9017 y 0,9067 a 15¢C.

VISCOSIDAD REALTIVA AL AGUA A 20°¢C.
VISCOSIMETRO DE OSWALD

13,9 veces mayor que la del agua

La esencia de menta japonesa se presenta como
un liquido bastante viscoso. La viscosidad %a
sido determinada a 20°C.,empleando la pipeta

viscosimétrica de Oswald que es la jue indica

el esquema.-

PROCEDIMIENTO

La pipeta viscosimétrica se lava con mezcla

1 sulfocromica y luego con agua destilada, en

for lija. D : rient
orma prolija. lDespues se seca en corriente

de aire caliente filtrado a través de algoddn.

¢ —— " a—

Por la rama A del viscosimétro se introduce u-

na pireta hasta la ampolla C, dejando escurrir
luego un volumen determinado de agua destila-

da (en el caso de la experiencia realizada,

. ' 4ml.). Por el tubo B se absorbe nediante una

gomita el agua vertida, la cual ascenderi ror

la ampolla D y alcanzara el enrase a. Cuando

Lt haya pasado por encima de a la dolumna liqui-

da,se cierra la gomita con una pinza de lonr

y elaparato asi preparado se introduce en un

bafio de agua, como indica el esquema adjunto.-

El vaso contendra agua a la temperatura que desea hacerse la determi-
nacién, como ser a 20°C., Después de unos 15 a 20 minutos de permanen-
cia en el bafio, la temperatura del agua contenida en la pipeta visco-
simétrica serd igual a la del bafio. Esto se confirma con el termdéme-

tro. Entonces se abre la pinza de Mohr y se mide el tiempo que tarda

en escurrir el agua desde el enrase a al b, usando un cronémetro. Se

hacen 3 determinaciones y se toma el promedio.-

Se repite el procedimiento empleando esencia, pero antes debe secarse

escrupulosanente la pipeta en corriente de aire caliente. De igual mo

do se realizan 3 determinaciones y se toma el promedio de las mismas
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DATOS
Volumen escurrido.....cececeesocececossseses.dml.
Tiempo de escurrimiento para el agua a 20°C...... 22seg.
Tiempo de escurrimiento para la esencia a 20°C... 340seg.
Densidad del agua a 20°C.....cceveeveeccecncesss. 0,9982

Densidad de la esencia a 20°C........0ceve0ee0e0000 0,9012

Formula aplicada *ytzz. rL‘ d 2 Az
dy . 14

viscosidad de la esencia a 20°C

&

-

£ viscosidad del agua a 20°C

4
lz densidad de la esencia a 20°C
d
2

densidad del agua a 20°C

t
A

tiempo de escurrimiento de 1 vol.det.de esencia

tiempo de escurrimiento de 1 vol.det.de agua

‘VL 4_0.9042 . 340 _ 43 9
O)qqszir 22

De modo que a 20°C. la viscosidad de la esencia es 13,9 veces mayor que
la del agua a la misma temperatura y siendo a 20°C., la viscosidad abso-
luta del agua un centipaise, la de la esencia sera 13,9 centipoises.-

La viscosidad es un dato de importancia en la investigacidn de adulte-
raciones de la esencia y es uno de los caracteres fisicos que sirven en

su catalogacion.-

4) SOLUBILIDAD EN ALCOHOL DE 70° a 20°C
33,3% Expresidén usual: 3 Vol.de alcohol disuelven 1 vol.de esencia.
La solubilidad de la esencia de menta japonesa de diversas procedenciases
en alcohol de 70°—oscila entre 33,3% y 20%. Esto mismo se exrpresa ue
sualmente en los ml.de alcohol que disuelven un ml.de esencia. 33,37,
representa 3 vol.de alcohol de 70° para uno de esencia, y 20%, 5 vol.de
alcohol para 1 de esencia.-
La solubilidad, para esencias de una zona determinada, es sensiblemente
constante, circunstancia por la cual debe tenerse en cuenta en la con=
feccién de patrones, de evidente importancia para el control de la genuil
nidad de una esencia, lo cual posee tanto valor para el compradorcomo pa
ra el vendedor del producto.-
Frocedimiento:
Se prepara alcohol de 70° a partir de alcohol absoluto o de 96° y se car

fa con €1 una bureta.-

En un tubo de ensayo se vierte un ml.de esencia y luego se deja caer so-


vol.det.de
vol.det.de
Vol.de
vol.de
ml.de
ml.de
vol.de
vol.de
ml.de
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bre ella voliimenes de alcohol de 70° de medio ml.por vez, Después de
cada adicidy debe agitarse enérgicamente. Se forman dos capas: la su-
perior alcohdlica,contiene disuelta parte de la esencia y una pequefia
cantidad permanece emnulsionada. La capa inferior es de esencia y apa-
rece limpida, en tanto que la capa superior aparece lechosa.-
Se hace un nuevo agregado de alcohol de Zml. y se vuelve a agitar. Asi,
ira disminuyendo la capa de esencia que se ird disolviendo en el al-
cohol, hasta que llega un momento en qué toda 1la esencia ha gsido di-
suelta, menos una pequefia cantidad que permanece emulsionada y que im-
rarte a la solucidén una opalescencia. Por un nuevo agregado de alcohol
se produce la solubilizacidn total y el liquido aparecerda limpido y ho-
mogéneo. -
Fara afinar la determinacidn se toma un ml.de la esencia en otro tubo
de ensayo y se vierte sobre ella un volumen de alcohol igual al que an-
tes se empled, menos zml. que correspondic al Ultimo agregado.-
En esta forma se tendra una pequefia parte de esencia sin disolver y la
solucidén aparecera lechosa. Ahora sé haceﬁ agregados mas pequefios, co-
mo ser de 2 lineas cada uno; hasta lograr la solubilizacidn total.-
La determinacidn realizada cuidadosamente, ha dado 3ml.de alcohol de
70° para 1lml. de esencia, siendo la temperatura de la solucidén 20°C.-
Esta relacidn cerresponde a una solubilidad de 33, 3%.-
Observacion:

La esencia de menta japonesa suele adulterarse con esencia
de trementina, la cual es insoluble en alcohol de 70° y da con el una
turbidez. Esta es una de las razones por la cue interesa la solubilidad

de la ese¢ncia en alcohol de 70°, -

5) TEMPFRATURA DR SOLIDIFICACION (punto de solidificacidn)
j DATO:—17°C

T Determinaciones realizadasS.ccecececess 3

Datos obtenidoSeees....concordantes

| ‘. | Mezcla frigorifica empleada: hielo

]

g
é%%%n Pemperatura de la mezcla frigorifica:entre

b”s‘i —25 y --30°C.
: ?“ PROCEDIMIENTO

S

\~

En un vaso de precipitacidn "Pyrex" de unos 3COml.

se introduce la mezcla frigorifica constituida por

.

hielo machacado finamente, sal en polvo y cloruro



ml.de
3ml.de
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cloruro de calcio pulverizado en proporciones tales que la mezcla dé
ura temperatura menor de 25°C bajo cerey lo cual se verifica previa-
mente a su uso, con un buen termémetro. Por otra parte, en un tubo de
centrifuga pyrex, reforzado de unos 15ml.se vierten 5ml.de esencia
(deshidratada, conS4Nz,anhidro) y se introduce a través de un tapdén en
otro tubo de calibre mayor. La capa de aire actila como aislador, evi-
tando oscilaciones bruscas de la temperatura.-

El conjunto se introduce en la mezcla frigorifica, como indica el es-
quema, y finalmente se coloca el termometro pendiente en la esencia,

la cual se agitara en el curso de la operzcidn con el mismo termdmetros
Entre 5 y 0°C, la esencia se pone opalescente. Entre O y 5°C.bajo cero
se vuelve pastosa y luego se observa que cada vez es mas dificil el mo-
vimiento del termdmetro. A los 17°C. bajo cero, la temperatura permane-
ce constante un rato y el termémetro queda impedido priacticamente de
girar en la masa cristalina de la esencia. Se ha alcanzade asi la tem-
peratura de congelacidn; cuya temperatura suele llamarse temperatura

de solidifimcidén. Este dato se expresa comunmente como punto de conge-
lacidén o punto de solidificacidn; aunque hay que expresar que no es un
verdadero punto de solidificacidén pues no se trata de una especie qui-
m Ca.-

Diversos autores dan como punto de solidificacidn de la esencia de men-

ta japonesa unatemperatura que oscila entre 18 y 19°C. bajo cero.-

&) INDICE DE REFRACCION

Esta determinacidn, como el poder rotatorio, nunca debe omitirse, por-
que es un dato que permite descubrir rapidamente numerosas adulteracio-
nes a que la esencia puede ser sometida.-

Paraesta determinacidén puede usarse el refractdmetro de Abbe, o bien

el refractémetro de inmersidn.-

Se usé el refractémetro de inmersidn, cuya descripcidén se omite, sefialar
dose sélamente que el equipo dispone de 6 prismas de inmersidén cuya se-
rie permite determinar indices desde 1,325 a 1,492 y ademas de una se-
rie de vasitos gue pueden introducirse en un bafio de temperatura cons-.
tante, lo cual permite determinar el indice de refrsccién a la tempera-
tura deseada, puesto que es en estos vasitos donde se coloca la subs-
tancia problema.-

La lectura se hace sobre una escala. Con este dato y el numero del pris
ma usado se busca en una tabla el indice correspondiente.-

La determ nacidn se realizd a 20°C

n = 1,4615


15ml.se
5ml.de
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7) PODER ROTATORTO

Dato: (rotacién directa)=— 310

El dato que se pide es la rotacién directa, expresada en grados de
circulos y referida a un tubo de 10cm.de longitud.-

Se indica asi: ol

La temperatura tiene una influencia muy pequefia a la cual no se pres-

. P ’ N . o
ta atencion en la practica. En cuanto al poder rotatorio especifico,

se dalcula mediante la siguiente fdrmula:
[“J - y €n la cual
D

1d

x [gqmyes el poder rotatorio especifico a la luz a-

marilla del sodio y a 20°¢C,

ol es la rotacidén observada en las mismas con-

diciones. -

o

es la longitud del tubo en dm.

¢i es el peso especifico de la esencia a 20°C,
£l poder rotario de las distintas esencias de menta japonesa varia al-
£0 con el Jlugar.-
Es un dato gque nunca se omite, porque suministra una inlormacidn rapi-
da en el sentido de la pureza, ya gue nequefias adiciones de substan-
cias extrafias lo modificansensiblemente, dando valores que estan por
fuera de los admisibles.-

DETERMINACION

1) E1 tubo de 10Ocm. de, longitud del polarimetro se llena con agnua des-—
tilada y se determina el cero del anrarato como punto de partida para
las lecturas Dato 229,2
2)Se vacia el tubo y se seca perfectariente, llenindolo luego con la
esencia. Al cerrar el tubo, debe cuidarse que no queden burbujas de

aire en el camino del rayo.-

Se determina la desviacidn producida
Dato: 198,2

Por diferencia de ambos valores se obtiene la rotacién directa para un

tubo de 10cm que es el dato que se pide.

&p = —31°
Para obtener ¢l poder rotatorio especifico, siendo 1la rotacién direc-

ta menos 31°, a 20°C.y parz la luz amarilla del sodio, aplicamos la

férmula antes mencionada.-


10cm.de
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[#)5 = - 34739
Observaciones:

0,9012 es la densidad de la esencia a 20°C. obtenida por cdlculo de

la densidad a 15°C. que es 0,3050, habida cuenta de que el factor de

correccién por cada grado es de 0,00075.-

Como datos ilustrativos cito los limites dentro de los cuales oscila
la rotacién directa para las esencias de menta japonesa procedentes
del Japén y del Brasil.-

Esencia de menta japonesa {del Japon:—29° g —420

Rotadidn directa ldel Brasil:—29%12 — 42548

Estos datos han sido tomados de "Essential oils" E.Guenther.

PUNTO DE EBULLICION DE LA MEZCLA AGUA-ESENCIA

Tensién de vapor de la esencia a 98°C: 52,75 mm.de Hg

.

'
'

!
Al

h

l,‘\!‘!

f]hln"c"'
A

[

DETERI [NACION
En un Engler de 100mnml. se vierten 20ml. de

esencia y 20ml.de agua destilada.Se introdu

ce el Engler en un bafio de aceite.

Caliéntase suaveménte y se anota la tempera
tura a la cual destila ‘esencia arrastrada,
por vapor de agua. En determinacion cuidadosa la temperatura rermane-
cid constante en 98°C., mientras destilaba esencia.- A continuacién

se determina la presién atmosférica reinante y.se busca en tablas la

tensién de vapor del agua a 98°C.-


mm.de
20ml.de
destilada.Se
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DATOS
Presion atmésferica corregi@.............. 760mm. Hg.
Tensidén de vapor del agua a 98°C.......... 707,27mm.Hg.
Se deduce la tensidén de vapor de la esencia a 98°C. = 52,73mm.Hg.
pues, T760mm.Hg.a 93°C = (707,27+x)

(760-707,27)= x
x=52,73mm. He.

DETERMINACIONES QUIMICAS
CUADRO DE VALORES
ACIDEZ ( en dcido 2cCéticCo)eeeceeeeceseeececeneeeaees 0,15 gr.%
MENTOL ESTERIFICADO. cieeseesesossocssscsscsssenseae 8,77 gr.%
MENTONA: e et vececosssscesossossssssssssnoscccsecssonsees 3,91 gr.%
NENTOL LIBEE.:eueeeooooosooooononsncnnnccnseas ceeee.69,22 gr.%
NENTOL TOTALeeeeeeroonenosessssasncsscssoscoassccsecselld gr.%

INDICES
INDICE DE ACIDEZ . eeeeosscesescsesssssssssnssesssase 00,0014 gr.KOH
INDICE DE ESTERIFICACION.eeeececscescceocsssssnssease 00,0315 gr.KOH
I:DICE DE SAPONIFICACION.: teeesesecscescssccacssease 0,0329 gr.iOH
TERFENOS (d€AUcCid0)ececesoecececscecesssscsceansesssll,58 gr.%

1) ACIDEZ

a)- Reaccidén al tornasgpl: ligeram.acida.

Para tomar la reaccidén de la esencia, al tamasol, se diluye 2ml.de la
misma en 2 ml. de alcohol etilico, neutro al tornasol. Se vierte la so-
lucidén en un vidrio de reloj y sobre ella se coloca una tirilla de pa-
pel de tornasol azul humedecida en agua destilada y fuera del vidrio o-
tra tirilla, también azul y humeda. Esta Gltima servira para cowmrarar.
La tirilla en contacto con 1la solpcién alcoholica de esencia se enroje-

cié en 3 minuto.-

-

b)- Indice de acidez:0,0014gr.de KOH para un gramo de esencia.-

Determinagdidn:

Se pesan 2 gramos de esencia (o bien se miden 2,2 ml., pues su densidad

es 0,9050 en el caso)


%25c2%25bfml.de
0014gr.de

26

Se disuelven en 2 ml.de alcohol de 95°, neutro y se agregan 3 6 4 g0~
tas de solucidn alcohdlica de fenolftaleina.-
La solucidn aparece incolora. Luego se deja caer solucién alcohélica

de K.OH_N hasta coloracién rosada. Gastado: 0,5ml.de K.OH N
IC 10
lmlo SOIQKQOH N ......................0,0056gT.K.OH

10
O’Sn’ll.sol...........l...............l.x

x = 0,0028gr.K.OH

Para 2gr.de esencia ....eeeevecneese..0,0028¢gr.K.OH
Para lgr.de esencia.....cceoeveeeesse.0,0014gr.X.0H
De modo que 0,0014gr.de K.OH para 1 gr.de esencia, representa el indi-
ce de acidez, -

CALCULO DE LAACIDEZ EN ACIDO ACETICO
lgr.de esenciadeeeeececeerosccscneeceeesa0,0014gr.K.CH
100gr.de esernCifeecececsccscesccsscceseX

x=0,14gr.K.OH

H CH

C
I I
CC.OH + K.OH ——& CO.0K + Hy0

60gr.+ S6gr.

Para 60gr.ac.acét. 56 gr.X.OH
X O,1l4gr.K.OH
x =60x0,14=0,15gr.de &c.acét.
56

La acidez viene revresentada por 0,15gr.%, en dacido acético, o sea que
100 gr. de egencia contienen el equivalente del 0,15gr.de acido aceti-
CO.~

Observacidén:- La esencia de menta japonesa manifiesta una ligera acidez
que se debe a una pequefifisima cantidad de 4cido acéticq libre y tawbién
isovalerianico; pero cuando se expresa la acidez por 1COgr. de esencia
se la expresa en gramos de acido acético.-

Al envejecer la esencia, la acidez aumenta, sobre todo si la esencia

ha sido mal deshidratada.(Véase el parrafo de deshidratacidn).-
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2) MENTOL ESTERIFICADO

8,775gr.por 100 de esencia

CH3
H

Hz IH'& R}
l
H, H- 0.0C

u3c H3
CH3 — 0.0CCH)

\ accbéo de mentilo
\| CH‘L
CH
H3C/ \C H3
o o

N
UC CH3

79{\ 4sovalenana.l:o de

mentilo

Una parte del mentol que la esencia posee esta bajo la forma de éste-
res, principalmente acetato de mentilo e isovalerianato de mentilo; es
decir que el radical alcoh6lico del mentol (mentilc) esta combinado con
los écidos acético e isovalerianico.- Esa fraccidén de mentol se llaua
mentol esterificado y se determina cuantitativanente saponificando los
ésteres mentificos.-

Como la esencia es acida, el indice de saponificacidén correspondera a
la suma de dos indices: el de acidez y el de ésteres.- Habiendo determi-
nado previamente el Iindice de acidez, por diferencia con respecto al in
dice de saponificacidn se halla el indice de ésteres, que es una expre-
sién del mentol esterificado.-

A partir del indice de éstpres se encuentra el por ciento de mentol.-

INDICE DE SAPONIFICACION

0,0329gr.de K.OH para saponificar 1lgr.

de esencia


0329gr.de
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Se llama indice de saponificacidén a la cantidad de K.OH, expresada en
miligramos, necesaria para saponificar totalmente un gramo de esen-
cia. Procedimiento:

En un tubito, sostenido en un corcho perforado se pesan
dos gramos de esencia, aproximadamente. Luego se vuelca
la esencia exactamente pesada en un Erlenmeyer de 100
ml..Se enjuaga repetidamente el tubito con alcohol de

95°, neutro, volcandolo después en el mismo Erlenmeyer.

Se afiaden dos o tres gotas de solucidn alcohdlica de fe

nolftaleina y se deja caer desde una bureta K.OH alcohd

lica N , hasta que la solucidén tome color rosado.

Se leen los ml.delO K.OH alcohdlica gastados y de alli se deduce el
indice de acidez, que por lo demds ya fué determinado anteriormente.
Una vez hecho esto se agregan 25ml.de K.OH alcohélica.ﬁ_ medidos con
pipeta aforada. Se adapta al Erlenmeyer un refrigeréntg a reflujo,co
mo indica el esquema, y se calienta a bafio maria por 1 hora. Se reti
ra el baflo, dejando enfriaf?aAﬁédense, luego, 50ml.de agua destilada
y valdérase el exceso de alcali con 5O4Hm%q tomando la precaucion gék
volver a agregar 5 a 8 gotas de solucidn alcohdlica de fenolftaleinéi)
Al agregar la fenolftaleina la solucidn pasa de rojo cereza a rojo
violdceo. En el punto final aparece ligeramente parda. Como se agrega
ron 25ml.de K.OH alcohdlica Ny después de la saponificacidn se nece-
sitaron 22,75ml.de 504."’2,%, se2deduce que la K.OH empleada en la saponi
ficacién de los ésteres es: (25-22,75)= 2,25ml.-

La ecuacidén fundamental para efectuar el calculo es la que intervreta

la saponificacidn producida:
2 R

o.oé + K.OH——3 \/—CH *+ co.ok

De acuerdo a lo precedente, 56gr.de K,OH liberan 156gr.de mentol. Y
como para dos gramos de esencia se han gastado 0,0630gr.de K.OH @**3
(0,028 x 2,25),el mentol liberado por 0,0630gr.de K.OH sera:

('.
?; solucidén de rosado violaceo pasa a rojo cereza, por alteracidn pro
(*g%cida en el calentamiento.-
J€ue agregarse un exceso de indicador para evitar interferencias en
el viraje. -
(¥%X¥).11{ se deduce en fndice de esterificacién, que seria: 0,0630=G0315
gr.de K.,OH para l1lgr.de esencia.- 2
Como el indice de acidez, ya determinado, es 0,00l4gr. de K.OH para
lgr.de esencia, el {indice de saponificacién, suma de ambos, es:
(0,0315 + 0,0014)= 0,0329gr.de K.OH para lgr.de esencia.-


25ml.de
50ml.de
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156gr.de
O63Ogr.de
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lgr.de
lgr.de
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56 = 156
0,0630

X

x = 0,0630x156.= 0,1755gr.de mentol y refiriéndolo a 100gr.

de esencia se tien2§

0,1755gr.de mentol

2gr.de esencia

X 100gr.de esencia

x = 8, T775gr.

LENTOL ESTERIFICADO: 8,775gr.%
Cuando se da el por ciento de ésteres con respecto a la esencia, éstos.
suelen expresarse como acetato de mentilo, aunque en rigor el acetato

de mentilo coexiste con el isovalerianato de mentilo, en el aceite e-

sencial.-
‘ oH — O0.0OC—-CHs
mentol aceT:a,to de men}l’io
456?m 498?r.
156 —— 198
8,T75——x
x= 8, 775 x 198 —11,13

156
11,13gr. de acetato de mentilo por 100gr.de esencia.-

MENTONA 8,91% de esencia

La mentona se encuentra en las esencias de las
distintas variedades de menta japonesa. En la
O variedad "akamaru" esta en una buena proporcidn.
Esta cetona puede ser reducida a mentol; lo
mentona cual se hace frecuentemente en la industria,por

F

lo cual se le puede considerar como un mentol

potencial. -

La determinacidn de la mentona en la esencia de
wenta japonesa se realiza por el mitodo de Bur-
gess, conceptuado como el mejor. Con todo, es

un método aproximado, pues inciden sobre el mig

mo diversas causas de error.-

METODO DE BURGESS
Se basa en que la mentona contenida en la esencia, forma con él

una combinacién de adicidn, con liberacidn de NqOH, el cual debe irse


1755gr.de
1755gr.de
2gr.de
100gr.de
100gr.de
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neutralizando para desplazar la reaccidén, como se indica a continua=-

.

4
cion:

_ ot S03Na , H20, 5?)51\[ 4+ Na.OH
a
mentona combuesto de adicion

La neutralizacidn se realiza con acido acético. Como el compuesto de
adicidn se separade 1a esencia, resulta que al final de la operacidn
se tiene un volumen menor que el volumen de esencia inicial y en vir-
tud de esa disminucidn se calcula la cantidad de mentona contenida.-
Procedimiento:

En un matracito, cuya capacidad es 100ml., se vierten
10ml.de esencia y 10 o 20ml. de unasolucién de SO3Nay, a1 40% recien-
temente preparada. Se agregan 3 6 4 gotas de fenolftaleina (sol.alcohd
lica) y se introduce el matraz en un bafio maria, agitando a menudo.De
tanto en tanto se neutraliza la alcalinidad con acido acético (1:5).
Es decir, se agrega acido hasta la desaparicidén de la coloracidn rosa-
da. =
Cuando por un agregado de SOaNaz, deja de aparecer la coloracidn rosa-
da, se suspende ia operacidén. Entonces se pasa el ligquido a un matraci
tc de cuello graduado, como indica el esquema. S5e lava el matraz y el
asua de lagvado se agrega al matracito de cuello graduado. Se deja en-
friar y estando lacapa aceitosa dentro de la escala se lee su volumen,
El volumen leido se resta del volumen inicial de esencia y la diferen-
cia corresponde a la mentona que la muestra contenia. Luego se refiere4
a 100, -

Volumen leido en el matraz de cuello gradu@dOeeeseecssesessss 9,1ml,
Volumen inici@lecececscecccocscascesssosssossosssccsssscssssesseslOml,
Volumen correspondiente a la mentona de 10ml.de esencia:(10-9,1)=0,9ml.
Y referido a 100: 10 —0,9
100 —x
x= 0,9 x 100 = 9%; rero la densidad de 1la

eserncia es 0,9050 y la de la mentona 0,396. Operando resulta:
9% en volumen, que equivale a 8,91% en peso. De modo que el contenido

de r:entona por 100gr.de esencia es 8,91gr.-


10ml.de
menudo.De
10ml.de
100gr.de
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MERTOL 1LIBRE
69,22gr.%4 de esencia

La esencia de menta japorssa contime una al
ta proporcién de mentol al estado libre. Es
te es el mentol que se separa por refrigera
cién de 1la esencia en condiciones determina

das. Para valorar esta fraccién, debe aceti

larse la esencia, después de haberle separa

do la mentona, la cual estorba en la opera-
c16no-

La separacién de la mentona puede realizar-

se por el método de Burgess.-

La acetilacion afecta al mentol libre y en
virtud de ella se transforma en un éster:el
acetato de mentilo. Posteriormente se valors
éste Ultimo, previo saponificacidn.
PROCTFDIMIENTO

Acetilacion:

Para acetilar se vierten en un Erlenmeyer unos 10Oml.de e~
sencia y se agregan 2gr. de acetato de sodio anhidro y 10ml.de anh{dri-
do acético.-

Se coloca el Erlenmeyer sobre un bafio de arena y se le adapta un refri-
gerante a reflujo, como indica el ejemplo.-

Caliéntase por espacio de una hora. Luego se substituye el bafio de are-
na por un bafio maria y se continla calentando por media hora mds.-

Se deja enfriar el producto acetilado y luego se pasa a unaampolla de
decantacién de 100ml,.donde se lava la esencia acetilada con agua hasta
que el agua de lavado deje de dar reaccién dcida o la dé muy débvil.-

la reaccidn que interpreta la acetilacidén es la siguiente:

(/ CH3

% OH + \o — 0.0C-CHz 1 H20
men 1ol a.nb acel: acetatode mentilo

Saponificacién de la esencia acetilada:-

La esencia acetilada se somete luego a una saponificascién .-
Esta operacién se cumple exactamente igual que cuando se determind el
{ndice de saponificacién, para invedigar el mmtol esterificado.-

Se pesan 2gr. de la esencia acetilada. Se vierten en un:. Erlenmeyera -


10iol.de
10ml.de
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agregando unas gotas de fenolftaleina. Como la esencia estaria débilmen
te acida se lleva a neutralidad con K.OH, y una vez logrado se le adi-
ciona 75ml.de K.OH alcohdélica N, empleando fenolftale{na como indica-
XA) 2
dor(

Las ecuaciones que interpretan la saponificacidn son las siguientes:

CH,
0.0C-CHy + K OH —» ?OH + éo.on<

)’ en terminos genera.[es .

R
|

O.0CR + KOH .—0p OH 4+ cOOK
Las ecuaciones precedentes sirven de bace para el cdlculo. Para 2gr.de

esencia acetilada, adicionada de 75ml.de K.OH alcohdlica N (para reali-

N
zdr la saponificacidén) se gastaron 55ml.de SO4H, N, lo cualzolpnlflca
que en la saponificacidén de los ésteres se gastg la diferencia, con
resrecto al agregado inicial de K.OH N, es decir, (75-55)= 20ml.de

X.OH N e

OOC+KOH—-—+ OH +COOK
bé Y. ASGé?

De acuerdo con la ecuacidn precedente 56gr.de K.CH liberan 156gr.de mnen
tol. Como para dos gramos de esencia acetilada se gastaron 0,560&r.de

K.0H (0,028 x 20), el mentol liberado por 0,560gr.de K.OH sera:

56 156
0,560——x
— [y
x =g, )6g6x 126 = 1,56gr.de mentol, para 2gr.de esencia. liefi-
riendo a 100 se tiene 1o siguiente: 2gr.—— 1,56
100 ~——x
X = 1,56 x 100 — 78

2
De modo gque el mentol total es igual a 78% de la esencia. Y como por la

anterior determinacidén tenemos 8,77% de mentol esterificado, el mentol

libre viene dado por la diferencia, o sea 69,22% de la esencia.-

e*&e fenolftaleina agregada antes de saponificar, se altera al calentar
con K.OH alcohdlica. La solucidén de rojo violdcea, se torna cereza. De-

ben agregarse nuevimente 3 6 4 gotas del indicador.-


75ml.de
2gr.de
75ml.de
20ml.de
56gr.de
156gr.de
560gr.de
560gr.de
ij56gr.de
2gr.de
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LOS TERPENOS
Los terpenos, que como la mentona son los solventes del mentol en 1la
esencia, se determinan por diferencia.-
En base a ello se obtienen un 10,58%, es decir, 10,58gr.de terpenos por
100gr.de esencia. Hay que observar que en esta fraccidén estdn incluidas

trazas de substancias diversas que la esencia posee; pero, cuyo valor

cuantitativo es desatendible, -


58gr.de
100gr.de

o

APARATO DE DESTIIACION POR ANRASTRE CON VAFOR DE AGUA
REPERENCIAS
1) y 2)- Balones Pyrex de 51t.cada uno. Producen vapor de agua de es-
care independiente y regulable. Actua como la caldera en el equipo in-

dustrial. -
3)- Baldén de 51t.Fyrex. Contiene la carga de menta seca. Actia como el
TRLACHLIAILERL

depdsito del equiyo industrial.-

Est4d sumergido en un recipiente que contiene

una solucidén salina que eleva el punto de ebullicidn /
del agua a 105°C. aproximadamente, compensando
la pérdida de calor que experimenta el vapor al pasar / P~
de 1 y de 2 a 3.-

4)- Lefrigerante Liebig de 1,20m.de long..Funciona

como el condenszador del equipo industrial.-

Los demds detalles se explican en el texto.-

)
0
I ————
@

m
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DESTITACION IEN CORRIENTE DE VAPOR DE AGUA

El aparato cuyo esquema figura en la pagina anterior ha sido empleado
para estudiar el proceso de la destilacidén cuidadosamente. Con este a-
parato se regula la corriente de vapor de agua; se varia la temperatu-
ra del depdsito de material a destilar, evitando en absoluto la con-
densacién de vapor en €l, y finalmente se mantiene una refrigeracién
adecuada en el condensador.-
El esquema precedente muestra el dispositivo constituidé por:
1)- 2 balones de 51t.cada uno (Pyrex)kl)y(Z).Pwoducen vapor de agua cu-
ya entrada al balén(y, que es el depdsito de la menta, se regula median-
te 2 pinzas de Hoffmann (a) y (b).-
(c) y (d) son dos tubos cerrados por pinzas que sirven para dar escare
al vapor, en caso de necesidad’evitando también cualquier reabsorcidn
(e) ¥y (f) son dos tubos de seguridad. Los balones 1 y 2 actlan como la
caldera en el eguipo industrial.-
2)- E1 baldn 3 también de 5 1t.(Pyrex), funciona como el depdsito del
aparato industrial. Alli se coloca la carga de menta, atravesada ypor
el tubo (g) que termina en un pico, multiperforado, a fin de lograr u-
na salida del vapor muy dividida. Representa el cafio en espiral multi-
rerforado del aparato industrial. El baldn -depdsito estd sumergido to-
talmente en un bafio de agua salada cuya concentracion se reguls en for
ma tal de lograr una temperatura que evite en el depdsito tcda conden-
sacién de vapor. En las numerosas experiencias realizadas se ajustd e-
sa condicidén con una temperatura entre 1059 y 108°C., con lo cual se
ha compensado el enfriamiento que el vgpr experimenta al pasar de 1 y
2 a 3. Es fundamental evitar la condensacidén del vapor de agua en el
depdsito de la menta. Esto trastorna el proceso de destilacidn.-
Eri el aparato industrial, el depdsito lleva un escape del vapor conden-
sado en el depdsito que se hace funcionar de tanto en tanto, mediante
un robinete., -
lLa hierba, una vez concluida la destilacidn, debe salir del depdsito
saturada de agua, pero no escurriendo agua en lo mas minimo. En la in-
dustria esto trata de evitarse inyectando en el depdsito vapor algo so-
brecalentado, de modo que el exceso de temperatura del vapor, sobre
100°C., couyense las pérdidas de calor que inevitablemente tienen lu-
gar en el equi?o incluido el que corresponde al calentamiento de la

¥

carga de hierba.-

(¥ -

La menta japoiiesa se destila seca. Esto es el resultado de numerosas
experiencias. En cambio la menta piperita (inglesa) deve destilarse

fresca. La hierba seca absorbe agua y calor.-
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3) El1 refrigerante Liebig (4) actia como el condensador del equipo in-
dustrial. Es el dispositivo de control, teniendo 1,20m.de longitud ha
refrigerado perfectamente. E1 agua de condensacidén debe salir fria o
ligeramente tibia, aunque esto Ultimo no conviene. La parte inferior
del refrigerante debe mantenerse fria.-

En este dispositivo de control se han realizado numerosas destilacio-
nes estudiando en ellas todo el proceso de la destilacidén en forma mi-
nuciosa. Lag condiciones ideales correspondientes a un agotamiento
practico del materialhan dado los siguientes resultados medios:

Carga de hierba S€CO8c..ccecevcssoscssceseceess H0O0gT,

Esencia destilada.eececececsesossessssecesss 9mle= 8,145gr.

Vapor de agua condensadOeescesceescceessss (50gr,

Tiempo de destilacidNe.e.eeocesseesoseesss HDOminutos

Rendimiento en esenci@....ceeeeseceeseeeses 1,6% (seca)

keferido a menta frescg%)................. 0,53%

(3¢)

. La menta japonesa al secarla para ser destilada se reduce a la tercera

parte de su peso inicial.-

9ml.de esencia corresponden a 8,145gr.,pues su densidad es 0,39050.-


2Om.de
9ml.de

rastrada

’ .
volumenes oe esencia ar

Curva de voldmenes
de esencia arrasltra
da,en Iunadn delos
voldmenes de a§ua
de condensacioh

) | ] 'r 1 -+ '
150 300 450 600 {50 300 5o ™

Zona A
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CURVA DE VOLUMENES DE ESENCIA ARRASTRADA, EN FUNCION DE 10S

VDLUHENES’DE AGUA DE- CONDENSACION,

EXPLICACION
Se ha destilado unacarga de menta japonesa, midiendo el volumen de e-
sencia arrastrada cada 150ml.de agua condensada. Los volUumenes de e-
sencia, expresados en mililitros, se llevan sobre las ordenadas y los
volumenes de agua de condensacidén, también en mililitros, se llevan so-
bre las abscisas. Los primeros 150ml.de agua arrastran 5,7ml.de esen-
cia que representa el 60%'de la esencia,hasta llegar al agotamiento de
la hierba. Los segundes 150ml., arvastran 2ml.de esencia, que represen
tan el 6,31%. -~
Cuando se han recibido 750ml.de agua de condensacién ya ha destilado
el 99,99% de esencia y puede suspenderse la operacidn.-
Ahora se va a considerar la denominada zona A del grafico que estd com-
prendida entre 750 y 1050ml. de agua de condensacién. En esa zona el
proceso llega practicamente a su fin. Entre 750 y 900 se recibid un vo-
lumen igual a varias gotas y entre 900 y 1050 un volumen de 2 gotas de
esencia. -
Para aclarar practicamente en qué punto de la zona A debe de tenerse
la operacién de destilacidn, es preciso considerar cuanto vale el pro-
ducto desitilado entre un punto dado de la zona A y otro de la misma y
examinar si ello compensa los gsstos de combustible, mano de obra y
tiempo de empleo del aparato de destilacidn.-
De esta consideracidn surge el criterio prdctico para discriminar la
interrupcidén de la destilacidén en la industria, lo cual se cornsidera
a parte, en el tema titulado DESTILACICN BN EQUIFO INDUSTRIAL.-
E]l examen de la curva precedente ensefila que el proceso de arrastre es
abundante, cayendo rapidamente a valores relativos bajos, para ir decre
ciendo, luego, muy lentamente., Esta condicién del proceso se analizaré

luego en el tema sobre destilacidn industrial.


150ml.de
150ml.de
7ml.de
2ml.de
750ml.de

J 2
volomenes de esencia arrastrada

mi.

Cur'va de a,go[amen[o
ra.c 1C0,€en fvncnon
del volumen! de agua. de
condensaa
| Zonal.\A |
Vit P :-/“:-@5 """ i s
3'5 ‘/©
’ ®
51 .@

volOmenes de agua, de condensacion
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CURVA DE AGOTAMIENTO PRACTICO,EN FUNCION DEL VOLUMEN DE AGUA
Explicacién:-

Se ha destilado una carge de menta japonesa, midiendo el volumen de
esencia arrastrada cada 150ml. Al comienzo, no obstante, se han medi-
do los volumenes de esencia cada 50ml.de agua de condensacidn.-

Para una carga de 533gr.de menta se han obtenido 9,6ml.de esencia que
representan practicamente el 100% de la esencia contenida en la hier-
ba. -

Fara los primeros 50ml.de agua de condensacidén se recibieron 2,5ml.de
esencia que representan el 26,04%.-

Para los segundos 50ml.,se recibieron 1,8ml.de esencia que represen-
tan el 18,75%. O sea que cuando se reciben 100ml.de agua de condensa-
cion se ha arvastrado ya el 44,79% de la esencia.-

Angdlogamente puede verse, examinando la curva que al recibir 150ml.de
agua, se arrastra el 59,37% de esencia.- -

Para 300ml.,el 80%. Para 450ml.,el 87,91%; y, finalmente, vpara 750ml.,
el 98,95%. -

Ahora corresponde examinar la zona A de la curva, dentro de la cual
hay un punto en que se recibe el 100%, prdcticamente, de la esencia.-
Ese punto cae dentro de los 750ml. y 1050, como se vid en la curva an-
teriormente considerada.-

El proceso de destilacidén dura 50 minutos, para recibir 750ml.de a:ua
de condensacidn y un volumen de esencia arrastrada de 9,6ml. La carga
fue de 533 gramos de menta.-

Durante los primeros 10 minutos se recibe el 59,37% de la esencia. Du-
rante los 20 primeros minutos, el 80,20%.-

A 1los 30 minutos el 87,91%.

A los 40 minutos el 94,79%.

y a los 50 minutos el 98,95%.

CONSIDERACIONES TEORICAS Y PRACTICAS

Sobre el proceso de destilacidén por arrastre con vapor de agua.

GASTO DE VAPOR
(Tedrico y practico)
La masa de vapor de agua requerida para arrastrar una masa determinada
de esencia, es una en teoria y otra muy distinta en la practica.-
Para encontrar la masa de vapor, en el caso tedrico, se procede en la

siguiente forma:

1) Se determina la temperatura de ebullicién de la mezcla esencia-agua,


50ml.de
533gr.de
9j6ml.de
50ml.de
5ml.de
8ml.de
100ml.de
150ml.de
750ml.de
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a una presidén dada (la del momento de la experiencia). Esto estd in-
dicado y realizado en la parte titulada "Determinaciones fisicas".-
Resultado = 98°C a 760mm.Hg.
De aqui se deduce la tensidén de vapor de la esencia y el agua a esa
temperatura, es decir, 98°C. -
Para ello, se husca en Tabla la tensidén de vapor del agua a 98°C.-
Resultado = 707,27mm.Hg. -
Ahora como la presidn exterior, 760mm.Hg, deve ser igual, en el pun-
to de ebullicidén, a la suma de las tensiones de vapor del agua y de
la esencia, se tiene planteada la siguiente ecuaciodn:
760 = 707,27 + x

= (760-707,27)= 52,73
De modo que la tensidén de vapor de la esencia a 98°C es de 52,73mm.Hg.
2) Otro dato que se necesita es el peso molecular medio de la esen-
cia, el cual puede estimarse en 456
Con estos datos puede deducirse la relacidén entre la masa de agua y

de esencia, en funcidén de otros valores, como indica la siguiente

férmula: Ga= masa de agua
Ge= masa de esencila
53__ . Ma, Pa=tengidén de vapor del agua
Ge Pe .Me Pe= tensidn de vapor de la esencia
lla= peso molecular del agua

Me= peso molecular medio de la esencia

Pa= 707,27mm.Hg.
Pe=+ 52,73mm.Hg.
Ma= 18

Ne=156 y aplicando la fdérmula se tiene:

y operando:

Ge 52,33 , 456

Ga _ 4,535
Ge

La deduccién de esta formula es la siguiehte:

y dividiendo (1)por (2)

PaVz=n,RT| PaV: Ga RT ) S
_ Ma Ga
FeV=ne RT PeV=Ge rTy ay E_“‘—'/R;r(= Ga Me
Na = Ga Me Pe.V  Ge 51/ Ma.Ge
a===< Mo
Ma €
= Ge
ne Ve v de all”:
G2 Pa M
r Ge ~ De Me
que es

la férmula que se aplicd inicialmen-

te para el calculo.-
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Esto quiere decir que se requiere una masa de vapor de agua de 1,535Kgn
para arrastrar una masa de esencia de 1lKgr.-

Si la temperatura del vapor de agua es suverior a 100°9C,como ser 120°C
(vapor sobre catentado)su tensidén serd mayor y paralelamente aumenta-
ra la tensién de vapor de la esencia, con lo cual la cantidad de esen-
cia arrastrada sera mayor que cuando se opera a 100°C. Pero esta ven-
taja tiene una limitacién practica, pues a alta temperatura se alte-
ra la esencig.-

Toda la consideracidén precedente no se puede aplicar al problema prac-
tico, por diverasas razones, y primordialmente porque el vapor de agua
no se pone en contacto directo con la esencia, sino gue ééta experi-
menta un proceso de difusidén en la hierba desde la gliandula de la e-
sencia a la superficie libre de la hoja y este proceso de difusion es
complejéfg

En cambio si se hace llegar vapor de sgua a un recipiente :jue contie-
ne esencia ya extraida, la arrastrara en las proporciones que indica
la teoria precedente. Pero esto sélo importaria en el caso de tener
que purificar la esencia ya obtenida, por una nueva destilacidén en co-
rriente de vapor de agua.-

Considerando los resultados experimentales que ya han sido consigna-

dos al estudiar las curvas referentes a la destilacidn r»or arrastre,

controlada, se tiene:

750 gramos de vapor de agua a 100°C arrastran 9,5ml.de esencia=
8,597gramos, en 50 minutos, anlicados sobre una carga de menta

seca de 533 gramos.-

Quiere decir esto que para arrastrar 1lKgr.

Ga _ 3750 _ 87
Ge g59F% 1

de esencia en la practica se necesitan 87Kgr.

de vapor de agua.-

En rigor se requiere mas, porque la menta japonesa se destila seca y
en el proceso se satura de agua (esto en condiciones ideales, pues en
la practica, una parte de vapor puede condensarse en el depdésito,con

lo que deja de ser etectivo, entorpeciendo seriamente la buena marcha

del proceso).-

G%ﬁste proceso puede compararse al que tTlere lugar en el secado de una
sunstancia. En un primer periodo la cantidad de agua entregada es cons
tante y en un segundo periodo es decreciente, 1o cual se debe a que la
cantidad que se ditfunde en la unidad de tieupo va decreciendo.Con la

esencia pasa algo enteramente analogo.-


5ml.de
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Los recursos para poner a régimen el ararato de destilacidn se estu-
dian en la parte industrial.-

Ahora corresponde establecer la relacion entre la masa de vapor de a-
gua que se gasta pricticamente para arrastrar un Kgr.de esencia y la
masa de vapor que tedricamente puede arrastrar 1lKgr.de esencia.-

Pridcticamente se ha hallado que

Ga. g7
Ge 1

, es decir que se requieren 87Kgr.de varpor

para arrastrar 1lKgr.de esencia.-

Tedricamente se deduce que

Ga  4,535] , es decir que se requieren 1,535Kgr.de va-

Ge 4 por para arrastrar 1lKgr.de esencia.-

Dividiendo 87 por 1,535 se tiene la relacidn buscada; que es 56,67.-

Vale decir que se requieren 56,67Kgr.mas de vapor que lo indicado por

la teoria.-


Kgr.de
lKgr.de
87Kgr.de
lKgr.de
535Kgr.de
lKgr.de

DESTILACION EN EQUIPO
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DUSTILACION EN EQUIPO INDUSTRIAL
El esquema precedente muestra un equipo para destilar menta en co-
rriente de vapor de agua. Falta en el grafico la caldera que produce
el vapor del agua.-
El equipo estd constituido por la caldera; eldepdsito de la menta (D);,
la alargadera (A) con su capitel (C); el condensador (Cd), y el decan-
tador (Dc).-
El depdsito puede ser de madera, como indica el esquema, o metdlico

(cobre estaiadofl Tiene una capacidad de 3500 a 6000litros,es decir
3,5 a ém3. Su didmetro es de 1,5 a 2m.y su altura 1,80 a 2,20n§9.'k.-’:§)La
forma es ligeramente cdnica. Las duelas deben tener un espesor de unos
S5cm. y se mantienen afianzadas mediante gruesos flejes, comoc indica el
esquema., —

El fondo permite la entrada a un cafio que conduce el vapor desde 1la
caldera al depdsito y que se une a un espiral de multiples perforacio-
nes, existente en el fondo del depdsito.-

El espiral multiperforado tiene por objeto permitir una buena distri-
bucién del vapor. Ademés, el fondo da paso a otro tubo (t) que lleva
un robinete y que permite la descarga del agua nque eventualmente pue-
da condensarse en el depdsito y que debe ser evacuada, so pena de tras
tornar la huena destilacidn.-

La tapa del depdsito debe ser ficilmente removible y ademas ajustar

perfectamente, en modo de no permitir ninguna pérdida de

(%) ,
Es de suma importancia la eleccion del material para counstruir el de-

pésito, pues la esencia puede tomar un color o gusto de acuerdo con
€l y resultar con caracteres indeseados. La madera es satisfactoria
y relativamente economica; pero es preciso que se trate de maderas

como el roble, cedro y otras duras y compactas.-.

()

Con algunas modificaciones puede emplearse como depdsito una cuba de
roble, de las usadas para el vino;cuyas dimensiones responden a las
exigidas. Ahora es facil obtener estas cubas, ya gue frecuentemente
lan sido substituidas por piletas de cemento,cubiertas,en la industria
vitivinicola en Kendoza y San Juan.-

Con todo, deseo expresar que la mayor parte de los equipos que he vis-

to en lendoza tienen depdsito metalico.-



(%)

vapor. -
Toda vez que se vaya a cargar o descargar el depdsito de hierha, se
comprende que debe destaparse, jues la carga de menta se deja caer

d: sde un aparejo en un solo fardo previamente armado y elevado. Pa-
ra un depésito de unos 6m3 el fardo de menta seca suele resar unnos
200 a 250Kgr.-

Un equipo industrial como el que se ha descripto anteriormente pue-
de destilar una carga de 200Kgr. de hierha seca en un tiempo que va
desde 1 a 15 horas; pero esto depende del suministro de vapor y su
tenperatura.-

Aceprtando un rendimiento medio de 1,5% se tendrd una produccidn de
3Kgr. de esencia por hora y en 8hs. de trabajo 24Kgr.de esencia, lo
cual implica una manipulacidn de 1600Kgr.de menta seca por dia.-

La cantidad de menta javnonesa a segar debe estar de acuerdo con la
capacidad de los cafiizos para secar y estos con lz caracidad del e-
quipo de destilacidén.-

Coordinando bien se puede hacer continua la destilacidén, en la época
de siega.-—

En periodos tormentosos (lluvias repetidas, lo cual es raro en Mendo-
za, pero factible), debe suspenderse la siega, pues con el agua la
hierba cortada tiende a fermentar rapidamente.-~

Cuando empieza a pasar vapor por la carga de menta seca, sucede que
€sta se satura de agua, y tiende a condensar un poco de vapor, nor
cuya circunstancia debe abrirse el robinete que existe en el fondo
del ®&poésito, y dejar salir esa agua de condensacidn que de no hacerlo
trastornaria en cierta medida la destilacion subsiguiente. Es este

un detalle de importancia que no debe descuidarse,-

El tiempo que tarda en agotarse una carga dada se determina practica-
mente, y como luego se opera en condiciones sensiblemente analogas,e-
se tiempo es una constante que sirve de guia, para susrender la ope-
racién. Sin embargo, siempre conviene hacer una determinacidén, reco-
giendo un volumen de condensado en una probeta graduada de un litro

y leer el volumen de esencia decantada, correspondiente a un litro de
condensado. La cantidad de esencia que contiene un litro de condensa-

do en el punto delagotamiento prédctico de la hierba ya se estudid en

la destilacidn experimental.-

%
(Debe darse una atencidén escrupulosa a la junta que ajusta la tapa del
depésito, pues hay que evitar toda pérdida, cuyo arreglo, eventual-

mente ocasiona demora y trastorna la operacidn.-—


24Kgr.de
1600Kgr.de
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El agua de condensacidén resultante de la decantacién contiene siempre
una cierta cantidad de esencia disuelta y emulsionada. Para recuperar-
la se envia nuevamente a la caldera y, por consiguiente, se hace des-
tilar nuevamente.(ik)
Debe prestarse particular atencidén a la refrigeracidén en el sentido de
calcular bien el agua que debe pasar en un tiempo dado por el conden-
sador, pues una deficiente refrigeracidn trae como consecuencia una
pérdida de esencia, por volatilizacién(,*%l)ue puede ser muy significati-
va, a mas de perjudicar a la esencia condensada, impartiéndole un olor
ahumado. -

. - _ k- o )
Tambien debe vigilarse permanentemente el aparato decantador. -
El caprital (C) une el depdsito con la alargadera (L). Se debe construir
lo mismo que la alargadera,de caobre. Ambos deben tener dimensiones de-
terminadas en rglacidén con el volumen del depdésito. Un capitel muy pe-
quefio, con relacion al depdsito, no solamente dificulta el pasaje de
vapor, sino que puede provocar el emulsionamiento de la esencia lo cual
es una deficiencia muy seria dél equipo.-
E1l dismetro del capitel debe ser 1/3 a 1/4 del didmetro del depdsito.
la alargadera sufre un estrechamiento gradual hasta llegar al serpen-
tin con el cusl se conecta.-
Bl condensador(Cd) llamado también refrigerante tiene vor objeto con-
densar el vapor de agua y la esencia.-
Estd constituido por una caja vy el serrentin (S) sumergido en asua que
ge va renovando constantemente con un régimen adecuado a una buena re-
frigeracion. -
La cajz del equipo que muestra el esjuema tiene las siguientes dimensio
nes: 1,2 a 1,8m.de altura y 0,80 a 1,20m.de ancho. Presenta dos orifi-

ciogs cerrados por cafiitos El inferior da paso al agua fresca y el su-
)

perior da salida al agua caliente.-—

(%)
En una zona de aguas duras como es toda llendoza, conviene esta opera-

cidn, pues se evita asi la acumulacidén de sales en la caldera.-—

(%) .
Ln el caso de la esencia de menta Jjaponesa esta peérdida es extraordina-

]

ria, especialmente debido a la gran concentracion de mentol libre, que
en malas condiciones de refrigeracion escava y llega a formar nubes en

el entorno del lugar.-

(%%%)

Han sido ideados aparstos decantadores que separan la esencia y el a-

gua de condensacidén mediante un sistema semi-automatico, que reduce la

vigilancia del operador.-


8m.de
20m.de
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El serpentin es\éngiﬁﬁb de cobre de 31,7 a 50,8mm.de didmetro enrolla-
do en espiral. Su extremo superior se une a la alargadera y el infe-
rior sale del condensador y se vuelca en el dispositivo decantador,co-
mo indica el esquema.-

El agua que cae en el decantador arrastrando la esencia debe estar

fria o ligeramente tihia. Si saliera caliente ello indica deficiente
refrigeracién lo cual puede deberse a la mala prororcidén entre dendsi-
to y condensador o bien a la deficiente circulacidén de azua en el re-
frigeranté?aEn el equipo que anqui se describe, el serpentin lleva en

su parte superior una camara de forma lenticular ~ue facilita notable-
mente la condensacidne.-

El aparato decantador (Dc) se basa en el frasco florentino.- Como la e-
sencia es mas liviana que el agua y no se mezcla con ella, se serara
por decantacidn.-

Hay varios dispositivos; todos ellos bhasados en el principio apliczdo
al frasco florentino. E1l objeto es ir sifonando el agua de condensa-

cidon ror un lado y la esencia por el otro.-

SIEGA Y SECADO DE LA TICNTA
Ls wenta japonesa se siega cuande estd en rlena floracidn, vrorue es
entonces cuando la planta salcanza el mayor rendimiento en aceite esen-
cial,. -
En endoza he observado que la primera floracidn tiene lugar a Tines
de Diciembre.- Después de realizar el nriuer corte, la rlanta renite
un nuevo ciclo vegetative, y alcanza a florecer nuevanente a fines de
Abril, época en la que se practica un segundo corte, tan abundante=co-
mo el primero, si el cultivo ha sido correctamente atendido.-
Con respecto al segundo corte debo observar que conviene hicerlo antes
que tengan lugar las primeras heladas, aunque la floracidn del cultivo
no sea muy satisfactoria, porque tales heladas varalizan la vegetacidn
y el rendimiento en aceite esencial dismimuye.-
La menta japonesa se destila cuando esta seca, porque se ha encontrado
en la practica que el rendimiento en essncia es mas satisfactorio que

cuardo e t4 fresca.- Ista condicidon la diferencia de la menta riverita

(%)
La destilacidn se realiza siempre en el camypo, junto al mismo cultivo.

Esto suele presentar un problema resrecto al agua necesaria para la
condensacién y refrigeracidén. En las zonas de surgentes en Mendoza,el

agua se puede elevar espontdneamente a varios metros y resuelve ficil-

mente el problema.-


8mm.de
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(Mitcham) la cual debe destilarse inmediatamente después de segada, -
Se ha observado que la menta japonesa no conviene secarla a pleno sol,
aunque algunos industriales de S3Jo Faulo, Brasil, he visto que lo ha-
cen, dejando la hierba en el mismo lugar de la siega.-

Lo ideal es transportar la hierba segada y depositarla sobre cafiizos
protegidos por toldos de lona, cuyos toldos se descorren hasta las 11
del dia y luego se cubren nuevamente los cafilzos hasta las 4 de la tar
de, pasando después a descubrir la hierba nuevamente hasta la puesta
del sol. Como se vé, trata de evitarse que la menta sufra, una fuerte
insolacidn. Todo esto es para Mendoza y en la época de Diciembre (Pri-
mer corte). En Abril no es necesario cubrir la menta de dfa, porque el
sol no es muy fuerte; pero en el ocaso debeén cubrirse los cafiizos pa-
ra evitar el rocio de la noche.-

En el Japdn la menta se deja secar a la cemisombra, debajo de enrama-
das rusticas.-

En las condiciones mencionadas, para llendoza, la menta se seca en 3 6
4 dias.En la época de Abril tarda algo mds.- De todo esto se destren-
de que la cantidad de hierba a segar debe estar de acuerdo con la su-
perTicie de cafiizos disponibles, y también con la capacidad del =qui-
no de dectilacidn. Con respecto a esto Ultimo, por lo general, =e dis-
rone de una caldera y dos depdsitos que trabajan, alternativanente:
mientras uno trabaja el otro depdsito se esta cargando de hierba.- El
esyquema de la hoja precedente encefa la operacidon de carga y descarga
del material a destilar.-

La figura 1 muestra una cesta de alambre (hierro galvanizado) con fon-
do de madera multiperforado(agujeros de unos 3cm.de didmetro y tan Jjun
tos como sea posible).Ese dispositivo se introduce en el recipiente cd
nico indicado en 2 , €l cual pose¢, aproximadamente la forma del &0~
sito de destilacidn. All1 se carga de menta seca la cesta; se unen los
alambres por sus argollas terminales y se prende del ararejo la cesta,
como se indica en la figura 3.- Esta carga se levanta y se conduce so-
bre el dpdsito de destilacidén, mediante elaparejo y se deja caer lue-
go dentro del mismo para ser destilada.-

Una vez agotada la carga se destapa el depdsito y se prende la carga

de menta mediante el gancho del mismo aparejo. Se levanta y luego se
desylaza para desgargarla sobre un carro bajo y sin barandillas llama-
do "chata", que espera junto al alambique. La hierba recocida y agotade

como sale se lleva a la guanera donde se trata como se indico en la

parte agricola de este asunto.-


3cm.de

DETALLES DE LA PLANTA
INDUSTRIAL / de la ca.rga.
/ descarda del debosi o)

Escala 4¢400

pisFosllZlvo de carga ) olescarga del malerial
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DESHIDRATACION Y DECOLORACION DE LA ESENCIA

DESTILACION
La esencia destilada se separa del agua
de condensacién por decantacidn.-
Después se pasa a recipientes de gran
superficie donde se vierte la esencia

humeda en capa de unos 5 a 8cm.

d
Asi se deja expuesta por esvacio de unas

/AO7IO a 12hs.(una noche). Con esta exposi-

decantada ?\b’mcdacion, la esencia pierde el olor herbiceo

y un tanto empireumatico que suele po=

s seer al salir del alambique comwmo conse-

S&Talﬁﬁﬁﬁﬁhﬁﬁfﬁﬁﬁiﬁé cuerncia natural de la destilacidn.-

. Luzgo debe pasarse a eliminar la humedad
‘rar?;ﬁro que la esencia tiene, pues esta agua es
unao de les factores que conspiran contra
la estabilidad de la esencia,promcvierdo

los procesos de hidrdlisis,y, en conse-

cuencia, zumentando la acidez de la esen-
//I cia que inicialmente &s pequefiisima.-
77 N\

S04 Naz anh.

‘pbca de rce1ana,

S ovosa. aa a al
—_— / emuo

« 0 .
P
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CHjy
0.0C -CHy 4 H,0 -_— OH: LOOH
acelalo de mentilo mentol dcido acetico

H H
He ¢ 3 3
3 \/'H3 Qkﬁc

CH
| s |
0.0C-CHx 4 H0€— OH CH,—~C OOH
4s0valerianato de mentilo mentol aeido gowalerianico

En el comercio se conceptia nque un aumento de la acidez corresponde

a un envejecimiento de la esencia; pero en rigor e€s la mala deshidra-
tacidén lo que acentla notablemente ese efecto.-

Para deshidratar las esencias suele usarse frecuentemente el \"i01quan-]

hidro, el cual tiende a substraer agua para formar el decahidrato o

sal de Glauber., -

Esehcialiémeda, + SO4Naz anh. ——p Esencia seca 4+ SO4Na, .40 Hzg
\

-
Sal de Glavber ,
insoloble enla
esencia

Para operar la deshidratacidn puede procederse en dos formas:
1) Se arma un dispositivo como indica el esquema anterior.-
J5e colocan en el Buchner dos pareles de filtro y luego una cana de
SO_{,NQLanhidro, de unos 3 6 4cm.de espesor.-
Finglmente se hace funcionar la trompa de agua y se deja caer la e-
sencia sobre el Buchner, lentamente y en un fino chorrito, conduci-
do por una varilla de vidrio.-
Debe renovarse el 304N42_:an1rlidro, cuando ya haya rasado la cantidad cal-
culada de esencia, lo cual se hace cambiando el Buchner por otro car-
gado con SU4N4,anhidro.-
Aunque el SO4Na,10H.0 puede regenerar el 504Ny, anhidro vor calenta-
miento, no se hace en la industria, pues es muy barato el producto.-
2) También puede procederse asi: Se agrega a un volumen determinado de
esencia, la cantidad calculada de S04Naz anhidro y luego de una me-.
dia hora se filtra a& la trompa por decantacidn.-
Observacidn:

A la dereeha del esquema de la pagina anterior se muestra
un tino de filtro nuevo que hay en el comercio, el cual es muy adecua-
do para realizar esta operacidon. E1 embudo es de vidrio "Pyrex" y la
placa que sirve de nedio filtrante es de porcelana porosa y estéd solda-

da al embudo.-
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- PEBOLORACION DE LA ESENCIA
Después de deshidratar la esencia se le decolora, aunque ambas opera-
ciones pueden realizarse simultaneamente.-
La decoloracidn del producto tiene mucha imvortancia practica, porque
el color es uno de los caracteres de observacidén primaria que influye
definidamente en el animo del comprador y no debe descuidarse en modo

alguno.-

Ya se dijo que esta esencia presenta un color ligeramente amarillo ver-
doso y hasta casi incoloro, cuando la destilacién se realiza.correcta-
mente y con sumo cuidado.-

Fero eses condiciones son ideales y en la gran industria no se cumplen.
la esencia puede presentar una coloracidn gue puede vrovenir de dife-
rentes causas como ser: pasaje de diversas substancias de la misma plan
ta sobre todo cuando se opera con vapor a 120°C (recalentado); pasaje
de productos provenientes de otras hierbss que acompafan a la menta,lo
cual es relativamente frecuente; y, finalmente, pasaje de substancias
propias del aparato de destilacidén ,particularmente hierro y cobre.-
Debe seflgalarse que mientras es relativamente facil eliminar las impu-
rezas indicadas en las dos priceras causss, la purificacidén de uetzles
como el hierro y el cobre, tiene dificultades serias, por cuya cir-
cunstancia debe cuidarse el equipo en modo de evitar que esto ocurra
(E1 aparato de destilacidén debe limpiarse correctamente al finalizar
la época de la destilacidén y al volver a destilar posteriormente, debe
hacerse pasar por él, vapor de agua, por espacio de una hora, mis o me-
nos, a fin de arrastrar una serie de impurezas que de otro wodo conta-
minarian la esencia.-

La eliminacién de las coloraciones verde-parduscas que suele presentar
la esencia se logra facilmente por adsorcidén con carbdn animal o bien
activado, en la proporcidn de 0,5 a lgr.%. Conviene entiuviar un tanto
la esencia y debe agitarse enérgicamente la substancia. Yor lo general
uno o dos tratamientos por media hora cada uno, deja la esencia per-
fectamenie decolorada.-

La separacién del carbdn y las heces de la esencia se realiza por fil-
tracién a la tromra de agua,exactamente como se indicd anteriormente

al tratar la deshidratacidn de la esencia.-—-

Investigacidn del Fe y del Cu en la esencia y su eliminacién

Los cationes Fet**t y Cutt suelen dar coloraclones amarillas o verdosas

a la esencia, en casos particulares,-

. . . . 4 .
El hierro se investiga por la reaccion del trocianato.-
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En un tubo de ensayo se vierte 1lml.de esencia. Se agregan unas gotas
de agua y 1 gota de Q1H (1+1). Después se agrega 1/2ml.de soluc.N.de
SCNK o SCNNH4 y 1lml. de éter. Se agita enérgicamente y luego se deja
reposar, -

Una coloracidn roja mas o menos intensa en el éter (rojo sangre),in-
4+

dica la presencia de Fe

Fe*''+ ;SCN~ — GSCN)3FG'

3

El ClH y el exceso de tiocianato se agrega para desplazar la reaccion
de izquierda a derecha. Esta reaccidén ruede acusar a una pvarte de
Fe**t en 1,.600.000 partes de agua.-

El Cutt se investiga en base a la coloracidn azul que da con NH3 di-

luido, y que corresponde a un ion complejo.-

(N4, ]

) azv|
La eliminacidén de ambos cationes’de ]la esencia se puede conseguir en

Cu+++4NH3 — [Cv

Eorma practicamente efectiva por tratamiento de l1a miswma con acido
tartarico sélido y en polve. El dcido compleja a ambos cationes.-
Luego se filtra la esencia a la trompa de agua, como se hna indicado
anteriormente. Con este método sienpre he obtenido excelentes resul-

tados y lo he visto aplicar en la industria frecuentemente.-

(%)
El catién Fet** es agmarillo y el Cut* azul. Ambos dan verde. Por lo

general, cuando se encuentra cobre también se halla hierro.-


lml.de
l/2ml.de
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SEPLARACION DEIL MENTOL
DE LA ESENCIA
POR REFRIGERACIOYN
La esencia de menta jiponesa tiene como fin primordiel servir pa-
re extraer de ella el mentol, que lo contiene en gran proporcidn,
el estado libre, También contiene una paérte de mentol esterifica-
do y una tercera fraccidn constituida por mentona, gue se concep-
tua como un mentol potencial, porgué puede convertirse en esta - .
tima substancie, por reduccidn.
La separacidn del mentol de la esencia, por refrigeracidn, afecta
séio @l mentol libre. El mentol esterificado y la mentona no pue-
den senararse por este camino.
También hay que sefialar que pré&ticamente tampoco puede separarse
por refrigeracidn todo el mentol libre que 1l& esencia posee.
La separacidn tiene un 1imite préctico que a continuecidn se con-
sideré.
La experiencia ensefia que abandonando la esencia de menta japone-
B2 a tenperaturas de 5 a 10° C.,, se forma en el seno de la esen-
cia, al cabo de un tiemro determinado, una masa de grandes agujas
de mentol, que pueden separarge por escurrimiento del resto de
la esencia,
Si por otra parte la esencia se somete & la accidén de una mezcla
frigorifica que dé 25 a 30° C. bajo cero“a se congela totalmente
e 17° C. bajo ceroG*eK). Esta congelacidn afecta & la parte ligui-
c& de la esencie, constituida por la mentona y los terpenos gue
actuaelk como solventes del mentol. Por consiguiente, es evidente
que no debe llecarse & una temperatura tan baja que congele a
los terpenos y la mentona, pues Jjustamente lo gque se desea es
la separacidén del mentol de teles substancias,
Repetidas experiencias me han llevado & la conclusidén que se
logra una buena y eficiente separacidén del mentol libre por el

siguiente camino

(%) Se obtiene con hielo, ’

(4% ) Este duto se refiere a la esencia con la cual se ha trabaja-

do.,
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h.

1 ) Se somete la esenci& de menta japonesa a una refrigeracidn de
0° a 3° § 4° C, (en heladera) por espécio de uno 6 dos dfas. Se
forma en el seno de la mesa de esencia un actimulo de agujas entre-
cruzadas de uno a dos cme. de longitude.

Los cristales se séperan por escurrimiento, evitando el calenta-
miento del sistema, lo cual actuaria en el sentido de disolver los
cristales por parte del 1lfquido medre. En l& industria se escurre
el 1{quido madre dentro de la misma heladera, mediante un disposi-
tivo ¢ue pe nmiite 1la inclinacidn de los recipientes de cristaliza -
cidne Los cristeles d¢ mentol asi escurridos se someten rapidemen-
te y de inmedieto a una centrifucacidn, lavando fineluente los
cristales con &@lcohol de 95°, en la misma centrifugsa (centrifuca
de cenasta) peara eliminar la capa de aceite esencial ¢ue recubre
las agujese.- (Conviene que el lavado sea por aspersion).

Ese mentol pasa luego a disolucidn en alcohol de 95°, a partir de
cuya solucidn se recristeliza.

Los cristales se secan luego en estufa a baja temnperatura,

2 ) La esencia gue he sufrido una primera dementolizacidén en helade-
ra entre 0° y 3° C.,, se somete a una nueva refrigeracidn; pero a
temperatura més baja. Se encontrd como buenad condicidn una tempera-
tura de 1° C. bajo cero. Con ello se logra una segunda separacidn
de mentol, tan abundente como la primera; cuyos cristales se soiie=-
ten @ lag misuas operaciones yé mencionadas para su separacidén y
purificeacidn,

Una tercera separecidn, he observado que exigiria mantener el sis-
tema a 10° C, bajo cero, y por mas tiempo del sefialado primeramen-
teo.

Como mi propdsito ha sido obtener un 50 % del mentol total y una
esencia dementolizada gue conserve un 20 a 25 % de mentol, esta
Gltima separacidn no 1a he encontrado de interés préctico.

Al saponificar y reducir la esencia dementolizada el mentol esteri-
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ficado y la mentona pasan a mentol libre con lo cual esa esencia,

convenientemente purificeda, toma cierto valor comercial.

REDUCCION DE LA MENTOVA
CON NA METALICO Y ALCOIOL

%
4 CH2,0H
+ —» 2 CHy~CH.ONa OH
2 Na

mentsha mentol

Despuéé que la esencia de
menta japonesa ha sido denen-
tolizada por refriseracidn,
siempre conserva una cierta
cantidad de mentol libre, to-
do el mentol esterificado y
la mentona.

S1 se desea extraer todo el
nentol posible, lo priumero
gue debe hacerse es reducir
esé esencia o0 por nejor de-
cir la mentona que ella po-
See *

In la industria, la opera -
cidn se practica empl eando
como reductor ¥g metélico,
en rnedio alcohdlico; el
cual desernpefia un doble pa-
vel: solubiliza la& esencia
y suministra el hidrdgeno
que el sodio despleza,

i

L

\ l

|
W
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2N r

o) >
2 CHy~CH2.0H

H + CHS—CH'ZO N2

O

He obgervado que si se emplea alcohol de 95°, 96°, la reaccidn transs
curre suevemente, con poca elevscidn de temperatura. En cambio cuan-
do el alcohol es més diluido, puede haber resccidn tumultuosa y
gran calentaniento del distema lo cual es indeseable, por diversas
razonesg,; en primer € rmino para evitar alteraciones de la esencia

v luego, para impedir que parte del &alcohol, &al volatilizarse arras-
tre mentol,

El dispositivo empleado lo indica el precedente esquema. El baldn
de 3 boces (Pirex) tiene una cepa:ided de 5 1t.

Por una de las bocas (1) se deja caer el alcohol desde una ampolla
por adiciones graduadas.

Por otra (2), la central, se intrdduce el dispositivo de agitacion
cuya combinacidn indice el esquema; y, finalmente, @ la otra boca
(3) se adepta un refrigerante a reflujoe

Es indispensable la agitacidn del sistema, pues el sodio metélico
sobrengda en la solucidn @lcoholica de la esencia, envirtud de su
menor dengidad. Si no se agita energicamente, el hidrdgeno se des-
prende en la superficie del sistema, lo cual seria enteramente
inadecuados, EF1 hidrdgeno debe producirse en el fondo del beldn, en
modo de atravesar toda la capa de esencia.

También podria encerrarse el sodio en un recipiente de vidrio mul-
tiperforado que irfe al fondo del balon; pero més apropiado es la
agitacidn enérgica con el dispositivo mecénico indicedo yé.

El baldn va sumercido dentro de ug recipiente en el cu&l circula
agva, de modo de refrigerar satisfactoriammente.

Se vierten en el balén 1 § 2 1litros de ésencia dementolizada yor
refrizeracidn y luego se acrega alcohol etf{lico de 96, 96° hasta
solubilizeacidn totel de la esencia.

El sodio g'e deve egregerse se divide en trocitos como garbanzos
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y se caloula en base a la ecunecidn precedente de reduccidén. Debe co-
no:erse 1l proporcidn de mentona que la esencia posee (Método de Bur-
gess ya explicado)e Pero debe a s recarse un excesoe Préacticamente al-
rededor del triple de lo requerido segfin la ecuacidn, lo cual se ex-
plica, pues los terpenos, en virtud de sus dobles ligedures, también

absorben hidrdreno. (%)

Felandreno + Ha. }Jdra-menl:ano

L; {moneno + 2 HZ .IDde-m en{ano
»
’ Q

Se cerge la ampolla con alcohol de 95°, 96°; se adapta el refrigeran-
te a reflujo y pdnese en marcha el agitador.

Cuendo €l 1iguido se vuelve viscoso, lo cual es facilmente advertible,
se hace un nuevo &asrecado de a&lcohol, hasté lograr una perfecta flui-
dificacidne

Cuendo se opera con alcohol de 95°, 96°, tome rapideiente un color
emarillo pronunciado, &l iniciarse 1a reaccidn; pero si se use alco-
hol diluido, l& esencia se pone amarillo anaranjado intcnsoe. Estos
cembios de color se deben a reacciones secunderiés que el hidrdgeno
y le soda alcohdlica provocan. Cutndo se pnera con elcohol diluido,
tambiéA se eltera pronurciademente el olor de la esencia, 1lo cuul no

se obgoervi it (0 Co Tcol U1 ce °©, L6°%,

(%) Por esta razdn algunos autores recomiendan desterpener la esen-
cia dementolizade y luego reducir el.Iroducto resultente con WA ¥
@lcohol de 9&°, 9G°.

la desterpenacidn se lleva a cabo & presidén reducida (30 a 40 mm de

Hg de presidn)e.
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SEPARACION DEL MENTOL DE T A
ESENCIA DEMENTOLIZADA

:PREVEAMENTE RFDUCIDA CON NA Y ALCOHOL

:
:
,

Il mentol contenido en la esencia deientolizada, reducida corn sodio
¥y alcohol, ruede sepeararse de los otros componertes del sistema re-
curriercdo & une destilacidn en corriente de vapore. Ista operacidn
cunple una serie de objetivos. En primer término el vapor.gue se

inyecta en el sistema provoce la saponificacidn del mentol esteri-

ficado, liberando el mentol gue asi se halla.

Na OH > oH ' CooNa
alcohol

~0.0C-R +
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En segundo lugar se he ohservado que la primerea fraccién que destila
(solucidén hidroalcohdlica) arrastra los terpenos parcielmente redu-
cidos (Lo cual se comprobd posteriormente en el fraccionamiento de .la
primera fraccidn destilada)e. Asi, pues, esta operacidn permite una
separacidn del mentol.

La meése de mentol arrastrada se presente como u- sélido un tento
untoso &l tédcto, lo cuel se dsbe & ciertas impurezas. 3Se disuelve

en &lcohol y & partir de esta soluvcidn se purifica por cristalizea-

cidn.

FRACCIOUVANI{I'TO DE LA S0LUCIOYN HIDROALCOHOLICA DT LOS IFRPENOS

7H.0

N/

Le primera fraccidén obtenida en le destilsécidn por arrastre con va-

-

por de agua de la esencia dementolizada reducida fué sometida a una
destilacidén freccionada con columna, emple&ndo un dispositivo como
indice el esqguema anterior,

Se recibieron tres fracciones:

La jrimera entre 78 y 86 identificeada como &alcohol cuyo &lcohol pro-
viene de 1@ hidrdélisis del &@lcoholeto de sodio, producida en la ope-
racién anterior o sea 1a destilacidn en corriente de vapor de agua.

CH3—CH,ONa 4+ H20 —¢ CH3-CHe.OH + Na OH

La segunda fracecidn recibide hasta 150° C. es compleja. Hay en ella



agua y elgo de terpenos. Presenta olor terpénido y algo mentoledo.
(Pequefio arrastre de mentol).,

La tercers y ltima fracecidn fué identificada como ura mezcla de tér-
renos, con &lgo de ment 1l en solucidn. Destild hasta por encima de

174° C,

OBSERVACION

La destilacidn en corriente de vepor de agua fué aplicada

a la esencia dementolizada después de ser reducida con XA

y alcohol de 95°, 96°, con el objeto de saponificar los és-

teres del mentol hidrolizar el alcoholato de WA y recuperar

el alcohol, simultaneamente, ac{ como teambién obse;var la

mercha de la operacidn a fin de constater su efectividad.
El errastre de los terpenos por los vapores del alcohol ha sido un
efecto inesperado de la operacidn, del cuel puede sacarse notable
pertido, pues de haber permenecido los terpenos en el baldn, hebrian
solubilizado 81 mentol, creando a&si un problema de separacidn, siem-
pre trabsajosoe.
En cembio asi, el mentol libre de ternenos es arrastrado posterior-
mente por €l vapor de agua y se recibe en condiciones tales que bas=-

ta una cristelizacidén en &alcohol para obtenerlo puro. (Las impure-

zas quedan en el alcohol, disueltas,)



REDUCCION DE LA MNTGNA CON ALUMITNIO EN MEDIO ALCALINO

PROCEDIMITIILO:

Fl sodio metélico en medio @lcoholico es un excelente reductor de
le menton&, contenida en le esencia dementolizada por refrigera -
cidn; pero resulta caro. Por esta circunctancia e intentendo la
busqgueda de un nuevo reductor que fuese ten eficiente como el so-
dio y de bajo precioe.

As{, pues, el aluminio en medio alcalino he dedo resultados satis-
factorios. La forma de operar tanto como el dispositivo empleado
es ignal al usado en el caso de la reduccidn con sodio y alcohol.
El aluminio debe &agregeérse en polvo bien fino y en cantided triple
& la calculada quimicarente (Como minimo).

La solucidn de soda céustica alcoholica se deja ceer sobre el sis-
tema a reducir, desde una ampolla y en forma gradu8ls. El sistema
debe agitarse constantemente y la refrigeracidn debe regularse en
modo du evitar el celentamiento excesivo del sistema.

Para comparar este nuevo método de reduccidén se ha tomado como
comparador el método de reduccidn con N y alcohol; pero tento en
un caso como en €l otro no se ha usado alcohol, puesto que la va-
lorhcidn se basa en una acetilacidn.

He aquf{ los procedimientos seguidos :

Reduccidn y valorizacidn con N&4

Se pesan 10 gr. de esencia dementolizada y se reducen con FA me t6-
lico bien dividido, agresendo de tanto en tanto peguefias centida-
des de aguae destilada y menteniendo el sistema en constante y enér-
gica agitacidn.

Fl producto resultente se acetila

Pésanse 2 gs. del producto acetilado y se saponifican, conforme &
la técnica y& expliceda, con 60 ml. de XKoH alcohdlica , valorendo
el exceso de la mis.& con

Se reduce el {ndice de acetilacidn, el cual guarda relacidn direc-

ta con el wmentol libre qre exist{a en la esencia reducida,
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REDUCCION Y VALORACION COK AL EN MEDIO ALCALIYO
Paralelemente al procedimiento eanterior se opere con otros 10 gs.
de désencia dementolizada (que co;responda al mismo proceso de de-
mentolizacidn) y se reduce con polwo de aluminio e hidroxido de
sodios En cuanto a lo demés, se procede exactenente como en el ca-
so pr.cedente y deducido el correspondiénte fndice de acetilacidn
se compara con el del método precedente

CALCULOS
PARA LA REDUCCION COIT SODIO

Esencia dementolizeda y reducida con YA; luego acetiledu=2 gramose.

K.0H alcoh. N agresada en la geponificacidén 50 ml.

2
30411'2_@_ castado en 1le velor. de la K,OH%remenente=41,05 il o
2
KOH N empleada en le seponificecidn 8,97 ml.
2

Le potasa erjleade pére saponificer 2 ose. B esencia dementolizada

v luepo @écetilada es @
(o,oza - 94%) = 0,25 146 g: Ko

' OH + CcOOK
O.0C + KOH ; )
Scfr. 156 (S?‘t

Como 56 grornos de X.O0H libeixin 156 de mentol,

0,25116 gs. de Z.OH liberarén x sremos de mentol

56 156

02546 — X
| * = 02546 = /SG‘__, 0/6848§£.de mentol.

G
Esto para 2 prenos de esencliae. Para 100 se tendré:

2 0,6918
A0O

0,681¢ x40 _ 34,09
2
De modo que el mentol total valorado es de 34,09 4 de la esencia.

X=

O sea 34,09 gramos de mentol por 100 gremos de esencia dementolize-

da ¥y luego reducide con N&,
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CALCULOS
PARA LA REDUCCION CON AL EN IZEDIO ALCALINO

Esencia dementolizada (como la anterior), y luego reducida con
aluminio en medio alcelino; siendo acetilada, después< 2 gramos
K.O0H alcoh. _’g_agregada en la saponificacidén 50 ml.

chHzg_gastado en la valorecidn de la kx»Jig
remanente- 41,5 ml.
K.OH empleada en le saponific&cién;=8,5 ml.
La Z.0H empleacda para saponificar 2 gramos de esencia dementoliza-

da y luezo acetilada es:

(0,028 x 8,5) 0,2380 gr. de Z.0H

R | R
Qoé‘+KOH_—* oH *t Cook

Se g 1868
Como 56 gramos de KoH liberan 156 gramos de mentol, 0,380 gr. de

70H libererdn X gr. de mentol
be——— 150

0,2380 —— ;: o,z?,gOMS'G: 0166% fr- de-mentol
G
ILsto para 2 gramos de esencia dementolizaeda. Fara 100 gramos ten-

drenos: Zfr 0,663
400 ~

x
x 199¥ 0,66 - 33,4

De me&nera que elmentol totel valorado es 33,15 gre por 100. Es de-
cir, 33,15 gramos de mentol por 100 gramos de esencia dementoliza-
da y luego reducida con Al y NaOH.

COMPARACIOYN
£ gr. de esencia dementolizada, reducida con Na, rinden 0,6818 gr.
de mentol, lo cual re; resenta el 34,09 %
2 gre. 8e esencia dementolizada, reducida con Al en medio &lcalino
rinden 0,653 gr. de mentol, lo cual representa el 33,156 ¥
El método en ¢ue se reduce son Na es el petrdn y sirve de compara-
dore
Como se vé, la reduccidn con Al y NaOH, es efectiva y setisfecto-

ria.
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La pecuefia diferencia de 1los valores hallados es despreciable (X-).

A la esencia dementolizada en estos ensayos empleada, se le extre-

jo por refriceracidn el 50 % en peso de mentol.

(%) También he observado que marcha satisfactoriamente la reduc-

cidn con Zn e hidrdxido de sodioe.
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M ENXN T 0 L
METODOS INDUSTRIALES PARA OBT:NER LENTOL
Industrialmente el mentol puede obtenerse por los siguientes cami-
nos:-

1) Por refrigerccidn dc la escncia de menta jeponesa,

2) For reduccidn de l¢ rentona con sodio y alcohol.

3) Por reduccidn catelética de l& pulegona.

4) Por hidrogenacidn ceteli{tica del timol sintético,

5) Por hidrogenacidn catalitica de le piperitona.
La obtencidn del mentol por refrigeracidn de la esencia de menta ja-
ponesa es el método més importante; porqué suministra el mejor ucn-
tol y, reletivamente, es el método mds econdmico.
He aquf en férmulas, los cerinos gue llevan &l nrentol, industrial-

mente descontado el primer método que ha sido ampliamente descrip-

to en este trabajoe.

) O
A
2
A [
o, piegona,
mentonz %] }: eg

OH

'men{?o

A 4 b mentenona 3
OH \ (d'}:»if?evifona?)
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MATERIAS PRIMAS DE LOS METODOS INDUSTRIALES

1) ILa esencia de menta japonesa.

2) La mentona contenida en la esencia de menta japonesa en una
concentracidn aproximada del 10 %

3) La pulescone que se halla en elevada concentracién en la esen-
cia de mentha pulegium, alcanzando frecuentemente hasta un 80 %.

4) La peperitona que se supone quimicemente igual a la pmente-
non& 3. Se halla en un 50 % en 1a esencia de encaliptus de las
dos variedades siguientes: Eucalyptus dives y Fucalyptus pipe-
rite.

M EXN T 0 L (Tabla de propiedades)

El mentol natural que es el gue se extrae de la esencia de menta
japonesa se considera como el més adecuado, especialmente para uso
medicinal, por ser el menos clustico. A este mentol corresponden
les siguientes caracterfsticas:
Cristales exagonales, aquiformes; incoloros, de olor y sabor a
menta muy intensos.
Son muy poco solubles en egua. Muy solubles en alcohol:
100 % en alcohol de 95°
Solubles en eter, cloroformo, aceites vegeteles y vase-
lina.
Los cristales de nmentol natural funden a 41° - 42°,
Su punto de ebullicidn es 212 ° C.

, 20°
El poder rotatorio especifico: E&lp

= =580

En solucidn alcoholica.

Se volatiliza facilmente, ain a 1la temperatura ordinaria.
Fl nmentol para uso medicinal debe reunir ciertes condiciones que
vdrien con las diversas faruacopeas.
En penerel, las siguientes condiciones, son exigidas:
1) Tratur un cristel de mentol con unse mezcla as{ constituida:

Acido acético: 1 ml,

Acido sulffirico concentrado: 3 gotas.
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Acido nf{tricos 1 gota
Debe disolverse sin dar coloracidén emarilla que pese después a ver-
des Esta reaccidn negativa indica ausencia de timol

2)Debe volatilizarse completamente a bafio marfa, sin dejar residuo
alguno (Ausencia de parafina, estearina, cera, sulfato de magnesio

y otres substencias minerales que se usan para adulterar el mentol)

LA IS0MF [T

EL MENTOL SINTETICO Y EL NATUR:/L

El mentol posee 3 atomos de carbono asimétricos,
cuya posicidn viene indicada por circulos negros
en el esquema adjunto de su molécula. Esto hace

prever la existencia de 8 mentoles estereoisdme-

OH ros, de los cudles 4 son conocidos.(Aplicacidn de
la regla de Van't Hoff, segtln la cual el nimero
de isdmeros viene dado por I-= 2" , donde m es el

Tnentdl nfmero de 4tbmos de carbono asimétricos)e.

En la industria se comprueba gue en la reduccidn del timol a mentol
se forman los 4 estereoisomeros y justamente en cantidades equiva-
lentes. De esos 4 isomeros, tres son liguidos y uno es solido. Este
fltimo es el mentol natural. Es el mentdl menos chustico y el cue
se exige pare uso medicinegle. Los tres mentoles l{quidos se parecen
por el olor al sdlido; pero son més clusticos.

Fl mentol sintético comerci&l, cuve es un licuido, es una mezcla de
los 4 isdmeros mencionados.

Cuendo se quiere separar el mentol sélido de los liquidos que le
acompaiian, se 1o hace por cristalizacidn. Después se oxida lo rema-
nente a mentona y &l volver a reducir a ésta, aparccen nuevarente
los 4 isdmeros de los cuales uno sdlo es el que se beneficia, y
as{ sucecivamente, haste un 1{mite préctico.

Un procecdimiento industrial de sintesis del mentol
parte del paracimeno, que se obtiene de las lejias

bisulf{ticas de 1a pasta de madera. Las cantidades
de peracimeno son infimas; pero como los volimenes

paracimeno de lejias, bisulfi{ticas que se obtienen en la in-
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dustria son enormes, el rcndimiento es bueno. Fl paracimeno sepa-
rado de las legias bisulfiticas se somete & una sulfonacibén sim-

ple con lo que se foaman dos isdmeros:

\

7

)

SQsH

*’

SO3H

cuyos isdmeros, fundidos con NaOH dan los correspondientes fenatos
que liberados los fenoles con CIH, generan el timol y el carvecrol,

como se indica & continnecidn:

SOsH
——-’
SOH NaoH Nat CIH
él — @v —r g Lol

La reduccidn del timol 1lleva a los metales niencionedose.

+

CarvaC'ro’

Considerando ahora, tedricamente, la estereoisomeria del me ntol,
hay gue establecer ante todo que ella viene condicionada par la
posicidn de los grupos isoyprorilo, «iilo y oxhidrilo, en el es;a-
cio.

531 consideramos el grupo isopropilo y el metilo sobre el plano,
junto con el OH, podemos considerar que este esté en posicidn meign
con respecto & las agruréciones carbonacase. 31 el OH estuviera

en el plano en for:a opuvesta, tendrfemos la forma "trans".,

He aqui, greficemente, lo dicho anterior.ente.

—

sisomentol ‘nemsomen{:ol
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Cada una de estas dos estructures admite dos ant{podas épticas que

serfan las siguientes:
H
OH
OoH
lOH

ne@
Las antipodas encerradas entre lineas corresponden &8l 1somentol
neo . - .
(dextro y levoigomentol: ambos son lf{guidos) Son formas conocidas.
[
Fasemos & consideroar ahoré la estructura del neomentol que es la

giguiente ;

y

OH
I\

tol YhenfOI

neomento

€i8me con respecto al metilo {Dmb,con respecto al metilo

5ﬁns con respecto al isoproyilo 3&eﬁs,con respecto al isoprropilo

Las ant{podas correspondientes serfan:
|
OH

OH

OH
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Las antipodas encerradas entre 1ineas corresponden a la estructura
del meouentol (dextro y levo neementol).

Son foruas conocidas. La $nferior es dextrégira y 1{quide. 1a 3t Pe-
rior (que es la forre destacada con trozos gruesos es levigira y sb-

lida. Esa es la estructura del mentol natural, P.F.42° C.

@ )’ }ﬁ” y
)

bH

| o L L

e aqgui el cuedro que resume las 8 formes isdueras del mentol. De
ellas 4 son conocides (lés encerradas por rectangulos). La forma
desteacada con trezos gruesos es el mentol naturel solido y levigiroe
Lac otras tres fornas conocideas son licuidas y son mAs clustices
que las formss sdlidas.

DERIVADOS DEL I'EWTOL DE USO MEDICINAL
Entre los numerosos derivados del mentol de importancia medicinal se
mencionan y descriven los siguientes, ¢ue son los mag importantes:

ESTORAL 3§ Borato de mentilo éster mentoborico

Polvo bYanco cristalino, fusible a 1850° C.; po-
50 co soluble en egua y alcohol, facilmente en éter
i

benzol y aceites gresos. Con la humedad se fes-

conpone, expandiendo olor a mentol. Se usa con-

tra los resfriose




ACETATO DE MENTILO:

ez

Acetil mentol éster mentacético

CHy IL{quido incoloro con olor a &cido acético y
| mentol. Punto de ebullicidén 200° C. Es enal-
cov gésico y antineurélgico.
7\
CORIFINA; Ester etilglicdlico del mentol etoxiacetato de mentilo
Ligquido oleoso incoloro, casi inodoro; muy po-
CHp—0C2Hs co soluble en agua; soluble en alcohol, eter,
L aceites gresose. Calentado con los &lcalis y
o0 también en contecto con l1la piel d4 olor a men-
tol. Punto de ebullicidn 155° C.,a 20 mm.
de +Es antineurdlgico y anticatarral.
FORLAN : Ester clorometil mentilico

X O.CH,Cl

ILiquido oleoso incoloro, de olor arométicéd

que al &ire desarrolla humos blancgse In vre-
sencie de hunedad o agua se descompone €n nen-
tol, form&ldehido ¥y «3¢ vende bajo forma
de pastillas, las cuales se usan en un inhala-

dor "ad-hoc"e. Sirve contra los resfriose

)

0. oc-cnz-cn-\
CHy

s VALIDOL

YLTREVINA:

MET TOFENOL:

Producto de condensacidn del mentol con el
isobutilfenol., Es un 1liquido incoloro, de olor
arorético, insoluble en egua, soluble en al-
cohol, Se usa como antituverculoso.

Iiauido cue ce obtiene fundiendo una parte Ae
fenol con tres partes de mentol. Tiene olor

aromético y es poco soluble en agua; pero fa-

cilimente en alcohol. Se usa couo antisépticoe.

-



MENTOSPIRINA:

e

O.OC-CH3
CoO

SALIIEN TOL:

HO
<>oC-—£: U
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Acetilsalicilato de mentilo

L{iquido oleoso, amarillento, con olor y sabor
especial, insoluble en agua.Soluble en &lcohol
eter y aceites gresos. En el comercio se pre-
senta bajo la forma de cépsulas gelatinosas.
Se usa como febrifugo.

Salicileto de mentilo

Liguido casi incoloro, inodoro, insipido e in-
soluble en agua., Soluble en alcohol, eter y
aceites grasos. Se usa como antineurdlgico y
enthrreumético. Este compuesto del mentol tie-
ne particvlaridad de a@bsorber selectivamente
cie rtas radiaciones unltravioleta ¢ue son jus-
tamente las que producen quemaduras, por es-
ta rezdn se esté usando mucho bajo la forma de
unguentos y pomadas pars protecer la piel en &

las playase.

PAISES PRODUCTORES DE LENTOL EN GRAN ESCALA

En l& primera parte de este trabejo se menciona al Japon, & l& cnina y

el Bréasil como los emporios mundiales de 1la industria del mentol. =n

efecto, estos paises dedican grendes extensiones al cultivo de la menta

Japonesa,

El Japén y la Chipa han sido los productores tradicioneles. El Brasil

he venido a agregérseles hace unos diez afios, siendo el deseérrollo de

la industrie brasilefia del mentol una consecuencia indirecta de la 41~

tima guerra mundiel. Lctuelmente, la potencialidad del Brasil a este

respecto es enorme, y qulzas pueda competir con cualquier otro pais,

en un mercado libre, inclusive el Japdn. Por consiguiente, interesa

considerar las condiciones de produccidén de esos paises que dominan el

mercaédo mundiel del mentol,
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LA MCNTA JAPONESA EN EL JAPON

El cultivo de la menta en el Japdn es antiquisimo. Las tradiciones
dicen qgue alrededor del siglo III, Enzan, un sacerdote jeponés, de
regreso de un viaje & le China, trajo consigo el té y la menta cue
plantd en Xioto.

Un 1ibro de prescripciones medicinales japonés del efio 984:F1 "Is-
him-Ho", de Tambea Jasuyori, recomienda la esencia de menta jeponesa
para el levado de los ojose Alrededor de 1870, una vasta plentacidn
de menta en Jamegete (isla de Hondo), sirvid de base a esta industria

y por €l &fio 1883 se exportaron los primeros lotes de mentol a Turo-
P&
En el &lo 1888, l& industria jesponesa perfecciond la técnica para se-
parar el mentol de la esencia, merced a le contribucidn del in;eniero
ing1és Coolrdng, quién introdujo el método de separacidén del mentol
por refrigerascidn, empleando hielo y s&l cono mezcle frigor{fic&. In
este forma se obtuvo un mentol puro, lo cugl mo sucedia con las técni-
cas rudimentarias cue antes se usaban y esi nos explicamos cue cuando

~ V4 . , . -
ilez0 & Londres el primer lote de los niveos cristules de mentol, el

n el &iio 1892 se rcel zaron grendes rplentécior~es en Soporo y dtunmi
(islc de Ho%uaido), las cuales dieron en pocos &lios unad posicidn doumi-
ninte 1 Ju;dn, en lo relativo al aceite esencial y al mentol. En el
€0 1895, buscéndose mejores rendimientos, el cultivo se extendid & la
re;idén sudoeste de lu i sla de Hondo, principclmente en Bizen, Bitchu
¥y Binao, célicda regién denominsde el "Sen Bi". En esta €poca la dis-
tribucidn de los cultivos cuardaba las sizuientes proporciones:
Prefectura de Jeamézata (isla de Eondo) ceveeevecssceneves84,5 %
Dictrito del "Sen Bi" (isle de Fondo) sesesceecccsssseceeesld
Ktami y 3aporo (isle de Hondo) ecesessssssssssscessseses 1,5 %

Es importante consignar gue les dos primerés regiones estédn situadas

entre 32 y 38° d¢ latitud norte y las de Yitaml y Saporo situadas en

le isla de Lo:aido, estén & unos 43° de latitud norte, 1a cual es impro
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pia para slcenzar un buen rendimiento. Por este motivo, alrededor

de 1900 el cultivo se extiende en la zona més célida del norte de

le isla de Hondo, de modo que el "San-Bi" produjo el 80 % del acei-
te esencial total, en tanto que Holkaido suministrd solo el 20 %

Las estadf{sticas ponen de menifiesto que el rendimiento por Ha.,

as{ de hierba como de esencie, es notablemente superior en el "3an-
Bi"; pero razones econdmicas hen oblicado & desplazar nueveuente el
cultivo h&cia el norte, es decir heasta Hozaido, donde el cultivo del
arroz que tanto urce €l Ja,dn ye no es factible por rezones climeté-
ricas. De modo gue desde 1912 hasta el presente Hokaido ha estado
produciendo del 75 &1 80 % y el "Sen-Bi" solo €l 20 & del aceite
esencial totel.

En Hoxaido ¢l rendimiento de hierve seca por Ils. es de 3 tonelades
vy €l contenido de esencia por 100 Zgr.de hierbea seca es de 1,3 gr.
In cai.bio el "3an-3i" rinde 6,750 toneladas por Ha., con un conteni-
do de 1,6 % de esenciae.

Ies siguientes estadistices, tomedas de "Essential 0ils" de E. Guen-
ther, son muy ilustrativas:

Fectéreas cultivedas y toreledas de renta cosechedas en el afio 1940:

aArea Tomrel&das
cultivadsa de
en menta sect&
Produccidn del efio 1940| hectareas cosechida
Hoxeaido 13087,5 9375 115938,4 79,
Okayeama 721,9 5% 3020,6 15
Iiroshima 129,9 | 0497 551,9 2479
Zwmnemo to 60,2 310,1
Jamageata 17,9 79,6
Zagawe 18,3 126,7
Ibareki 13,7 25,7
¥Yagoshima 11,6 31,5
Gifu 6,1 9,7
Sai tama 5,8 13,8
Otros 15,2 44,9
Totales 14089,9 20162,6
1S e ™se
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Tabla de temperaturas en gredos centf{grados y precipitaciones pluvia-

les en estas re;ionese.

promedio temperat. promedio |temperat.| promedio promedi%
de invernal de estival de de ’
temperat. mas temperaty mas temperat| lluvisa
Regiones invernal baja estival alta anual anuval
Hokaido -5°5 C -23° C 15°b C | 32¢° C b°b C 95 cm
Hiroshima 14° C
y 3°5 C -6°5 C 24°5 C | 36°5 C |18°1 C |106,5 oy
Olrayama B

Este ultimo cuadro es de mucha utilided en nuestro pais pera conducir

las experinentaciones en lag distintés regionese

He aguf un cuedro andlogo referente a liendoza (lorte de 1le Provincia)

tomado de le Geografie de 4sia y Africa de L. Degnino Pastore,

Observese como las rrecipiteciones pluviales son las de una rezidn

con coracter semidesertico; pero téngese en cuenta que este impediuen-

to queda anulado por un abundsntisimo riego artificiel.

Mendoza

Evero

Febrevo | Marzo

Abril

Mayo

J’onio

Julio

A go g'fo

Se ptiovtOctubre

No Viembet Die iembre

Tern -
mecdliaen

.c.

22,9

22,2 (193

14,5

9,3

7.3

6,6 | %8

41,3 | 4#,5

20,2

24,1

Huviaen ||
mm, krom.

19%- 40

29 wmm.

410 ovm,

112 mm.

dfom.

Fom.| T mm.

14 emm.

.

Reg jomes ""‘T;Lt:l mentona f:::{.e' ﬁ'cos
Hokaido 6b :(97% 16 - 49% “4 - 5%
)’amaga{:k ~N 73 % ~ 8% ~ 5/7
Hi*osbim&, 15 avq-a .
Oha)ama., ]avn m/a's 6 -1/ “- 5/

Constitucidn relativa de los aceites en las distintas regiones.,



Se vé como varie con las regiones el contenido en los principios de
interés,

Cuedro que expone el rérimen de destilecidén de 3007gr. de hierba.

) Cantfolad de % a{e aceiE¢ Cantiolad de C'ontevn'do de
.Du;au{g'n :‘iz:‘a. aceite en kgr. total Carbon gastado | mentol de
estila en Kor. 100 Ko de areife
Pzrmeros 40min. 316 65, 36 12,56 4’5
Segunolos 40 min. 1 24,28 12,56 63
Terceros Fomum. 0,35 6, 1% 12,56 66
Goartos 4omin.| 035 6,18 412,56 72
21157 dominotes| 5,3 100 12,56 52
J

Rendimiento en aceite esencial, segln regidn,

R’.ega'c'nn Promedio anval| Rendim. en Gntidad do Repolim. por 1
broductora | detemp.en oc mentx seca | dceite porHa. | 100 kepr. dle
bor Ha. en Kgr. \noJas secas
Ho kaiclo 5o 5 C 3 000Ker7. 39 03 \
(Kitami) ' 7 '
Yam agaba 42°9 5060 Kg. 64,7 4,28
g ¢ (Zc‘ortes)g ,
“San Bi® 0 -
Shagams | #4°6C | eysekpe | 4o e
Fokayasv o
(Hn{,shima) 18°1 ¢ — — -
Oscilaciones de la produccidn japonesa desde 1935 a 1945,
- Prooluccion | t= rlacion de mentol E"})-ole esencia dementolizal
Ano tofa\l olc esenct crisl:al.‘zaa[o en da er kg?‘r
en Kg'f ) (gy_ i
1936 ¥4 060 295. 380 346 740
193 ¥06. 520 374.520 379 .6%0
19>8 §€6 40 233.100 294. #80
1939 644 446 26% 920 332 040
1940 342 . 480 58 4 95 .40
1941 432 200 134.0490 B 64 o¥D
1947 | 59 940 69.3 00 €1 600
1233 450 240 24.000 24 ©00
1944 A3E 000 —
1945 €4 ooo0 -
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La industrie japonesa envase teénto el mentol como la& esencia en reci-
piente de hojalata de b libras ceda uno y en cajones de una docena.
Antes de la segunda guerra mundial las compafiias mentole ras estaban
unidas constituyendo una entidad denominada SeXeYeN.Te siglas que

provienen de las siguientes firmas productoras:

S Suzukl @ia, mentolera, ZXobe
K Xobayashi 7obe
Y Yazawa Kobe
N Nageoka ¥obe
T Toge Yokohama

A continuacidn se expone el cuadro de las ceracter{sticas del esceite

esenciel japonés natural y dementolizado:

Carac{PrfSEicas acci]’«e rat . aceil:e de-
‘mentoli 2zado
Peso ¢s}>ccff'i co az26°C 0, 899F 0, gam
0, 9044 |0, %998
, 20° - 371
Poder rolatorio esp. [d]_D Taeoq |_o7se
, . 7/ 4,4590 145 ge
Lndice de refvaccion 14595 | 14514
Ponto de confelacio'ﬂ - ;go-}CSC
. V4 * el . .. 8 64.'
Contenidoen Zsteres mentilicos g,';’:‘:é' ‘I:‘W %,
tevi tol ¢ _ o/ | 10,90 %
Contevnido de mentol o{dl 7% 97,38% 42’02/
Contem’do de mentona 4":95% 3,5%
13,35% | 4,59/
Terpe nos | 4107 =
- b 6/(" 7’
Numero de acc'alos 41-2,1
NUmero de és{ercs 13 - 4% g’l;g‘:
Rendimientn | S¢48/; -
t\n v'l ' ntgde ’mcnfo bov' .65156://-
y 2 2leh) 2,5 a 4Vol.
SolvblhdAA qs:(o:’qoao“h alcoh. de 307
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LA MENTA JAPONESA EN EL;BEE&ILTéégd
El Japén y el Brasil son los dos emporios munddtales del mentol. Para
nosotros es de primordial importancia el estudio de las condiciones
de produccién del Brasil, porque este pais puede inhibir el desarrollo
de la industria del mentol en la Argentina, asi como lo ha hecho el

Japon con respecto a otros paises.-

Los esfuerzos estadounidenses por sintetizar el mentol durante la Gl-
tima guerra, quedaron suspendidos al entrar en el mercado norteameri-
cano el mentol natural brasilefio, entre 1S41 y 1%42; lo cual constitu-
ye €n cierto modo una prueba de que en las circunstancias actuales,el
mentol sintético no puede competir con el natural.-

La menta japonesa fué introducida en Sao Faulo por uno de los numero-
sos inmigrantes japoneses, después del terremoto de Tokic de 1923.-
En el afio 1636, un grupo de japoneses intentd desarrollar la prcduc-
cidn en la Fazenda "Sao Bartolomeu" de Faraguassu (Sao Paulo); pero
los especuladores impidieron esta actividad, ahogando los primercs es-—
fuerzos al of~ecer el producto japonés a precios més bajos que los de
costo en el Brasil (Dumping).-

En la segunda guerra mundial, 2l no poder llegar a América el mentol
japonés, se cred una demanda tan acentuada.de este producto, esrecial-
mente por parte del mercado norteamericané?ﬂquﬁ la otrora incipiente
v malograda industria brasilefia vino a tener una orortunidad Unica de
procsperar, la cual avproveché. Asi, pues, en 1945 la produccidn brasi-
levia 1lesd a 1.200.000Kgr.de esencia y 500.000Kgr.de mentcl. Ese mis-
mo afio Brasil exportd 570.000Kgr.de mentol a un rrecio medio de 105
cruzeiros el kilogramo. Plantar menta Jjaponesa fué entonccs una fie-

G-

-
[

bre comparable a la busqueda del oro en California, por el aio 1&4
Numerosas personas invirtieron capitales en la comura de tierras yara
plantuar menta japonesa, a menudo sin experiencia ni conocimientos al
respecto, y frecuentemente con dinero prestado. Cuando en nL.UU. se
reaprovisioné del mentol japonés, al vencer en la cotienda, paralizd
la produccidén brasilefia, la cual contaba con el wercadc americano,fun-
damentalmente. -

Si a esto se aprega la sequia que asold al Brasil simultaneamente, se

comprende el desastre en que cayd esta gigantesca empresa, especialmen

te para numerosos productores improvisados.-—

(%)
Estados Unidos consume mas de 500,000Xgr.de mentol por afio. lLa mayor

parte es importado.-


500.000Kgr.de
1.200.OOOKgr.de
500.000Kgr.de
57O.OOOKgr.de
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Pero una cosa debe tenerse bien presente en esta industria y es que

ella no exige grandes gastos de plantas industriales

Yy que el culti-

vo, siende anual, no inmoviliza la tierra; de modo que el Brasil,re-

ducide en su potencialidad por las circunstancias, puede readjuirir

su pérdida primacia a un breve plazo. Toda vez que el mercado mun-—

dial le sea propicio.-

las siguientes estadisticas, tomadas de la obra "Essential oils" de

F.Guenther, dan una amplia idea sobre la produccidén, precios y osci-

laciones habidas en el Brasil en el periodo de nacimiento, auge y des-

cennso de la industria.-

Aceite natu- Nentol en

Ato ral en Tn. Tn.metr.
metre.
1941 5 -
1942 100 60
1943 150 70
1944 300 160
1945 1200 500
13846 300 250
1547 150 180
1948 200 120

Exportac. de
mentol en
Tn.mnetr.

50

80

150
570
400
300
136

Frecio del
mentol por
KEr.en cruzeirog

720
105
220
280
340

La mayor varte de la produccidn esta concentrada en el Estadec de Sao

Paulo. La hierba se destila junto a las plantaciones y la esencia ob-

tenida se envia a la ciudad de Sao Paulo. Alli los llamados cristali-

zadores separan el mentol por refrigeracidn. Existen varias fabricas

modernisimas al frente de las cuales se hallan quimicos europeos y

japoneses, que han traido al pais su exreriendia directa en la indus-

'tI'ia * =

En un principio las fabricas adquirian

la eserncia por intermedio de

los acaparadores, los cuales recorrian los caumpos comrrando la esen-

cla a los d:stiladores. Pero, como una
to de convenios, las grandes com afilas

pios cultivos.-

consecuerncia del incumplimien-

han optado por tener sus pro-

Hoy en dia es esta una de las industrias fuertes del Brasil y forma

parte de su progra:na agricola, especialmente para la colonia Jjaponesa,

que es muy grande en el Estado de Sao Paulo.- El cultivo se alterna

[ 4 [ 4
con arroz, walz, algodon y pcroto.-

Hasta 1940 el mentol japonés y el chino domind el mercado mundial,no

porque las condiciones climatéricas les favoreciese en forma particu-

lar, sino por el bajo costo de la mano de obra. Pero a pesar de gue


c.de
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en el Brasil la mano de obra es mas cara , ciertas condiciones le con-
ceden ventaja sobre el Japdn; siempre que se opere en un mercado li-
bre. En efecto el Brasil puede operar sobre inmensas extensiones sel-
vaticas recientemente desmontsdas y con los elementoes mecanicos nor-
teamericanos mas perfeccionados que realizan todas las operacionegﬁk
ello debe agregarse la particular fertilidad de suelos virgenes cuyo
mantillo es furto de centenares de afios de acumulacidn, lo cual hace
innecesario el abonado.-

La zona "mentera" por excelencia del Brasil es el tridangulo limitado
por los riocs Parana, Paranapanema y el ferrocarril,que une Araguassu
con presidente Frudente y Santo Anastacio. En este tridngulo mencio-
nado la altura media ,es de 250 a 400m. y la temperatura media en 1la
esﬁacién lluviosa es de 30°C. El suelo ofrece cendiciones ideales: es
arenoso y fuertemente humifero. Esta ultima condicidn psrmite que el
cultivo se mantenga exhuberante durante 7 u 8 afios. Luego se siembra
con forrajeras y se destina a la ganaderia.-

Cuando no existe gran demanda de mentol el cultivo del algoddn en e-—
sas regiones, resulta mas remunerativo que el de la menta.-

En el afio 1944, que fué cuando esta industria alcanzé su méxiua ex, an-
sidén en el Brasil, el drea cultivada era superior a las 5.000Hzs.; rve-
ro en 1947 bajé a 1.200 Has.=-

Los rendimientos oscilan con el suelo y los factores cliuatérices,
rrincipalmente las lluvias que suelen venir mal distribuidas. Hay que
tener bien en cuenta que lamenta japonesa no.tolera 1la sequia. -

En cuanto a la forma de realizar el cultivo corresponde se alar lo si-
guiente:

Los rizomas, cortados en trozos de 5 a 6cm.y centeniendo 3 6 4 nudcs,
se entierran a 5cm.de profundidad.-

El material se selecciona siemnre y se planta desde fines de Agosto a
Septiembre, época que crincide con la iniciacidn de las lluvias yrina-
verales, -

Algunos cultivadores hacen brotar los rizowas en canteros donde los
cuidan como si fuera un almicigo. E1 transplante lo efectian al llegar
las lluvias. La plantacion se realiza en hileras, se dezsyuya prolija-
merite ¥ se le da algunas carpidas, hasta que el cultivo tomz2 cuerro,
en cuya circunstancia se abandona.-

El primer corte se suele practicar en Lnero y el segundo en Marzo o

k)

Lesmontado de la selva con "topadoras"; aradura y siembra y cultivo mne-

canizadog-


5cm.de

%1

Abril. A veces se realiza un tercer corte en Junio o Julio. General-
nente el cultivo se mantiene por dos afios en el sitio y luego se re-
planta, previa aradura y limpieza de la "mentera" vieja.-

la experienciz ha ensefiado que en esta region del Brasil el cultivo
debe renovarse al cabo de los dos afios pues los hongos van atacando
cada vez mds profusamente las raices y rizomas vi€jos y la "mentera"
decae pronunciadamente.-

Una Ha.de menta rinde 2000 a 15.000Kgr.de hieruba los cuales suminis-
tran de 20 a 150Kgr.de esencia; vpero cuandc sobrevienen érocas de se-

quia el cultivo fracasa y no resulta remunarativo.-

LA MENTA PIPELITA NMITCHANM N LINDOZA
Es apreciable el consumo de esencia de menta y de Lientol en la Arsen-
tina. Actualmente el consumo anual de esencia es'épyerior a los
20.000%sr. y el de mentol pasa de los 10.000 Ker.- Hasta 1040 Yemns

L 4

de endido de varios palses vara estos suministros, rrinciocalmente de
Inglaterra, 2E.UU. y Japon.-

En tanto que la produccidn de esencia de menta piverita se nhz d-sarro-
llado ampliamente y cubre las necesidsdes del pails, seguimos irortan-
do wmentol, esvpecialwente del Brasil. De manera oue la industria del
sientol no ha plasmado aun en el pals y se estd en la época experimen-

ey

tal a este res_ecto.- h

Yo deseo que este trabajo sea una contribucion a esta noble imdustria,(
en la cual mucho me ha valido l1la expneriencia adquirids en el curso de
varios aros de trubajo avlicados a la industria de la escncia de la
menta liitcham muchas de cuyas onrneraciones son senejantes a las del
mentol. -

Zn cuanto a la menta japonesa, base indiscutida de la industria wel
mentol, cabe decir que existen cultives experimentales en la Provin-
cia de Buenos Aires, en Rio Negro, lisiones y Salta, vy los que he rea
lizado Tor mi parte en lendoza. Pero los resultados obtenidos, o no

ie conocen o son confusos, y rno se dispcne ern absoluto de ninguna in-
fermacidén sobre datos analiticos. Hay que muntualizar que no esta de-
finido aun un centro ideal para la produccidén de menta japonesa como
va lo zstéd para la menta piverita, aque es Mendoza,-

A continuacidén deseo hacer una breve referencia al centro productor e
industrial de la menta piperita, entendiendo que ello ayuda a forumar
criterio sobre el tema que trato,y, ademas, por una circunstancia muy

particular, pues actualmente existe la tendencia a obtener mentol a

partir de la esencia de menta riperita Mitcham, en Mendoza, lo cual


Ha.de
15.000Kgr.de
150Kgr.de
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segun toda la experiencia que se tiene es un recurso desencaminado
desde el punto de vista .econdmico.-
Hacia 1940, la u0ltima guer~a mundial cred dificultades muy serias en
la imrortacidén de esencia de menta, vy a raiz de ello, los cultivos
que desde 1936 venian haciéndose con caricter experinental cerca de
Buenos Aires y Cdrdoha, tomaron significacidn industrial. Sin embar-
go, rronto =e comrrobd ue mejores pers ectivas existian en Mendoza
v ¢sta Irovincia ha concentrade desde entonces alrededor del 80% de
la rrcduccidn.-
A mi criterio, dos condiciones han determinado est3 centralizacidn:
la primera es el riego artificial abundante y la segunda es el mejor
rendimiento en cantidad y calidad, a lo cual contribuyen ademas del
riego seguro y abundante,la luminosidad ergsistente del ambiente y
las alturas entre 800 y 1000m., condicion esta 1ltdwa que gravita de-
finidamente cobre la cantidad y calidad de la esenciag. -
En el afo 1947, la superficie cultivada era superior a 600Has. y al
rresente ¢s mayor aun. Unas 50Has. existen en el Delta del Tarszna vy
peque”as plantaciones mal definidas existen en diversas zonas del

o
La nroduccidp mendocina estd concentrada en el Departamento de Tunu-
van, aunntue actualmente también se cultiva en Guaymwgllén y llaipd asi
como en San Rafael. En 1947 se rrodujeron mas de 20.Q00igr.de esencia.
Actualmente la produccidn es algo mayor, pero nc se tiene datos _re-—
cisos. Le totalmenfe absorbida por el mercade interno, cuya deumanda
es firme y sostenida. En Tunuydn se plantan los rizoma# entre Junio
y Agosto. La brotzcidn se produce en Sertiembre, entrando el cultivo
en floracidén en Enero, évoca en la cue sc¢ siega la hierba. Un segundo
corte se practica entre Marzo y Abril. De wmanera :ue regularmente se
obtienen dos cosgsechas; vero la primera es siempre sunerior en canti-
dad y calidad. E1 primer corte se realiza con la segadora que se usa
rara la alfalfa y ¢l segundo se hace frecuentemente a guadatia. La sie
gu se inicia calculando concluirla cuando el zultivo esté en tlena
floracion. Algunos agricultores transportan de inmediato la menta a
la destileria; pero otros la dejan orear sobre el terreno unas 12 ho-
ras. La destilacidn se realiza a vapor directo, en derdsitos de metal.
Una carga de 200Kgr.de menta, que es la capacidad comin de los depod-
sitos, demora 1 a 2 horas en ser agotada.-
La menta e: un cultive que dura varios afios; pero en Mendoza se prac-—
tica renovédndolo afio tras afio, debido a que se ha encontrado que asi

se atenda el efecto destructor del pulgdén, del cual estan plagados


20.DC0Kgr.de
200Kgr.de
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numerosos cultivos. Tomando como referencia la menta oreada, el ren-

dimiento en esencia es de 0,3 a 0,4% en el primer corte, y 0,2 a 0,3%

-
en el segundo. No pueden darse cifras de rendimiento de menta por Ha.

rorque oscila mucho con el tipo de suelo,fertilizantes y tiempo atmdés-

ferico; por esta razdén los rendimientos de esencia oscilan entre 20y

AOKgr. por Ea.-

La explotacidn mayor la realizan algunas comraT™ize como la C.Y.D.E.A.;

pero también hay agricultores de iniciativa que vposeen su cultivo y

planta de destilacidn.-

He observado que algunas comrpafilas destilan en lMendoza y rectifican

la esencia en Rienos Aires, -

Para mejorar las condiciones de olor y gusto de la esencia se la des-
$

terrena destilando a 45°C. 70ml. de mresidn. -
Fe y ! -

“

L

La esencia obtenida =e conceptua compzrable a la major es ncia de rro-
£

cedencia inglesa. lLos andlisis realizados por la casa Fritsche Bro-

thers Inc.de Nueva York, que es una de las autoridades maximas en esen

cias, son muy elogiosos. He aqui el cuadro que ex~resa los resultzdos

relativos a la esencia bruta y rectificada:

"rocedencia : Mendoza

msericia de menta piperita Mitcham

Jarmcteristicas

Esericia bruta

Isernicisa rectificadq

Feso esmecifico a 25¢C.
“oder rotatorio esp.

Indice de refracc.a 20°C,.
Contenido de alcoh.totales
calculsdos como mentol
Contenido de ésteres calcul.
como acetato de mentilo
pontenido en cetonas
calcul.como mentona

Solubilidad en alcoh.de 70¢

0,905
~20010
1,4650

65,2%

Solupnle en

2 a 3vols.
opalescente
en 10vols.

0,02
$oosg
k,4632
l.' 0

53 ’ 3%



Inc.de
alcoh.de

CONCLUSION:
Rendimiento de menta fresca por HAs secceseces3P ™o
Rendimiento de osencia.por~iOOK8; de menta.aeoa;..;I,FKg.
Rendiminto en mentol pox 100 Kg. de esencia.é..a..‘ol!g.‘.
Ds los resultados precedentes se desprende gue el cultivo
¢ industrializacion de la menta japonesa en el NEde 1la
provincia de Mendoza son satisfactorios,y que :&apondicionea
de tal region(artificialmente irrigada) le son mny propicias
al cultivo;sin perjuicio de gque otras regiones dt mestn
extenso pais resultem economicamente més prodnctivaa.
Con todo,; deseo expresar gue no existen publicaciones
concretas al laspcotg,y'qno mi estudio es la primera con-

4

tribucidn gue allega 4atos experimentales sobre el asunto,
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