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I. INTRODUCCION

45on la apertura de la economia y el crecimiento de las exportaciones una condicién para lograr allas
tasas de crecimiento del PBIT O acaso, json las altas tasas de crecimiento del PBI las que

promueven un sector exportador mds dindmico?

Como es de imaginar, ambas posturas tienen sus defensores y detraclores. Quienes tlienen una
respuesta afirmaliva para la primera pregunta suelen abordar el estudio de la relacién enlre comercio
exterior y crecimiento econdmico suponiendo con naturalidad que la tasa de crecimiento de las
exportaciones o la apertura de la economia afectan positivamente a la lasa de crecimiento del PBI,
dando por sentado que la causalidad va en ese sentido y por lo tanto dejando de lado el probable
impacto del crecimiento del PBI sobre la tasa de cambio de las exportaciones o la apertura de |a
economia. Esta es la postura de Balassa (1988) y Ramn (1987), por citar s6lo dos de los trabajos mis

recienies.
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También estin aguellos que, como Kaldor (1967), afirman que un erecimienlo mads ripido del
prodductio, actia como un estimulo para las exportaciones. Por el eontmrio, guicnes han estudiado la
causalidad entre exponaciones y PBI advierien gue no debe darse por sentado la causalidad en uno o
olro sentido. Jung y Marshall ( 1Y85) en un estudio de corte transversal que incluye 37 paises para
lus gue se pudo constriir series anuales par aplicar el metodo de Granger, enconlraron gue en 22
de ellos no Tue posible establecer Ia direccidn de fa causalidad enire las lasas de cambio de las
expurtaciones y el "Bl Mis aiin, s6lo en 4 casos se enconlrd que cxportaciones causaban PBI (en

tEmuinos de lasas de combio).

En un trabajo reciente, Alsention y Serlitis (1992) aplican el mélodo de Granger para estudiar la
cansalidad de estas varialdes en la economia canadiense en el periodo [870- 1988, concluyendo que
en dicho lapso la tasa de crecimiento del PBI dependid de |a aperiura de la economia, sin encontrar

causalidad del crecimiento del PRI al crecimiento de las exportaciones.

El presente trmbajo, que Torma pare de un documento mds extenso, inlenta determinar la relacian de
causalitid entre apertura de la economia, vista ésia ya ses como expontaciones o exportacioncs mis
importaciones, y el I'BI para la Argenting en el periodo 1915-1993, ] método que utilizaremos es el
propuesto por Granger para lo cwil estudiaremos previamente las propicdades de integracion de las

sUries.

El iralbmjn estda organizade de la signiente manera. En la seccion | se estudian Ias caracteristicas y
propicdades de integracidn de las series de PBI, exporiaciones e importaciones. La seccidn 11
contiene los resultados que surgen de aplicar el test de cansalidad de Granger para el periodo bajo

estudior y tres subperiodos de éste. Finalmente, la seccidn 1Y se reserva para las conclusiones.

1. DATOS ¥ METODOLOGIA

Los datos corresponden a las series anuales de exportacidn, nnporiacion y PBI para Argenlina,

provisias por el Hanco Central (BURA) en anstrales constantes de 1970 para el periodo 19151993,




Las series presentaban, a lu largo de todo el periodo bajo estudio, distintas bases, por lo que
procedimos a unificarlas. En 1992 s produce un cambio en la base del caleulo del PBI que alecta al
mivel del mismo pero no signilicativamente a sus tasas de cambio, por lo que a los clectos de esie

Irabajo los resultados no se ven alterados si trabajamos con la vicja base.
Caracteristicas de las Series

Analizando la seric de tasa de cambio del PBI en el periodo 1915-1993, se observa que el PBI
crecio a una tasa anual promedio del 28%. Tal como se pucde apreciar en el grifico N® |, un msgo
siliente de la serie es la gran variabilidad que presenta en todo su recorrido, siendo su desvio
estindar de 4.99%. El valor nuiximo que toma la serie se registrd en 1918 y fue del 16% y el valor

minimo de -B.4% en el afo 1917 (véase cuadeo N 1),
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Ubservando ef grilico N° 2 yue presenta el histograma de |a serie, encontramos una asimelria de

derecha y una gran concentracion cn los valores negalivos ¥ bajos de la tnsa de crecimiento del PBL
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Grilico N 2
Histograma de In Tasa de Crecimiento del IPBL. Argentina 1915-1993
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La media de la tasa de cambio de las exportaciones s similar a la de la tasa de crecimiento del PBI
(12,670, pero prescuin una varabilidad adn mayor (16.36%). El valor maxime del erecimiento de las

expurlaciones se registid en 1924 y el valor minimo en 1938, La media de Ia tasa de cambio de las



importaciones es menor gue Ia oblenida para las exportaciones y con una variabilidad mayor. El
mayor creciniients de las importaciones se produce en 1946 micntras gue el menor en 1982 con uma

caida del 55,12%,

P'ropiedades de Integracion de lus Series

La mzin para aplicar iéenicas de cointegracion propuestas por Engle y Granger ( 1987) ¢s que nos
permile concentrarnos en la relacion de largo plazo entre las variables, sin tener en cuenta los
desvios de lal relacidn por movimientos coyunturales o estacionales. Muchas de las series
econdmicas son no estacionarias, es decir con larga memoria de los shocks pasados y tienden a
moverse considerablemente en el tiempo. También es posible gue aguellas que estin relacionadas
por alguna leoria econdmica tengan movimientos no demasiado diferentes y sus alcjamicntos
pangan en movimiento ferzas ceondinicas que liendan a restavrar su equilibrio. En muchas de las
series integrndas de arden | en adelante I 1)- gue deben ser diferenciadas una vez par gue sean
estacionarias, su combinacidn lincal es también 1{1) ¥ solo en algunos casos es 10}, entonces las
variables estin coimtegradas, lo cual supone que dichas series mantienen una relacion de largo plazo,
lo gue implica que el residuo ne serd de larga memoria de los shocks pasados, tal como especifican

Ahumada y vtros (19492),

Con el ohjeto de estudiar las propiedades estadisticas de las series utilizamos ¢l procedimiento de
Stock-Watson ( 1988). Este consta de dos ctapas. En la primera se analizan las propiedades de cada
serie individualmente, para lo coal se realizan los tests de Dickey-Fuller (DF) y Augmented Dickey-
Fuller (ALJF). El test DF requiere que los residuos de Ia regresion sean de ruido blanco, $i éste no
es el caso, enlonces los rezagos de orden mayor de la varable dependiente son introducidos como

variables explicalivas en |a regresion con lo cual ¢l test se convierte en un ADF.

La hipatesiz nula del test ADF es que las series poscen raices unitarias, con lo cual, si aceptamos la

hipsitesis nula, estaremos acepando que las series son no cstacionarias. Para cllo regresamos:

ﬂ.ing::.,:uu+u;1+nzl-[ug!.+Z.ﬁlug:“i-ﬁl
I= 1
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El tesL se realiza parn ag y se rechaza la hipdtesis nula de lendencia estucdstica si el valor de L para
a3 es mayor gue el valor eritico, La tabla que utilizamos no es la tradicional de Student sino la

elaborada por McKinnon { 19440)),

El urden de la antoregresidn se realiza utilizando el procedimiento de Said y Dickey (1984). Para
nuestro caso el onden de la regresion es de 4. En el caso en gue Ia autoregresion es de onlen cero, el
test ADF se reduce al test DF. Las estimaciones, que pueden realizarse con y sin tendencia, se

presentan en el cundro N 2.

Cuadrp N° 2
Test de | i
Sia Tenicucin _Con Tendencla |
RE | ADE DE ALE
Log Erxporinciones 95T 1. 21e 55 | BTV L HTH
Log Impariaciones -1.4n 1.56:2 2.1 -2 T
“I._u! Fni [ iA) 1.7TKd 2002 LATH

Barta Mangtin vabor e sigmlicative al 97 o al 1F, esmdo un vabor de anforegresacn igeal @ 4 Los vabores ot en la

tahla dde MeKinmen sin tembencis mon -2y 2052 3 o lendencin -3 47 y <408l 3% y I'F mespectivamente.

Tal como se aprecia en el cuadro precedente, en ningin caso se pucde rechazar la hipdtesis de
lendencia estocdstica por lo que concluimos que las ires scries, Log Exportaciones, Log

Importaciones y Log PBI son series integradas de orden 1 [Iii)].
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Fl segunda paso en ¢l procedimiento de Stock-Watson consiste en estudiar ln cointegracién entre las
series!. Para ello se regresaron:

() LogY=a+Blog X

(WLogY=a+BlogX+dlogM

fctlogpX=a+BlogM
donde: Y = PBl capresado en australes constantes de 1970

X = Exportaciones expresadas en australes constantes de | 970
M = lmportaciones expresadas en australes constanies de 1970

A los residuos de dichas regresiones se les aplicd el lest ADF ya descripto, La hipdtesis nula es de

no cointegracion y los resuliados se exponen en el cuadro N7 3

Cuadro N"3
sl B acid
ADE
lag sa s Blog X 1RGSR
g Vo= B e g M LB
Lag X =a o B lesg Al ST

Basta: In tobln ke eeferemcin ex o SleRimssn {15905 vl vidoien ciflioms
st VHS y Pl 5y 1 pespecliviimenie

En todos los casos aceptamaes |a hipdtesis nula de no cointegracién por lo que debemos trabajar con
primeras dilerencias. Para realizar los tesls de cavsalidad, dado que las series son (1), ullizaremos
las tasas de cambio de exportaciones, importaciones y PBI, que son scrics integradas de orden cero

oL

! b hipeitesis de cointegraciin eomssic de des partes: el testen de 101 para ks series individualea ¥ de 106 para b
comhimciin lineal. Sin embirgs, se sucle utilizar el (érmino cointegracidn para refenirse a la seganda parte de fa
hipiicais,
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I11. TEST DE CAUSALIDAD DE GRANGER

El test intenta investigar la causalidad entre dos series. Especilicamente se dice que X causa Y i es
micjor predecir ¥ con los valores presentes y pasados de X que con los valores de Y solamente. Para

ello se realiza la siguicnte regresicn:
Yy=0{L) Yy +0; (L) X+ E

El test consiste en: (a) estimar Y en los polinomios de los desfasajes de X e ¥ (sin restriccidn) y, (b)
estimar Yy solamente cn 148 Y deslnsados (se iestringe 3 = 0). En ambos casos se evalia la suma
de los residues cuadriticos, Posteriornmente se caleula el estadistico F:

_IRRS55- URSS)/r;

F = URSSI(T-rrp

donde T es el nimero de observaciones, ry es el mimero de deslnsajes en ¢y y ry es el

mimere de desfasajes en gz RRSS5 y URSS son la suma de los residuos cuadriticos en las
ecuaciones con restriceidn y sin resiriceidn respectivamente. La hipdlesis nuln es que ambos
modelos son equivalentes, es decir X no es importante en la explicacion de ¥, por lo que
concluimos que X no cousa Y. Si rechazamos Ia hipdtesis nula, |as observaciones muestran una
causalidad entre las series. Por dliimo, nos quedaria elegir el mimero de desfasajes en el polinomio
ity ¥ #2. El criterio que elegimos para seleccionar es el de FPE (Final Prediction Error) propuesto

por Akaike ( 1970) y se lo caleula de 1a siguicnte forma:
¥pE = RSS (T +r;+ry
T lT =Fp = I'J_'
Bajo este criterio, el niimero aptimo de desfasajes es aquel que minimiza el FPE

Resultados de la Cawsalidad de Granger

El test de Granger lve aplicado al periodo 1915-1993 y a tres subperiodos que determinames en
luncidn de nuestra interpretacion de las carcteristicas del comercio exleror argenting en ese lapso y

en particular atendiendo al comportamiento de la serie de exportaciones. Los periodos clegidos son

arz




1915 -1935 en el cual la serie log ( Exportaciones) muesira una lendencia creciente; 1936- 1955 con
una lendencia decreciente; y a partir de 1956 en el gue se observa nucvamente una lendencia

creciente (véase el gralico N* 3),

Girdlico N 3
FBl, Exportaciones e Imporiaciones: 1915-1993
{En loguaritmaes)
b £Hd
o M) —]
a:m-':'
7,00 ’M
.00 —
= I_I_HI]IIIHIHIIIHiII]IIII[IIIIIHIIHFIIiIII[IIIIHFIIIT]IIIIHIIII[_I!!IIH
§FRA A AW EIE’IKFI‘EF
o Lo (1) me g (Hapd == Lag (lmap)

En el cuadro N™ d se prescatan los resuliados del 1est de causalidad de Granger. La inlerpretacidn de

cada uno de los estadisticos F ealculados es la siguiente:

El estadistico ¥y es el lest F asintdlico para la hipdlesis nula que la lasa de cambio de las

expeninciones (X) no causa a tasa de cambio del PBI () en la regresidn del YenX.

El estadistico F3 corresponde al 1est F asintdtico para la hipdtesis nula que la tasa de cambio de

— -~ - ——
imponaciones més exporiaciones | X+M) no cansa ¥. en la regresidn de ¥ en X+M.
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Ei estaditico Fy es el test F asintdtico para la hipdlesis nula que ¥ nocausa X. en la regresidn de X.
en¥.

- ——
El estadilico Fy es el lest F asinidlico para la hipdlesis nula que ¥ no causa X+M. en la regresidn de

— -
X+M_en Y.

- - -
El estaditico Fs es ¢l lest F asintdlico para la hipdtesis nula que X no causa M en la regresidn de ¥

en E

El estadilico Fg es el test F asintGtico para la hipdlesis nula que M no causa X en la regresitn de X

en M.
= N
Test de Cauvsalidad de Granger

Ei Ex Es E4 s L]

(IR ATes 4 2.5 274 B B 141
L, 1o L, iy {50, 1) 1w, tnj Lo, b 1o oy

15 1935 515 L.AT7 J AR fidaes |.ns 2601

kL SN [N T 123 I3
1936- 11255 .78 LY a7 184 o Spe= 2.85%

[ [ I3 2.2 (ARl 153
1956 P93 [BLd] 4. B 1.21 4 Bgre 212 48

[t 6] [, 6] Jfi. 6] 1, 6] [, ] 16, 6|

Butas, * signicative al 56
®= signiicntivo al 1'%
Mibmer de desiasajes ora X oo ¥ onlre corcheles

Tomande el periodo completo ( 1915-1993) observamos que:

(n) Tasa de cambio de las exportaciones y lasa de cambio del PBI se causan

mutuamente. Es decir, se aceptan las hipdtesis de yue la tnsa de cambio del PBI causa tasa de
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cambio en las exporiaciones como que la lasa de cambio de las eaporiaciones causa la lasa de

cambio en el PBL.

ib) Tasa de cambio de (exporfaciones + imporfaciones) y fasa de cambio del PBI se
cauzan mulwamente. Es decir, aceplamos la hipdlesis de que la tasa de cambio del PBI causa
tasa de cambio en las exportaciones mds imporiaciones pero también la hipdtesis que postula que la

tasa de cambio de las expontaciones mds importaciones causa lasa de cambio en el PBI.

{c) Rechazamos la hipdtesis de causalidad de Granger que la tasa de cambio de las exporiaciones

cauza la lasa de cambio de las imporiaciones y viceversa.

Para el primer superiodo (1915-1935) aceplamos que fasa de cambio del PBI causa fasa de
cambio de las exporfaciones (hipitesis de Kaldor), En las olras ecvaciones no enconlramos

relacidn de causalidad.

En el segundo subperiodo { 1936-1955) la dnica relacidén encontrada lue la causalidad desde tasa

de crecimiente de las exporiaciones hacia la faza de cambio de las imporiaciones,

En ¢l lercer subperiodo (1956-1%93) los resullados son similares a los obienidos para el periodo
completo ya que observamos una imporianie relacidn de mutua causalidad entre apertura de In

Economia fﬂ;‘l} ¥ erecimiento del PBIL

IV. CONCLUSIONES

El interés de esie trabajo consislié en investigar la relacion de causalidad entre crecimiento
econdmico y apertura de la economia, definida ésta como la rmzdn enlre exportaciones y PBI o entre
exporiaciones mds imporiaciones y PBI. Para ello hicimos previamente un anilisis de las series,
conluyendo que éslas son (1), por lo gue debiamos trabajar con lasas de cambio. Estudiamos el
periodo completo (1915-1993) para Argenting y considerames también tres subperiodos, lemendo
en cuenia la tendencia de las exportaciones. En base a los resuliados de los tests de causalidad de

Granger pudimos concluir que existe una importante relacidn enire crecimiento econdmico y
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apertura de la economia pero ésta es de nuitua causalidad lo que implica un llamado de atencidn para
aquellos modelos ad hoc que expresan el PBI en funcidn de la apertura de la economia o la lasa de
crecimienio las exporiaciones y sacan conclusiones sobre la imporiancia de éstas para el crecimiento
(0 no) de la economia, Mds aiin, si consideramos ¢l perfodo 1915-1935 la causalidad es en el

sentido inverso de la postulada por numerosos modelos,
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