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Resumen

El presente trabajo propone una intervencion bajo la modalidad de innovacion
pedagbgico-didactica en busca de mejorar las practicas de ensefianza y aprendizaje en la
asignatura Dibujo y Técnica Fotogrdfica. Consiste en el disefio de una propuesta innovadora
que posibilite incluir el dibujo y los sistemas de representacion graficos, aprovechando las
competencias especificas y los contenidos que puedan articularse con tres asignaturas que
comparten campos disciplinares: Botanica I, Zootecnia II y Fisiologia Vegetal, de la carrera
Ingenieria Agrondmica en la Universidad Nacional de Chilecito.

El objetivo general es incorporar el Dibujo y la imagen como lenguaje grafico para el
aprendizaje de las ciencias naturales, a través del disefio de tres actividades practicas que
utilicen el dibujo tradicional y asistido con software AutoCAD.

Aplicar el dibujo como herramienta didactica, vinculado a los contenidos de las
asignaturas involucradas, requiere de instancias de reflexion de la propia practica docente,
analisis de los programas, identificacién de problematicas y necesidades en los procesos de
ensefanza y aprendizaje y seleccion de contenidos a articular que involucren el dibujo en sus
multiples dimensiones. El propdsito es superar la escasa articulacion interdisciplinaria y
curricular de la Asignatura Dibujo y Técnica Fotogrdfica. Se busca dar respuesta a algunos
interrogantes que surgieron durante la practica docente, atender las problematicas manifestadas
por docentes y estudiantes, quienes hallan insuficiente el desarrollo de las habilidades de
representacion e interpretacion grafica aplicables a la ensefianza aprendizaje de la disciplina
Agronémica. Por ultimo, comprender y resaltar las cualidades y posibilidades didacticas del

dibujo como instrumento de conocimiento.

Introduccion

El aula y la clase fueron en el transcurso de la practica docente, el ambiente donde
germinaron algunos interrogantes ;Como utilizar el dibujo como herramienta didactica en las
ciencias naturales?, ;Cudles son los contenidos disciplinares de Agronomia que requieren del
dibujo en sus procesos de ensefianza?, ;qué técnicas de la dimension grafica son
aplicables?,;donde el estudiante aplica la habilidad grafica adquirida? Son interpelaciones
necesarias que llevaron a la reflexion critica de la practica pedagdgica y didactica, encontrando
el espacio propicio para desarrollarse en la Especializacion en Docencia Universitaria UNLP,

donde docente ensefante también es estudiante aprendiz.



La ensefianza de dibujo en general no es considerada esencial en la formacion del futuro
profesional en agronomia, lo comun es asociar la capacidad para expresarse dibujando al arte,
la arquitectura, el disefio. En los planes de estudio de agronomia la dimension grafica aparece
en asignaturas denominadas dibujo técnico, expresion grafica, dibujo y técnica fotografica,
estructurada en espacios curriculares optativos o extracurriculares como cursos, talleres,
seminarios (ver Relevamiento en Anexo [V). Sin embargo, a lo largo de la historia académica
de las disciplinas que abarcan las ciencias naturales incluyendo la agronomia, la representacion
grafica ha sido fundamental, especialmente la ilustracion cientifica, como apoyo a la
investigacion y como soporte de comunicacion visual para la ensefianza y el aprendizaje.

El contexto curricular donde se desarrolla la asignatura Dibujo y Técnica Fotogrdfica

fue cambiando para adaptarse a las exigencias actuales, y se refleja en las diversas
modificaciones del Plan de estudio, la asignatura paso de régimen obligatorio a optativo y no
incluida en las integraciones curriculares. Las/os estudiantes que optan por cursar, o bien tienen
facilidades para el dibujo, o no tienen tanta carga horaria de cursando de otras materias del
ciclo. Encuentro como paradéjico que aun en la invisibilizacion sobre la pertinencia del dibujo
en la carrera, es un recurso frecuentemente utilizado y una habilidad que requiere desarrollarse,
porque es exigida a las/os estudiantes y utilizada como recurso didactico por docentes.
Como docente, jefa de trabajos practicos de Dibujo y arquitecta, es permanente la busqueda de
integrar los contenidos especificos, los conceptos abstractos, la bibliografia y las actividades,
a las necesidades disciplinares de Agronomia, situacion que reveld la fragmentacion de la
ensenanza y la ausencia de articulacion con las otras asignaturas.

El trabajo que propongo busca dar respuesta a algunos de los interrogantes planteados,
promoviendo la articulacion interdisciplinaria, la integracion de contenidos (conocimientos y
habilidades), que contribuyan a que estudiantes y docentes de Agronomia se vinculen con el
dibujo a través de ejes tematicos y actividades de aprendizaje comunes. La innovacion
didactica estd en la articulacion, pero también en la posibilidad de utilizar el dibujo como
herramienta de analisis y conocimiento.

El trabajo se organiza en funcion de los criterios y pautas establecidos en la
Especializacion y es abordado desde la reflexion y cuestionamiento, en palabras de Edelstein,
G. (2022) “reconocer y recuperar la potencia de la curiosidad humana, que transforma toda
ignorancia en busqueda” (p. 2).

En primer lugar, presento la caracterizacion, contextualizacion y justificacion del tema.
El contexto histdrico, social e institucional del &mbito donde va a desarrollarse la propuesta de

innovacion, es fundamental para dar marco a las problematicas identificadas e incorporo una
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breve pero necesaria descripcion de las asignaturas involucradas para la articulacion, que dara
lugar al analisis critico de la practica de ensefianza. En segundo lugar, se plantean los objetivos
y el marco conceptual, ordenados en dos grandes grupos, los conceptos generales y a través de
la perspectiva de autores aportados en el transcurso de la Especializacion, como Edelstein G.,
Feldman, Maria Cristina Davini y Diaz-Barriga, recupero conceptos sobre didéctica y
metodologias de ensefianza. La idea de innovacidén que asumo se sustenta en la concepcion de
ruptura de Lucarelli y de mejora de Zabalza. Por otro lado, mas especifico del objeto de estudio,
en relacion con la didéctica del dibujo en la ensefianza de las ciencias naturales, es necesario
indagar en antecedentes de las practicas docentes que involucren las diversas disciplinas,
realizaré referencias sobre posturas respecto al dibujo, problematicas y caracteristicas del
dibujo en las ciencias.

El tercer apartado esta destinado a la propuesta de innovacion, el disefio didactico, la
metodologia a utilizar en cada clase taller. Es en esta instancia donde se profundiza las
problemaéticas y se da respuesta a los interrogantes iniciales, es aqui donde se encuentra la
sintesis de las entrevistas “encuentros” con las/os docentes y el resultado del andlisis del
material didactico de las asignaturas, la seleccion de contenidos y la definicion de la propuesta

didactica. Los Anexos [ y Anexo Il forman parte fundamental del cuerpo de este trabajo, sin

los “encuentros” y el analisis de los recursos graficos no seria posible esta propuesta, es aqui
donde se desarrolla y transcriben las entrevistas e interacciones completas, que realicé con los
distintos grupos docentes para dar inicio concreto a este trabajo. Ademas, se adjuntan tablas,
figuras con dibujos realizados con diversas técnicas, propios y de estudiantes generadas
especialmente para verificar los métodos y las actividades formuladas. Por ultimo, finalizo con
el apartado que prefiero denominar  reflexion final, donde expreso algunas conclusiones,

aportes, dificultades surgidas en el camino y expectativas futuras.

Caracterizacion del Tema y Problema Contextualizacion y Justificacion

La propuesta de innovacién surge en el &mbito de la asignatura extracurricular optativa
Dibujo y Técnica Fotogrdfica, situada en primer afio de la carrera Ingenieria Agronémica de
la Universidad Nacional de Chilecito (UNdeC).

Considero relevante para comenzar, presentar el contexto historico, social e
institucional que da marco al 4mbito donde va a desarrollarse la innovacion, la Universidad
Nacional de Chilecito, la carrera Ingenieria Agrondmica y la asignatura Dibujo y Técnica

Fotografica.
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La Universidad Nacional de Chilecito (UNdeC) e Ingenieria Agrondomica desde sus

origenes

La Universidad Nacional de Chilecito es una Institucion de Educacion Superior publica
y gratuita. Ubicada en la ciudad de Chilecito al Noroeste Riojano, en una zona semiarida y de
alta montafia, alejada de los centros educativos hegemodnicos y masivos, en un contexto
territorial fisico que le otorga caracteristicas socio/culturales particulares y unicas. En el
Informe de Evaluacion Externa 2021 (IEE) se destaca la necesidad de desarrollar la funcion
Investigacion, Desarrollo e Innovacion productiva (I+D), especialmente debido a la situacion
geografica de localizacion de la universidad en el entorno que caracteriza como “interior del
interior”! para aunar esfuerzos de integracion interna (Informe I+D (UNdeC) 2021 p12)

Su origen institucional comienza en la década del 70, pero su antecedente histdrico en
1968 cuando se retne el Consejo del Plata en Samay Huasi’ y nominé a la ciudad de Chilecito
como futuro lugar de radicacion de una Universidad Nacional, inspirados en la trayectoria de
Joaquin V. Gonzélez, segun expone el Plan de Desarrollo Institucional, UNdeC 2020-2023. En
1973 la Universidad Provincial de La Rioja, instituy6 una unidad denominada Departamento
Chilecito, estableciendo en 1974 ingenieria Agrondmica como la primera carrera universitaria
de la region. En 1993 se convierte en Sede Chilecito de la Universidad Nacional de la Rioja
(UNLaR) ampliando la oferta académica, hasta el afio 2003° , en que como resultado de un
proyecto de Nacidn que se inicia ese afio , se concreta la Universidad Nacional de Chilecito
(UNdeC) mediante Ley 25.813, como Universidad Autéonoma, impulsada por politicas
universitarias “(...) tendiente a garantizar la igualdad de oportunidades y de acceso a la
educacion superior, inscribiéndose en la tendencia a regionalizar y expandir el sistema
universitario” (Universidad Nacional de Chilecito UNdeC. 2022). En este contexto en 2008
segun Resolucion N.° 339/08, la CONEAU pone en marcha el Proyecto Institucional UNdeC.

'Informe de evaluacion de la implementacion del Plan de Mejoramiento de la funcion I+D. (Romero, L. (2021)
Universidad Nacional de Chilecito. Pag.12 (...) desarrollar la funcion I+D teniendo en cuenta el entorno en que
se encuentra, en el “interior del interior”, realmente, el interior profundo, y por ello, resalta la necesidad de
aunar esfuerzos y complementar objetivos y capacidades con las instituciones locales, regionales y nacionales
vinculadas con I+D, ademas de construir una fuerte integracion interna.

2 Samay Huasi es una Casa de Descanso de la UNLP. Finca, situada en la ciudad de Chilecito, en la Provincia
de La Rioja que pertenecid al Doctor Joaquin V. Gonzalez.

3 Universidad Nacional de Chilecito. (2022). En noviembre del 2003 Diputados sanciona la Ley 25.813, de
creacion de la Universidad Nacional de Chilecito.
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La carrera de Ingenieria Agrondmica® sigui¢ este derrotero proceso historico,
desarrollandose desde 1974 siendo la mas antigua formadora de profesionales Ingenieros
Agronomos de la Region. En 1981 reciben su titulo los primeros ocho (8) egresados de la
Unidad Chilecito dependiente de la Universidad Provincial de La Rioja’.

UNdeC es una Institucion de escala micro, con menos de 5000 alumnos, en crecimiento
continuo de matricula y oferta académica. Estos datos permiten por un lado comprender la
dimension que adquiere la Universidad como fuerte componente territorial en el desarrollo
regional en los ultimos quince afios® y por otro, desde lo académico, posibilito cambios
profundos en la comunidad facilitando acceso a la educacion superior con amplia oferta, a una
generacion de estudiantes que en gran porcentaje es primera generacion en su familia en
acceder a la Universidad, pero ademas también es primera generacion que culmina la
secundaria.

UNdeC adoptd el modelo organizacional, estructurado en Departamentos’ Escuelas e
Institutos, un esquema matricial con el fin de combinar espacios de desarrollo en torno a
problemas u objetivos especificos y comunes de las areas. La carrera de Agronomia, por
asociacion disciplinar, depende de la Escuela de Ciencias Naturales.

La UNdeC, es quizd como consecuencia de su joven formaciéon® y como tnico centro
académico especializado, la institucion que produce y desarrolla conocimiento cientifico
tecnoldgico por excelencia y mantiene la hegemonia en una amplia region. La creacion de
Laboratorios de Alta complejidad institutos como Instituto de Ambiente de Montafia y
Regiones Aridas (IAMRA), de Instituto De Investigaciones Sobre Sociedad, Conocimiento Y
Desarrollo (IISCD), el Instituto de Agricultura Sostenible en el Oasis (IASO), Laboratorio de
Estudios Regionales (LER), dan cuenta del interés y objetivos institucionales sobre desarrollo
y produccion de conocimiento respecto de las problematicas regionales, focalizados
especialmente en las disciplinas cientificas de ciencias naturales/exactas en dimensiones
ambientales, ecologicas, productivas, y con el nuevo instituto una apertura a las problematicas

socioculturales.

4 Comision Nacional de Evaluacion y Acreditacion Universitaria MINISTERIO DE EDUCACION (2011)
RESOLUCION N.°: 283/11. Expte. N.°: 804- 346/04. Universidad Nacional de Chilecito (...) reconocimiento y
validez oficial del titulo otorgados por Resolucion ME N.° 5993. Res. 283/11.pag 3

5 Seglin comunicacién personal con Ingeniero Agrénomo Omar Reviglio, docente investigador de Agronomia
UNdeC desde el afio 1979

¢ Chilecito tiene una poblacion aproximada de 49mil habitantes, es centro administrativo, productivo, comercial,
educativo con influencia regional.

7 Res. 339/08 pag. 05

8 En septiembre de 2003, el Senado aprobd el proyecto y para el entusiasmo de toda la comunidad chilecitefia, el
5 de noviembre el proyecto fue aprobado en Diputados, sancionandose la Ley 25.813, de creacion de la UNdeC
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La ensefianza y aprendizaje de las ciencias biologicas se vale entre otros recursos de
producciones graficas para explicar las construcciones cientificas, la Botanica resguarda la
diversidad vegetal para su posterior estudio a través de los Herbarios, estos se complementan
con la ilustracidn cientifica y la fotografia, que entre otros usos permiten la divulgacion en las
publicaciones cientificas. Encuentro aqui un potencial para futuras propuestas que incluyan la
ilustracion cientifica.

En linea con las ciencias naturales en el afio 2021, el Herbario UNdeC se incorpor6 al
index Herbariorum, formando parte del Directorio Global de Herbarios del mundo. El Herbario
UNdeC surge del esfuerzo y la gestion de docentes-investigadores de las Escuelas de Ciencias
Biologicas y Ciencias Agronomicas, en el marco de investigaciones cientificas que
resguardaron especimenes botanicos y hoy cuentan con una coleccion de ejemplares de

liquenes y hongos relevados durante diez afios.” (UNdeC 2022).

Problematicas identificadas

La asignatura Dibujo y Técnica Fotogrdfica es optativa, en la oferta extracurricular de
la carrera Ingenieria Agronomica. Un aporte para el desarrollo de la habilidad grafica (dibujo)
que incluye observacion e interpretacion, fundamentales en la comunicacion de ideas
cientificas (Marquez, C. 2002). Eligiendo este espacio se contribuye a mejorar y completar los
procesos de aprendizaje de las ciencias naturales a través del dibujo. El dibujo, dice Saenz, O.
(2016) obliga a observar, facilita el andlisis, y convierte la imagen en una herramienta mas de
conocimiento cientifico. La imagen convertida en ilustracion ya sea dibujo o fotografia, es el
lenguaje visual necesario para entender y explicar un fendmeno de apoyo al lenguaje escrito.
Se vale de diversos recursos y técnicas dentro de los sistemas de representacion grafica, utiliza
la escala de reduccion en planos, planimetrias (corrales, huertas, invernaderos, parcelas rurales,
infraestructuras agricolas etc.), planos topograficos. Las escalas de ampliacién se utilizan
cuando se trata de representar la naturaleza en detalle, desde las macroscopicas (hojas insectos,
elementos observables), hasta las microscopicas, que requieren de instrumentos especiales,
para observar lo que no podemos ver naturalmente (células, tejidos, moléculas, etc.) y luego

dibujar a escala ampliada adecuada. Requiere de representacion a través del dibujo de figuras

9 Universidad Nacional de Chilecito. (septiembre 2022). Cabe destacar que el Herbario es parte de la Coleccion
Biologica de la UNdeC y cuenta con una coleccion de ejemplares de liquenes y hongos relevados durante diez
afios por la docente-
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bidimensionales y tridimensionales, esquemas, bocetos, dibujo botanico'® y aproximacion a la

ilustracion cientifica!'.

En todos los casos los contenidos minimos utilizan dibujos e
ilustraciones, que requieren de manejo de escalas, forma y proporcion, diseno de graficos,
esquemas, conocimiento de técnicas tradicionales, digitales y capacidad de manejo de
instrumentos de dibujo y fotografia (ver Anexo III).

En los procesos de ensefianza-aprendizaje de Dibujo en Agronomia, el estudiante suele
no encontrar sentido a disponer de su tiempo para aprender a dibujar, uno de los motivos es
que desconoce el propdsito y sentido del dibujo en concordancia con las ciencias agrarias. En
el ambito cotidiano del aula, en la practica docente se observan dificultades especificas en
relacion al uso de la dimension gréafica (dibujo), la expresion y capacidad comunicativa del
dibujo, ya sea para interpretarlo, para sintetizar una idea en forma sencilla o para dibujar con
exactitud una forma, partiendo del reconociendo de las formas geométricas basicas contenidas
en la naturaleza, que luego permitiran su clasificaciéon taxonémica'?, por ejemplo, en la
morfologia de las hojas ( Sersic, et. al, 2021) (oblonga, lanceolada, eliptica, etc.) de las flores
(tubular, peniciliado, rotaceo, etc.) o el tipo de inflorescencias (racimo, umbela, etc.), o la
representacion de la morfologia de las razas seglin sus aspectos formales perceptibles. Forma,
escala, proporcion, suelen ser para el estudiante, conceptos abstractos, que no logra incorporar
como herramientas de aprendizaje habituales afines a sus estudios. Se observa en los
estudiantes de afios avanzados que optaron por no cursar Dibujo y Técnica Fotogrdfica, la
dificultad que experimentan por la ausencia de esta habilidad en asignaturas como Anatomia
vegetal y animal, Microbiologia, especialmente en Boténica, Fisiologia vegetal y Zootecnia
que utilizan de apoyo analitico la ilustracion, el dibujo y la fotografia.

La posibilidad de integrar la asignatura optativa Dibujo y Técnica Fotografica es poco
valorada en su proyeccion a la carrera, por parte del cuerpo docente y de las y los estudiantes.

Los campos disciplinares de las ciencias naturales, en este caso especialmente agronomia, no

10 Dibujo Botanicos centra en el registro cientifico y la precision botdnica que permite la identificacion de una
planta. El proceso es largo y requiere exactitud en el tamaio, en el dibujo y en el color, asi como observacion
profunda, calidad en los detalles y habilidad para la técnica seleccionada.
https://www.ucr.ac.cr/noticias/2018/05/25/ilustracion-botanica-el-arte-de-plasmar-la-flora-en-un-dibujo.html

' La ilustracion cientifica es una disciplina que combina y fusiona técnica, arte y conocimiento de las ciencias
biologicas La ilustracion cientifica es un arte al servicio de la ciencia. (...) Es un complejo compuesto de
informacion, artesania y cooperacion entre el artista y el cientifico. (Jastrzebski, 1985: 5 como se citdé en Migoya,
M. A. 2017))

12 Las diferencias entre especies comenzaron entonces a recaer en el niimero, la forma, la proporcion y la
disposicion de varias partes de las flores y frutos de las plantas y dejaron de considerarse importantes otras
caracteristicas utilizadas en la practica botanica por su dificultad para ser cuantificadas y representadas
graficamente -por ejemplo, el tamafio, el olor, el sabor, el color y la época de floracion. (...)En su obra Species
plantarum, publicada en 1753, Linneo establecié de igual forma los principios de la nomenclatura boténica
moderna que ain estan vigentes



https://www.ucr.ac.cr/noticias/2018/05/25/ilustracion-botanica-el-arte-de-plasmar-la-flora-en-un-dibujo.html
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se relacionan directamente con los campos de conocimiento que contienen el dibujo y la
comunicacion visual. Sin embargo, el dibujo, la utilizacion de imagenes y la ilustracion de
textos, esta presente como como herramienta didactica, recurso de ensefianza y aprendizaje en
casi todas las asignaturas. Este supuesto desconocimiento de las multiples aplicaciones del
dibujo en Agronomia, es quiza una de las consecuencias de asignaturas con unidades didacticas
tradicionales aisladas, poco articuladas entre si y con la asignatura objeto de la innovacion.
Observo dentro del plantel docente y en la gestion del plan de estudio, escasos procesos
colectivos y de interaccion entre los docentes, que posibiliten la construccion dialéctica y
colectiva del conocimiento. Por otra parte, se observan dificultades en las y los estudiantes
respecto a la interpretacion, representacion grafica, lectura de documentacion técnica, escaso
conocimiento de los sistemas de representacion grafica y uso de la fotografia, utiles a las
ciencias agrarias, que se requiere del egresado/a, de las/os estudiantes en los afios superiores y
que se visibiliza en necesidades manifiestas'® por las/os docentes. En el transcurso del ciclo
2022 un grupo de estudiantes y docentes manifestaron a la direccion de la escuela de Ciencias
Naturales la necesidad de manejar herramientas de ilustracion en este caso fotografia,
concretandose asi un taller de apoyo extracurricular, asentando de esta forma el primer
antecedente concreto de contar con la posibilidad de uso del dibujo y la ilustracion como apoyo
de la investigaciéon. Docentes de Zootecnia II, Boténica I-II y Fisiologia Vegetal, mostraron
interés, pues utilizan los recursos graficos como complemento a las actividades practicas de
dichas asignaturas. Observacion y descripcion a través del dibujo, imagenes para expresar €
interpretar ideas cientificas.

Teniendo en cuenta lo anterior, se parte de problematizar dos dimensiones de los
procesos de ensehanza/aprendizaje, por un lado, la dimension disciplinar, necesaria
actualizacion y analisis critico de la disciplina respecto al contenido, su potencial articulacion
con contenidos de asignaturas de Agronomia. Por otro lado, y complementaria, la dimension
pedagogica-didactica del proceso de ensefianza- aprendizaje de dibujo. El desarrollo del
lenguaje grafico, la capacidad de expresar, interpretar, comunicar ideas a través del dibujo o la
imagen fotografica, puede transformarse en una herramienta de apoyo cognitiva para el/la
docente, el/la estudiante y el futuro profesional, cuando su aplicacion es especifica al campo

de la agronomia, y es una opcion didactica recomendable para la ensefianza de las ciencias.

13 Se desarrollo el “curso extracurricular nominado Fotografia Para Produccion Creativa Y De Investigacion,
destinado a Docentes y Alumnos de la Escuela de Ciencias Naturales, durante septiembre y octubre 2022
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Las Asignaturas de Ingenieria Agronomica Involucradas para la Articulacion

Las asignaturas de Agronomia involucradas en este trabajo para la articulacion con
Dibujo y Técnica Fotografica son: Botéanica I (1* afio), Fisiologia Vegetal (3* afio), Zootecnia
I (4° afo), son cuatrimestrales segin el Plan de estudios vigente. En una primera instancia se
seleccionaron por afinidad directa entre los contenidos de las asignaturas con el dibujo, como
es el caso de Botanica y en particular por interaccion personal con los equipos docentes.

El actual Plan de estudios de la carrera Ingenieria Agrondémica fue modificado y
aprobado en diciembre 2019'%. Incorpora como modificacion el ordenamiento de las
asignaturas de acuerdo a su interdependencia tematica (criterio de correlatividad). Destaca el
espacio curricular “Talleres de Integracion”, espacio que propone estrategias de integracion
horizontal, entre cada taller y las asignaturas contemporaneas, ¢ integracion vertical entre un
taller y el siguiente correlativo, fundamenta que “para la ejecucion genuina de estas estrategias
de integracion se prevé implementar actividades de andlisis y discusion periddica entre
asignaturas y talleres” (Honorable Consejo Superior HCS Ord 015-19 UNdeC p.5). “Los
talleres de integracion son espacios valiosos, donde el estudiante encuentra el lugar para
desarrollar un trabajo integral, en los que se interactia con varias asignaturas segun las
necesidades del proyecto presentado”!®. La integracion de asignaturas se observa como un
interés genuino y estratégico plasmado en el plan de estudio, sustenta y sirve de antecedente a
la propuesta de articulacion de otras asignaturas.

En los alcances del titulo (HCS 2019) reconozco algunas de las capacidades para
resolver problemas profesionales, ademas del manejo especifico para el que queda habilitado
el profesional agrénomo, que requieren de interpretacion y elaboracion de documentacion
grafica. No obstante, esta habilidad no es excluyente, ni est4 especificada, no es necesaria para
completar la formacion general. El punto 5) plantea proyectar, ejecutar, evaluar, la
implantacién de especies vegetales, en proyectos de parques, jardines, campos deportivos,
recreativos y demads espacios verdes. El punto 6) intervenir en la elaboracion de proyectos de
parques, jardines, campos deportivos, recreativos y demads espacios verdes. El punto 25)
Asesorar en el disefio de las instalaciones rurales, maquinas y herramientas agricolas. En los

tres puntos los alcances requieren en forma intrinseca de elaboracion de planos, planimetrias,

14 Ord HCS 015-19 Modificacion Plan de Estudio carrera Ingenieria Agronémica aprobado mediante resolucion
N.°033/07.

15 Seglin comunicacion personal con Ingeniero Agronomo Omar Reviglio, docente investigador de Ingenieria
Agrondémica UNdeC desde el afio 1979. Actual docente a cargo de Taller de Integracion
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graficos, dibujos, como lenguaje completaria al escrito que necesita ser interpretado y
comprendido por el profesional.

En cuanto a los contenidos minimos de las asignaturas, son especificos de cada
disciplina y en coherencia con ello, desarrollan competencias de ciencias naturales y
agronomia. Aquellos contenidos en los que es necesario contar con competencias artisticas,
habilidades graficas para dibujar y perceptivas para comprender e interpretar, son utilizados
como herramienta analitica de apoyo al proceso de ensefianza y aprendizaje, se suponen bajo
la mirada metodica de los temas, los recursos y las actividades practicas. El dibujo y la
ilustracion, en dichas asignaturas, es nexo, es complemento de apoyo cognitivo.

En los tres programas, Botdnica I, Zootecnia II y Fisiologia Vegetal, desde mi
competencia en Dibujo Técnico como disciplina, consigo determinar cuales son los recursos
graficos necesarios: tipos de dibujos, graficos, ilustraciones, fotografias; manejo de escalas,
forma, proporcidn; sistemas de representacion grafico, dibujo cientifico, que requieren de
manejo de determinadas técnicas e instrumentos de dibujo, cuya aplicacion practica es muy
diversa. En este sentido tomo a Marquez (2002) que reflexiona sobre la didactica de la ciencia
considerando que el dibujo sirve para ayudar al estudiante a expresarse y comunicar ideas,
“dibujar-observar, dibujar-recordar, dibujar-comunicar y dibujar-modelizar (pag. 55). El

dibujo se constituye en una herramienta de comunicacién visual.

Dibujo y Técnica Fotografica asignatura Optativa Extracurricular

El dibujo y la fotografia son herramientas didacticas, medios para que estudiante y
docente se expresen, observen, interpreten y representen. Al respecto existen muchos autores
que coinciden en la importancia del dibujo en la construccion del conocimiento, especialmente
ligado a la ilustracion cientifica como un componente esencial especialmente en la ilustracion
boténica, “la imagen en una herramienta mas de conocimiento cientifico, la cual se ve reforzaba
por la aplicacion de la escala, la perspectiva y el volumen” (Gilabert Hidalgo, et.al. 2016,
pag.238). Coincido con Marquez (2002) sobre la importancia didactica del dibujo, la autora
concluye que:

Dada la naturaleza de los fendmenos que estudiamos en las clases de ciencias, puede

resultar dificil representarlos sélo a través del lenguaje verbal, sea oral o escrito. El

dibujo tiene unas potencialidades que es interesante aprovechar para mejorar la

expresion y comunicacion de las ideas cientifica (pag.57)
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Considero que, en Ingenieria Agrondmica, como parte de las ciencias naturales, el
dibujo, la imagen, debe estar al servicio, como recurso complementario en los procesos de
ensefianza aprendizaje, la ilustracion ayuda a retener mas facilmente lo aprendido, segin Grilli,
et al (2015) la ensefianza de ciencias naturales implica la utilizacion de ilustracion, ademas
agrega que se aprende ciencias, leyendo, escribiendo, como también observando, analizando y
realizando representaciones graficas, dibujos, “La ciencia se construye utilizando la
comunicacion verbal y las ilustraciones acompafian y apuntalan las teorias” (Grilli, et al,
2015,pag 106)

El espacio curricular desde el que parte la intervencion es la Asignatura Dibujo y
Técnica Fotogrdfica, de caracter extracurricular optativa, cuatrimestral, esta exenta de
correlativas, pudiendo cursarse en cualquier nivel de la carrera en el que se encuentre el/la
estudiante. Por lo general se inscriben las/os ingresantes, porque desconocen en estas instancias
iniciales el significado de “optativo” o que pueden inscribirse para cursar en cualquier punto
del ciclo académico. Se observa en las/os estudiantes de afios avanzados, segiin manifestaron
las/os docentes de las asignaturas que utilizan de apoyo analitico el dibujo y la fotografia, la
dificultad que experimentan a la hora de expresar con un grafico lo que observan, por ejemplo,
el dibujo de la morfologia de una hoja o los tejidos vegetales que ven a través de un
microscopio. En parte se trata de estudiantes que optaron por no cursar dibujo y otros que, si
cursaron, pero no continuaron desarrollando la habilidad, por no considérala util para acercarse
al conocimiento de las ciencias.

La asignatura estd conformada por dos docentes, ambos arquitectos. Un titular a cargo
y mi rol como jefa de Trabajos Practicos. La disciplina que abarca el dibujo la ejerzo desde mi
profesion de Arquitecta, la experiencia personal en la formacion disciplinar en arquitectura y
diseio influye en la modalidad metodologica y didactica de la practica de ensefianza, teniendo
en cuenta involucrar contenidos, temas y conceptos a las necesidades de Agronomia. La
asignatura se dicta dos veces por semana en jornadas de dos horas, el espacio aulico es el
laboratorio de informética, manifestindose aqui otra problematica, que no se desarrollara en
esta propuesta, pero amerita su mencion, la falta de espacio fisico y equipamiento adecuado
para el dibujo manual con técnicas tradicionales.

Dibujo y Técnica Fotografica se constituye como herramienta complementaria dentro
de la Carrera de Ingenieria Agronémica. Sus contenidos y especialmente el desarrollo de
las actividades practicas, buscan constituirse en el complemento necesario para que el/la
estudiante utilice los sistemas de representacion, el dibujo, la fotografia, como lenguaje grafico

de comunicacion visual, para analizar, para comprender o interpretar, un fenomeno de las
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ciencias, que debe ser comprendido en base a un cddigo de representacion universal. El
desarrollo de las competencias en dibujo sirve de apoyo a lo largo de toda la carrera como
también dentro del campo profesional.

La propuesta pedagogica de la asignatura es elaborada por el equipo docente, plantea
una ensefanza desde una vision general de contenidos teoricos/practicos complementarios,
conceptualizaciones tedricas que abarcan los sistemas de representacion, el dibujo técnico y
escasa introduccion a la fotografia. Los contenidos minimos, son los mismos, segun se observa
en las distintas modificatorias de los Planes de estudio, estos contenidos se heredaron de la
asignatura en sus origenes cuando su cursado era obligatorio!'®. Estos contenidos minimos,
hacen hincapié en los conceptos bésicos de los Sistemas de representacion, sin incluir dibujo
botanico y cientifico, segiin el Plan vigente (03307): Proporciones — Dimensiones. Vistas:
Meétodo de Proyeccion Sistema Monge. Uso de Herramientas Técnicas. Escalas. Perspectivas
Paralelas. Perspectivas Polares. Vegetacion. Normas IRAM de Representacion. Secciones y
Cortes. Letras y Simbolos. Fotografia. Dibujo asistido por Computadora (AutoCAD).

El programa se organiza en unidades temadticas que ordenan y amplian en forma
secuencial cada uno de los contenidos minimos, no requieren seguir un orden secuencial
correlativo, son una guia para el docente, pero en la realidad, el contenido planificado no se
refleja en el orden determinado, el desarrollo didactico de la clase se efectiviza en las
actividades practicas que unen distintas unidades de sentido y conceptos tedricos. Esta aparente
estructura rigida del programa, en la practica es flexible, los temas se relacionan, se integran
contenidos, se complementan. De tal manera que los trabajos practicos e incluso el Trabajo
Final Integrador se caracterizan por articular internamente las distintas unidades. Se estructura
a través del desarrollo de clases tedricas y practicas y de intercambio y analisis del material
presentado entre estudiante y docente. Temas transversales como escala, forma y proporcion
atraviesan todas las unidades, el manejo de las herramientas de dibujo, ya sean analdgicas o
digitales se expresan a lo largo de la asignatura.

A través de las actividades y los trabajos practicos, se busca aproximar a las/os
estudiante en la utilizacion del dibujo como medio de comunicacion grafico, en algunos
contenidos de las ciencias naturales que comprende la ciencia Agronémica, pero en un intento
aislado, sin rigor cientifico, sin el marco estratégico de la vinculaciéon de contenidos y

articulacion interdisciplinar.

16 Segtin comunicacion personal con Arquitecta Myriam Céceres docente de Dibujo y Técnica hasta el afio 2000
y del actual Titular Arquitecto Héctor Varas, a cargo de la asignatura desde ese afio a la actualidad.
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Los sistemas de representacion y el dibujo son herramientas basicas facticas que cobran
sentido en su aplicacion interdisciplinar. La asignatura Dibujo y Técnica Fotografica en esta
instancia, incumbe en el campo de conocimiento de la comunicacion visual y las disciplinas
dibujo, ilustracion y fotografia, poseen un base comun de la imagen, el dibujo y los sistemas
de representacion grafico, como un lenguaje universal de comunicacion e interpretacion que
une la larga tradicion historica del dibujo tradicional y las herramientas digitales e informaticas
actuales. Es significativo considerar la utilidad del dibujo en la formaciéon en Agronomia, en
su concrecion analogica (dibujo tradicional manual) y digital (software asistido por
computadora y fotografia), todas incluidas en las unidades tematicas del programa vigente.
Dibujo y Técnica Fotografica es un espacio curricular que forma parte de Ingenieria
Agronoémica desde los origenes de la carrera en la ciudad de Chilecito como sefale
anteriormente. El plan de estudios en un principio incluia la asignatura como obligatoria en el
ciclo basico. En los afios siguientes, en diversas modificaciones, pasa a caracter de optativa,
cuatrimestral, no integrando el Plan de estudios, segiin expresa Ord. HCS 009/14 sobre ajustes
para iniciar acreditacion de la carrera ante CONEAU.

El antecedente directo que encuentro respecto a la inclusion de dibujo en los curriculos

de Ingenieria Agrondmica, (ver Anexo [V Relevamiento) en Argentina, es en la Facultad de

Ciencias Agrarias Universidad Nacional de Cuyo UNCuyo, la asignatura se denomina “Dibujo
y Técnica fotografica” al igual que en UNdeC, pero es un espacio curricular obligatorio y esta
establecida en el 4rea tematica de ciencias basicas. En esta misma Universidad UNCuyo, desde
la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, en 2019 se desarroll6 Taller: “Introduccién a la
ilustracion cientifica”. Es la modalidad cursos y talleres donde mas se visibiliza la necesidad
de desarrollar esta habilidad tanto en estudiantes como en profesionales relacionados a las
ciencias naturales, la botanica y la agronomia. En este marco en el afio 2022 la Catedra de
Geomatica de la Facultad de Ciencias Agrarias, invita a una optativa “Dibujo asistido por CAD
2D 2022” para estudiantes de Ingenieria en Recursos Naturales Renovables e Ingenieria
Agronomica!’. Estos espacios de capacitacion se observan en varias universidades nacionales
o institutos privados, pero con el objetivo de capacitar en ilustracion cientifica, al respecto

Migoya, M. A. (2017), focalizada en el dibujo cientifico botanico como diciplina y su

17 Inscriben a Optativa en Dibujo Asistido I: AutoCAD 2D 2022. La Catedra de Geomatica de la FCA invita a
estudiantes avanzados de Ingenieria en Recursos Naturales Renovables e Ingenieria Agronémica de Ciencias
Agrarias a participar de esta optativa. Inicia el 29 de marzo, con cursado virtual. Inscripciones abiertas con cupos
limitados. Rescatado de https://fca.uncuyo.edu.ar/inscriben-a-optativa-en-dibujo-asistido-i-autocad-2d-2022.
Marzo 2022


https://fca.uncuyo.edu.ar/inscriben-a-optativa-en-dibujo-asistido-i-autocad-2d-2022
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formacion profesional, plantea la inexistencia de carreras de ilustrador cientifico y escasos

cursos optativos, afirma que es necesario habilitar un campo de formaciéon continua.

Objetivos de la propuesta de Innovacion

Objetivo General

Incorporar el Dibujo y la imagen como lenguaje grafico para el aprendizaje de las ciencias
naturales, a través del disefio de tres actividades practicas que utilicen el dibujo como
herramienta didactica en las asignaturas de: Botadnica, Zootecnia y Fisiologia Vegetal de la

carrera Ingenieria Agrondmica.

Objetivos Especificos

Utilizar el dibujo como herramienta para fortalecer la comprension de fendmenos involucrados

en las ciencias naturales.

Identificar y delimitar los contenidos centrales de las tres asignaturas en la que la ilustracion

tenga un valor indiscutible para una auténtica comprension de los fendémenos estudiados.

Trabajar de manera articulada e integrada los contenidos transversales de la asignatura Dibujo

v Técnica Fotogrdfica con cada asignatura involucrada a través de actividades conjuntas.

Marco Conceptual

El marco conceptual se ordena en dos grandes apartados, por un lado, los conceptos
generales que daran marco a la propuesta de innovacion didéctica, a través de la perspectiva de
autores aportados en el transcurso de la Especializacion, recuperando teorias, conceptos,
categorias, e ideas sobre didactica y aprendizaje significativo, integracion, articulacion
curricular e innovacion. Por otro lado, més especifico del objeto de estudio, en relacion con la
didactica del dibujo en la ensefanza de las ciencias naturales, es necesario indagar en
antecedentes de las practicas docentes que involucren las diversas disciplinas, realizaré

referencias sobre posturas respecto al dibujo, problematicas, metodologias de ensefnanza.
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Caracterizacion Conceptual General

Didactica y aprendizaje significativo

Quienes ejercemos la tarea docente como profesional de la ensefianza, percibimos que,
aunque tengamos el dominio de un conocimiento, una habilidad que se desea transmitir, no es
suficiente. Como plantea Davini M. (2008) se necesita pensar para qué ensefiar, como ensefiar
y tomar decisiones definiendo las formas de hacerlo. El oficio de ensefiar, en parte se desarrolla
en la practica, en el aula, en un contexto concreto, con pluralidad de sujetos, pero ademas de la
propia experiencia, en acuerdo con la autora, el ejercicio debe apoyarse en un espacio
estructurado de conocimientos criterios y reglas de accion practica.

La didéctica como campo del conocimiento, segiin Davini M. (2008) “permite formular
distintos criterios y disefios metodoldgicos en la ensefianza, para alcanzar en forma concreta y
practica las intenciones educativas” (p.56). Si la pretension es contribuir con este proyecto a
una transformacion de cierta practica de ensefianza, la accion didéactica nos permitird entonces
orientar, elegir, ordenar y adecuar al contexto y los sujetos implicados, pero también formarnos
como docentes capaces de reflexionar.

Asumo las dimensiones de la clase como las plantea Davini M. (2008) “ambiente
interno y comunicativo que vincula estudiantes, docentes y recursos de aprendizaje,
enmarcados en coordenadas espaciales, temporales y socio-culturales” (p. 198). El aula es el
espacio didactico de vinculacion interdisciplinario, donde se desarrollard la construccion
colectiva de conocimiento, la integracion de contenidos y la practica, concuerdo con la autora
cuando propone que la clase es siempre una construccion grupal, aunque se distribuyan tareas
individuales, y requiere de coordinar la participacidon para potenciar el aprendizaje compartido
y enriquecer el aprendizaje individual. En un modelo de integracion, debe darse en ambiente
que propicie el enfoque didactico que facilite la articulacion.

Esta propuesta careceria de sentido si no se considera el aula como espacio didactico
fundamental de desarrollo de la vinculacidon interdisciplinaria y proceso de aprendizaje
significativo. El dibujo sera la herramienta didactica transversal, facilitadora del aprendizaje
activo, reflexivo, participativo. El aula/taller, el ambiente donde docentes y estudiantes
desarrollen esas habilidades de representacion graficas articulada a la practica concreta en
Botanica, Zootecnia y Fisiologia Vegetal.

Respecto al aprendizaje significativo concuerdo con Davini M. (2008), es posible

cuando quien aprende relaciona las informaciones y el significado del contenido sobre el que
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trabaja, los vincula con sus conocimientos, significados y experiencias previas, y por ello los
comprende. De acuerdo con este enfoque la actividad participativa sera intensa entre los sujetos
que aprenden, afiado que también lo serd entre los docentes involucrados, porque tiene
implicaciones directas en los procesos de ensenanza/aprendizaje.

Pensando en como crear situaciones que permitan desarrollar un aprendizaje
significativo Diaz -Barriga (2013) propone una perspectiva didactica, una construccion de
secuencias didacticas, que constituyen una organizacion de las actividades de aprendizaje que
se realizaran con y para los alumnos. Segun el autor, las actividades de aprendizaje tendran un
orden interno, la intension del docente parte de recuperar las nociones previas que tiene las/os
estudiantes sobre un hecho o sobre un objeto de conocimiento, para luego vincularlo a
situaciones problematicas y de contextos reales, la finalidad es que la informacion obtenida por
el estudiante en el desarrollo de la secuencia, sea significativa segun Diaz-Barriga (2013).

Retomando a Davini M. (2008) en el proceso de aprendizaje, quien aprende buscara
profundizar en su conocimiento o mejorar su asimilacion. La nocion de aprendizaje que plantea
la autora, incluye la memoria y debe ir acompafiada por comprension y reflexion. Las
actividades que se proponen buscan que el estudiante vincule conocimientos empiricos,
experiencias previas, relaciones, a través del ejercicio del dibujo, tarea que facilita afianzar la
observacion, la memoria y la comprension.

Siguiendo esta perspectiva, la autora propone una serie de condiciones bdasicas en
consideracion al contenido, pensando “Para Que ensefiarlo y Como ensenarlo”, que guarde un
orden légico, ordenado y estructurado; que el estudiante pueda relacionarlo con sus
conocimientos y experiencias previas, haciendo hincapié en las formas de comunicacion y el
lenguaje, en este caso lenguaje grafico, que permiten entender y elaborar nuevos significados;
que el modo como se enseia se relacione con los intereses de quienes aprenden. El estudiante
de Ingenieria Agrondomica podra confrontar y comprender un fenémeno del campo de las
ciencias naturales, profundizarlo a través de la incorporacion de una practica didactica nueva.
Observar, analizar, comprender, dibujar, repensar, corregir, volver a dibujar, en un proceso
permanente de retroalimentacion. La mejora en la capacidad de observacion es el topico
recurrente en las problematicas planteadas por les docentes de las tres asignaturas involucradas.
(ver Anexo II-Cuadro VII). Por ultimo y madas pertinente a esta propuesta “que los
conocimientos, habilidades o valores puedan ser entendidos y valorados por su capacidad de
utilizacion” (Davini M.2008 p.48).

Tomando algunos elementos para la elaboracion de la secuencia didactica Diaz-Barriga

(2013) propone como punto de partida, la seleccion de contenido, o sea “saberes y saber hacer,
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que en el caso de esta propuesta incluyen también los procedimientos, a modo de ejemplo las
técnicas de dibujo o aplicacion de herramientas de dibujo digital con la finalidad de determinar
diversas propiedades (contorno, escala, dimensiones, area ) del objeto de estudio, ademas la
determinacion de una intension de aprendizaje de ese contenido, expresada objetivos,
finalidades o propdsitos de acuerdo a la vision pedagodgico-didactica de cada docente . De tal
manera, entiendo que se avanza en funcion de los resultados a esperar y en proponer actividades
para crear un ambiente de aprendizaje donde se puedan ir trabajando esos resultados como
expresa el autor.

En busqueda de posibles estrategias metodologias para organizar las actividades de
aprendizaje, repaso la secuencia didactica, anteriormente nombrada de Diaz Barriga (2013)
como orientacion general e incorporo la propuesta de Maria Cristina Davini (2008) para la
seleccion, la autora propone tener en cuenta, los propositos educativos, el tipo de contenidos a
ensefiar (de base empirica), las condiciones en las que se ensefia (tiempos, ritmos, ambiente y
recursos de aprendizaje). De tal forma, en perspectiva con la propuesta y el aprendizaje
significativo, cada una de las actividades requerira diversos métodos, al tratarse de actividades
que articulan contenidos diciplinares cuyos pensamientos y métodos de conocimientos son
diversos, el pensamiento experimental de las ciencias naturales y el pensamiento analdgico del
arte.

Davini (2008) clasifica en dos grandes apartados los métodos de ensefianza, a) métodos
para la asimilacion de conocimientos y el desarrollo cognitivo, b) métodos para el
entrenamiento y el desarrollo de habilidades operativas. En estos dos grupos se observa una
diversidad de familias y propuestas metodoldgicas, interesa indagar en aquellas que puedo
vincular con los propositos de las actividades a desarrollar, aunque los métodos seleccionados
variaran y se adaptaran seguin los requerimientos de cada taller. Considero conveniente resumir
y explicar la posible seleccion. Del grupo a) dentro de la familia de método inductivo, el método
inductivo bésico; de la familia de métodos instructivos, el método de transmision significativa.
Para finalizar el grupo b) que, si bien se centra en el aprendizaje en situaciones practicas, “la
intension se dirige al desarrollo de destrezas, habilidades operativas y al "entrenamiento
practico.” (Davini, 2008, p. 134).

El método de ensefianza inductivo bdsico busca que el estudiante a partir de la
observacion directa de materiales, desarrolle la comprension del contenido ensefiado través de
su propia experiencia. Davini (2008) explica que “Ejercitar de modo sistematico la observacion
es de fundamental importancia para el desarrollo del pensamiento y la asimilacién del

conocimiento” (p.80). Siendo la observacion una de las necesidades que mas problematizaron
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los docentes involucrados, se requiere aprender en la practica de la observacion directa. Este
método es aplicable a las ciencias experimentales y a diversidad de contenidos de ensefanza,
se podran tener en cuenta en la propuesta: estudios a través de la observacion del ambiente
natural utilizando graficos, ilustraciones, fotos, incorporacion de bitacora para Boténica,
trabajo experimental de laboratorio (en Fisiologia Vegetal) “comparacion de distintos procesos,
registro e induccion por medio de preguntas para la definicion de regularidades observadas”
(Davini, 2008, p81); Analisis de distintos textos o pinturas para registrar observaciones,
comparar, definir (Zootecnia).

Respecto al método instructivo, como método de transmision significativa, posibilita
un aprendizaje en que las y los estudiantes, relacionen “en forma consciente y activa, las nuevas
informaciones con sus conocimientos y experiencias previas, y comprenden (reconstruyen) el
significado del nuevo conocimiento” (Davini,2008, p.96). El método presenta una alternativa
de ensefianza que integra ensefianza centrada en el alumno (guia) y ensefianza centrada en el
docente (instruccion)

Por ultimo, cabe aclarar, la habilidad para el dibujo que contiene esta propuesta se puede
clasificar como habilidad expresiva y/o comunicativa de la imagen, el dibujo, la ilustracion y
la produccion grafica. La familia de métodos para el entrenamiento y el desarrollo de
habilidades operativas, es el método de ensefianza propicio al desarrollo de habilidades para
dibujar. Dibujar requiere, destreza y entrenamiento practico, demostracion y ejercitacion. Con
esta metodologia, se busaca que el/ la estudiante aprenda “por ensayo error, por imitacion, otros
requieren de intervencion de enseflanza metddica” (Davini, 2008, p.138). Afirma la autora que
desarrollar habilidades operativas implica un ejercicio cognitivo “se hace mejor y se desarrollan
mejor las habilidades cuando se comprende como se hace, por qué se lo hace de determinada

forma y para qué se lo hace”. (p.138)

Analisis critico como camino a la innovacion

Para desarrollar la propuesta de innovacidon es necesario asumir una perspectiva
sostenida en la mirada critica y reflexiva de la propia practica docente. A continuacion,
indagare sobre que se comprende y como se asume el concepto de innovacion.

Como primer paso, es necesario asumir el sentido de la innovacidon como

transformadora de la realidad, poniendo en tension, la practica docente, en este caso centrada
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en la didactica, la problematizacion de lo que se quiere modificar y mejorar en los procesos
ensefanza y aprendizaje en el &mbito universitario.

Esta perspectiva critica pedagodgica segun sefiala Lucarelli'® (2004) permite irrumpir en
todos los aspectos que conforman una situacion de formacion, desde los componentes técnicos,
a las practicas de ensefiar a aprender de los sujetos en determinadas situaciones, su historia y
contexto y las relaciones que establecen entre lo tedrico y lo practico. Asimismo, es de interés
en este proyecto la valoracion que se manifiesta en la organizacion del tiempo y el espacio
compartido para la ensefianza y el aprendizaje.

De esta manera, la perspectiva es multidimensional, (Ungaro & Morandi, 2022) porque
permite reconocer los multiples escenarios a intervenir desde lo institucional, el aula a los
espacios de formacion; las formas comunicacionales de los sujetos involucrados; la relacion
entre contenido y las metodologias de ensefianza; las problematicas pedagdgicas y el espacio
politico-historico-cultural donde se dan dichas précticas de ensefianza aprendizaje.

El sentido de esta innovacion educativa, se comprende desde la mejora y desde la
ruptura. Ruptura como la plantea Lucarelli'®(2004) una interrupcion de lo establecido con el
estilo didactico habitual y mejora como manifiesta Zabalza (2004). La propuesta es tradicional
respecto al dibujo y su uso como herramienta en las ciencias naturales, la alternativa innovadora
se presenta por un lado en la incorporacion AutoCAD como soporte digital de dibujo y andlisis
formal y por otro en encontrar el vinculo didactico entre dibujo Zootecnia, Botdnica y
Fisiologia vegetal, establecer la posible articulacion para promover la construccion integrada
de conocimientos, en el contexto curricular de agronomia en UNdeC.

La idea de innovacién que asumo, es la de innovar para mejorar, en este marco
focalizado en la dimension didéctica y el desarrollo metodoldgico, articular unidades de sentido
y estrategias transversales entre diversas disciplinas, es parte de lo innovador transformar las
practicas habituales tradicionales de la asignatura dibujo y su relacion con diversos saberes y
problemas concretos de Ingenieria Agrondmica. Zabalza (2004) expresa “Innovar no es solo
hacer cosas distintas, sino hacer cosas mejores” (p.120), reflexiono sobre lo que “no es innovar”

en la Universidad, el autor afirma en cambio que “si es innovar”, introducir cambios

18 Lucarelli, E. (2004). la nueva préctica puede manifestarse también en la organizacion del

tiempo y del espacio para la enseflanza y el aprendizaje. Y en todas las dimensiones propias del proceso de
formacion: los modelos de comunicacion que manifiestan; los circuitos en que vehiculiza la informacion; la
modalidad que asumen las relaciones entre los sujetos-pag3

19 Lucarelli, E. (2004). Entender esta situacion de ruptura implica ver la innovacién como interrupcion de una
determinada forma de comportamiento que se repite en el tiempo. A su vez se legitima, dialécticamente, con la
posibilidad de relacionar esta nueva practica con las ya existentes a través de mecanismos de oposicion,
diferenciacion o articulacion.pag.3
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justificados (p. 120). La innovacion es un proceso que va consolidando practicas en el tiempo,
con la finalidad de mejorar la calidad educativa. En docencia, para innovar, se deben aplicar
tres condiciones: apertura, actualizacion, mejora (Zabalza ,2004 p. 120).

Mejora como compromiso de toda innovacion, si no hay mejora ocurre el retroceso y
en parte es porque no se pensé claramente en que se quiere mejorar, como, con qué y con
quienes, entre otros planteos, a tal fin el autor refiere a la importancia de la documentacion y
evaluacion, que debe acompafiar toda modificacion. Un proceso de evaluacion permite realizar
y repensar los ajustes necesarios para la permanencia y aplicacion de la innovacion.

Apertura suficiente para reconocer que es necesario ser flexibles y con capacidad de
adaptacion. Si los cambios son rigidos, se pierde el verdadero sentido de la innovacion. Es
necesario poder revisar las practicas pedagdgico didacticas, de forma activa y consiente,
realizar el andlisis critico, atender a los aportes de les docentes y de les estudiantes de las
disciplinas involucradas, para adaptarse a los diversos criterios que surgen del contexto real
(que se modifica afo tras afio) donde los sujetos involucrados desarrollan la practica. Dicha
apertura, no seria tal sin actualizacion, repensar las dimensiones pedagdgico, didacticas,
disciplinares y profesionales, ampliando conocimientos, incorporando nuevas herramientas,
como pueden ser, uso de software o app de dibujo adaptables a la ilustracion cientifica y la
agronomia, ademas como explica Zabalza (2004) “actualizarse es oponerse al estancamiento,
al desconocimiento del progreso disciplinar y profesional vinculado al propio campo de
actuacion.” (p. 20).

La innovacion para llevarse a cabo y tener continuidad, debe evolucionar y formar parte
del proyecto educativo. Las actividades aisladas, fuera de los programas, que no estan en el
curriculo, no se incorporan efectivamente y la innovacion fracasa.

Respecto al modelo de innovacidn, la propuesta se acerca a la organizacion por
modalidad, la forma de llevarla a cabo, requiere de la participacion integrada de docentes y
disciplinas, esto es, que, si bien el planteo surge desde una revision critica interna de la propia
practica en la asignatura Dibujo y Técnica Fotografica, la propuesta es interdisciplinar,
implicando a varias materias y actuaciones transversales.

Planear una innovacion, requiere de revisar las practicas, ser abiertos, flexibles para
poder reconocer que hay algo que mejorar. Es un proceso de transformacion y ruptura que tiene
como sustento el analisis critico y reflexivo sobre temas problema expresa Morandi (Ungaro
& Morandi, 2022). En el reconocimiento del problema comienza a posicionarse una posible
ruptura de lo dado, de los establecido, partir de reconocer la problematica en un componente

técnico o en un practica o en una secuencia didactica, en cualquier situacion, modificar una,
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llevara segun Lucarelli (2004) a afectar al resto de los componentes de la situacion. De esta
manera comprendo la innovacion como irrupcion y ruptura, que para que realmente ocurra,
indistintamente del lugar de donde parta es multidimensional y afectara de una u otra forma a
esa multiplicidad de variables, con distintos niveles de impacto.

Retomando la idea de ruptura de los parrafos anteriores, Zabalza (2004) no la comparte
en el sentido de ruptura institucional e incomunicacion con los colegas, el autor menciona que
crear nuevas condiciones no es fécil, trae conflictos que suponen romper con lo anterior, la
innovacion no deberia ser “fuente permanente de discordias” (Zabalza 2004) y nunca sera
positivo ni llevara a una concreta innovacion, enfrentarse injustificadamente, a lo que agrega
que si es innovar producir cambios justificados (p. 119).

La reflexién critica como camino, tomara como recurso la reconstruccion critica,
considerando la reflexion desde la mirada colectiva de las propias practicas. Edelstein G (2022)
nos estimula a cuestionarnos, pero dice que cuestionarse requiere de practica, y agrega “ejercer
la critica desde un compromiso epistemoldgico, ético y politico”?’(Edelstein G. 2022). Esta
mirada, permite comprender la importancia del contexto de una innovacioén, con una mirada
desde adentro, en el entorno institucional, el social, el dulico, el sujeto aprendiz y ensenante, la
relacion entre ambos, entre pares, los recursos metodoldgicos y didécticos utilizados, o sea
comprender todas las variables involucradas en el foco del problema que la innovacion
pretende afrontar. La dimensidn politica, tiene rol protagénico en la innovacion como accion
en la toma de decisiones. Lucarelli (2004) afirma que:

Una accién que compromete la toma de decisiones acerca de como se interrumpen

formas tradicionales instituidas, quiénes tienen esta iniciativa, cudles son los problemas

que perciben, a qué necesidades responden, como lo hacen y como se organiza la nueva

practica (p. 8)

Esta dimension permite comprender que es necesaria la articulacion entre la transformacion
institucional y el nivel dulico cuando se piensa en romper con lo establecido, de otra manera
solo quedara en lo burocratico o meramente discursivo.

Retomando a Zabalza (2004) el autor propone para que se dé¢ de buena manera la innovacion
depende de “que se produzca la conjuncidn positiva de varios factores: una idea que mejoraria
las cosas, unas personas dispuestas a llevarla a cabo, unas condiciones instituciona- les que

faciliten su desarrollo y que la apoyen” (p. 126).

20 (.)significa aprender y ensefiar a comprender en cada circunstancia, en cada situacion y con diferentes sujetos,
las multiples formas de manifestacion de los gestos del oficio que otorgan identidad a estas practicas. (Edelstein
pl 2022)
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Coinciden los distintos autores en que la innovacion implica un proceso, una
organizacion, una toma de decisiones, creativa y flexible y colectiva para enfrentar y solucionar
un problema en busqueda de alcanzar calidad educativa.

Convertirse en aprendiz critico, “requiere la capacidad de reflexionar sobre lo que se
sabe, se siente y aquello sobre lo que se actua” (Lucarelli, 2004, p.10), es una actividad que,
aunque suele partir de una reflexion en solitario, la irrupcion debe darse en un colectivo, en
grupo, dada la naturaleza colectiva del saber, “el significado se crea en relacion con los demas,
la reflexion y la creacion del significado es, inevitablemente, un proceso social" (Lucarelli,

2004, p. 10).

Integracion y articulacion curricular

Zabalza Beraza?! (2012) explica la articulacion curricular y el curriculo como proyecto
formativo integrado, debe poseer suficiente justificacion doctrinal, adecuacion social y
cientifica. Propone ajustarse a las condiciones de los sujetos, a las caracteristicas de los estudios
y a las circunstancias institucionales del contexto donde se desarrollara (p. 20). Un curriculo
formativo universitario integrado, serd capaz de integrar espacios disciplinares con espacios de
interseccion entre varias disciplinas (p. 29).

El camino para una propuesta innovadora de integracion curricular abarca muchas
dimensiones y sus variables, concuerdo con Feldman (2010) en que el docente debe ofrecer al
estudiante una propuesta integrada de las distintas 4reas curriculares, para que la experiencia
de aprendizaje se de en un marco de continuidad, interrelacion y dominio de las formas de
actividad. (p. 36).

Asumo el curriculo como construccion colectiva permanente, segun lo plantea Sanchez
Carrefio (2014) garantizando la elaboracion conjunta del saber, “que tome en cuenta la
experiencia de los educadores, “el mundo de vida” de los estudiantes y la representacion social
de la realidad. (p.71). En conclusion, el curriculo debe permitir generar las condiciones para
potenciar la vida en el aula, producir cambios para trabajo en equipo. La didactica “se
encargara de sistematizar conocimientos y opciones de accion destinados a apoyar las tareas

de profesores y ayudarlos a tomar decisiones” (..) y resolver los problemas cotidianos de

21 “deberia articularse en una propuesta que se ajuste tanto a las condiciones de los sujetos a los que va dirigido
como a las caracteristicas de los estudios que se ofrecen y a las circunstancias institucionales en que se
desarrollard” (Zabalza Beraza, 2012, pag. 20).
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ensefanza.” (Davini, 2008, p. 69) teniendo en cuenta el contexto y las particularidades de los
estudiantes.

Integrar conocimientos es una tarea que requiere esfuerzo de los estudiantes, pero no
en solitario, el docente debe propiciar y presentar una actividad intencional de integracion y
relacion de los distintos saberes. El docente deberd pensar como se vinculan los conocimientos
de las distintas asignaturas, como son entendidos por cada grupo, serd necesario trabajar en
equipo para establecer las actividades conjuntas.

Tomo la idea del potencial integrador que plantea Edelstein G. (2022) la idea de unidad
de sentido, que supone entender la clase desde lo que en ella acontece, pero no en fragmentos
aislados, “sino un accionar en el que se van construyendo secuencialmente relaciones desde

cierta intencionalidad y en funcion de los propositos de la clase” (Edelstein G.2022).

Uso del Dibujo como Herramienta Didactica en las Ciencias Naturales

Diddctica de la dimension grdfica en las ciencias naturales.

En el campo de la dimension gréfica, la ilustracion cientifica es la disciplina que
aplicada a las Ciencias Naturales se consolido histéricamente como lenguaje de apoyo
complementario al texto, instrumento de comunicacion, de investigacion, de ensefianza y
divulgacion de la ciencia, fendmeno que se ha puesto de manifiesto en los procesos de
transmision de conocimientos en el mundo de la ciencia y posee un enorme potencial didactico
(Mufioz, 2016). Queda claro en la revision de diversos trabajos que la representacion grafica
ha sido fundamental en el desarrollo de la ciencia (Grilli, et al 2015, Cerda Donoso, 1.L.2018,
Grimalt, F. 2018,).

Grimal R., F. (2018) en su trabajo final de grado, se pregunta ;si tiene valor
epistemologico la ilustracion? para comprender la utilidad del dibujo como ilustracion, pone
en debate “si la imagen es siempre facilitadora del procesamiento, comprension y
memorizacion de la informacion” (p.3), plantea el dibujo como una creacion concreta fisica,
intersubjetiva, que requiere un proceso mental, que se crea considerando que debe ser
comprendido por otro. 22 El dibujo se constituye en una herramienta de analisis y comunicacion

para comprension del mundo real.

22 Bs decir, el dibujo es una actividad esencialmente intersubjetiva que implica un cierto estudio del modo que
tener el ser humano de representar el mundo que lo rodea. No se trata de un proceso privado, se trata de un paso
del objeto a la entidad mental propia, de la entidad mental a la representacion externa y de la representacion
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La amplia bibliografia referida a la ilustracion cientifica, concuerda con el valor
epistemologico del dibujo, en general centrado en la actividad profesional del investigador/a,
en la experiencia y habilidades que desarrolla el/la ilustrador/a para comunicar un resultado a
través del dibujo.

(Pero qué ocurre en la clase, como es utilizada la dimension grafica en los procesos de
ensefanza aprendizaje? ;como y donde se incorpora en las clases de ciencias naturales? En
acuerdo con Grilli. (2015) “la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias no pueden realizarse
al margen o por fuera de este recurso comunicativo que complementa y amplia la verbalidad”
(p.100). Queda justificado el valor didactico del dibujo, la fotografia y el uso de nuevas
tecnologias y dan testimonio sobre la motivacion de los estudiantes que se involucran y
participan directamente en clases tedrico-practicas de laboratorio. Coincidencia con otros
autores, el dibujo y la fotografia son complementarios (Grilli, et al 2015; Hernandez Mufioz
2003) “La motivacion y el involucramiento del alumno resultantes de su participacion directa
en estas tareas, son razones didacticas que justifican su realizacion”. (p.106).

Marquez, C. (2002), considera que la realizacion de un dibujo puede ayudar al
estudiante a observar, a recordar y experimentar sobre lo que ha visto, a expresar y comunicar
sus ideas, la autora da respuesta a la capacidad del dibujo en los procesos cognitivos que
desarrolla el estudiante a través de observar, recordar y comunicar. Incorpora ademas el uso de
bocetos, diagramas y esquemas dibujados, para interpretar y explicar fenomenos. En esta
perspectiva Cocucci (2000) describe las caracteristicas de los diagramas y bocetos, Grilli, et al
(2015) realizan aportes y consideraciones didacticas para utilizar este tipo de dibujos en
microscopia, que requiere de dibujar lo observado, los autores agregan, que a veces es mas
importante acentuar los aspectos biologicamente significativos de lo que se estd observando,
mas que su representacion fiel. Considero en este sentido que, de todas maneras, la

representacion grafica dibujada, responderd a un objetivo de lo que se pretende comunicar.

Dibujo, ilustracion cientifica. Dibujo técnico. Conceptualizacion

Diversos autores definen la ilustracion cientifica, es necesario indagar y tomar posicion

del concepto que se asume para delimitar el proyecto. Se parte de comprender la ilustracion

externa a una entidad mental que en la mayoria de ocasiones sabemos que también se hara otra persona que quiza
N0 CONocemos.
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cientifica, aunque no sea objeto de este trabajo, porque es la disciplina especifica del arte y la
ciencia que utiliza el dibujo como herramienta fundamental de comunicacién gréfica.

Al indagar en dibujo e ilustracion cientifica, en la mayoria de los textos analizados,
hace necesaria la referencia a Ramoén y Cajal, por sus avances y aportes a la ciencia en
investigaciones que utilizaban la ilustracion especificamente el dibujo como herramienta de
conocimiento y divulgacion cientifica, unia indiscutiblemente ciencia y arte. “El buen dibujo,
como la buena preparacion microscopica, son pedazos de la realidad, documentos cientificos
que conservan indefinidamente su valor y cuya revision siempre sera provechosa (...)” (Cajal
1899b como se citd en De Felipe ,2005 p.9)

La ilustracion cientifica es una disciplina que permite sistematizar y representar en una
imagen lo que se quiere describir con fines de investigacion y /o divulgacion”
(Inibioma.conicet.gov.ar 2018). Grilli, et al (2015) definen que “La ilustracion cientifica es una
representacion de la realidad por lo cual su grado de iconicidad es alto” (p.106) coincidiendo
con otros autores que el dibujo en ciencia debe ser un reflejo fiel de la realidad, eso lo diferencia
del arte, aunque forme parte de €l.

Continuando con esta perspectiva Cocucci (2000) explica y describe la ilustracion
cientifica tradicional, el dibujo en sus diversas técnicas, métodos, usos, delimita sus
caracteristicas basicas para que lo comprendan bidlogos que no son dibujantes o dibujantes que
no son bidlogos. El dibujo debe ser sencillo, con lineas acabadas, permitir resaltar detalles,
realizar simplificaciones para facilitar la comprension, si el dibujo es cientifico esta
subordinado al propdsito de mostrar algo con claridad, exige fidelidad con la naturaleza que se
representa.

En las clases practicas de dibujo y técnica fotografica, se utilizan técnicas de ilustracion
tradicionales de dibujo a mano alzada, soportes digitales, apoyado con las camaras de los
celulares de los estudiantes y dibujo asistido por Computadora CAD?. “Las nuevas tecnologias
y el soporte digital potencian y amplian las posibilidades de la ilustracion cientifica”
(Grilli,2015). Los programas de diseno asistido se utilizan comlinmente en arquitectura,
ingenieria, topografia, estd demostrado su aplicacion a multiples tipos de representaciones
graficas, ya que se basa para dibujar en los elementos geométricos basicos la linea y el punto.
En Ciencias naturales esta poco explotado su uso, Gubinelli (2009) demuestra la utilidad de
esta herramienta aplicada a la ilustracion botanica, sefiala las ventajas de su uso, el

almacenamiento digital, la posibilidad de edicion modificacion permanente, el trabajo del

23 CAD Computer-Aided Design: Disefio asistido por computadora
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dibujo a escala real, el software permite determinar la unidad de dibujo, facilitando crear
ilustraciones precisas de escalas microscopicas. El autor realiza recomendaciones y expone
como desventaja que la técnica no contribuye al desarrollo de habilidades para el dibujo
convencional.

Es necesario en esta instancia, aclarar la diferencia entre dibujo e ilustracion, ya que
tienden a utilizarse como sindnimos, pero no los son. “Ilustracion es todo dibujo que se
reproduce junto a material escrito, con finalidad (..) ilustrativa o explicativa, sobre soportes
tradicionales como pueden ser los libros, o bien en formato digital” (Grimalt 2018, p.5). Para
Gubinelli, C. A. A. (2009) la ilustracion es una herramienta descriptiva fundamental en la
boténica.

Dibujo, definido por su técnica, por su capacidad de expresar sobre una superficie

plana, con lineas o manchas, las proporciones y medidas del objeto que se representa.
El dibujo lo entiendo, ademds, como utilidad, por el uso que haremos de €I, por la capacidad
didactica y pedagogica, algunos autores caracterizan y diferencian algunos rasgos del dibujo
de la ilustracion, el dibujo definido por su representacion con trazos, “usado principalmente
para ensefiar fundamentos” (Vados, 2016) y la ilustracion por la capacidad comunicativa de
representar un texto con imagenes.

El dibujo en arquitectura es el medio de expresion y comunicacioén indiscutible, la
representacion grafica es el lenguaje intermedio®* con el que se expresa el arquitecto, en
acuerdo con Sainz, et al (2005) la relacion del dibujo con lo que se representa es claramente
documental. No obstante el objeto y la funcion que persigue a representar en nada se aproxima
a las ciencias naturales, pero es la dimension del dibujo como sistema grafico ( que utiliza
lineas, puntos, planos) concreto técnico que permite comprender y comunicar ideas a través
de simbolos y signos preestablecidos, permite plasmar en un soporte grafico y con distintas
técnicas y herramientas, teniendo en cuenta escala, forma y proporcion, y ser fiel a realidad
observada de esta forma el objeto dibujado transmite informacion que puede ser reconocida
por otro.

Segtn lo explicado en los apartados anteriores, la asignatura Dibujo y Técnica
Fotografica, basa sus objetivos educativos en el fundamento del dibujo técnico y en parte de

los sistemas de representacion grafica. El dibujo técnico tiene como fin la representacion de

24 El arquitecto tiene tres formas de expresar sus ideas- (...) y de comunicarlas a los demas: el lenguaje natural, el
lenguaje grafico y el lenguaje arquitectonico (...) Sainz, J., & Avia, J. S. (2005). El dibujo de arquitectura: teoria
e historia de un lenguaje grafico (Vol. 6). Revertg.
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los objetos lo mas ajustada a la realidad, tanto en forma como en dimensiones, actia como
vehiculo de transmision (Vergara Rodriguez, D., et al 2013). O sea, cuando al dibujo le
aplicamos operaciones, conocimiento de técnicas y principios de representacion grafica,
estamos precisando que tendra caracteristicas particulares, en base normas, reglas y métodos
de representacion e interpretacion grafica universales. Muchas de las ilustraciones de apoyo en
los textos educativos de las ciencias naturales utilizan estos principios bdsicos de
representacion, Sistema Monge, Sistema Axonométrico, Perspectiva Coénica, Normas de

Dibujo, Escala, Acotacion. (ver Anexo III)

Diseiio de la Propuesta de Innovacion

La propuesta de innovacion se plantea desde la ruptura, como sefiale en el marco
conceptual, porque interrumpe con las practicas didacticas habituales tradicionales de la
ensefianza de dibujo, en relacidon con su aplicacion a los procesos de ensefianza y aprendizaje
en Ingenieria Agronomica en el ambito de las ciencias naturales. Es multidimensional porque
para concretarse afectara en distinto nivel multiples variables, curriculares, pedagogicas y
didacticas.

Considero innovador, en el dmbito académico de agronomia, propiciar el encuentro
interdisciplinario, como quiebre de la fragmentacion curricular actual, para determinar las
necesidades y problematicas detectadas en los procesos de ensefanza y aprendizaje de las
asignaturas Botanica, Fisiologia Vegetal, Zootecnia, desde la Optica y el analisis critico de
Dibujo y técnica fotografica. Es innovador pensar una articulacion entre asignaturas para
integrar contenidos a trabajar, que aprovechen la condicion pedagogica y didactica del dibujo,
como unidad de sentido transversal, para motivar y facilitar el aprendizaje y la aplicacion a la
practica concreta del futuro Agronomo. En consecuencia, implica una nueva relacion entre los
equipos docentes, salir de la clase tradicional con una propuesta de actividades articuladas entre

Si.

Fisiologia Vegetal

Botanica

Ciencia

Dibujo y Técnica Fotografica en Agronomia

Zootecnia
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En consecuencia, planteo una intervencion bajo la modalidad de innovacién
pedagogico-didactica en busca de mejorar las practicas de ensefanza y aprendizaje, que
permita establecer vinculos y articulaciones de tres asignaturas que comparten campos
disciplinares dentro de las ciencias naturales en la carrera Ingenieria Agrondémica de la
Universidad Nacional de Chilecito, Botanica I (1* afio), Fisiologia Vegetal (3? afo), Zootecnia
IT (4° ano) con Dibujo y Técnica Fotografica. Consiste en el disefio de una propuesta
innovadora que posibilite incluir el dibujo y los sistemas de representacion graficos,
aprovechando las competencias® especificas y los contenidos que puedan articularse entre las
diversas disciplinas y requieran las habilidades graficas como herramienta analitica de
aprendizaje y construccién de conocimiento conjunto.

El objetivo es utilizar el dibujo y la imagen visual, como soporte de comunicacion y
lenguaje grafico complementarios para el aprendizaje de las ciencias naturales, a través del
diseiio de actividades practicas que se desarrollaran en modalidad de talleres, focalizados en
utilizar el dibujo como herramienta didéctica, posibilitando promover practicas que incentiven
a recuperar el dibujo como actividad cognitiva y practica, para fortalecer la comprension de
fendmenos involucrados en las ciencias naturales.

La propuesta es tradicional respecto al dibujo y su uso como herramienta en las ciencias
naturales, la alternativa innovadora se presenta por un lado en la incorporacion AutoCAD como
soporte digital de dibujo y anélisis formal y por otro en encontrar el vinculo didactico entre
dibujo Zootecnia, Botdnica y Fisiologia vegetal, establecer la posible articulacién para
promover la construccion integrada de conocimientos, en el contexto curricular de agronomia
en UNdeC.

Respecto a las estrategias metodoldgicas, como exprese en el marco tedrico, responden
a aquellos métodos que considero propicios para el desarrollo de habilidades expresivas y/o
comunicativas graficas, especialmente para el dibujo. Los métodos elegidos, no se utilizan en
su forma y secuencia pura, si no que se combinan y adaptan a cada situacion, segin los
propositos, el tipo de contenido y la didactica a fin al proceso de ensefianza de dibujo como
herramienta de conocimiento. De esta forma con mayor o menor relevancia segtn el caso, la
estrategia de ensefianza es flexible, pero con un marco de organizacion de secuencias didécticas

que le dan una estructura general a la clase. El método inductivo basico con fase de instruccion

25 Algunas competencias de dibujo y técnica fotografica: habilidad y destreza en representacion grafica con
software digital. Interpretacion y analisis de objetos tridimensionales y bidimensionales. Habilidad bésica para
crear dibujos a partir de la observacioén (microscopio). Habilidad para realizar croquis y bocetos, dibujos basicos
tradicionales de un modelo natural (campo/laboratorio). Resolver graficamente, geometrias, superficies, figuras
planas. Utilizar escala, forma proporcion.
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es efectivo para la comprension, observacion directa, descripcion y comparacion de fenomenos
reales. Incluye el rol del docente como guia para organizar y estimular el proceso de aprendizaje
y también para instruir. La instrucciéon permite en determinado momento de la secuencia, la
profundizacion y ampliacion del tema tratado. Asumo combinar este método de desarrollo
cognitivo con la familia de métodos de desarrollo de habilidades operativas, para el desarrollo
de capacidad practica — habilidad expresiva grafica- en el manejo de instrumentos y técnicas
de dibujo que requieren de instruccion y ensefianza metodica.

En los talleres se busca desarrollar habilidades para el dibujo con técnicas tradicional
de grafito a mano y dibujo digital, el aprendizaje de esta habilidad requiere comprension de
criterios normas y procedimientos como lo explica Davini (2008 pag143), por ello se adapta el
método de instruccion y guia para el trabajo activo, demostracion y ejercitacion en base a la
practica por parte de los estudiantes, guiando y apoyando el proceso de comprension y
ejercitacion. “El resultado que se busca es que los alumnos alcancen un grado significativo de
independencia y autonomia en la accién” (Davini, 2008).

Las asignaturas involucradas, Botéanica, Fisiologia Vegetal y Zootecnia II, se
seleccionaron del plan de estudio de la carrera, luego de analizar aspectos generales de sus
contenidos en los que es habitual el uso del dibujo y la ilustraciéon como complemento del texto,
para comunicar conceptos e ideas, para comprender procesos o para interpretar un fenomeno.
Las/os docentes de las diversas asignaturas mostraron interés genuino por incluir el dibujo y
las habilidades de interpretacion y representacion grafica como parte del proceso con y para
les estudiantes a fin de facilitar procesos de comprension de fendmenos naturales analizados.

La propuesta didactica se desarrollara durante el periodo de dictado de la asignatura en
el primer cuatrimestre, distribuida en tres encuentros, uno por mes, coordinado desde el espacio
curricular de Dibujo y Técnica Fotografica. Cada clase en modalidad taller, integraré solo dos
disciplinas (ver Cuadro II) ciencias naturales y arte.

La participacion es de cardcter obligatoria a les estudiantes regulares de Dibujo y
Técnica Fotogrdfica y abierta a todes les estudiantes de Agronomia que se encuentren cursando
distintos afos de la carrera.

De esta forma la propuesta abordard la escasa articulacion interdisciplinaria y curricular
de la asignatura Dibujo y Técnica Fotogrdfica con Botanica, Fisiologia Vegetal y Zootecnia II.
Esto contempla como primera instancia, una revision de los contenidos de los programas y los
modos en que se desarrollan las practicas, incluyendo tiempo y espacio para establecer en
forma consensuada, a través del didlogo con los sujetos involucrados, los vinculos entre

asignaturas. Luego se indagard en estrategias didécticas que posibiliten la articulacion de los
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contenidos a desarrollar en las actividades practicas, teniendo en cuenta al estudiante desde un
lugar mas participativo, que le permiten reflexionar a través de la produccion visual, mas alla
del espacio disciplinar propio, el verdadero sentido de su aplicacion articulada.

Por ultimo, se realiza el disefio didactico integrador, considerando como eje transversal
Dibujo y Técnica fotografica. La unidad de mayor sentido estara determinada por la unidad
tematica escala, forma y proporcion, conceptos que considero fundamentales para que un
dibujo técnico y/o cientifico responda con claridad, exactitud, objetividad, simpleza,
universalidad ?° y el tema a desarrollar, los saberes y conocimientos que se ponen en relacion,
como propone Edelstein (2022) segun las necesidades de cada asignatura. Las unidades de
menor sentido, se estableceran seglin los requerimientos especificos de cada asignatura, en cada
caso la secuencia didactica, la metodologia, el tipo de actividad, la organizacion del espacio
sera variable. Esta forma de comprender la clase como estructura global de actividad,
segmentos y unidad de sentido, permiten al docente, segun propone Edelstein (2022) “pensar
coémo se juega en cada clase la intencionalidad que le otorga potencialidad integradora.” (p.11).
Y es esa potencialidad el valor al que apunta esta propuesta de innovacion.

Se trata de unir en la clase dos campos disciplinares: la ciencia y el dibujo, al respecto
acuerdo con el planteo de Marquez C. (2002) sobre la importancia de la comunicacion visual
en las ciencias experimentales, explica que dada la naturaleza del fenomeno que se estudia, en
este caso de las ciencias naturales en Agronomia, puede resultar dificil utilizar solo el lenguaje
escrito para representarlo, “el dibujo es la herramienta que tiene unas potencialidades que es

interesante aprovechar para mejorar la expresion y comunicacion” (Marquez,C.2002 p. 57) .

Profundizacion del Tema Problema

Se realiza una profundizacion del diagnéstico inicial, para ampliar la caracterizacion
del del tema problema, bajo dos modalidades: Entrevistas y Andlisis de los recursos
Didacticos, focalizando en aquellos que utilizan con més frecuencia el lenguaje grafico para
facilitar la comprension de conceptos.

Como primera aproximacion se realizan las entrevistas que denomine “Encuentros”

(ver Anexo I), didlogos con los equipos docentes de las asignaturas, tratando de sostener la

26 Son caracteristicas distintivas de las ilustraciones cientificas la claridad, ser de facil decodificacion y lectura;
exactitud y objetividad; minuciosidad; sintesis; universalidad, entendibles por personas de cualquier lugar del
mundo; permanencia, aunque la especie haya cambiado de nombre o ya no exista la especie; valor de registro, es
referente de la especie cuando hubo desaparecido el material tipo de la misma; simpleza; adecuacion a la
publicacion; belleza. Migoya, M. A. (2017).
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perspectiva critica planteada en el marco conceptual, conocer los diversos aspectos de las
dimensiones formativas de las practicas de ensefar y aprender de cada equipo, conocer las
inquietudes, los contextos de los sujetos estudiantes, como se desenvuelven entre lo teorico, lo
practico y su relacion directa con las necesidades de expresarse o interpretar a través del dibujo.

En los sucesivos encuentros, a modo de disparadores y sin orden estructurado, se busco
dar respuesta a los siguientes interrogantes:

(Qué problematicas encuentra el/la docente en el desarrollo de las clases respecto a la
dimension grafica?

(Dibujan les docentes de agronomia y/o utilizan ilustraciones como recurso didactico? ;Qué
caracteristicas tienen las ilustraciones y los dibujos realizados?

(Qué dificultades observan en les estudiantes a la hora de dibujar e interpretar lo observado?
(Cuales son los contenidos disciplinares de Agronomia que requieren del dibujo en sus
procesos de ensefianza/aprendizaje?

(Tuvieron experiencias de participacion integrada con otras asignaturas?

También se intercambiaron experiencias, sobre la relacion de les docentes con el dibujo
en su formacion profesional. Se compartié informacion sobre las posibles mejoras en los
procesos pedagdgicos que incluyen el dibujo como herramienta de ensefianza/aprendizaje. El
didlogo fue la herramienta que permitio ir acercandome al conocimiento.

A la primera etapa de entrevistas, sigui6 una fase exploratoria de indagacion individual,
sobre los recursos didacticos utilizado en las clases, que incluyd andlisis cualitativo del
lenguaje visual, utilizado en la bibliografia especifica (digital e impresa) y en el material
didéctico con recursos de ilustracion y /o dibujos, que utilizan los docentes en sus clases, en
trabajos practicos, bitacoras, PowersPoints, apuntes, (ver Anexo I). De este material se observo
y desprendiod que tipo y de qué forma se utilizan las ilustraciones como complemento del texto,
qué caracteristicas generales tienen, el nivel de iconicidad; ademas pude comprender cuales los
sistemas de representacion graficos mas utilizados, y los que requieren los docentes en las
practicas. Observe ciertas problematicas que se repiten en el uso de las ilustraciones por parte
de les docentes, que accedieron a comprender algunas dificultades observadas en las
actividades de les estudiantes.

Resultado de las entrevistas y el andlisis de los recursos didacticos en cada asignatura,
se pueden observar en el cuadro (ver Cuadro VII):

Dificultades observadas por los docentes de Zootecnia-Botanica-Fisiologia en el
desarrollo de sus clases teorico/practicas:

e Dificultad para comprender las imégenes bidimensionales y tridimensionales
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Dificultad para dibujar y/o describirlo con palabras lo que observa.

Dificultad para Sintetizar lo observado en formas geométricas basicas, esquemas.
Dificultad para comprender los dibujos con bajo indice de iconicidad.

Escasa habilidad respecto a forma, proporcion, escala.

Dificultades para comprender la distribucion espacial y de organizacién en el espacio papel
del dibujo (orden, tamafio y ubicacion en la lamina).

Expresion grafica timida (dibujos pequetios, poca nitidez) los textos de apoyo, surcados de
flechas y referencias desordenadas que resultan confusas.

Dificultad para interpretar imagenes, relacion entre el objeto real y su representacion
Dificultad para representar lo observado en el microscopio: Falta de relacion entre el dibujo
y la imagen microscépica

Escasa experiencia en uso de bitdcoras

Respecto al uso de ilustraciones y dibujo como recursos didacticos que utilizan

docentes y estudiantes (bibliografia, apuntes, bitacoras, trabajos practicos, PowerPoint):

Comunicacioén visual poco clara, por mala calidad del escaneo o impresion.

Lenguaje de imagen poco claros: Fotografias, con mucha informacién, dificultando la
interpretacion comparativa para comprender lo observado.

Recursos graficos confusos a nivel iconografico.

Separacion entre la interpretacion de imagen e interpretacion de texto

Utilizacion de imagenes que no responden al objetivo didactico por la cual se utilizan.
Imagenes didacticas que utilizan sistemas de representacion: bidimensional y
tridimensional, axonométricas, vistas, cortes, secciones, perspectivas, esquemas, etc. con
diversos niveles de iconicidad, no siempre comprendidos por los sujetos.

Dificultad para comprender los graficos con bajo indice de iconicidad y relacionarlo con la
imagen real.

Observacion microscopica: alto nivel de iconicidad. Dificultad para comprenderla
Utilizacion de sistemas de representacion graficos con finalidad didactica: proyecciones
ortogonales, horizontales y verticales; axonométricas, perspectivas; figuras bidimensional
y tridimensional; planos paralelos: vistas, cortes, secciones; Croquis y esquemas, etc. con
diversos niveles de iconicidad, no siempre comprendidos por los sujetos.

Graficos con bajo nivel de iconicidad alejadas del objeto real de referencia.
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De estas instancias, focalizados en el ambito del conocimiento “saber hacer”, surgieron
las habilidades y destrezas que el estudiante necesitan alcanzar, respecto al dibujo como
herramienta. En el Cuadro I se hace hincapié en “saber hacer”, se especifican segun el &mbito
de cada disciplina, como objetivos de aprendizaje. En cada asignatura se observan necesidades
comunes, pero también particularidades:

Zootecnia Il y Fisiologia Vegetal: Requieren mas de “saber entender”. Comprender a
través de la observacion de fotografias o ilustraciones, interpretar vistas bidimensionales,
realizar esquemas con bajo indice de iconicidad.

Botanica I: Requiere del “saber hacer”, en este caso saber dibujar, a través de la
observacion de los fendomenos. Todos los contenidos de la asignatura se apoyan en
metodologias de ensefianza, que incluyen a través de la observacion, la imagen, la ilustracion

y el dibujo, por cuestiones operativas se seleccionard una unidad y un contenido especifico.

La seleccion de los contenidos

Para la seleccion de contenidos que se trabajaran en forma interdisciplinaria con los
contenidos de Dibujo y Técnica fotografica, se parte en primera instancia de dar forma a los
objetivos de la propuesta, considerando primordiales aquellos contenidos especificos en que la
ilustracion, el dibujo y los sistemas de representacion grafica, tenga un valor didéctico
indiscutible para una auténtica comprension de los fendémenos estudiados. En segundo lugar,
queda establecido por las necesidades visibilizadas en los didlogos con los docentes y equipos
de las asignaturas involucradas, (ver Anexo I), En el caso de Botanica y Fisiologia, los
contenidos se encuentran atravesados en su totalidad por la ilustraciéon y el dibujo como recurso
didactico. En el caso de Zootecnia el contenido especifico, fue propuesto por la docente y
considere que era pertinente desarrollarlo.

En tercer lugar, “no entra todo” (Davini 2008), el tiempo acotado de cada taller (2.30hs
cada uno) limita la cantidad de contenidos que se pretende ensefiar y que el estudiante debera
resolver en el transcurso de cada jornada. Bajo estos criterios, la cantidad de contenidos a
articular de cada asignatura estard condicionada por el tiempo que requiere para resolverse en
el transcurso de una clase.

Para llevar adelante la propuesta didactica, es necesario determinar los contenidos
especificos de dibujo a vincular, estos no se toman segin la organizacion de las unidades
curriculares actuales (Plan 01519 de Ing. Agrondmica), atenta a las problematicas

anteriormente expresadas en el apartado Caracterizacion del tema, porque considero que dicha
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organizacion y secuenciacion, no prioriza una organizacioén integrada de contenidos que
privilegie el aprendizaje significativo. De tal manera se toman los contenidos minimos del
programa que se vinculen al dibujo, la observacion, la comparacion, la interpretacion, en
concordancia con las habilidades graficas y la aplicacion practicas que se quieren desarrollar.
Siguiendo las sugerencias de Davini (2008) establecer secuencia en la ensefianza de

idas y vueltas, comprension progresiva y recapituladora. En este sentido los contenidos a
articular de Dibujo y Técnica Fotogrdfica son:
Contenido Eje: Dibujo
Unidad de sentido mayor: Escala -Forma y Proporcion
Contenido complementario: Unidad de menor sentido:

e Dibujos bidimensionales: Vistas, lateral, posterior, frontal, superior. Perfiles

e Representacion de la Forma: Silueta, Contorno, Figura y fondo. Tipos de lineas

e Dibujo Botanico-Dibujo Cientifico

e Técnicas de dibujo: manual y asistido por software

En el siguiente cuadro sefalaré los posibles contenidos a articular entre cada asignatura

y su posible aplicacion

Cuadro 1
Contenidos — Unidades de sentido — Aplicacion de la habilidad grafica- Habilidad grafica a

desarrollar
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Contenidos especificos

de asignaturas a articular

Unidad de
mayor

sentido

Contenidos especificos
Unidades de menor sentido

Dibujo y Técnica Fotografica

Aplicacion de la habilidad Grafica:

Desarrollo
Habilidad
Grafica

centrado en

Tipo o Biotipos. Caracter o

Aptitud, Belleza, Defecto,

3

8 Tara y vicio

(O]

© | Aplomos: definicion, lineas
Q

N | de aplomos (Unidad II-IIT)
— Movimiento de agua en el
< .

B continuo suelo-planta-
QO)D atmosfera

> La planta como unidad
<

‘a) funcional

% Factores ambientales que
‘% | afectan la germinacién de
o p—

P~ | semillas

Unidad N°5: Histologia

s | Origen de las hojas

O
: E Todas las unidades

S

+~

©}

aa

Escala-Forma

y Proporcion

Técnicas de

dibujo:

manual y

asistido por

software

Dibujos bidimensionales: Vistas, lateral, Reconocimiento y comparacion de los biotipos Interpretaci
posterior, frontal, superior. Perfiles productivos (ovinos, caprinos, etc.) on:
Representacion de la Forma: Silueta, Comparacion de perfiles de cuernos, orejas, cabezas Dibujo:
Contorno, Figura y fondo- Identificacion de caracteres a través de la observacion | saber
Utilizacion de ilustraciones y/o Fotografia. | de ilustraciones entender
(observar)
Representacion de la Forma: Silueta, Graficar las caracteristicas de una planta y su Dibujo:

Contorno, Figura y fondo-

comportamiento segun diversos factores.

saber hacer

Vistas, cortes, secciones. Comparar crecimiento de plantines a través de los (dibujar)
Fotografia como recurso dibujos

Dibujos y esquemas representativos Sintetizar formas geométricas para representar

Axonométricas diversos fendmenos

Dibujo digital (herramientas de CAD) Calcular superficie foliar de manera grafica

Superficies

Dibujo botanico Reconocer, y graficar los caracteres morfologicos y las | Dibujo:
Dibujos bidimensionales: Vistas, lateral, partes de una muestra natural (vegetal) saber
posterior, frontal, superior. Aplicar criterios de clasificacion a través de la | entender,

Perfiles, cortes, secciones

observacion y el dibujo esquematico.

Graficar comprendiendo la importancia de la escala.

saber hacer.
Interpretar y
dibujar
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Modalidad de Trabajo

La propuesta didactica se desarrolla en dinamica de aula/taller, considerando que
es el ambiente propicio, para que el docente pueda crear las condiciones 6ptimas en que
el estudiante trabaje y se ponga al servicio del trabajo (Edelstein 2022). El espacio
curricular Talleres de integracion existentes en el plan de estudio actual, pueden dar el
marco académico para el desarrollo de la propuesta, en consecuencia, favorecer a la
integracion y el uso renovado del espacio.

Esta modalidad permite desplegar un espacio colaborativo de aprendizaje y
promueve “el flujo continuo de interacciones entre el docente y los alumnos, y de los
estudiantes entre si” (Davini ,2008, p143).

La asignatura Dibujo y Técnica fotografica dispone para el taller del espacio fisico
de laboratorio de informatica, con equipamiento y herramientas como, computadoras,
pizarra electronica, ambos equipos en red, pueden compartirse los desarrollos personales,
para ser observados e intervenidos por todo el grupo o por el docente. Ademas, pueden
acceder al aula virtual para consultar el material didactico de apoyo. Se utilizara el
software de Disefio Asistido por Computadora AutoCAD?’, con el que ya estin
familiarizados las/os estudiantes, como herramienta propicia de dibujo, pero queda
abierta la posibilidad de utilizar como apoyo didactico el dibujo a mano alzada, para lo
que se contard con el material ilustrado impreso para trabajar sobre €l. En el caso de
Botanica se realizaran en aula/taller, centrada en dibujo boténico, organizada y dispuesta
con mesones aptos para distribuir hojas de dibujo, laminas, instrumentos como lapices,
escuadras, fibras, el material para observar: fotografico, herbarios, etc.

Para el desarrollo de la propuesta metodologica las actividades propuestas se
llevaran a cabo en tres talleres integrados, denominados “Conocer a través del dibujo”,
distribuidos uno por mes, en el primer cuatrimestre, de tres (3) horas de duracion cada
uno.

Cuadro IT

Organizacion y distribucion de talleres

27 El sitio Oficial de Autodesk permite descargar en forma gratuita el software AutoCAD, para uso
educativo, con licencia por un aio.
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Asignaturas Espacio Fisico | Recursos minimos

articuladas

Aula/T | Dibujo y Técnica | Laboratorio de | ® Dibujo asistido por software-
aller I: | Fotografica con informatica AutoCAD

Zootecnia II e Equipamiento informatico

Aula/T | Dibujoy Técnica | Laboratorio de | ® Dibujo asistido por software-

aller I | Fotografica con informatica AutoCAD
Fisiologia Vegetal e Equipamiento informatico
Aula/T | Dibujo y Técnica | Aula con e Dibujo a mano (técnicas
aller Il | Fotografica con mesones de tradicionales)
Boténica | apoyo para e Aula con mesones de dibujo y
dibujo buena iluminacion

e Lapices, papel, microfibras,

lupas, celular o camara de fotos-

El ambiente para el desarrollo de destrezas y habilidad practica en este caso “saber
dibujar”, en un contexto particular de conocimiento, en parte se centra en el método de
aprendizaje en situaciones practicas, que posibilita la ejercitacion, tanto del ensayo error,
muy Util para la practica de dibujo, como la ensefianza metoddica. Ensefiar una habilidad
expresiva y comunicativa grafica, implican un ejercicio cognitivo, conlleva como expresa
Davini (2008) la comprension de principios, estrategias, normas y procedimientos.

A continuacion, se detallan las planificaciones correspondientes a cada uno de los
talleres arriba mencionados, a saber:

Aula /Taller I: Conocer a través del dibujo- Reconocimiento y comparacion de
los biotipos productivos de razas ovinos y caprinas

Aula /Taller II: Conocer a través del dibujo- Factores ambientales que afectan
la germinacion de semillas

Aula /Taller III: Conocer a través del dibujo- Morfologica Y Anatomia De Las
Hojas
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Aula/Taller I: Conocer a traves del dibujo-Zootecnia 11

Reconocimiento y comparacion de los biotipos productivos de razas ovinos y caprinas

Asignatura Unidad de menor sentido: Contenidos seleccionados

ootecnia Tipo o Biotipos. Caréacter o Aptitud, Belleza, Defecto,
Tara y vicio

Aplomos: definicion, lineas de aplomos (Unidad II-I1I)

Dibujo y Técnica Dibujos bidimensionales: Vistas, lateral, posterior,
fotografica: frontal, superior. Perfiles

Representacion de la Forma: Silueta, Contorno, Figura y
fondo-

Utilizacion de ilustraciones y/o Fotografia.

Técnicas de dibujo: digital (CAD)

Actividad previa al taller:

Previo al taller, se retinen les docentes para determinar sobre que biotipos y razas
se trabajara y en consecuencia se seleccionaran las imagenes fotograficas que se utilizaran
en el taller. Es necesario contar con dos fuentes visuales: imagenes digitalizadas e
impresas en papel a color.

Materiales-recursos:

Computadoras con Software de dibujo Autodesk AutoCAD (version 2023) (cupo de 30
estudiantes, uno por equipamiento)

Archivo digital de las muestras fotograficas con la mayor resolucién y calidad posible
Equipamiento multimedia de proyeccion y pizarra digital

Ambito de la practica: Disponibilidad del espacio laboratorio de informatica.

Material visual impreso — Papel transparente, lapices y microfibras

Duracion Estimada: 180 minutos

Modalidad: Grupal/Individual

Propositos

Estimular al uso de diversas técnicas de dibujo tradicional y digital como herramienta
integrada para la comprension y caracterizacion de biotipos productivos

Objetivo General:
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Qué el estudiante sea capaz de observar, identificar, experimentar y comparar biotipos y
las razas productivas, a través de la representacion grafica de las caracteristicas que las
definen, mediante técnica de dibujo tradicional y herramientas digitales en el entorno de
AutoCAD.

Objetivos especificos:

Identificar los caracteres de los biotipos y las razas para comprender cudl es su aptitud
productiva a través de la observacion de ilustraciones fotograficas y su representacion
grafica

Experimentar con las diversas técnicas e instrumentos de dibujo tradicional y digital para
analizar los elementos observados.

Representar digitalmente caracterizando los biotipos observados, mediante la sintesis de
figuras bidimensionales, planas, esquematicas.

Actividad:

La actividad consiste en ejercitar la observacion y el dibujo para realizar un
analisis descriptivo gréfico, utilizando recursos visuales, ilustraciones, fotografias con
aplicacion de técnicas de dibujos tradicional a mano y asistido por CAD. Aprenderas a
representar figuras bidimensionales para reconocer los biotipos productivos, a fin de
identificar y comparar los rasgos fundamentales que los definen y caracterizan.

En grupo:

e Dibujar con esquemas simples, sobre las ilustraciones (con papel transparente)
definiendo contornos y siluetas de las razas elegidas.

e Clasificar las ilustraciones y dibujos obtenidos segiin las caracteristicas morfo-
fisiologicas y de productividad. Algunas de las clasificaciones pueden ser:
o Razas laneras, carniceras, doble proposito, lecheras o triple proposito
o Caracter o aptitud, belleza, defecto, tara y vicio, aplomos
e Los bocetos, sera la base para luego pasar en limpio, y reutilizar todas las veces que
sea conveniente.

Individual:

e (Cada estudiante seleccionara un minimo de 2 (dos) razas para digitalizar o dibujar en
técnica tradicional y decide la técnica de dibujo:

= Dibujo tradicional a mano:

Se procede a pasar en limpio los bocetos, en la lamina nueva. Determinado la

escala de representacion apropiada que permita visibilizar con precision el dibujo.
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* Dibuje, utilizando las herramientas lapiz, portaminas, microfibras: la
silueta de los animales y los detalles caracteristicos diferenciadores de
cada uno.

= (Cada Raza: Vista frontal, vista lateral, y detalle si es necesario

* (Cada lamina es Unica

= Dibujo asistido por computadora (software de diserio AutoCAD)

= Inserte/importe las imagenes fotograficas en el espacio de trabajo de
CAD. Debera tener en cuenta:

» Dibujar a escala natural a la imagen: 1:1 (todas las imagenes deben estar
a la misma escala. Herramienta Escala) Se tendrd en cuenta que las
unidades de dibujo seran en centimetros.

=  Crear todas las capas que crea conveniente para que el dibujo quede claro.

» Dibujar utilizando las herramientas: linea, polilinea, spline, la silueta de
los animales y los detalles caracteristicos diferenciadores de cada uno

» (Cada Raza: Vista frontal, vista lateral, y detalle si es necesario

=  Convertir en bloques®® cada raza con el nombre de raza y autor.

Momento inicial. El primer encuentro, destinado a inaugurar el ciclo de talleres, se
presentan docentes y estudiantes, en didlogo sobre las expectativas, las caracteristicas y
los objetivos generales de la integracion de las asignaturas, los diversos usos del espacio

fisico y los materiales y herramientas a utilizar.

Primera parte de la clase: Grupal

Estrategia Metodologia: Método inductivo bésico, ensefianza como guia, con fase de

instruccidn- aprendizaje significativo- para desarrollar habilidades expresivas (graficas)
Organizacion: Se presenta a modo de organizadores previos, el material fotografico
impreso que ilustra tipos y razas de ovino y caprinos, se distribuyen previa organizacion
de los grupos de trabajo. Se plantean las consignas generales, las/os docentes de

zootecnia, con una breve exposicion exponen las consignas especificas y repasan

28 Bloque de AutoCAD: “Los bloques son un conjunto de entidades independientes agrupadas dentro de
una sola entidad.” Ventajas para ahorrar tiempo de dibujo, contar con elementos predibujados para
utilizarlos cada vez que sea necesario, permite redefinir la forma para mostrar variaciones dentro de un
mismo modelo https://youtu.be/i4t8DOCxr2k
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conceptos. Las/os docentes de dibujo coordinan, intercambian observaciones,
recomiendan técnicas, repasan conceptos.

Se organizan varios grupos de trabajo cooperativo, acompafiados por docentes de
zootecnia y dibujo para intercambiar opiniones y dialogar.

Andlisis: A partir de la observacion del material bibliografico® y grafico impreso, cada
grupo de trabajo comenzara la actividad de andlisis, relacionando a partir de las imagenes
y ordenaran segun sus criterios e ideas previas, apoyandose en el material complementario
disponible, comparando, clasificando, descubriendo diferencias y similitudes. Para el
analisis cada grupo dispondra de los recursos e instrumentos de dibujo y decidira las
técnicas de representacion mas conveniente segun los intereses del equipo.

Algunos de las clasificaciones sugeridos son: Tipos zootécnicos (racial) en ovinos:
aptitud lanera, carnicera, dual, o doble proposito, peletera, lechera, ejemplificando con
las razas representativas de cada una. Se utilizan las imagenes impresas, dibujando sobre
ellas (con papel transparente) para encontrar la sintesis morfologica, permitiendo el
bosquejo como ejercicio de prueba y error.

Integracion: Intercambio y comparacion entre los distintos grupos de los resultados
obtenidos. Se exponen los dibujos, las formas de graficarlos y clasificarlos.

Sintesis parcial de los resultados de las actividades se comparten entre pares, las/os
docentes realizardn sugerencias y observaciones posibilitando revision conjunta y
correcciones. Los borradores resultados de esta actividad deberan ser fotografiados o
escaneados para pasar a la segunda etapa, son la base de dibujo que se utilizara para la

segunda etapa de la clase.

Segunda parte de la clase: Individual
Organizacion: Esta instancia tiene dos posibilidades, el estudiante decide segin la
habilidad y proceso que quiere aprender, desarrollar o ampliar que técnicas de dibujo
elige:

e Dibuyjo tradicional a mano

e Dibujo asistido por computadora (software de disefio AutoCAD)
En base a la eleccion se ubican en el aula en las mesas con computadoras o contintian en
los mesones de apoyo. En cada caso preparan el material e instrumentos necesarios para

realizar la gréfica.

2% Manual de ovinos
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Demostracion: explicacién conjunta y progresiva del uso de los diversos tipos de
herramientas y técnicas con pasos y procedimientos para realizar las figuras
bidimensionales. Exposicion visual proyectada en la pizarra digital, el docente va
dibujando posibilitando el didlogo, intercambiando opiniones (conociendo las
herramientas de dibujo, cada estudiante puede resolver la situacion por distintos
procedimientos). Les docentes de zootecnia intervendran, para realizar observaciones
sobre el andlisis que van realizando las/os estudiantes en un clima de interaccion y
comunicacion activa.

Ejercitacion y analisis, el/la estudiante va trabajando a la par de la guia del docente, pero

no copiando, si no ejercitando la técnica, porque en la repeticion de los métodos y técnicas
se producen mejores resultados. A medida que avanza en la representacion grafica, podra
ir comprendiendo como las formas geométricas dibujadas, permiten describir, comparar,
agrupar y clasificar la diversidad de biotipos y diferenciar las razas. Se estimula a guiar
la practica independiente del estudiante para que logre soluciones creativas (cada dibujo
es unico, aunque comunique la misma informacién)

Sintesis final, Los dibujos son convertidos en bloques con el nombre de raza y autor para
compartir con todos los estudiantes y reutilizar siempre que sea necesario. Los resultados
se comparten, en las pantallas digitales / exposicion de las laminas en las mesas,
realizando una revision conjunta, revisando los procesos, las dificultades y los logros.
En la Figura 1 se observa parte del proceso de dibujo en CAD, sobre imagen insertada,
se utilizan herramientas de dibujo: linea, polilinea, sombreado; de edicion: simetria,
copia; de anotacion: cotas, dimensiones y texto. Uso de Escalas segin necesidad.
Figura 1

By 5 = [ Em

« %2 Ppropied.. Grupos Utilidades Portapap.. Vista
4 .

Merino

s la altura A

Lincoln

LA M fal

Nota: Dibujo de ﬁguras bidimensionales, vistas frontal y lateral de una ovina raza Merino

y Lincoln.
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Aula/Taller II: Conocer a través del dibujo-Fisiologia Vegetal

Factores ambientales que afectan la germinacion de semillas

Fisiologia Vegetal Factores ambientales que afectan la germinacion de
semillas
Dibujo y Técnica fotografica: | Escala -Forma y Proporciéon

Dibujo Cientifico

Representacion de la Forma: Silueta, Contorno,
Punto y linea.

Uso de la fotografia como registro

Técnicas de dibujo: digital (CAD)

Actividad previa al taller:

Previo al taller, en el transcurso del dictado de la unidad tematica a articular, los
docentes de fisiologia vegetal guiaran a los estudiantes a registrar en muestras
fotograficas (Figura 2) de los plantines expuestos a distintas condiciones ambientales.
(actividad que se realiza en el laboratorio de fisiologia). Las muestras fotograficas, seran
digitalizadas en formato de archivo JPG y seleccionadas entre docentes y estudiantes. En
este segundo taller es una condicion el conocimiento minimo de AutoCAD.

Figura 2
Fotografias tomadas por docente en el laboratorio de fisiologia para registrar el

crecimiento de plantines de Bauhina Fortificata (izquierda) y hojas de nogal (derecha)

sometidas a distintas condiciones de riego.
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Nota: en la fotografia se observa una regla en centimetros y un cuadrado amarillo que
indica la escala grafica, ancho y altura. Estos datos son indispensables para digitalizar y
trabajar con las dimensiones reales del objeto analizado.

Materiales-recursos:

Computadoras con Software de dibujo Autodesk AutoCAD (version 2023) (cupo de 30
estudiantes, uno/a por equipo)

Archivo digital de las muestras fotograficas con la mayor resolucion y calidad posible
Equipamiento multimedia de proyeccion y pizarra digital

Ambito de la practica: Disponibilidad del espacio Laboratorio de informatica.

Duracion Estimada: 180 minutos

Propésitos:

Brindar técnicas bésicas de dibujo asistido por software (AutoCAD), para analizar e
interpretar los resultados de las diversas muestras de plantines, utilizando el dibujo como
herramienta de observacion y sintesis, plasmandolas en una representacion grafica acorde
y fiel a la realidad.

Objetivo General:

Qué el estudiante sea capaz de observar, analizar e interpretar los cambios que afectan a
los plantines, a través la representacion grafica aplicando técnica de dibujo en el entorno
de AutoCAD.

Objetivos especificos:

Comprender y analizar los cambios que afectan a los plantines a través de la utilizacion
de fotografia como base del dibujo digital.

Elaborar un esquema con las caracteristicas de los plantines estudiados.

Desarrollar habilidades en el uso de herramientas de dibujo de AutoCAD (linea, polilinea,
sombreado)

Registrar las variables observadas en los plantines, utilizando herramientas graficas
(AutoCAD) de consulta y edicion.

Dibujar teniendo en cuenta escala, forma y proporcion

Actividad:

La actividad consiste en utilizar las fotografias y realizar dibujos en AutoCAD, para
registrar graficamente los cambios que los fendmenos atmosféricos producen en los
plantines analizados a partir de las imagenes fotograficas obtenidas por les estudiantes
de sus muestras naturales.

Que el estudiante:
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e Analice las fotografias de los plantines: Las imagenes fotograficas ilustran los
plantines expuestos a distintas condiciones ambientales (dosis de riego, plena luz
versus sombra, alta humedad relativa)

o Inserte/importe las imagenes fotograficas en el espacio de trabajo de CAD.
Debera tener en cuenta:
=  Crear la capa (layer) para identificar y editar la imagen
= Dar escala natural a la imagen: 1:1 (todas las imdgenes deben estar a la
misma escala. Herramienta Escala) Se tendra en cuenta que las unidades de
dibujo seran en milimetros.

e Observe las muestras fotograficas y dibuje sobre la imagen:

o Cree todas las capas que crea conveniente para que el dibujo quede claro, se
sugiere:
=  Capa silueta/contorno, Capa detalles, Capas auxiliares, Capa superficies

o Dibuje utilizando las herramientas: linea, polilinea, lineas auxiliares

e Utilice sombreado e incorpore un codigo de color propio para indicar las variables
observadas que encuentra en cada plantin.

e Determine con las herramientas de consulta grafica de AutoCAD, area, acotar,
distancia: area foliar, altura de crecimiento y registre en una planilla las variables

obtenidas

Estrategia Metodologia: Método inductivo basico, ensefianza como guia, con fase de

instruccidn- aprendizaje significativo- para desarrollar habilidades expresivas (graficas)

Primera parte de la clase: 45 minutos aproximadamente

Apertura y organizacion: Se presentan los organizadores previos, el material fotografico

que cada estudiante visibilizan en el programa AutoCAD. Les docentes de fisiologia,
con una breve exposicion plantean las consignas especificas que les estudiantes deberan
resolver para comprender el tema. Se comparte las experiencias previas (trabajo en
laboratorio de fisiologia) a través de las pantallas y la pizarra digital, para intercambiar
percepciones, observaciones, dificultades sobre el niicleo de conocimiento. La actividad
se desarrolla en forma individual, pero se comparten los procesos en forma grupal.
Demostracion: Demostracion y explicacion conjunta y progresiva del uso de las
herramientas de AutoCAD de Dibujo, Edicion, Consulta, para calculo grafico de area

foliar, dimensiones (para comparar crecimiento segln las diversas situaciones a las que
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fue expuesta la semilla) y escala grafica. Exposicion visual proyectada en la pizarra
digital, el docente va dibujando posibilitando el intercambiando con los estudiantes, que
a su vez pueden resolver la situacion planteada por distintos procedimientos. Se estimula
a guiar la practica independiente del estudiante para que logre soluciones creativas (cada
dibujo es unico, aunque comunique la misma informacion)

Les docentes de fisiologia, intervendran siempre que sea necesario para realizar

observaciones sobre el andlisis que van realizando las/os estudiantes.

Segunda parte de la clase: 120 minutos

Modalidad: Individual

Ejercitacion y andlisis: el estudiante va trabajando a la par de la guia del docente, pero
no copiando, si no ejercitando la técnica, porque en la repeticion de los métodos y técnicas
se producen mejores resultados. A medida que avanza en la representacion grafica, podra
ir comprendiendo como a partir de los dibujos, se puede comparar, medir, representar
detalles o sintesis geométrica de las muestras vegetales analizadas. Se estimula a guiar la
practica independiente del estudiante para que logre soluciones creativas (cada dibujo es
unico, aunque comunique la misma informacion)

Integracion: en la ultima etapa del taller, se realiza una puesta en comun, de las
ilustraciones logradas, se comparan, los resultados de las representaciones graficas
(dibujadas) y la comprension de cémo los plantines expuestos a distintas condiciones
ambientales son afectados. En la Figura 3 se observa parte del proceso de dibujo y la
utilizacion de herramientas de consulta para determinar 4rea y acotacion de manera
grafica.

Figura 3 Ejemplo de ejercicio realizado en AutoCAD
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Aula/Taller I11: Conocer a través del dibujo-Botdanica

Morfologica y Anatomia de las Hojas

Botanica Clasificacion morfolégica y anatomia de las hojas.

Observacion de muestras, descripcion y dibujo

Dibujo y Técnica Escala -Forma y Proporcion

Fotografica: Dibujo Botanico-Dibujo Cientifico

Representacion de la Forma: Silueta, Contorno, Punto y
linea.

Técnicas de dibujo: a mano con lapiz

Materiales-recursos:

Papel de dibujo blanco opaco, papel transparente de calcar, lapices de diversas
graduaciones, portaminas, microfibras. Lupas (o celular para tomar fotografias de
detalles)

Fuentes visuales: Hojas de plantas naturales: el tipo de hojas seran seleccionadas, previo
a las clases, segun las sugerencias de los docentes de Botanica. Se buscara un minimo de
5 variedades diferentes en todas sus caracteristicas por cada grupo de trabajo.
Impresiones fotograficas y microfotograficas: de detalles a diversas escalas de las
especies seleccionadas.

Duracion Estimada: 180 minutos

Propdsitos:

Brindar técnicas basicas de ilustracion botdnica que ayude a las y los estudiantes a
desarrollar la capacidad de observacion de una estructura vegetal natural (hoja) y
plasmarlas en una representacion grafica fiel a la realidad.

Objetivo General:

Que el estudiante logre: Analizar los caracteres diferenciales de las hojas y desarrolle
habilidades y destreza en dibujo a través de observacion un ejemplo natural.

Objetivos especificos:

Aplicar criterios de clasificacion para comprender y diferenciar los caracteres

morfoldgicos y taxondmicos de las hojas.
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Aplicar técnicas basicas de dibujo botanico para abordar las formas complejas de las
hojas, sus partes, morfologia, estructura y detalles.
Sintetizar formas geométricas basicas a partir de la observacion
Dibujar desde la observacion directa. teniendo en cuenta la articulacion de los elementos
de dibujo (punto, linea, forma, escala, proporcion).
Actividad:
Actividad para desarrollar la observacion y las habilidades de representacion grafica con
aplicacion de técnicas de dibujo botdnico a mano. Aprenderds a dibujar una hoja,
reconociendo todas sus partes, y caracteristicas botanicas, a partir de la observacion
directa de un modelo natural.
Observaremos y compararemos los diversos tipos de hojas, para luego clasificarlas segin
su morfologia, estructuras, partes y funciones, para luego mediante el dibujo describirlas
de una manera grafica.
» Estudiar las hojas con uso de lupa o zoom de la camara fotografica del celular
* C(Clasificar las hojas segiin todos los criterios posibles, (taxonomia) y organizar el
material seleccionado en una lamina (tipo herbario).
= Seleccionar una sola hoja para realizar el boceto (no se utilizard goma de borrar)
o Se aplicaran técnica de dibujo a mano alzada con lapiz,
= El boceto, serd la base para luego pasar en limpio, y reutilizar todas las veces que sea
conveniente.

= Entre todes generamos una muestra con la diversidad de hojas dibujadas.

Primera parte: 45 minutos aproximadamente

Modalidad: Grupal

Estrategia Metodologia: Método inductivo basico con fase de instruccion- método para
el desarrollo de habilidad expresiva comunicativa (grafica):

Apertura y organizacion: Se presenta el material, hojas naturales con gran variedad y

diversidad de especies. Las y los Docentes proveeran material fotografico de apoyo
impreso, para que los estudiantes cuenten con informacion adicional, para consultas y
evacuen dudas. Se plantean las consignas generales, se repasan conceptos de morfologia,
taxonomia, escala y forma. Cada disciplina utilizard los recursos a utilizar segin la
conveniencia (Powers Points- pizarrén digital).

Se organizan varios grupos de trabajo cooperativo, acompafiados por docentes de

botéanica y dibujo para intercambiar opiniones y dialogar.
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Andlisis e integracion: A partir de todas las muestras de hojas distribuidas en los tablones,

las y los estudiantes comenzaran la actividad de Observacion, recopilaran series de hojas
y ordenaran segun todos los criterios que consideren relevantes, apoyandose en el material
complementario disponible, comparando, clasificando, descubriendo diferencias y
similitudes (Figura 4) Algunos de los agrupamientos sugeridos son: Segin su
morfologia, segiin la complejidad del limbo, segun los margenes foliares, segun la
nerviacion o venacion. Para documentar la informacion obtenida, las hojas naturales se
ordenan en una lamina de papel (tipo herbario) que permita su posterior utilizacion. La
fotografia serd un recurso valido de documentacion visual y consulta, que permitira el
intercambio y comparacion de los resultados obtenidos por cada grupo.

Figura 4

Estudiantes de Dibujo y Técnica Fotogrdfica, clasificando hojas naturales segun su

morfologia

T AR

il

Profundizacion: Las/los docentes ampliaran la informacion desarrollando variacion de

pubescencia florar o la necesidad de ampliar sobre el tema que surja en base al interés
expreso de los estudiantes

Sintesis: Las actividades se comparten con los docentes que realizaran sugerencias y
observaciones posibilitando revision conjunta y correcciones. Se solicita a cada
estudiante que seleccione con mucho cuidado, una hoja natural que serd el modelo a

dibujar. Los docentes guiaran a que la seleccion sea lo mas diversa posible.

Segunda parte: 90 minutos aproximadamente

Modalidad: Individual:
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Recursos a utilizar: Pizarra, papel de dibujo de 200gm, lapiz HB, 2B; Videos tutoriales
Actividad: dibujo botanico de una hoja

Elegir una hoja (sola) para analizar en detalle y representar graficamente.

La actividad consiste en realizar un dibujo botanico representando una hoja utilizando
material vegetal natural. A partir del ejercicio de dibujo, se reforzard la capacidad de
observacion, de abstraccion, de precision con aplicacion de técnicas de dibujo botanico,
que utilizan grafito.

Estrategias metodologicas: Método de instruccion y guia para el trabajo activo,
demostracién y ejercitacion, aprendizaje significativo-para desarrollar habilidades
expresivas (graficas)

Las/os docentes guiardn a los estudiantes a través de una demostracion activa de la
técnica de dibujo botdnico a utilizar (a mano alzada con lapiz), las y los estudiantes
realizaran la ejercitacion activa. Prueba y error, permitiran que la ejercitacion continua de
lugar al conocimiento del material de dibujo y el desarrollo de la habilidad respecto a la
técnica.

Apertura y organizacion: Se pide a los estudiantes, que organicen su espacio personal de

dibujo, preparen el papel, los instrumentos de dibujo, lapices, graficos, tengan la bitacora
a disposicion y la hoja natural seleccionada. La hoja se dispondra de la forma mas
conveniente para comprenderla en su totalidad apoyandose en la informacion previa.
Como primera aproximacion se procedera a observar directamente y si es necesario con
el complemento de lupas, o de celulares que permitan ampliar la imagen para ver los
detalles.

Demostracion: Se desarrolla la técnica de dibujo botanico paso a paso. Dialogar e
interrogar para verificar la comprension o solucionar dificultades. Se explica el paso a
paso a cargo del docente, los procedimientos del dibujo botanico y la técnica propuesta.

Ejercitacion con prdactica guiada v controlada:

Se comienza a realizar una descripcion grafica, a modo de boceto en la bitacora,
dibujando con lapiz, considerando graficar la sintesis geométrica de la hoja, la estructura
general que la define: tipo, simple o compuesta; forma del limbo; morfologia; tipos de
estipulas (si se encuentran el modelo) tipo de nerviacion.

Luego de comprendidas y dibujadas las caracteristicas fundamentales del modelo natural,
se procede a comenzar el dibujo en la lamina, determinado la escala de representacion

apropiada, que permita visibilizar con precision el dibujo en relacion a la realidad. Se
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tendra en cuanta la relacion de las partes componentes de la hoja, el tamafio de las partes
en relacion al conjunto, las formas (4pices, estipulas, nervaduras, bordes, envés)

Los docentes de botanica, apoyaran para solucionar problemas, ampliando la informacion
cuando sea necesario. Docentes de dibujo, guiaran en la pizarra sobre las dudas generales,
repitiendo para reforzar o con nuevos ejemplos y estimulando al estudiante en
correcciones individuales, que ayuden a mejorar la técnica (manejo del lapiz, posicion de
la mano, uso de las lineas en el boceto) la retroalimentacion sera permanente entre
docentes y estudiantes, promoviendo el aprendizaje compartido entre estudiantes, se
aprende de y con el otro.

Practica independiente: Guiar la practica independiente. Estimulacion de la practica,

desarrollo de soluciones personales creativas

Momento Final. El ultimo encuentro, estara destinado al cierre del ciclo de talleres. Es
un momento de reflexion sobre los aprendizajes y los problemas surgidos en la
integracion de las asignaturas y el dibujo utilizado como herramienta de conocimiento.
Este momento permitira recabar informacion para luego evaluar y restructurar los
procesos seguidos por las/os estudiantes, los resultados obtenidos de los métodos

aplicados por los docentes.

Reflexiones Finales

En este Trabajo de Integracion Final de la Especializaciéon en Docencia
Universitaria intente construir una innovacion pedagdgico-didactica con el propdsito de
mejorar las practicas de ensefianza y aprendizaje en la asignatura Dibujo y Técnica
Fotogrdfica de Ingenieria Agrondmica en la Universidad Nacional de Chilecito.

Fundamentalmente busque promover la articulacion interdisciplinaria y la
integracion de contenidos entre las asignaturas Botanica I, Zootecnia II y Fisiologia
Vegetal, para contribuir a que estudiantes y docentes de Agronomia se vinculen con el
dibujo y los sistemas de representacion graficos a través de nuevos caminos posibles,
buscando ejes tematicos y aplicacion préctica de actividades de ensefianza comunes.

Recuperando los cuestionamientos iniciales, es valido aclarar que encontrar
respuestas, implicé una reflexion consciente sobre la propia practica, deconstruccion-
reconstruccion, que requieren tiempo, esfuerzo y la apertura suficiente para redefinirnos

constantemente. Cuestionar la forma/contenido/métodos, rescatar el valor del uso de
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viejas tecnologias y sumar nuevas. Cuestionarse requiere de practica y compromiso
epistemologico, ético y politico tal como nos ensefid Gloria Edelstein (2022 p.1).

Las preguntas iniciales, fueron cambiando y dando lugar a nuevos planteos, las
problematicas encontradas se multiplicaron, pero en funciéon de los objetivos de esta
propuesta se busco limitar y abordar solo algunas. La escasa articulacion curricular, la
pertinencia del dibujo en la carrera Ingenieria Agrondmica, la utilizacion de dibujo como
recurso didactico. De tal manera que concretar los objetivos, requeria necesariamente y
como primera instancia, no solo el analisis del objeto de estudio “el dibujo” en agronomia,
si no el acercamiento a las asignaturas, para establecer los contenidos y las relaciones que
de ellos surjan, en una propuesta didactica coherente y flexible.

Un aspecto que considero significativo destacar y surgi6 de indagar en el contexto
historico, social e institucional de UNdeC y la carrera Ingenieria Agrondmica, es su
origen como la mas antigua formadora Ingenieros Agronomos de la Region, esto permite
reafirmar el valor social transformador , de regionalizar y expandir el sistema
universitario en Argentina, con acceso a la educacion superior, publica y gratuita, como
derecho adquirido, al que adhiero, y que aporta cambios profundos en la comunidad en
Chilecito.

De la exploracion del plan de estudio de la carrera y sus modificaciones,
comprendi como fue cambiando el rol de la asignatura a lo largo de su historia, pero
también del interés por la creacion de espacios de integracion curricular. En esta
instancia de indagacion de antecedentes sobre la inclusion de dibujo en Agronomia, pude
constatar que son muy pocas las carreras que incluyen la disciplina, pero es inminente el
crecimiento continuo de cursos y capacitaciones extracurriculares que surgen desde los
ambitos académicos de las ciencias naturales para dar respuesta a la demanda de
profesionales y estudiantes por la necesidad de contar con competencias en dibujo.

Centre la busqueda bibliografica y el analisis, desde la propia experiencia
disciplinar, seleccionando aquel material que daba cuenta de la relacion especifica de los
sistemas de representacion y el dibujo con las ciencias naturales y la agronomia, el
resultado arrojo que son utilizados en casi todos los contenidos, como herramienta
didactica, para mostrar procesos, analizar formas, interpretar fendmenos, también de
apoyo a la comprension y difusion de procesos de investigacion.

Fundamental en todo el proceso, fueron las entrevistas que denominé
“Encuentros”, (Anexos I), etapa que permitio profundizar en las tematicas disciplinares

de Zootecnia II, Fisiologia Vegetal y Botanica I, conocernos con los equipos de las
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asignaturas e intercambiar los aportes y necesidades de cada uno. De estos “Encuentros”,
destaco, por un lado, el dialogo, la importancia de generar espacios de intercambio
colectivo, la observacion directa de los ambitos de clases y la exploracion de los recursos
didacticos utilizados que permitieron despejar algunas incognitas y abrir otras.

También la relacién de la/os docentes respecto a una disciplina que en general
consideran ajena, pero estd presente en casi todos los recursos de ensefianza: No todos
las/os docentes se formaron en dibujo, pero de una u otra forma la mayoria lo necesita de
apoyo para comprender y explicar la teoria. Algunos son autodidactas, tienen habilidades
para dibujar, otros reconocen “no saber dibujar”, pero todas/os muestran entusiasmo en
que tanto ellos como sus estudiantes aprendan. Expresaron, especialmente en Botanica
que es comun dibujar y en todas que es necesario comprender los objetos observados, por
lo tanto, ademas de desarrollar la habilidad para dibujar, es necesario, fortalecer la
observacion, la interpretacion y aqui es donde el dibujo es herramienta de conocimiento.

Del analisis cualitativo del lenguaje visual, en la bibliografia especifica (digital e
impresa) y el material didactico, identifique el tipo de sistemas graficos que se utilizan
con mas frecuencia en la ilustracion cientifica; proyecciones ortogonales, vistas
bidimensionales, perspectivas axonométricas, isométricas, caballeras, figuras
tridimensionales, esquemas, croquis, cortes y secciones. Las técnicas son variadas desde
las més tradicionales de dibujo a mano a la utilizacion de fotografia y software de disefio.
Otro aspecto que surgio, es la calidad de las imagenes que ilustran las presentaciones en
la exposicion de las clases, cuando la comunicacion visual es poco clara, por mala calidad
del escaneo, impresion o fotografica, el lenguaje visual no comunica la idea o la eleccion
de imagenes no responde al objetivo didactico. La interpretacion es tan importante como
la representacion.

Estas etapas permitieron orientar los objetivos, facilitar la identificacion y
seleccion de los contenidos de dibujo a articular, con la premisa de que “no entra todo”,
pero ademas visibilizo que es necesario incluir mas contenidos de dibujo botanico,
cientifico y fotografia, aplicados a las necesidades reales de los otros campos
disciplinares. Reconozco en esta instancia, una posible linea de actuacion futura, de
cambio curricular que implica una revision profunda de los contenidos/formas/métodos
desde una perspectiva integral.

En cuanto a la modalidad de trabajo elegida, el aula/taller seré el escenario para
la practica pedagogica, donde se propicia el espacio-tiempo colectivo, para la integracion

y articulacion de contenidos. Se trata de espacios donde se dan las condiciones para la
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produccion y construccion del conocimiento conjunto, pero también es el ambito fisico
favorable para trabajar la dimension grafica, que en un punto siempre se une al arte y en
este caso se aplica a la ciencia. El taller admite una dindmica mas flexible entre pares y
recuperar el rol guia del docente, acompafiando al estudiante que se va construyendo en
el recorrido, como bien expresa Meirieu “aprender juntos gracias a la figura tutelar del
profesor, y continua “hacer la escuelay: instituir un espacio-tiempo colectivo” (Meirieu,
1998).

Opte por métodos de ensefianza tradicionales, la innovaciéon esta en la

articulacion, en el disefio de las actividades que tienen en cuenta lo que el estudiante
necesita conocer, en la practica en los talleres, en el uso de software de disefio asistido.
En el transcurso de disefo de este trabajo, no se pudo concretar el intercambio con las/os
estudiantes, porque no coincidié con el dictado de Dibujo y técnica Fotogrdfica, es una
deuda pendiente, encuentro esto como una dificultad para comprobar resultados. Las
actividades de aprendizaje y la metodologia propuesta son y solo tienen sentido con y
para quienes estan en proceso de aprendizaje.
Las actividades tienen como objetivo utilizar el dibujo como herramienta didéctica. Para
Zootecnia II y Fisiologia Vegetal, propuse el uso de AutoCAD, herramienta practica y
util para la interpretacion, edicion y andlisis sobre muestras fotografias. CAD es un
instrumento de dibujo innovador en Agronomia, suponen un camino alternativo en la
produccion de conocimiento. Considero importante aclarar que elegi AutoCAD porque
es el software que utilizo naturalmente, es una excelente alternativa de dibujo técnico, se
puede unir ciencia y arte. No puedo responder si es la herramienta digital mas propicia
para dibujar en las ciencias naturales, pero como formato digital, tiene muchas ventajas,
especialmente porque se puede almacenar y editar, se trabaja con unidades de dibujo a
escala, no es un impedimento el tamafio real del objeto (ya sea un bosque o una célula),
la posibilidad de usar capas permite elegir lo que se quiere mostrar, sin tener que crear un
dibujo nuevo y estos son reutilizables cuantas veces sea necesario. Pensar en la
aplicabilidad de CAD, trajo consigo otros cuestionamientos que no abordo en el ejercicio
de TFI, quedaran para otras lineas de investigacion, sobre aplicaciones de dibujo y /o
software para ilustracion botanica o dibujo cientifico.

Para las actividades de Botadnica I opte por técnicas de dibujo manual, atin se
mantienen vigentes, especialmente en ilustracion botanica y cientifica, para representar
la realidad observada, para comprender, analizar y comunicar desde la observacion

directa del objeto natural.
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En conclusion, resulta muy complejo comprobar si la propuesta cumple o no con
los objetivos planteados, hasta tanto no sean llevado a la practica real. Puedo prever la
suficientemente flexibilidad, para redefinir y cambiar segun las distintas situaciones
institucionales y académicas que se presenten. En consecuencia, los métodos y las
actividades se disefiaron, para salir del estancamiento y la falta de articulacion, de tal
forma que pueden adaptarse a otras asignaturas que requieren del uso de dibujo como
herramienta didactica en Agronomia.

La ensefianza es un practica socio historica compleja, atravesadas por multiples
dimensiones, que se materializan en el aula cuando en ella hay una clase. Concuerdo con
G. Edelstein (2022) en que el sentido de nuestro trabajo es crear las condiciones, facilitar,
orientar para que otres aprendan.’’ Pero debo ser consiente, que, aunque las decisiones
estén tomadas, la propuesta sea clara, que tenga lugar el proceso de ensefanza, esto no

garantiza, en acuerdo con G. Edelstein y Meirieu, que el otro/a aprenda. (Edelstein, 2022,

pag. 2)

30(...) la razdn de ser de la ensefianza, el sentido de nuestro trabajo, es crear las condiciones (facilitar,
orientar) para que otros/as aprendan(...). Yo puedo ensefiar poniendo en juego todos mis esfuerzos, incluso
los mejores recursos, pero eso no garantiza que el otro u otra a quien se orienta mi propuesta necesariamente
aprenda
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Materiales Anexos

Anexo I Encuentros

Encuentros (entrevistas) con docentes de las asignaturas involucradas para la
articulacion.

Todas las entrevistas fueron realizadas en diciembre 2022.

Aclaro que no se realizaron encuentros con les estudiantes, por una cuestion de no
coincidencia temporal entre el desarrollo del proyecto y el cursado de la asignatura.
Queda como una tarea pendiente.

Estos encuentros se desarrollaron como conversaciones entre pares, afines a los
diversos espacios curriculares de Ingenieria Agrondmica. Se realizaron por separado, con
cada equipo docente de las asignaturas a articular, Zootecnia, Fisiologia Vegetal y
Botanica, a fin de centrarse en las problemadticas y necesidades especificas de cada una.
Ademas, se analizan y describen algunos materiales y recursos didacticos ilustrados,
utilizados habitualmente por los docentes. El énfasis es en el caracter didactico de la
imagen.

La modalidad de registro fue, tomar nota escrita y en algunos casos grabada en

audios

Algunas Preguntas guia:

(no se consideran en un orden establecido)

(Como utilizan el dibujo, es una herramienta didactica en las ciencias naturales?; ;Cuales
son los contenidos disciplinares de Agronomia que requieren del dibujo en sus procesos
de ensefianza? ; ;qué técnicas de la dimension grafica son aplicables?;;donde aplica la
habilidad grafica adquirida? ; ;Qué problematicas encuentra el docente en el desarrollo
de las clases? ; ;Qué dificultades observan en los estudiantes? ; ;Como son las clases
tedrico y practicas, respecto a la utilizacién de imagenes, ilustraciones dibujos a mano en
la pizarra por parte del docente, fotos? ; ;Como son los trabajos practicos, y los exdmenes
(ver ejemplos)? ; Respecto a la Bibliografia utilizada, material de catedra, Trabajos
practicos ;como son las ilustraciones que acompafian el texto?; Caracteristicas de las
imagenes utilizadas: tipo de representacion (Figurativa-realista no figurativa) ; En el caso

de utilizar fotografia, ;de qué forma didactica se utiliza?
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Fisiologia Vegetal -Entrevistas

El objeto de estudio son las plantas y todos los procesos que lleva adelante para

producir alimento, mantener su estado hidrico, nutrirse a través de minerales del

suelo y también se refiere al estudio de aquellos procesos bioquimicos y

moleculares complejos que determinan su supervivencia y adaptacion al medio.

(del programa 2022 de la asignatura)

Conversacion con la docente investigadora, Ing. Agronoma Cherbiy Hoffmann,
Silvana U. jefa de Trabajos Practicos y el docente investigador, Ing. Agronomo Franco
E. Calvo Ayudante de 1*

El dialogo se llevo a cabo en dos encuentros en el laboratorio donde les estudiantes
realizan las practicas de experimentacion.

Les docentes posibilitaron acceso al material bibliografico, en los que observamos
cuan importantes son para la comprension del texto la diversidad de ilustraciones
utilizadas. Ambos compartieron articulos cientificos recientes del que son autores, cuyas
ilustraciones, en parte son disefios propios y otras extraidas de internet y adaptadas,
porque eran necesarias para completar la informacion escrita. Compartié un video de
YouTube que considera como referencia de buena explicacion de un fendmeno a través
de imagenes.

El docente egresado de UNdeC opto por no cursar dibujo y la docente no tuvo
asignaturas de dibujo en su formacién. Ambos expresaron mucho interés, no solo en la
articulacion sino en la posibilidad de participar en un curso de dibujo para docentes. En
el dialogo surgid en forma critico reflexiva, considerar como una dificultad propia, la
escasa habilidad de expresion grafica, que se anhela modificar.

La docente compartid un trabajo practico realizado por ella en curso de posgrado
donde debia dibujar a mano para explicar una situacioén, y no estaba conforme con el
resultado. Se manifiesta entusiasmada para articular contenidos con la dimension gréfica,
y promover practicas didacticas del dibujo no solo para estudiantes, si no para docentes
agrénomos también.

En el dialogo surge la preocupacion por la nula integracion curricular y los escasos
e insuficientes encuentros en el colectivo docente para articular contenidos. (Las
asignaturas se desarrollan como unidades curriculares aisladas). Los talleres de
integracion que figuran en el Plan de estudios, son escasos.

La clase practicas se desarrollan en el laboratorio, el estudiante aprende a través

de la experimentacion, de la observacion directa de fenomenos que debe analizar, en



68

general toman nota escrita para elaborar argumentaciones de observar el objeto real. No
utilizan el dibujo a mano como recurso para explicar, pero si lo recomienda para que los
estudiantes tomen apunte y dibujen lo observado.

Explican la importancia de la observacion, para la comprension de fenomenos,
por ejemplo, de lo que le ocurre a una planta en su crecimiento segun las diversas
variaciones externas (que pueden ser de humedad o sol, sustrato etc.,) manifiestan, en
estos casos la utilidad de la fotografia y el dibujo como una herramienta complementaria,
mas directa para verificar en pasos simples con graficos y bosquejos las diferencias de
cada situacion.

Encuentran aqui una dificultad, el /la estudiante no logra representar
correctamente lo observado, (diferencia entre el objeto real y su representacion grafica),
los dibujos son escasos, se observan problemadticas, de comprension de la forma para
sintetizarla en un esquema, de dificultad para dibujar a mano, de forma y proporcion y
escala, de relacion de escalas en un mismo dibujo, de comprension de figuras
bidimensionales, tridimensionales. También se manifiestan la dificultad por ubicarse
espacialmente en el espacio papel de dibujo y /o imagen el orden tamafio y la ubicacion
correcta de distribucion en la lamina. Los esquemas, resultan pequefios en comparacion
con los textos de apoyo, surcados de flechas y referencias desordenadas que resultan
confusas, y terminan por ser de poca utilidad para la comprension del fenomeno que se
busca aprender.

El ingeniero Franco C. me cuenta como realizan las experiencias practicas en
laboratorio y la toma de muestras de las semillas afectadas a las diversas condiciones de
tratamiento de riego, donde se observa la utilizacion de la regla como elemento de
referencia para registrar escala y dimensiones. [lustracion correcta para insertar y escalar
en CAD
Figura 5

Izquierda: Plantines de Bauhinia Fortificata (pezufia de Vaca)



69

Derecha: Hojas de Nogal

| S

Nota: Fotografias tomadas del archivo personal del docente Franco Calvo

Analisis del material Didactico aportado por Fisiologia Vegetal
Recursos: Libros, textos digitalizado-apuntes de la asignatura
Analisis sintético del lenguaje visual de la bibliografia obligatoria de la asignatura
Se analizan y comparan a modo de ejemplos representativos diferentes tipos de
dibujos. de los textos recomendados por equipo de la asignatura, por las ilustraciones

utilizadas y el material didactico apuntes de clase.

Azcon-Bieto y Talon (2008). Fundamentos de Fisiologia Vegetal

Es necesario aclarar que, por motivos de derecho de autor reservados, no adjunto
las ilustraciones, son analizadas en la biblioteca y adjunto el resultado de lo observado.
El libro, muestra ilustraciones en escala de grises, bien definidas, sintéticas y precisas.
Acompafian el tema desarrollado y tienen una leyenda con referencia. Las
representaciones graficas son de tipo esquemas, diagramas, tridimensionales
bidimensionales. Algunos dibujos, estan realizados a mano, otros con recursos digitales
(software de diseio). También hay ilustraciones con fotograficas y microfotografia.

Para explicar “métodos para medir el potencial hidrico de una planta” (Azcodn-
Bieto y Talon (2003.p 31)., Observo tono del dibujo en escala de grises, diversos recursos
de graficos de dibujo técnico: figuras bidimensionales, cortes, secciones verticales y
horizontales para mostrar detalles de la camara, uso de diferentes escalas para mostrar
con mas claridad algunos detalles. La axonométrica en la camara (cilindro) posibilita
comprender la relacion de las partes con el todo, en un dibujo que se resuelve

probablemente a mano.
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Las axonométricas, los cortes y secciones tridimensionales, también son un
recurso muy usado, como ejemplifica en la figura B interior de raiz (Azcén-Bieto y Talon
(2003.p 155) El corte en tres dimensiones permite ver la seccion interna y la relacion de
las partes, la morfologia y con el apoyo del texto escrito comprender las caracteristicas
del objeto de estudio.

Se observa los esquemas y graficos como un recurso comun en las imagenes
didacticas, por ejemplo, para explicar el diagrama de una raiz principal de maiz, (ver
Azcon-Bieto y Talon (2003.p 59 -60) o explicar la absorcion relativa del agua a lo largo
de diferentes zonas de la raiz, o representar 6rganos florales (ver Azcon-Bieto y Talon
(2003.p513) Todos utilizan esquemas con bajo y medio indice de iconicidad, sintesis de
la realidad, resaltando algunos elementos. Los diagramas y esquemas, se valen de
recursos lineales, formas estilizadas sin recargar la ilustracion. Sintesis grafica, dibujos
sencillos, simbolos, lineas, puntos, figuras. Flechas de referencias, texto necesario.

Utilizacion de grafismo funcional, para mostrar un fendmeno o caracteristicas e
informacion de objeto de estudio. Las referencias como apoyo de la imagen didéctica.
Respecto al uso de Escalas: se observan que utilizan escala de ampliacion, que permiten
ver con mas detalle el fenémeno estudiado, o comprender la ubicacion de una parte en la
totalidad. Como se puede ver en muchos ejemplos a lo largo del libro, como “Esquema
de las vias simpldstica y apoplastica para la incorporacion de nutrientes a través de la
raiz” Azcon-Bieto y Talon (2008p. 137)

Taizy Zeiger, 2003 (en espariol, la version que usan los estudiantes) y en inglés (imdgenes

a color)

Las imagenes en la version en espafiol estan en blanco y negro, como es un libro

digitalizado, pierde significativamente la calidad de las ilustraciones, en algunos casos
imposible de identificar lo que se pretende mostrar y con ello se pierde el sentido
cognitivo de la misma. Es mas dificil que el estudiante llegue a comprender lo que
representa las ilustraciones observadas ya que se ve como una mancha indefinida en
algunos casos. El libro original fue disefiado con imagenes para ilustrar y llevar a la
explicacion conjunta del objeto de estudio, ambos escritura e imagen se complementan,
con muy buena calidad de disefio en los dibujos. Ademas se observa otro recurso didactico
comun que es la combinacion fotografia y de micro fotografia celular, e ilustraciones con
diversos grados de iconicidad.

En ambos libros, se utilizan Imagenes Didacticas, recursos graficos, como

esquemas, diagramas, algunos tridimensionales otros bidimensionales. Vistas, cortes,
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volimenes. Escalas de representacion segun la necesidad de lo que se pretende mostrar.
La ilustracion es fundamental, no solo acompaifia, es parte de la explicacion. Algunos

dibujos, estan realizados a mano, otros con recursos digitales (software de diseno).

Zootecnia II- Entrevistas
Contenidos minimos segun el Programa de la asignatura

Distribucion de ganado caprino y ovino en la republica argentina-Caracteristicas

de los sistemas de produccion- Razas- Fases del proceso reproductivo y

productivos-Seleccion propiedades fisicoquimicas de la leche de cabras y ovejas-

Estudio del foliculo productor de lana y vellon-instalaciones y manejo para los

sistemas de produccion-Camélidos sudamericanos-Evolucion-Diferenciacion de

domésticos 'y silvestres-Distribucion  geografica-Manejo,  alimentacion-

Producciéon y mercado de la fibra y la carne de camélido.

Entrevista con la docente investigadora: Ing. Agronoma Aguilar, Gabriela. Titular
Refiere que no tuvo formacion en dibujo cuando era estudiante, pero que le gusta mucho
dibujar (herencia de su padre que era profesor de matematica y muy buen dibujante).

La docente se mostrd dispuesta y motivada por la propuesta didactica de
integraciéon y articulacion con dibujo y técnica fotografica, posibilito material
bibliografico, y Power Point que utiliza en las clases tedricas. Se centré en las
problematicas que encuentra en los procesos de ensefianza y aprendizaje de los
contenidos, en donde se utilizan ilustraciones (imagenes, dibujos, fotografias) que se
exponen a les estudiantes especialmente para que comprendan las caracteristicas
anatomicas fisiologicas, etc. de las razas.

Las clases teorico/practicas se explican con el apoyo de ilustraciones: iméagenes,
fotografias (en Power Point) del objeto de estudio, en este caso las razas de bovinos. No
se utiliza la pizarra para dibujar, ni estudiantes ni docente.

A través de la fotografia el estudiante debe describir lo observado, es un ejercicio
didactico que utiliza la imagen como recurso, para analisis de las caracteristicas
geométricas de los animales, definicion de linea de aplomo, crecimiento y desarrollo,
rasgos distintivos, deformaciones, caracteristicas fisiologicas, biotipos, conceptos de
belleza, caracter y aptitud, etc. (Se comparan las ilustraciones de los animales en diversos
ejemplos para determinar cudles son los Biotipos o cudl estd en mejor condicion).

Una de las dificultades que advierte la docente como muy notoria, tiene que ver

con la capacidad de observacion y comprension de los observado, el problema es que el



72

estudiante no puede describir lo observado. No comprende las imagenes bidimensionales,
no puede dibujar lo que ve, ni tampoco describirlo con palabras. Analizar y sintetizar lo
observado en formas geométricas basicas. Ademas de Dificultades para comprender la
distribucion espacial y de organizacion en el espacio papel.

La docente explica, que es un objetivo de la asignatura, comprender a treves de la
comparacion de imagenes las diferencias y similitudes de las diversas razas, los aplomos,
biotipo, fenotipos etc. Considera que —la persona que sabe dibujar, que sabe apreciar
ciertos detalles, en el acto caza las diferencias... fenotipica de los animales” (tomado de
audio enviado por wasap de la docente)

Las/os estudiantes no dibujan en la asignatura, pero si trazan diagramas en base a
lineas sobre las imagenes fotograficas, para indicar lineas de aplomo, perfil,
conformacion corporal. En los parciales y exdmenes finales debe describir lo que observa

en las ilustraciones.

Figura 10
llustraciones intervenidas con geometrias simples

Biotipo productor de carne
Conformacion ideal: paralelepipedo rectangular (barril)

-y o

e

Nota: Todas las Imagenes rescatadas de los Power Point de la clase de Biotipo

Analisis del material Didactico aportado por Zootecnia

PowerPoint-textos digitalizado

Utilizan como recurso ilustraciones con dibujos bidimensionales lineales,
simples, esquematicos, que muestran el animal entero o detalles a través de dibujo de
perfiles, frente, dorso, para conocer y comparar las razas.: Desarrollo corporal con la
edad/ perfil de miembros/desviaciones de los miembros/etc.

Las diapositivas estan ilustradas con fotografias y esquemas que no son de
elaboracion de la asignatura, son tomadas del material bibliografico. Las ilustraciones se

utilizan para comprension visual del objeto analizado.
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En la siguiente Figura 6 se muestran los “TIPOS ZOOTECNICOS. (RACIAL) « Ovinos
de aptitud lanera ¢ Ovinos de aptitud carnicera * Ovinos de aptitud dual o de doble
proposito * Ovinos de aptitud peletera » Ovinos de aptitud lechera” (Manual de ovinos
(s/H)p 22)

Figura 6

Dibujos de tipos Zootécnicos

g T Ak IEEAD

LOTIPCIELFTERL

Nota: Representacion grafica: Vista Perfil y Frontal de ovinos. Figura y fondo-

Bidimensionales

En ambos manuales, se observan croquis més detallados , dibujados a mano, (con tinta)

y dibujo cientifico, como la imagen que sigue:
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Figura 7
Presencia o ausencia

. de cusmos
Tamano y forma

de las orefas

Color y Cabertura
de lana &n la cara

Pigmentacion de mucosas

s y conjuntivas
Posicion de la grupa

Tipo de cola s Presancia o ausencia

de pliegues
Musculatura del
tren posterior

Color de las pezufas

Muflon

Divijo da Santiago de Gea

(Manual de ovinos p. 9)

Es necesario, que el estudiante cuando llega a la asignatura en 4 ° tiene que tener
adquiridas las habilidades para comprender forma, escala, proporcion, color, e interpretar
dibujos bidimensionales, vistas frontal, posterior, lateral, dorso, figura y fondo. Dibujo a
escala para realizar mediciones (Geometria). Conceptos basicos de geometria para
analisis de la forma de los animales.

En uno de los materiales bibliograficos “Manual de produccién Caprina”, las
imagenes son complemento del texto, utilizando fotografias y dibujos, claros, sencillos y
precisos, el recurso es la comparacion a través de las imagenes las distintas razas. Se
observa comparacion de perfil de las cabezas, los cuernos, las orejas. Para comprender la
descripcion, el estudiante debe manejar términos de la geometria basica (tipos de lineas,
poligonales, curvas concavas y convexas) y acceder a cierta capacidad por dibujar
esquemas.

Figura 8

COMPARACION DE PERFILES, DREJIAS Y CUERNOS EM CAPRINGS

Correcto, remetido, plantado

N \1 i\
il

PERFIL FRONTOMASAL- PERFILFRONTONASAL:  PERFIL FRONTOMASAL: Al

UILTRety CONVENILINED CONVEXILINED RECTO

OREIA: DRELA: DREIA: L

GRANDE ¥ PENDULAR MEDANA ¥ LATERAL PEQIUERIA Y ERGLIDA

CUERNOS CUERNOS CUERNCS

RECTOS CURNOS FORMA DE LiRA

Figura 21: Comparacion de perfilies, orefas y cusmios en capeings.

Nota: Imagenes rescatadas de los Power Point de la clase Zootecnia
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Las fotografias en la Figura 8 izquierda, el ejemplo, pueden ser confuso, por el ruido de
fondo, que impide la nitida observacion del objeto de estudio (cabra)

En cambio, el tipo de dibujo realizado en la Figura derecha, muestra representaciones
bidimensionales, vistas frontales, laterales, posteriores, superficies planas, figura y fondo.
Se requiere comprender, escala, forma y proporcion.

En el Manual de Produccion Caprina (Meneses, R. (2017)*!, observo dibujos, con
caracteristicas claras, simples, definidos como figura y fondo.

Figura 9

¥ )Y

Estrangulados
Figura 23: Conformacién de la grupa.

. : . o - Divergentes Torcidos
El pecho expresa el didmetro del tdrax y guarda cierta relacién con la separacién de los

miembros anteriores. En  animales gordos hay una acumulacién de grasa en su parte
inferior. Debe buscarse un pecho ancho, profundeo y descarnado. El didmetro del térax debe
ser amplio.

Nota: Tomado de Manual de Produccion Caprina 1 (p 5)

Botanica I-Entrevistas

Conversacion con el equipo docente, Titular Docente investigador Ing.
Agronoma, y dos jefes de Trabajos Practicos Bidloga e Ing. Agronoma. Una de las
docentes esta a cargo del Herbario UNdeC.

Las/os docentes se encuentran entusiasmado y dispuestos a posibilitar la
articulacion y la integracion de contenidos con Dibujo y Técnica Fotografica, e hicieron

hincapié en las problematicas que hallan en los estudiantes y las necesidades de la

31 Meneses, R. (2017). Manual de produccion caprina.
https://ppryc.files.wordpress.com/2011/04/capitulo-5.pdf
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asignatura. El acceso a la bibliografia es directamente a través libros (fisico) de la

biblioteca, la mayor parte del material utilizado no se encuentra digitalizado. La docente

de biologia no tuvo formacién en dibujo en la carrera, expresa que - “desde primer ario
se te repite que si vos no podeés dibujar, no te vas a recibir, - considera que dibuja -

“horrible”-segun expresa (No tuve posibilidad de ver sus dibujos. Los docentes Ing.

Agréonomos si tuvieron Dibujo Técnico, pero me cuentan, que vieron conceptos de

Sistemas de Representacion aplicados a ingenieria civil, dibujos de objetos mecanicos,

no tuvieron bajada a las necesidades propia de la disciplina. El Titular dibuja en la pizarra

como apoyo del tema que va explicando, ademas es ilustrador botanico amateur. Todes
se muestran interesades en desarrollar habilidades en dibujo.

Algunas frases grabadas directamente de las charlas:

e - “El problema que tenemos con los chicos, es que ellos deben de dibujar en todos
los practicos lo que ven, y es algo que no logran hacer. Se inventan cosas, terminan
haciendo arte abstracto siempre (...) para realizar un esquema representativo, o un
dibujo que se entienda de lo que vemos, (...) la mitad logra hacer un dibujo que se
entienda y la otra mitad no pasamos del cuatro del trabajo practico, porque el trabajo
practico se evalua de acuerdo a los dibujos ™.

® - “Laidea (refiriendo a la formacion en biologia) es que puedas hacer esquemas de
la diversidad que se tienen que poder entender, las estructuras, las formas, las partes
de algo (...) recuerdo ... que tenia que hacer un dibujo de la reproduccion de anélidos,
tenia que hacer un dibujo del ciclo de vida. segun yo hermoso. Recuerdo que lo
exclamé en vos alta “que lindo salio mi dibujo” y la titular diciéndome “tu dibujo es
un asco, pero se entiende”, aprendi la leccion...”

e - “..No se utiliza el termino dibujo, uno tiene que poder hacer esquemas que
representen la realidad...” ° °

® - “si haces un taller de dibujo y pintura...teneme en cuenta”

En las clases, algunos docentes utilizan iméagenes proyectadas (Power-Point),
otros dibujan en la pizarra esquemas, graficos. La fotografia y el dibujo son las
herramientas para ilustrar y explicar el contenido que pretende ensefiar.

El equipo coincide, como una dificultad comun en los estudiantes, “no dibujan lo que

ven”, resuenan varias veces expresiones como “inventan, no dibujan lo que se observa en

el microscopio” — “no tienen capacidad de observacion”.

En las clases de laboratorio, el estudiante observa las muestras a través del

microscopio, y debe dibujarlas, observar, comprender, y traspasar a un papel lo que mira,
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lo que suele ocurrir (tomando como ejemplo algin caso de observacion de tejidos
vegetales) es que el esquema, no se parece ni en geometria, ni en proporcion, ni en forma,
tampoco hay relacion de las partes entre si, o le incorporan al dibujo elementos que no

forman parte del objeto de estudio, como el marco de la muestra.

Analisis del material Didactico aportado por Botanica

Los estudiantes trabajan en un cuadernillo, bitdcora, donde van plasmando los
dibujos de lo observado a través de los microscopios, y de todo el contenido de las
unidades tematicas que utiliza dibujos para su explicacion. El dibujo es el recurso
didactico por excelencia en la asignatura. Se evaltan los contenidos aprendidos a través
de la representacion grafica (dibujo).

Lo siguiente muestra es de fotos de bitacora de un estudiante: donde se observan
consignas del docente, correcciones (en azul) dibujos y referencias. Se utilizan diversos
sistemas de representacion, cortes transversales, detalles de raices, de hojas, figuras
bidimensionales, esquemas. En la bitdcora (facilitada por un estudiante) se observan
consignas de actividades a resolver, todas requieren de dibujos. Los dibujos estan
realizados a mano alzada con l1apiz. No cuento con informacién del conocimiento previo

de les estudiantes, respecto al dibujo.

Nota: la fotografia de las bitacoras fueros tomadas por los docentes de botanica
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Podemos observar, que, aunque se dibuja, la representacion es poco clara, la dificultad
observada en la bitacora incluye el texto, como parte de la comunicacion de la idea que

se muestra incompresible.

Encuentro Docente/investigador de las asignaturas Fruticultura y Nogalicultura
Ingeniero Agronomo Omar Reviglio

Realizada en marzo 2023

Docente/investigador de las asignaturas Fruticultura y Nogalicultura. Estas asignaturas
no forman parte de la articulacién propuesta, pero intereso dialogar con el Ingeniero O.
Reviglio, como referente historico de la Universidad, ya que es docente en agronomia
desde los primeros anos de inicio de carrera en Chilecito. En esta conversacion surgen el
tema de la historia de la Universidad, la articulacion de las asignaturas, el uso de los
sistemas de representacion por parte de los agronomos, el uso del dibujo, entre otros
temas:

Agronomia tiene su mds antiguo antecedente en un grupo de ciudadanos
motivados por contar con universidad. Uno de ellos el Doctor De la Vega, referente del
centro de Bocio.

Ingeniero O. Reviglio, me cuenta que se recibi6 en la UNC en el afio 76, y luego
es convocado a dar clases en los ultimos anos de la carrera, junto a otro Ing. Agronomo
Carlos Gutiérrez, en la SEDE Chilecito, que dependia de la Universidad Provincial de La
Rioja a partir del afio 1979. El dictado de clases se realizaba en aulas cedidas por la
Escuela Normal Superior Joaquin V. Gonzélez
Relata que en 1981 se recibi6 el Primer grupo (8) de Egresados Ingenieros Agrénomos
de la ciudad, de los cuales varios fueron o son actualmente docentes de UNdeC, y ejercen
su profesion en la ciudad y la region.

Recuerda que el ingeniero Hugo Martinez fue el primer profesor de dibujo en la carrera,
y que la asignatura era obligatoria.

En su formacion en la Universidad Nacional de Cérdoba no tenian asignatura de
dibujo. Reflexiona que era muy necesario, especialmente en algunas asignaturas, como
maquinarias agricolas o botanica, donde se les exigia dibujar correctamente. Recuerda
docentes que dibujaban muy bien con tiza en la pizarra. En los examenes también tenian

que dibujar para explicar los conceptos.



79

Respecto a la integracion y articulacion de asignaturas, se desempefia en uno de
los talleres de integracion, considera que son espacios muy valiosos, donde el estudiante
desarrolla un trabajo integral en el que interactuan varias asignaturas segun el proyecto
presentado.

Manifiesta sobre asignaturas que requieren del conocimiento y manejo de
habilidades para el dibujo, ya sea manual y en CAD. En la profesion necesitan
comprender espacios en planta y planimetria para realizar distribucioén, en parcelas,
fincas, etc. También dibujo boténico, para por explicar las partes de una fruta, nuez, en
corte seccion, vistas.

Considera util realizar talleres para capacitar en técnicas de dibujo y lectura e
interpretacion de planos y uso de AutoCAD, algunas veces recurrio al area Planificacion
e Infraestructura de UNdeC para solicitar a los arquitectos e ingenieros que le “dibujen”
planos, esquemas en dos dimensiones, de parcelas rurales, zonificaciones y /o

construcciones rurales.

Anexo I1

Dificultades, necesidades respecto al uso y aplicacion del dibujo y las ilustraciones
Observadas por los docentes en las dinamicas de clases y analizadas en el material
didactico

Estas actividades realizadas por estudiantes de agronomia, ;permitieron ampliar
la respuesta a la pregunta: ;donde el estudiante aplica la habilidad grafica adquirida?

Bitacoras de botdnica realizadas por estudiantes, con bosquejos en técnicas de lapiz a

mano alzada, sin conocimientos previos de dibujo.

Se sintetizan:

e Problematicas y necesidades observadas por les docentes, respecto al desarrollo de la
habilidad grafica para dibujar e interpretar en les estudiantes. en el desarrollo de las
clases tedrico/practicas

e Problematicas detectadas en el analisis del material y bibliografia, utilizada por les

docentes, respecto al uso de ilustraciones y dibujo como recursos didacticos.



Cuadro VII

Dificultades-Problemdticas-Habilidades y capacidades

Dificultades observadas por

los docentes

Problematicas en “Uso” de ilustraciones y
dibujo como recursos didacticos en material

didactico de clases

habilidades/capacidades

“Saber Hacer “

Zootecnia

Dificultad para comprender las
imagenes bidimensionales
Dificultad para dibujar lo que
observa, y/o describirlo con
palabras.

Dificultad para Sintetizar lo
observado en formas
geomeétricas basicas.
Dificultades para comprender la
distribucion

espacial y de

organizacion en el espacio papel.

Lenguaje de imagen poco claros: Fotografias, con
mucha informacion, dificultando la interpretacion
comparativa para comprender lo observado.

Fotografia e ilustracion con graficos poco claras.
Recursos graficos confusos a nivel iconografico.
Separacién entre la interpretacion de imagen e
interpretacion de texto

Imagenes con bajo nivel de iconicidad alejadas del

objeto de referencia.

Utilizacion de imagenes que no responden al objetivo

didéctico por la cual se utilizan.

e Interpretar esquemas, diagramas, Dibujos
con bajo indice de iconicidad.

e Realizar dibujos, con Forma, escala y
proporcion

e Identificar, interpretar y comparar figuras
bidimensionales, y tridimensionales.

e Interpretar y comparar vistas del objeto
estudiado: superior, frontal, lateral, posterior.

e Realizar ¢ interpretar Cortes y secciones

e Comprender figuras geométricas basicas,
tipos de lineas, simbolos.

e Organizar espacio de la ldmina, relacion entre

ilustrados

los lenguajes escritos e

(referencias, flechas)
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Dificultad para sintetizar en un
esquema, la realidad observada.
Escasa Habilidad respecto a
forma y proporcion, escala.
Escasa comprension de figuras
bidimensionales,
tridimensionales.

Dificultad por ubicarse
espacialmente en el espacio
papel de dibujo y /o imagen el
orden tamaiio y la ubicacién
correcta de distribucion en la
lamina.

Dificultad para representar
esquemas, y sintetizar en figuras
geométricas. Expresion grafica
timida (dibujos pequefios, poca
nitidez) los textos de apoyo,
surcados de flechas y referencias
desordenadas que resultan

confusas.

Comunicacion visual poco clara, por mala calidad del
escaneo o impresion.

Imagines didacticas que utilizan sistemas de
representacion: bidimensional y tridimensional,
axonométricas, vistas, cortes, secciones, perspectivas,
esquemas, etc. con diversos niveles de iconicidad, no

siempre comprendidos por los sujetos.

e Dibujar: forma, escala, proporcion,

e Interpretar y Realizar Dibujos

bidimensionales, vistas: superior, frontal,

lateral, posterior.

e Interpretar Axonométricas, isométricas,

perspectivas

e Dibujar ¢ interpretar Corte y seccion de

objeto estudiado

e Realizar esquemas, diagramas, Dibujos con

bajo indice de iconicidad.
e Aplicar fotografia e ilustracion

e Comprender/describir ~ diversos

tipos

de

ilustraciones, y relacionar con el lenguaje

escrito y simbolico
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anica

Bot

Dificultad para dibujar lo que
observa, y/o describirlo con
palabras.

Dificultad para interpretar
imagenes, Entre el objeto real y

su representacion

Dificultad para asociar
representacion de lo observado

en microscopio

Dificultad para Sintetizar lo
observado en formas
geométricas basicas.

Escaso desarrollo de habilidades
que requieren de conocimiento

de forma escala y proporcion.

Imagen didactica e imagen real, separadas por nivel de
iconicidad, dificultada para relacionar una con la otra.
Observacion microscopica: alto nivel de iconicidad.
Graficos: bajos nivel de iconicidad

Iméagenes con bajo nivel de iconicidad alejadas del
objeto de referencia.

Escasa experiencia en uso de bitdcoras por parte del

estudiante.

Dibujar: escala forma y proporcion de los
objetos (botanicos) estudiados

Dibujar Morfologia -Composicion
botanica. Anatomia de las plantas
Diferenciar entre Dibujo botanico. Dibujo
cientifico

Aplicar diversas Técnicas de dibujo linea,
mancha, punto para representar células
Interpretar y dibujar con bajo indice de
iconicidad esquemas, bocetos, croquis.
Realizar dibujos bidimensionales, vistas:
superior, frontal, lateral, posterior. Corte y
seccion

Realizar e interpretar Axonométricas,
isométricas, perspectivas

Organizar el espacio de la lamina, relacion
del lenguaje escrito, ilustrado y simbdlico
(referencias, flechas, simbolos)

Confeccionar bitacoras
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Anexo 11

Los Sistemas de Representacion presentes en las ilustraciones de apoyo didactico

en los textos educativos de las ciencias naturales.

Sistema Monge, Sistema Axonométrico, Perspectiva Conica, Normas de dibujo, escala,
acotacion.
Para explicarlo, muestro y comparo la aplicacion de dichos sistemas de representacion y

su aplicacion en los siguientes ejemplos:

Proyecciones ortogonales, Vistas bidimensionales. En la Figura 10 observamos vistas de
un objeto solido industrial realizado con proyecciones ortogonales (método Monge), el
conocimiento de este concepto permite representar todo tipo de elementos, no importa su
naturaleza, en la Figura 11 se utiliza la ilustracion, con cortes, secciones y vistas
bidimensionales (proyecciones ortogonales) para explicar a través los componentes y el
funcionamiento de un tipo de cultivo.

Figura 10 Vistas y cortes ortogonales bidimensionales de un objeto sdlido.
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Nota: La ilustracion forma parte de una actividad practica de aplicacion de sistemas

Monge, para obtener vistas bidimensionales de un so6lido, realizado con técnica de dibujo
en CAD.

Figura 12 Vistas y cortes ortogonales bidimensionales para mostrar el interior del

objeto de estudio
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Nota: Dibujo realizado por estudiante de Dibujo y Técnica Fotogrdfica

Encuentro con frecuencia multiples ilustraciones de la bibliografia de las asignaturas,
especialmente en Boténica y Fisiologia Vegetal que utiliza los principios de la
representacion del sistema proyecciones axonométrico, con el objetivo de explicar

fendmenos, a través de la representacion tridimensional.

Figura 12 Axonométrica isométrica: este concepto se aplica en la imagen izquierda

(realizado en CAD) y en la imagen derecha podemos ver distintos cortes de un tallo a

través de cilindros en isométrica.
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Figura 12
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Nota: la figura de la derecha rescatada de Megias M, Molist P, Pombal MA. Atlas de

e

histologia vegetal y animal. http://mmegias.webs.uvigo.es/inicio.html. Consultado:
(17/04/2023).

La Escala de representacion grafica es otro de los temas claves del dibujo técnico,
fundamental para interpretar y representar objetos precisos en forma y proporcion.
Recurso muy util en las salidas de campo cuando se toma nota en bitacoras. Ejemplificada
en las figuras 13 y 14.

Ejercicio practico de Escalas graficas realizado por estudiantes y docentes de Dibujo y
Técnica Fotografica muestra de los dibujos realizados a diversas escalas obtenidos de la
observacion directa de un objeto natural.

Figura 13

Escalas de reduccion-ampliacion-natural: de elementos naturales
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Figura 14

Nota: Dibujo botanico que muestra, la escala grafica de ampliacion y el dibujo resultante

que posibilito observar con mayor claridad el objeto estudiado.
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Actividades Practicas y ejercitacion utilizando CAD y técnicas tradicionales

Ejercicios practicos realizados por estudiantes de Dibujo y Técnica Fotogrdfica de
Agronomia en UNdeC. Cuyo objetivo es el dibujo botanico de una hoja observada al
natural. Esta actividad fue resuelta por les estudiantes en el transcurso de 2hs de la clase,
luego de explicado y guiado el procedimiento y la técnica de dibujo, se logra un resultado
positivo en camino de desarrollo de la habilidad grafica, aplicacion de escala, forma y

proporcion, considerando que es el primer encuentro del estudiante con estas técnicas. Se

utilizaron técnicas de dibujo amano alzada con lapiz grafito negro.

La siguiente figura muestra: Ejercicio realizado en AutoCAD cuyo objetivo es realizar
vistas frontales bidimensionales de arboles. Se grafica su morfologia basica sintetica, y
luego se van incorporando los detalles. Se generan transparencias utilizando capas

(layers) para utilizar segin las conveniencias, por ejemplo para mostrar las
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estacionalidades. Cada figura se convierte en Bloque de CAD y puede ser reutilizada y
compartida cuantas veces sea necesario.

Fichas vegetales realizadas por estudiantes. Se utilzaron diversidad de tecnicas, a mano
alzada con lapiz y microfibras, en CAD y con aplicaciones de dibujo propuestas les

estudiantes ademas se incorporacion de fotografia.

Actividad practica de Dibujo utilizando microscopio virtual. Realizado en Bitacoras.
El estudiante decide las herramientas de dibujo que va a utilizar (lapiz, fibra, microfibras)
y si utilizara color, escala de grises o blanco y negro. Los ejemplos que se muestran son

realizados por estudiantes.
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Ejercicios de sintesis de la morfologia de las hojas, las/os estudiantes deciden con que
material y tecnica estan mas comodos para el dibujo, lapiz, fibras, aplicaciones de

dibujo, fotografia intervenida, con fibra o software.

ORBICULAR
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Actividad Practica realizada en CAD. Se representa un sector de una finca, a la derecha

con esquemas simples y a la izquierda utilizando bloques de especies vegetales.
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Anexo IV

Relevamiento de asignaturas, curos, talleres y /o seminarios de Dibujo en Agronomia

Carreras de Ingenieria Agronomica que tienen Asignaturas de Dibujo /Dibujo

Técnico/sistemas de Representacion en su plan de estudios en Universidades Argentinas

Dibujo y Técnica fotografica Facultad de Agronomia UNCuyo-Asignatura del ciclo
basico
Dibujo y Técnica fotografica- Ingenieria Agronémica UNdeC-Asignatura
Extracurricular optativa
Dibujo Asistido I: AutoCAD 2D 2022. Facultada de Ciencias Agrarias UNCUYO-
Optativa-https://fca.uncuyo.edu.ar/inscriben-a-optativa-en-dibujo-asistido-i-autocad-
2d-2022
o Cétedra de Geomatica de la FCA invita a estudiantes avanzados de Ingenieria
en Recursos Naturales Renovables e Ingenieria Agronémica de Ciencias
Agrarias a participar de esta optativa. Inicia el 29 de marzo, con cursado

virtual. Inscripciones abiertas con cupos limitados.

Talleres y cursos extracurriculares

Taller: “Introduccion a la ilustracion cientifica” UNCuyo Facultad de Ciencias

Exactas y Naturales 2023. https:/fcen.uncuyo.edu.ar/taller-introduccion-a-la-

ilustracion-cientifica. Aula Abierta Facultad de ciencias exactas y Naturales UNCuyo:

Durante el primero de ellos, de carédcter tedrico-practico (o expositivo-taller), se
abordaran conceptos tedricos referidos a diferentes aspectos de la ilustracion
cientifica que se discutirdn en base a lecturas especificas. Cabe destacar que el taller
es gratuito para todo publico.

Curso: Fundamentos de Ilustracion Cientifica 2019- Facultad de Ciencias Exactas y
Naturales y Agrimensura — UNNE universidad Nacional de Nordeste- Dirigido a
docentes, alumnos y publico en general. El dibujo cientifico es una rama de la
ilustracion grafica cuyo objetivo es describir

la naturaleza a través de las técnicas de dibujo, la pintura, la imagen digital, entre


https://fcen.uncuyo.edu.ar/taller-introduccion-a-la-ilustracion-cientifica
https://fcen.uncuyo.edu.ar/taller-introduccion-a-la-ilustracion-cientifica

91

otras. Esta técnica iconografica es aplicada en disciplinas como la Biologia,

Astronomia, Arqueologia, Medicina, Quimica, Cartografia, entre otras

Curso De la Observacion a la Ilustracion Cientifica Botdnica “Sistematica, y la
ensefanza de las habilidades y competencias para realizar ilustraciones para
cientificos a partir de material de herbario” Facultad de ciencias Agrarias y forestales

de la UNLP. https://www.agro.unlp.edu.ar/novedad/de-la-observacion-la-

ilustracion-cientifica-botanica. Curso especifico orientado al conocimiento de la

Ilustracion Cientifica Botdnica en el area Sistematica, y la ensefianza de las
habilidades y competencias para realizar ilustraciones para cientificos a partir de

material de herbario.

Taller de Dibujo Botanico “Para ser un buen dibujante es necesario ser un buen
Observador” XXXVIII JORNADAS ARGENTINAS DE BOTANICA 6, 7 y 8 de
septiembre 2021. MODALIDAD VIRTUAL. Silvana Montecchiesi. Facultad de

ciencias agropecuarias UNER. Universidad nacional de Entre Rios. Sociedad

Argentina de Botanica. https://botanicaargentina.org.ar/wp-

content/uploads/2021/07/5-Quinta-circular-JAB2021.-19 7 21.pdf

Curso Introduccion la ilustracion cientifica.2018 Facultad de ciencias naturales.
Universidad de Nacional de la Patagonia San Juan Bosco -El objetivo fundamental de
este curso intensivo es enseflar e informar al alumno sobre las técnicas y
procedimientos que son necesarios para expresar graficamente las estructuras
morfologicas, de manera de poder plasmarlas en dibujos claros y objetivos, adecuados
para la ilustracion de un trabajo cientifico. Asi, esta representacion serd la sintesis de
su conocimiento y la forma de comunicarlo graficamente al resto de la comunidad
cientifica
https://madryn.unp.edu.ar/attachments/article/1202/Programa%20Curs0%20de%201
ntroduccion%?20a%201a%201Ilustracion%20Cientifica%202018.pdf

Curso “Tlustracion Cientifica”. CCT CONICET

Mendoza, https://www.mendoza.conicet.gov.ar/blog/ilustracion-cientifica/

Profesionales, becarios y estudiantes de carreras afines a: Biologia, tecnicaturas

bioldgicas y ambientales, recursos naturales, Agronomia, comunicacion visual,


https://www.agro.unlp.edu.ar/novedad/de-la-observacion-la-ilustracion-cientifica-botanica
https://www.agro.unlp.edu.ar/novedad/de-la-observacion-la-ilustracion-cientifica-botanica
https://botanicaargentina.org.ar/wp-content/uploads/2021/07/5-Quinta-circular-JAB2021.-19_7_21.pdf
https://botanicaargentina.org.ar/wp-content/uploads/2021/07/5-Quinta-circular-JAB2021.-19_7_21.pdf
https://madryn.unp.edu.ar/attachments/article/1202/Programa%20Curso%20de%20Introduccion%20a%20la%20Ilustracion%20Cientifica%202018.pdf
https://madryn.unp.edu.ar/attachments/article/1202/Programa%20Curso%20de%20Introduccion%20a%20la%20Ilustracion%20Cientifica%202018.pdf
https://www.mendoza.conicet.gov.ar/blog/ilustracion-cientifica/
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disefio, personas que desarrollen su labor en las artes graficas con interés en la

difusion de las ciencias naturales y el dibujo cientifico

e (Curso taller de Dibujo ilustrativo — Parque Botanico Municipal “Baron Maria Schiiel”

Jujuy. https://www.jujuyaldia.com.ar/2013/08/01/iniciara-la-tercera-etapa-del-curso-

taller-de-dibujo-ilustrativo/ Destinado a estudiantes de las carreras de Biologia,

Agronomia y publico en general que requieran incorporar conocimientos sobre ciertas

técnicas de dibujo y la recuperacion de las formas graficas

Algunas carreras de Ingenieria Agronomica de Universidades que tienen Expresion
grafica o dibujo técnico
La busqueda se limit6 a paises de habla hispana (Espafia) y especialmente
Latinoamérica
e Ingenieria Agronémica UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID:
Expresion Grafica-Troncal (obligatoria)-Cuatrimestral
e Ingenieria Agricola Universidad Nacional Auténoma de México -Orientacion en
Tecnologia Agricola: Dibujo-Optativa
e Ingenieria Agricola -Universidad de Almeria Espafia-Representacion grafica de
obras y construcciones rurales-Optativa- cuatrimestral
e Ingenieria Agrondmica Universidad Centroccidental “Lisandro Alvarado”
Dibujo-Obligatoria
e Agropecuaria Facultad de industrias AGROPECUARIAS Y CIENCIAS
AMBIENTALES de la Universidad Politécnica Estatal del Carchi-Ecuador-
Dibujo Técnico. Obligatoria


https://www.jujuyaldia.com.ar/2013/08/01/iniciara-la-tercera-etapa-del-curso-taller-de-dibujo-ilustrativo/
https://www.jujuyaldia.com.ar/2013/08/01/iniciara-la-tercera-etapa-del-curso-taller-de-dibujo-ilustrativo/

