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GENERALIDADES

El hallazgo de pequeñísimas cantidades de ácido cian- 

hidrlco en una investigación toxicológica de visceras, se inter 

pretaba hasta hace muy poco tiempo, como una prueba que apoyaba 

la hipótesis de muerte por ingestión del ácido cianhídrico o sus 

compuestos.

8i bien la dosis tóxica del ácido cianhídrico es del 

orden del miligramo por kilogramo de peso, se atribuía siempre 

el hallazgo de cantidades inferiores al miligramo, al hecho del 

que el ácido cianhídrico ingerido puedo destruirse fácilmente en 

el organismo por diversas causas, (1), (2). Es por ello que Kohn- 

Abrest (3), señala que "las cantidades de veneno encontradas son 

siempre muy inferiores a las absorbidas y que a veces aún toda 

traza ha desaparecido de las visceras. Débiles trazas de ácido 

cianhírico aisladas en toxicológía son pues susceptibles de tener 

importancia. Para apreciarla, los elementos de la encuesta, los 

síntomas presentados por la víctima y el grado de putrefacción 

de los órganos deberán ser considerados".

Las técnicas empleadas para la investigación y valora- 

ción del ácido cianhídrico, entre ellas la del azul de Prusia mo- 

dificada por Chelle y la técnica volumétrica de Deniges, la pri- 

mera sensible para 10 microgramos y la segunda para 100 micro- 

gramos de ácido cianhídrico, llenaban satisfactoriamente las exi- 

gencias de una investigación toxicológica.

Con el procedimiento do Chelle, a veces se comprobaba 

la presencia de mínimas cantidades de ácido cianhídrico, sin que 

las constancias sumariales permitieran suponer que la muerte ha- 

bía sido producida por la ingestión de dicho tóxico, en estos ca- 

sos la duda planteada con respecta al origen do ese ácido cian- 

hídrico, se resolvía razonablemente suponiendo la ingestión de al- 

gún vegetal poseedor de glucósidos cianogenéticos, durante la ali- 

mentación ( se conocen mas de 200 especies vegetales que los po- 

seen y muchas de ellas pueden servir de alimento al hombre).
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Con la aparición de técnicas más sensibles pora la Inves* 

tlgaeión del ácido cianhídrico» como por ejemplo la de Oettlor y 

Goldbaum (M que permite valorar hasta 0,2 micrograms, y su apll* 

caolín c« ol análisis toxico lógico do visceras, comentaron a obtq 

neroe resultados inesperados»

Zn efecto, nosotros empleando esto mlcromótoáo hallamos 

pequeñas cantidades de. ácido cianhídrico» en visceras do personas 

que habían muerto seguramente por causas ajenas a la ingestión de 

dicho tóxico.

For otro parto* dottier y Balne !5(» y luego Truffcrt

(6), habían constatado la presencia do pequeñas cantidades do*ác¿ 

do cianhídrico en visceras <m putrefacción.

Otros autores* entro ellos Boxer y Rickards (7); Fowler 

y colaboradores (8)¡ Feldstein y KlcndshoJ (9); habían hallado ta& 

blón pequeñas cantidades do ácido cianhídrico en líquidos biológi

cos.

Todos estos hechos, nos plantearon la conveniencia do 

rever la interpretación qua debe darse al hallazgo do pequeñas cnfi 

tidades de ácido cianhídrico en un análisis toxico lógico de visco* 

ras.

Para olio adoptamos como técnica da investigación el mi* 

cromótodo do Settlor y Goldbuum, con el siguiente plan do trabajo:

1) Estudio experimental del método da Gottler y Goldbaum para la 

identificación y valoración del ácido cianhídrico.

2) Aplicación del método a la investigación del ácido cianhídrico 

en visceras conservadas en cámara fría* pertenecientes a personas 

cuya muerto no era posible* da acuerdo a las constancias sumariales, 

atribuir a la ingestión del ácido cianhídrico o de sus compuestos.

3) Aplicación del método a la investigación del ácido cianhídrico 

en visceras frescas pertenecientes a personas muertas* on las mis* 

mas condiciones indicadas anteriormente.

M Aplicación del método a la investigación del ácido cianhídrico 

en muestras de sangre humana recientemente obtenidas.

5) Discusión o interpretación do los resultados obtenidos.
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MICROMETODO COLORIMETRO DE GETTLER Y GOLDBAUM (4) PARA 

LA INVESTIGACION Y VALORACION DE ACIDO CIANHIDRICO.

Este micromótodo está basado en la reacción del oaul de 

Prusia y permito valorar mi ero cantidades de ácido cianhídrico, 

efectuando la reacción sobre un iroso de papel de filtro impreg* 

nado en sulfato ferroso o hidróxido do sodio, a través del cual 

se hace pasar el ácido cianhídrico»

APARATO (ver figura)

El aparato empleado por nosotros está compuesto por:

a) Uh tubo da aireación (A) de vidrio Pyrex, do 1?O mm. da longi

tud y do 20 m* do diámetro, cerrado por un tapón do goma a través 

del cual pasan dos tubos do vidrio do 5 mm. do diámetro.

b) Un soporto (B) para man tonar en posición al papel reactivo, de 

manera que sea atravesado por la corriente gaseosa. Picho soporto, 

está constituido por un par de discos planos do vidrio esmerilado. 

Cada disco so continúa por un tubo do vidrio y poseo además dos 

agarraderas del mismo material, que permite unirlos perfectamente 

mediante bandas de goma, intercalando previamente el papel reacti

vo.

c) IMa bomba de agua, pora aplicar succión,, cuyo caudal so regula 

a 6 litros de agua por minuto.REACTIVOS

En esto micrométodo se emplaan loa siguientes reactivos:

1) Solución do Sulfato ferroso al 10%, roción preparada, con cris

tales previamente lavados con agua destilada» lata solución so al

tera rápidamente.

2) Solución de hidróxido do sodio al 20%.

3) Solución do ácido sulfúrico al *>0%.

ib) Solución do ácido tricloroacótico al 20%.





J) Solución de ácido clorhídrico al 2^%»

PREPARACION DEL PAPEL REACTIVO

De acuerdo a loa resultados experimentales que se dcscri* 

bcn adelanto, el papel reactivo so prepara de le siguiente naj 

ñera:

Una hoja de papal de filtro Whatman número $0 de 1J? ca

de diámetro» se sumerge durante $ minutes en la solución do sulfa* 

te ferroso ni 10%. Be retira de la solueión» so suspende con una 

pinza y se deja socar ai aire. Una voz seco, se sumerge en la so* 

lución de hidróxido de sodio al 2Q%, se deja impregnar bien y so 

seca nuevamente al aire, hasta que tenga un ligero grado da humedad. 

Ies papeles aáí preparados, deben utilizarse de inmediato. Para su 

empleo, se cortan círculos del tamaño del soporto que se utilice.

TECNICA EMPLEADA

Dos mililitros do sangre, o dos gromos de visceras fina* 

mente divididas so colocan en el tubo de aireación y so le agregan 

3 mi. de aguo destilada y 2 mi» do solución de ácido trieloroado* 

tico al 20% para acidificar y evitar al mismo tiempo la formación 

da espuma.

si so .trata de soluciones, a 2 mi» se le agregan 3 mi» 

do agua destilada y gotas de ácido sulfúrico al ?0% hasta reacción 

deida»

So tapa inmediatamente el tubo de aireación, y la salida 

del mismo se conecta con uno de los extremos del soporto en el que 

previamente se intercaló un disco del papel reactivo recientemente 

preparado. El otro extremo del soporto so conecta con la bomba do 

agua. Be sumerge el tubo de aireación en un baño de agua calentado 

a 90- C, cuidando que el nivel de éste, no sea superior al nivel 

del líquido del tuba, efectuando la succión por la bomba de agua 

durante 5 minutos.



la cxp o rienda ha demostrada que en ese período da tlcjn 

po todo al ácido cianhídrico os extraído y fijado por el papo! 

reactivo.

So retira el papel reactivo del soporta y so sumerge en 

solución do ácido clorhíidrlco al 25%, para disolver el hldróxi- 

do de hierro, luego so lava con agua destilada y so soca con pa* 

pel de filtro.Una mancha azul en el papel reactivo, indica la pr& 

señóla de ácido cianhídrico, siendo la intensidad do la coloración 

proporcional a la cantidad do ácido cianhídrica presento. Para 

efectuar la valoración, so compara la mancha con una escala patrón 

obtenida aplicando el método» a soluciones quo contienen cantida

des conocidos de ácido cianhídrico»

Para concentraciones do ácido cianhídrico» variables en

tra 0,2 y 1 microgramo» se empican soportes can orificio,interno 

de mm» de diámetro y para concentraciones de ácido cianhídrico 

variables entre 1 y 6 mi ero gramos so utilizan soportes con orifi

cia interno do 10 nsn.de diámetro.

nsn.de


ESTUDIO EXPERIMENTAL DEL METODO DE GETTLER Y GOLDBAUM.

Kl estudio experimental del «¿tod© de Settlor y Gold* 

baum bo renliaá determinando:

1) la influencia do la temperatura, sobre el tiempo de alrenoldn 

necesario para arrastrar todo el ácido cianhídrico*

2) Condiciona» ¿pilmas quo debe reunir el papel reactivo.

3) Raproducibllidtid de loo resultados obtenidos*

1) Ja influencia do la temperatura cobre el tiempo de 

nlra^ánj^ lato

la técnica do Settler y Goldbnun indica, calentar el ba* 

ño do agua a $0* C y aplicar la sundín máxima de una bomba de 

agua, durante 5 minutos*

Trabajando con el aparata descripto anteriormente, ce 

estudiaron loo tiempos do aireación a di foro» too temperaturas y 

para distintas concentraciones do ácido cianhídrico, agregadas a 

2 gramo» do visceras. 3c efectuaron ensayos cualitativo» cada mi

nuto, obteniéndoos los siguientes resultadosr

Temperatura MCK Tiempo da airoacíín en minutas
agregado X 2 3«Í 5 6 7 8 9 xo XX

^0- C S>8 ,+4+4*+++ 4 .
50» c 3/i« 414^4^*** — —
50* c 4 4 4 4 — — — — — — —

608 C 5>e 44444444 — — —
60 f c 3>8 4444 — — — — — — —
¿0? c x/*g 44 — — — — — — — — —

70- c 5/U8 +++♦+*--- - -
70s a 3yUg 444 — — — — — — — —
70? c i/.® 4 — — — — — — — — — *

8ot a 5 /« 44444 — — — — — —

80? c 3 yfag ^4 — — — — — — — — —

80S e x yfag 4 * - *----------------* -

•6«
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Loo resultados obtenidos* ponen do manifiesto quo, a

Temperatura HCT 
agregado

Tiempo de aireación en minutos
1 2 3 5 6 7 B 9 10 11

90’ c 5/<« 44r44,***i«* «• ♦

90- c 3/ig

90« C 1/48

medida quo aumenta la temperatura disminuyo el tiempo de aireación 

necesario para arrastrar todo el acido cianhídrico. Así* a 90* C 

un tiempo de aireación do minutos es suficiente para que conccnj 

tracionce do hasta Jí/Ug do ácido cianhídrico sean arrastradas to* 

tnlmcnto por la corriente gaseosa y fijadas por el papel reactivo.

Por encima de 90-C» la succióon aplicada puede arrastrar 

vapor do agua del interior del tubo do aireación impregnando al 

papel reactivo lo que altera la formación regular de la mancha.

Por lo tanto* conviene cctablecor como margen de seguri* 

dad una temperatura máxima de 90S c con un tiempo do aireación de 

5 minutos.

Kn la gráfica siguiente so resumen lo© resultados obte* 

nidos.
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Con el soporte de orificio interno do mm, y para con* 

contrae lonco inferiores de lykg ol pasaje del acido cianhídrico eo 

total en menos do 1 minuto para temperaturas de 90f C.Ia tempera» 

tura de 90* C y el tiempo de aireación do J minutos se adoptará 

para los dos soportes en los ensayos definitivos»

2) Condiciones óptimas que deben reunir el panel reactivo, 

la técnica do Gottler y Goldbaum indica que el papel reac

tivo so deja socar al aire luego del tratamiento doh hidróxido de<
sodiot

Ahora bien, en la preparación de la escala do manchas ti

po se observó .que, según se empleara papel reactivo ligeramente 

modo o completamente seco* se obtenía distinta intensidad de colo» 

ración para una misma concentración de ácido cianhídrico»

Con el objeto do comparar resultados, se realizaron en» 

sayos con papeles reactivos recientemente preparados y ligeramen

te húmedos (antea da que ce sequen totalmente luego del tratamien

to con hidróxido do sodio), y papeles reactivos a los cuales se 

loe dejó secar totalmente al aire»

las observaciones experimentales demuestran que, en ge* 

ncraljlos mejores resultados se obtienen con papel reactivo liga» 

ramenta húmedo» El papel reactivo en estas condiciones es fácil

mente flexible y presenta una coloración parda-ornar 1 lienta. Ino óp

timo condiciones para su empleo se logran .cuando posee alrededor 

del 20-2j% de humedad, lo cual puedo llegar a apreciaros fácilmen

te con la practica,

El papel reactivo soco, por lo general,prcaanta una cier

ta rigidez y os do color pardo-rojizo.

En las tablas K* 2 y 3 so hallan una serlo de compara

ciones experimentales cualitativas, obtenidas empleando papel roa& 

tivo húmedo y papal reactivo seco,

los ensayos realizados con diferentes tipos do papal 

Whatman (K* I-3A0-JO) peral tier on adoptar el N* JO ya quo los otros 

tipos don manchas difusas o punteadas. Todos los ensayos que so des

cribirán fueron obtenidos con este papel»



TABKM?;2.

HCK agregado
---- ....■■-----------—---------------------------------—!►

Comparacidn de la intensidad de las manchas

Papel húmedo Fapd seco

0.2/«» mayor menor

0,2^. igual igual

0.2ydg. mayor menor

o»2yfcg. mayor menor

0.2yfcg. mayor menor

mayor menor

O.’t/gw igual igual

O.UyMt. igual igual

o,*»Ag. mayor menor

O.ltyfag. mayor menor

O.ÓyUg. igual igual

C,6yi®. igual igual

mayor menor

0,6yfcg. mayor menor

0,6 ag. Igual igual

0»8yUg. mayor menor

O.Byfeg. mayor amar

mayor menor

G,8ytcg. igual igual

0,8yCvg. igual Igual

1.0y*,g. igual igual

*»®A* mayor menor

1.0yi.g. myor menor

l.Oykg. mayor menorWV^|M*W

myor menor

Soporta cnpleadot fara monchas do *♦ san. do diámetro 

x^torinX cnpleado; 2 gramos do ▼íaceres.

*9*
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TABIA

HCK agregado Comparación de la intensidad de las manchas

Papel húmedo Papel seco

2,0^. igual Igual

2.0/.g, igual igual

2,o^.g. mayor menor

2,0/feg. igual igual

2,0yt.g. mayor menor

’í.O^tg. igual igual

M^*g. mayor menor

^.OykS, igual igual

«nO'Ag. igual igual

‘i.OyUg. mayor menor

é.O^ug. igual igual

fi.Oytog, mayor menor

é.OyUg, mayor menor

Ó.Oyfeg. mayor menor

6,0Zg. mayor menor

Soporte empicado» Pora mancha» de 10 ma. de diámetro.

2 gramos de TÍoccra».



*11-

1)Henroducibilldad de los resultados obtenidos.

Adoptando las condiciones especificadas anteriormente 

do temperatura (90* C)t tiempo de succión (5 minutos) y propa* 

ración del papel reactivot se procedió a preparar escalas patrones 

estudiando su reprodueibilidad,pura los distintos valores.

TABLA

HCM agregado 

2 g. visceras

Medís aritmética do

5 determinaciones
Error "standard*

0,2yfcg. 0,16yUg. <vio,o5

oAyfcg» 0,36 jbg. rtZÍO.Oj

0,6/ig. o.5M-/>g. ai io,o5

0,8ykg. 0,78 yfrg. !o,o>*

l.Oyfcg* O.SÓyfcg. A*t0,Q5

2»0 l»80 yfcg. to.Uo

M/»s« 3»^ yfcg. A» Í0,50

6.0/»g. S.éO'fcg. /»to,5o

£1 método da siempre resultados por defecto.
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INVESTIGACION DE ACIDO CIANHIDRICO DE VISCERAS CONSER-

VADAS EN CAMARA FRIA.

Material emnlcado; Se utilizaron muestras medias do 

visceras humanan conservadas en cámara fría a k* C bajo coro en 

envases do curten purafínado.

Kn todos los casost las visceras pertonocian a personas 

cuya muerte no era posible,de acuerdo a loa antecedente» sumaria* 

lest atribuir a la ingeatián del ¿cido cianhídrico o do sus coa*
• / *

puestos•

Resultados experimentales: Ver tabla h; J.
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Í Caso

s?

Causa do 

la merlo

Apólisis 

lexicológico

Cámara, fría

Tiempo en días HCH 
|*gZKg)

1 Suicidio por in
gestión do HC1

KC1«O,67 g/100 B 
do estómago

609

2 Suicidio por lo- 
gestión de HC1

HC1S9.O3 g/*g 
do visearas 287

3 Presunto suicidio Megativo 393 ~~~

U Accidento ferro
viario negativo *»55

5 Suicidio ab^>3»o,198 &fcg 
muestra media do 
visceras incluyen, 
do estómago y con 
tenido

926

6 Suicidio Estricnina 215 200

7 Intoxicación 
accidental

Atropina 185

8 Suicidio Estricnina 193
1

9 Homicidio por 
ahorcamiento

negativo Mil 500
i

10 Presunta intoxi
cación

Derivado del dcX 
do barbitúrico

372

11 Presunto suicidio ¿8203^0,002 g/kg 
muestra media do 
visceras incluye^ 
do estómago y cojx 
tenido

218

12 Homicidio Estricnina U96 ***

13 Muerte natural negativo U10 —

& Muerte sospechosa Megativo 353 ***

i? Suicidio Ab¿üj»0,0X7 g/Xg 
muestra media de 
visceras incluyen 
do estómago y co& 
tenido

385 350

16 Presunto homici
dio

Megativo 23^

17 Intoxicación Derivado del áeX 
do borbitúrico

253 ***

18 Suicidio As20j=O,15 t/Kg 
muestra media de 
visceras incluyes, 
do estómago y cojg 
tenido

187



Caso 

Ht

Causa de 

la muerte

Andlisin

toxico lógico

Cámara fría

r i carpo en días HCH

19 Muerte soapechose A8£Pj«Ot166 g/kg 
muestra media do 
visceras inoluyc& 
do eatóomago y cqjj 
tenido

438 150

20 Suididio Derivado dal ócX 
do barbitdrico.

188 «»«»«»

21 Suicidio

X

Afi^3sl*25 
muestro media do 
visceras incluyera 
do estómago y co& 
tenido

526 «tan *

22 Muerte sospechosa ¿8303*0,002 g/Xg 
muestra media do 
viscera» incluyo^ 
do estómago y con 
tenido

386 «»«»«*>

23 Suicidio Estricnina **73

2** Intoxicación Derivado del ácX 
do barbitárieo

M»9

2$ Suicidio Tallo *»93 •»«

26 Intoxicación Derivado del ¿cX 
do barbitórico

571 100

27 Presunta intoxX 
eneion

negativo 2^1 ***

28 Intoxicación Alcaloide deriva 
do de la morfina

252 —

29 Suicidio ¿«2*3*1» 335 gAg 
muéotra media de • 
visceras incluyen 
do estómago y cor^ 
tenido

388 loo

30 Suicidio ¿«203*0*1 &/%& 
muestra media de 
visceras in c luyen 
do estómago y coir 
tenido

363

31 Muerto sospechosa Rogativo *»59
*32 Suicidio Micotina 391* 250

33 Suicidio Tallo W3 —

31* Muerto sospechosa Rogativo 372 100

35 Suicidio ¿B2P3*O,3 g/Kg 
muestra media do 
visceras incluyen 
do estómago y con 
tenido

371
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Caso 

Sí

Causa <0 

la muerto

Análisis 

toxico lógico

cámara fría

Tiempo en días p-gAs)

36 Presunto Suicidio negativo 391 150

37 Suicidio Estricnina ^51 WWW

38 Suicidio Alcaloide deriva 
do de la morfina

U60 ***

39 Muerto por Acci
dento

Negativo 39a WWW

Presunta IntoxX 
cacián

Negativo 369

Presunto homiel 
dio

Negativo 389 **>«»

Muerte natural Negativo ¥*5 «»*4*

•»3 Suicidio Dorivndo del ác£ 
do barbltdrico

232 www
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INVESTIGACION DE ACIDO CIANHIDRICO EN VISCERAS FRESCAS

Material empleado: So utilizaron loo líquidos obtenido® 

por destilación do muestras medias do vi adoras en medio ¿oído» 

pertoneo 1 on tes a pareónos cuya muerte no era posible, do acuerdo a 

los antecedentes sumariales» atribuir a la ingastldn dol deido
» 

cianhídrico, o de sus compuestos»

Para ello se procedió asít a 2?0 gramos de sníostra me

dia de visceras se les añadió JOO mililitros de agua y solución 

de ácido tartárico al 1£% hasta reacción acida al tornasolase dc£ 

ti id on un aparato do destilación simple» hasta un volumen de 

2^0 mililitros» Luego se redes ti id en un aparato rectificador» 

primero hasta un volumen do 7$ mililitros y luego hasta un volumen 

final do 2? mililitros» trabajándose sobro 2 mililitros do esto 

ultimo destilado»

Ver tabla N* 6.
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táBxa b* fe

Cobo

M*
Causa de la muerte

fecha de

la muerte

fecha de la

autopsia

rocha del 

análisis
Resultado del análisis lexicológico SCS (Ag/Kg)

1 suicidio 2-9-953 3*9-953 9-9-953 a‘sí>°3b1.235 g/Sg de víscorna inolw «fe*
yeñdtf eetómgo y contenido

Muerte natural 26-I-95A 27-1-959 3-2-959 Ricotina ■M»
3 otile Idle 7-3-959 7-3-959 9-3-959 68203*0,87 g/Kg do viseen» inolu- «fe*

yendo estómago y contenido

4 uieldio 13-7-999 13-7-959 19-7-959 Derivado del ácido borbltúrlco 5»
5 uleidlo per atareara! en te 22-6-959 22-6-959 25*6*954 Rogativo 25
6 Muerte sobpectasa 6-7-95A 7-7-959 12-7-959 Rogativo 15
7 Presunto suicidio i1-5-959 11*5*954 12-5-959 Estricnina **
8 resunta intoxicación 11-12-959 11-12-959 13-12-959 Rogativo •*»
9 fuerte sospeetasa 15-12-959 15-12-959 17-12-959 Rogativo *•

lt uleidle 2*10*^54 2-16-959 5*10*954 Estricnina 35
11 middle 3*1O**>54 3*10*954 6*10*954 Derivado del ácido burbltúrlcc

12 Jrecontó auleidle 26-7-959 26-7-959 27-7-959 Relativo 10
13 resunta intoxicación 9-7-955 9-7-955 11-7-955 Rogativo **
14 Juleldle 17-7-955 17-7-955 19-7-955 ^*2°3*0>298 g/Rg de visceras inclu

yendo estómago y contenido
•fe

15 middle lc-7-955 1-7-955 11-7-955 A#2!otaí>»^4 g/Kg de visceras inclu
yendo estámgo y contenido 95

16 Muerte soepectasa 1 28-6-955 26-6-955 30*6*955 Rogativo —

17 Muerte acepectasa 6-5-955 4*5*955 11-5-955 Derivado del ácido barbitúrlco **
18 vresunta Infanticidio 2-6^55 2-6-955 6-6-955 Rogativo «fe*

19 uleidle 29-5-955 29-5-955 3°-5-955 Rogativo «fe*

20 Muerte sospectasa -'9-5-955 29-5-955 26-5-955 Rogativo **
21 Muerto sospechosa 27-5-955 27-5-955 30-5-955 Rogativo **
22 Muerte sospechosa 29*4*955 29*4*955 2-5-955 Rogativo 70
23 resunta tara!oídlo 21-9-955 22-9-955 29-9-955 Rogativo «Mtt

24 uleidlo 19-9-955 19-l’-955 20-9-955 Derivado del ácido barbitdrlco 90
25 dulcidlo por arma de fuego 17-9-955 ltí-9-955 20-A-955 Mogatiro «*

26 Homicidio por lesiones 16-9-955 17-9-955 18A-955 Rogativo **
27 Muerte natural 12-9-955 12-9-955 13-9-955 Rogativo **
28 suerte sospechosa 9-9-955 9-9-955 11-9-955 Rogativo
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[Caso 

K?
, * ..

Causa de la muerte
Fecha de 

la muerte

Fecha de la

autopsia

1
29 Suicidio 18-7-955 19-7-955

3<- Muerte sospechosa 27-7-955 30-7-955

31 ingestión de Mdr óxido de pe tas i o 
(muerte a los 61 días)

3v-7-955 30-7-955

32 * Muerte so »pechoes ^3*8*955 24-8-955

33 1 Suicidio 22-8-955 23-8-955

34 1 Suicidio 6-9-955 7-9-955

35 resunta suerte natural 2-9-955 5-9-955

36 rresunto homicidio 20-9-955 21-9-955

37 Tuberculosis pulmonar 29-9-955 30-9,955

3« Accidente ferroviario 11-10-955 11-10-955

39 Suicidio 1M»1ü*9{?5 15-10-955
4c Aborto 16-10-955 16-10-955

*fl Accidente ferroviario 1*1-10-955 14410-955

U2 suicidio 29-11-955 30-11-955

43 juicidic por ingestión de ácido 
nítrico

U-U-955 12-11-955

Mi re«unta intoxicación 21-11-955 23-11-955

Muerto por asfixia 10*11*955 10*11-955

Homicidio por aborto 2*^.10-955 24-10-955

Fecha del

análisis
Resultado del análisis toxicológico HCH Ug/Kg)

20-7-955 Derivada del ácido barbitdrico 80

1-8*955 Kegativo 15

1-8-955 negativo 20

26-8-955 negativo 100

29-8-955 Derivada del acido barbitúrico 10

8-9-955 Derivado del ácido barbitúrico 180

8-9-955 Negativo 190

26-9-955 Negativo **

30-9-955 Negativo «M»

13-10-955 Negativo ••

17-10-955 Negativo

17-10-955 Negativo 60

20-10-955 Negativo 25

5-12-955 082*0*0076 g/Kg de visceras inclu
yendo estómago y contenido

15

15-11-955 Negativo 10

1-12-955 Negativo 20

11-11-955 Negativo 10

25-10-955 Quinina 35
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INVESTIGACION DE ACIDO CIANHIDRICO EN MUESTRAS DE SAN- GRE HUMANA 

RECIENTEMENTE OBTENIDAS.

Material empleados Se utilizaron muestras de sangre hu

mana obtenidas por punción venosa, sin agregado do antlcoagulnntes 

ni de ninguna otra sustancia extraña* aplicando lo tronica sobro 

10 mililitros de sangre a loo cuales so les añadió 5 mililitros 

do solución de ¿oído tricloroacótieo al 20$.

Ver tabla M£?.



20-

TABTA N*7

Muestra MS HCK (^g/11 tro) Muestra S* HCB (Ag/lltro)

1 30 20 «M»

2 «* 21 $0

3 80 22 «HW

U •• 23 **

5 30 A «te

6 20 25 20

7 30 26 20

8 «■*» 27

9 «H»- 28 To

10 •• 29 HO

11 ** 30

12 «M» 31 «*•»

13 20 32 5©

1U ** 33

15 30 **

16 —■ 35

17 20 3¿ -•

18 37 wo

19 ** 38 20
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DISCUCION E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Resultados obtenidos. 1} la aplicación del mlcromótodo en la inventlgaaión da 

ácido cianhídrico en vi aceras humanas conservadas en cámara fría, 

pertenecientes a personas cuya muerte no era posible, de acuerdo 

a los antecedentes sumariales, atribuir a la ingestión del ácido 

cianhídrico o sus compuestos, ha permitido hallar ácido cianhídri

co en 10 casos sobro 4$ estudiados» Ello representa un 23,25$ del 

total de cnsos estudiados con concentraciones variables entra 100 

y jOOyUg. por Kg. da visearas»

Se halló HCN en:

3 cosos de suicidio por ingestión de anhídrido arseniosa.

2 casos de suicidio por ingestión da estricnina.

1 caso de suicidio por ingestión do nicotina»

1 caso do intoxicación con barbitdricos»

1 caco do muerto sospechosa.

1 caso de presunto suicidio.

1 caso do homicidio por ahorcamiento.

2) la aplicación del micromótodo en la investigación de 

ácido cianhídrico en los líquidos obtenidos por destilación do vís 

caras frescas en medio ácido» pertenecientes a personas muertas en 

las condiciones especificadas en el punto anterior» hapcrmltidc ha 

llar ácido cianhídrico en 22 casos sobre 46 estudiados» Ello ropre 

sonta un 47t8^í del total do casos estudiados con concentraciones 

que varían entre 10 y 180^ug« P°r <0 visceras.

Se halló HCE en:

5 casos de suicidio por ingestión do borbitáricos.

1 caso do suicidio por ingestión da anhídrido arsenioso»

1 caso de suicidio por ingestión de estricnina»

1 caso de suicidio por ingestión do potasa cáustica»

1 caso de suicidio por ingestión do ácido nítrico»

1 caco de suicidio por ingestión de sulfuro da carbono»

1 caso de suicidio por ahorcamiento»
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1 caso de presunto suicidio.

1 caso de homicidio por aborto con quinina*

5 casos do muerta sospechosa,

1 caso da presunta intoxicación.

1 caso de muerte por accidento ferroviario.

1 caco,do muerte por asfixia.

1 caso de presunta muerte natural.

3) la aplicación del mleromótodo en la investigación do 

ácido cianhídrico en muestras de sangra humana rod on temen to ob- 

tenidas, ha permitido hallar ácido cianhídrico en 1J muestras so* 

bre 38 estudiadas. Ello representa un 39»^7í^ del total de muestras, 

estudiadas con concentraciones que varían entre 20 y ^O^g. por litro 

do sangre#

Discusión o interpretación*

Los resultados obtenidos experimen taimen te permiten afir* 

mar que el hallazgo do concentraciones do ácido cianhídrico varia

bles antro 10 y iBO^g.por Kg.de visceras frescas, y do concentra

ciones de 100 a ?00yUg. de ácido cianhídrico por Kg.de visceras coji 

servadas en cámara fría es un hecho que puede sor considerado como 

’•normal*1.

La estadística demuestra que osos hallas gos so cumplan 

aproximadamente en una visceras do cada cuatro analisadus.

Entra las causas a que so puado atribuir una aparición 

Inesperada da ácido cianhídrico en visceras frescas so cita la in

gestión do glucósidos cinnogcnóticoo.Pero es difícil aceptar quo 

Cfr la elevada proporción de casos en que aparece el ácido cianhí

drico, sea atribuíbla solamente a dicho mecanismo productor; por 

ello, cabe pensar en otro mecanismo, lo que se encuentra confirma

do por el hollnsgo da acido cianhídrico en sangra por diversos au

tores (7), (8), (9), como así"temblón en al presante trabajo.

Es posible que juaguen un papal importante en la produc

ción de esta ácido cianhídrico, las enairnos. Por ajampio Goldstein 

y Rieders (10), hallaron una en los glóbulos rojos del hombre,

Kg.de
Kg.de
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porro, conejo y rata, qua oxida los culfocianuros acianuro. A oota 

enzima bc la denominó tioclanuto oxidusa.

Pinos y Crymblc (11)» observaron quo la transformación 

del solíocianuro en cianuro» in vitro, ocurro rápidamente en pro* 

concia do un constituyente del glóbulo rojo» posiblemente una enzi

ma.

La integridad do los glóbulos rojos no es esencial pan 

la tmneformacíón, ya que la mioma so realiza también con sangre 

homolizoda» poro el sistema es termoldbil lo cual os compatible con 

el concepto de que la reacción es enzimática. También constataron 

la presencia da ácido cianhídrico» en la sangre de pacientas hipar* 

tensos a los cuales se les administró dosis terapéuticas de sulfo* 

cianuro de potasio*

£1 trabajo do estos investigadores» constituye un firme 

apoyo a la hipótesis de producción del ácido cianhídrico por acción 

cnzlmótlca.

El ácido cianhídrico también se puede producir durante la 

putrefacción do las visceras» lo cual fuá constatado por Gottler y 

Buinc (^) y por Trúffart (6)t sin que el mecanismo íntimo haya sido 

aclarado. Es posible que independí en temen te de los mecanismos enzi- 

mátiGos propios de los tejidos» intervenga la flora microbiana de 

la putrefacción» como se ha demostrado cxpcrlmcntalmente con lar 

Pseudomonas aeruginosa (bacilo pioclónioo) (12)*

Be acuerdo a los valores hallados no será posible afirmar 

una hipótesis de intoxicación cianhídrica, cuando olios sean infe

rioras a JOO^ug* por Kg* de visceras, salvo que las consten cine su* 

muríalos corroboran la ingestión de dicho tóxico* En este último qgp 

so podrá pensarse que las ínfimas concentraciones halladas son el 

remanente del ácido cianhídrico ingerido*



CONCLUSIONES

1)* Es factible la comprobación do pequeñas cantidades

de deido cianhídrico en visceras da personas qua murieron por cuu* 

©as ajenas a la ingestión de dicho tóxico o sus compuestos.

2)* Hasta el momento actualtH^3T4Ascstadísticaa rovolan

quo concentraciones do ácido cianhídrico inferiores a $OOyUg4 por 

Kg* do vÍBCoras* no pueden tenor por oí silos un valor toxicoliglco 

demostrativo do ana in toxicad in cianhídrica.
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