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GENERALIDADRS

El hallasgo de pequciifsimns cantidades de foido cinp
nfdrico en wna investigncidn toxicoldgica de vieceran, se inter
protaba hasta haeg muy poco tliempo, como una prucba quc apoyaba
1n bipdteais do mucrte por ingestidn del doide cinnhidrice o sus
compucnton.

51 bien la dosis tdxica dcl deido clanhfdrico aa del
orden del miligramo por kilogramo do peso, se atribufn sicmpre
¢l hnllazgo do cantidades inferiores al miligrame, al hocho de.l
que ¢l dcide einnhfarice ingerido pucde destruirse fdcilmente en
el organismo por diversas onusas, (1), (2). s por ello quo Xohne
Abrest (3), sciiala que "las cantidndes de venceno cncontradas son
sicmpre muy infeoriores o las absorbidas ¥y que a veces aln todn
traza ha desaparccido d¢ 1me vfecoras. Débiles trazas de deido
cianhfrico aisladas cn toxicoldgfn son pucs suscceptibles de tener
importancia;, FPara aprecisrla, los oclementos de la encuestn, los
sintomns prescntados por 1la victima y el grado de putrofaccidn
dc los drganos dcbordn ser considerados®.

Ins téenicas cmplendas parn lo investigncidn y valorme
cidn del deido einnhfdrico, cotro ellas la del asul de Prusio mg
dificnda por Cholle y la tdenica volumétrica de Deniges, ia prie
wara sensible pars 10 miorogrames y la segunda parsa 100 microe
gramos d¢ deide cianhfdrico, llonaban sntisfuctorinmenta lng exie
gencins de una investignoidn toxicoldgica.

Con ¢l procedimiento de Chelle, a vecos se comprobabn
1n prosencia do minimns cantidades do f£cido cianhfdrico, sin que
lns constancias sumariales permitieran suponor que la muerte hoe
»{a sido producida por la ingestidn de dichao tdxico, cn cstos ca=
go8 la duda plantenda con respectso nl origen do ome fdido cian-
hfdrico, oc¢ resolvin razonnblemonte auponiendo ln ingontidn do al=
gin vegetal poseccdor dg glucdoidos clunogendticos, durante 1a alie
nentacidn ( se conccen min de 200 especiss vegetales que los pow

scen y muchns d¢ ellns pucden acrvir de nlimento al hombre).



Con la aparic{dn dc tdcnicns més ecnasibles para la inves-
tigacidn dal dcido oinnhidrico, como por cjomplo la do Gottlor y
Golabaum (&) que permite valerar hasta 0,2 microgramos, y su npli-
cacidn cn ol andlisie toxicoldgice de v{eceray, comenzaron a obtg
nerse resultades inesperados.

™n gfesto, nosotros cmpleands cste micromdtodo hallomos
pequefins cantidades de. doido cilanhfdrico, en viscoras do porconas
que hab{nn mucrto scguramecnte por causas ajenas & la ingestidn de
dicho tdxico.

Por otra parte, Oottler y Baine (5({, y luego Truffert
(6), hav{an constatado la presecncia de¢ pequefins cantidodea do’doi
do cianhfarico on visceras on putrefaccidn.

Otros nutores, entre cllos Boxor y Rickards {7); Fowler
¥ colaboradores (8); Foldstain y Klondshol (9); habfan hallndo tam
bién po-uohias cantidades do deido cimnhfdrbo on 1fquidos bioldgi~
con,

Todoa ecates hochos, nos plantearon la conveniencia de
roaver la interpraetncidn que debe darse a) hallaxzgoe de pequefias cap
tidades de doido clanhfdrtoo on un andlisis toxicoldgico da visce-
ras.

Para ollo adoptamoas como itdéonicn de investigacion ol mie
crométodo dc Gettlor y Goldbaum, con ol siguicnte plan de trabaje:
1) Estudio oxperimenial dcl método de Oettlar y Goldboum para 1a
identificacidn ¥y valoracidn del desde olanhfdrics.

2) Aplicacidn dol método & la investigacidn dod doido etanhfdrico
en visceras conscrvadas en ¢dwara frfa, pertencoicntos a personas
cuys muartc no eran poaidble, do ancuerdeo o las conatanclias sumariales,
atribuir & la ingestidn del dcide cianhfdrico o de sus compuestos.
3) Aplicacidn dol método o la investigneidn dol foido cianhfdrico
en visceras frascas pertenceicntes o personas muertas, on las mige
mas condicioncs indicndas onteriormente.

%) Aplicacidn del método a ln investigneidn del deido olannfdrico
en muestras de sangre humana recientomonte obtonidas.

5) Discusidén ¢ interpratacidn de los Tesultados obtenidos.






-3~

HICRONRTODO COTORIMETRICO DE GETTLER Y GOIDBAUM (4) EARA
LA INVRSTIGACION X VATORACICH DEL ACIDO CIAWHIDRICO,

Este micrométodo estd bmendo on 1a.reaceidn del nsul de
Prusis ¥y permite valorar microcantidades de deido cianhfdrico,
efcctuando la reaccidn sobre un trose de papel de filtro impreg-
nado on sulfato ferroso ¢ hidrdxide de sodio, & través del cuad
se hnce paser el dcide cianhidrico.

APARATO (ver figurn)

21 aporato empleade por nosotros oatd compucoto por:
a) Un tubo dg¢ sirencidn (A) de vidrio Pyrex, 8o 170 mm, dc¢ longi-
tud y 4o 20 mm, de didmotre, corrado por un tapdn d¢ gomn s través
dol cunl pasan dos tubop 4o vidrio de § wm. do didmotro.
h_) Un soporte (B) para mantener ¢n posicidn nl papal resotive, de
maners gque sch atravesado por la corricente gascosa. Dicho soporte,
estd constitufdo por un par de discos planos do vidris enmerilado.
Cadn diaco s¢ continda por un tube da vidrio ¥ posce ademds dos
agarraderas dol miomo material, que permitc unirlos perfoctancnte
modiante bandas de goma, intercalando proviamente ol papel reactie
vo.
¢) Una dbomba de aguan, para aplicar swocidn,. cuyo caudal so regula
a 6 litros de agun por minuto.

REACTIVOS

En este micromdtods se cmplenn los siguiontes renctivom:
1) Solucidn de sulfatc forroso al 10%, rocién preparada, con orig-
tales previmmente lavados con agun destilada. Bats solucidn sg 6le
tera ripidamente,
2) Solucidn de hidrdxide de sodio al 20%.
3} Soluoidn de dcido sulfirico al 50%.
%) Bolucidn do doide tricloroacdtico al 20%.
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%) Solucidn de deido elorhfdrico al 25%.

PREPARACIOR DEL PAPRYL REACTIVO

De acuerds a los rosultadoas experimentales gue ne desorie~
ben mds adelante, ¢l papocl reactive se propara do 1ln siguiente majd
nera!

Una hoja de papel de £iltro Whatman ndmerc 50 de 15 cm.
do didmotro, ec sumerge durante 5 minutos on la solucidn de sulfa-
to ferroso al 10%. 8o rotira de la solucidn; se suspende con una
pinza y s¢ dojn secar al aire. Una vz scoe, B¢ sumargs on la soe
lucidn de hidrdxido dec sodio nl 20%, so deju impregnar bdien y se
scca nuevanente al aire, hasta que tonga un ligoro grado de humedad,
Ios papeles adf proparados, deben utilizarse de¢ inmediato, Pura su
ampleo, Be cortan cfrculos dol tamafo del soports que se¢ utilice.

Dos mililitros de sangre, ¢ dos gramos 4o visceras Linp~
mente divididas sc ¢olocan en ol tubo de aireacidn y ee le agregan
3 nl. de ngun destilada y 2 ml. de colucidn de doldo tricloronde~
tico nl 20% para acidificar y evitar al miomo tiempo 14 formacidn
de ospuma.

81 so.trata d¢ noluciones, & 2 ml, no l¢ agregan 3 ml.
de agun destiladn y gotas de doido gsulfdrico al 50% hasta reacoidn
delda,

So tapa inmodintamente ¢l tubo do airencidn, y 1a salida
del mismo se congota con uno dao los cxiromos del soporte en ol que
previnmente se intarcald un disco dol papel reactive recicntemente
praparado. Rl otro extramo dol soporte s8¢0 concota con in bomba do
agun. S0 swmerge ¢l tube de aireacidn ¢n un baflo de¢ ngua calentade
a 90° G, cuidando que ¢l nivel de éste, no ses superior al nivel
del liquido del tubo, cfectunndo la guccidn por 1la bomba de agua
durante 5 minutos.
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In exporicncia hz demostrade que en cse periodeo do ticem
po todo cl dcido clanhfdrico es extrafdo y fijado por ¢l papel
reactivo,

So retirn ¢l pupcl recoctivo del soporte y so sumarge on
solucidn de detdo clorhfidrico ol 29%, parn disolver ¢l hidrdxie
do dc¢ hierro. lLucgo ce lava con agua destilada y sec scen con pne
pel de filtro.Una mancha nzul en ¢l papecl reactivo, indica la prg
sencin de deido oianhfdrice, sicndo Zhs:.~ intensidad do la coloracidn
proporcionnl a la cantidad do fcido cianhfdrico proscnte. Para
efoctunr 1la valoracidn, sc compara lm mancha con una cocnla patrdn
obtenida aplicande ¢l método, o soluciones que conticnen cantida=
des conocidns do dcido cimnhfdrico.

Para concentraciones de doido cianhfarice, variables en-
tre 0,2 y ) microgramo, s¢ emplenn spportcs con orificlo,interne
dae % mm, de didmetyre y para concentracioncs de dcido cifanhfdarico
varinbles entre 1 y 6 microgramos so utilizan soportes con orifi-
cio interno de 10 mm de didmetro.
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DL METODO DF GRITLTY X GOLDBAUN.

1 estudio cxperimental del métode de Gattlor y Golde
baum se realizd determinnnde:
1) lo influcncia de la tomperatura, sobre ¢l ticapo de airencidn
ngoosario para arrastrar todo ol fcide cinnhfdrico.
2) Condicioncs dptimns que dcba reunir el papel renctivo.
3) Reproducibilidnd de los rosultados obtenidos.

1) Jo influcncia de ln tcmperatura sobre cl ticmpo e

Lla técnica de Gottler y Uoldbaum indica, calentar el dae
fio de agua o 90% C y aplicar 1la succidn miximn de unn bomda de
agun, durante § minutos.

Tradajrnndo con ¢l aparato descripto anteriormente, so¢
cotudiaron los ticmpos d¢ nironcidn a diferentes tomporaturns y
para distintne concentraciones de deide cinnhidrice, ngregndns a
2 gramos do viecerns., 3¢ efectunron onsayos cunlitatives cada mi=

nuto, obteniéndose los siguiontes resultndos’

TABIA X2 1.

- HCR Tiompo de sirencfdn on minutos
Temperatura agregodo 12356789 1011
50¢ ¢ 5 bg trP+ Pt i b b 4 -
50% ¢ 3 ug bbb pecn o o
Sogc 1ﬁ“ A A N L TR
60® ¢ 5 Ao +dddd it - -
0tc | 3pg | t4bdec-a- - -
5090 IM **-nu&nn‘ﬁ.
70¢ ¢ 5 juts tidtddboce oo
?Qea 3/&8 b d d e = o-
?Ogc l/‘g_ ' +u-n-a&o~.ﬂ
8090 5/8 44*‘:4---a-e
509{,‘. 3/‘5 *+~0-----‘a
soe e 1#8 $ o " ens e o=
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Tcemporatura aggggado Tiﬂgpg geuéérgngigngegnmigutoa
got ¢ 5 g ttddcanaa o =
90° ¢ 3 48 tdememena o -
90¢€ € e e mm e memm. - =
1

Ios resultados obtenidos, ponen de manificsto que, a
modida gue aumenta ln temperatura disminuye el ticmpo de aireacidn
necosario para arrastrar tode cl deido cinnhfdrico. Asf, n 902 C
un ticmpo de¢ aircacidn do % minutos es suficicnte para que conceng
traciones do hasta i/uz de dcido ciannhfdrico sean nrrastradas to-
talmento por la corricente ganscosa y £ijadas por el papel reanctivo.

Por cncima d¢ 902C, la succidon aplicada pucde arrastrar
wvapor do agun del interior del tube de aireacidn impregnande al
papel reactivo lo que alters la formacidn regulnr de la mancha,

Por lo tanto, convicne cotablecor como margen do segurie
and una temperatura miximn de 902 C con un tiempo do nircaeidn de
5 minutos.

En la grifica siguicnte se¢ resumen lon resultndos obte~
nidos.

—>>
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Con ¢l soporte de orificio interno do 4 mm, y para cone
centraciones fnferiores do lyug-ul pasaje del dcido clanhfdrico ecs
total en menos de 1 minuto para tomperaturas de 90° C.la tompera-
turn de 902 C y e) tiompo de aircacidn d¢ § minutos se adoptard
pnra los dos poportes cn los ensayos dofinitivos.

icionen dptimns que deben rouniy el papoel renctive,
la técniea.QQ Gottler ¥ Goldbaum indicn que o)l papel reac~
tivo ‘ao-dc.ia pacar nl aire lucgo del tratamicnto Qodh hidrdxido de
sodio,

Ahora bien, en 1la preparacidn de la oscanla do manchas tie
po s8¢ observd,que, amegin se cmplenra papel reasctivo ligoramente hyi
modo o completamente seco,; se obtonfn distinta intensidad do colo-
racidn para una misma concentracidn do dcido ciamhfdrico.

Con ¢l odbjeto do comparar resultados, se¢ realizaron cene
snyos con papeles reactives recicntemcnto preoparados y ligeranens
te himedos {ontes de que se scquon totalmente lucgo del tratamicne
to con hidrdxido de sodio), y papelcs resctivos n los cuales oo
los dejé scoar totalmente al aire,

las abacrvacioncs cxperimentales demucstiran que, on goe-
neral,leon mejorea rosultndos ac obticnen con papel reactivoe lige=-
ramente himedo. U1l papel rouactivo cn cstes condiciones cs ficile
mento flexible y presenta una coloracidn parda-amarillenta.las dp-
timns condiciones pnram su cmpleo &¢ logran .cunndo posce alrededor
del 20-25% de humedad, lo cunl pucde llegar a npreciarse fcilmen-
te oon la prisctica.

El papcl ronetivo scco, por lo genoral,preacnta una olere
ta rigides y ¢m de¢ color pardo-rojizo.

En las tablae ° 2 y 3 se hallan una scric de comparne
clones experimentales cunlitativas, obienidas cmploando papel reng
tivo himedo y papel reactive secco.

los enpayos realizados con diferontes tipos do papel
whatmen (¥° 1-3-40+50)permiticron adopiar el ¥? 50 yn que los otros
tipos dan manchans difusas o puntendas. tpdoa los cnmoayos que sQ don=-

cribifon fucron obtenidos con este papel.



TABLA K° 2,
HCE agrogndo | Comparacidn de la intoneidad de las manchas
Papel himedo Fapel seco
0,2 4. mayor menoy
0,2 /hg. igunl igual
0,2 4g. mayor nenoy
0,2 /.g. mayor . nenor
6,2 /ag. nayor menoy
0,4 ol nnyor nonor
0.k G igual igunl
o,k /.,g. fgun} igunl
oh  Jue Eayor monor
R e BAYeY nonox
0,6 Ao igual igual
c,6 JuSe igund igunl
0,6 /(.,g. mayoer nenor
46 g+ mnyor menor
0,6 /..g. igunl igual
0,8 o€ noyor menor
0,8  ja e Bayory mnenor
0,8 Lg. mayor sonox
0,8 fulde igunl 1gunl
0,8 s igunl 1gunl
1,0 fuBe igual igunl
1,0 g Bayor monor
1,0 f.s, rmyor menor
1,0 /ﬁ.g. anyor monoy
| 1,0 ) L8 | zayor menor

Soporte emplondo: Fara manchag d¢ b mm. do didmotro.
¥Yatorinl compleadqr 2 gramos da v{sceras.




TA B2 1.
- -}
HCK agregado | Comparacidn de la intensidnd de las manchas

Papel himedo Papel seco X
2,0 Lg. igual 1gual
2,0 /us. igunl igunl
2,0 /u.g. mmyer mnonor
2,0 8. igunl igual
2,0  fe B mayor menor
4,0 ) peBe igual igunl
4,0 JaBe nayor menoy
%,0 JBe igual igunl
%,0 ug. igual 1gual
%0 Lg. nayor menox
6,0 ug. 1gunl 1gual
6,0 o mnyor menoy
6,0 e moyoy menoy
6,0 ) fu e nayor monoy
6,0  ju e moyox menor

Boporte emplepdo! Para manchas de 10 mm, de didmotro,
Yotorinl omploadg! 2 gramos de-visceras.
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3)Rgproducibilidad de¢ los rosultndos obtenidos,

Adoptando las condiciones especificadas antoxiormente
do temperntura (90% C), ticmpo de succddn (5 minutos) y propas
racidn del papel reactivo, se procedid a proparar escalas patrones

estudiando su reproducibilidad,para los distintos valores.

TABLA X! L,
HCN agregado | Medin aritmética de
' Ervor “standard®

2 g. viscoras 5 doterminaciones
0,2 pg. 0,16 Lag. 0,05
o,irlag. 0.36/95. ~%0,085
0,6 4g. 0,5% hg. v 10,05
0,8 pg. 0,78 8. to,04
1,0/4.,3. 0.96/,5. ~%0,05
2,0 g, 1.80/.3. 0,40
lt,o/ug. 3.’40/.3. v 20,50
6,0 Lg. 5.60/,5. Mm20,50

El método da sicmpre rosultados por defécto.
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INVESTIGACION DT ACITO CIANHIDRICO YN VISCERAS CONSRit~
VADAS EN CAMARA FRIA,

¥ntorial cmplendo: Se utilizaron musstras medias de
viscerns humanns conservadas cn ciamara frfa a 4° C dajo cors on
envaoes de cartdn parafinnde.

¥n todoa los casos, las vipceras pertencofun a personas
cuya mucrte no ers poesible,dc¢ acuerds a los anteccdentes sumariae
les, atriduir a la ingcntié':lx dcl doldo clanhfdrico o de sus comw
pucstos,

Rggultndos exporimontales: Ver tabla N* ) 18
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TABIA N2 9.
Caao Cousn do Afflisie Cénaxa fria
° HCH
K 1a muerto toxicoldgico Ticmpo en dfas (» g/Xa)
1 | suteidio por in- | HC120,87 g/100 g 609 ——-
gestidn do HC1 do u%dmeu
2 | Suleidio por in- | HC159,03 g/Kg
gestidn de HC) | do v{scoras 287 B
3 | Prosunto suicidio| Negativo 393 -
4 | Acctdenta ferro-
viario Regativo 4gg -
5 | Ssuieldio As203%0,198 g/kg 526 -
mecatra pedia do
vizsceras incluyen
do ¢stdémngo ¥y cop
tenido
Suieidio Eatrienine 215 200
7 | Intoxicacién Atropina 18¢ -
accidental
8 | suictdio Estricning 193 -
9 | Homieidio por Yegativo Yol 500
ahorcanionto
10 | Presunta intoxi- | Derivade del o} 372 —
cacidn do barbitirico
11 | Prosunto suicidio| As203%0,002 g/Xg 218 e
mucstra modin de
viscoras incluyeq
do estémngo y con
tenido
12 | Homicidlo Fatrionina 496 ———
13 | Muerte natural Yogative 410 ——
14 | fuerte sospechosa Negativo ‘353 ———
15 | Suicidie ABg04%0,017 g/Kg 38g 350
mucstra modin de
viacoras incluyen
do entdmago y cop
tenido
16 | Presunto homici~- | Negative 23% ——
dio
17 |Intoxicacidn Derivado del dej 253 J—
do barbitdérice
18 | Suicidie ABz0470,15 e/Xg 187 .
mucstra media de
viscerns incluyen
do cetdmago y cop
tenido




Caso
He

Caupa 4¢

1a nuerte

Andlieis
toxicoldgico

Cémara frin

icmpo on dfas Mg)

19

21

23
2h

25
26

28

30

3
1 32
33
34
35

Huerte sospochosn

Suididio

Suipidio

A Y

Mucrte sospechost

Suicidio
Intoxicacidn

Suicidio
Intoxicacidn

Prasunta intoxi
caclion

Intoxicacidn

Suicidio

Suicidie

¥ucrte zospechona
Suicidio
Sulcidie
¥uecrte sospechons
Sulcidio

Aﬁao?fﬁ.166 g/kg
muestra media de
viscerns inoluyepn

-do oatdomago y cop

tenido

Derivndo dol dAci
do barbitdrico.

As 041,25 &/kg
nuestra media de
vfaceras incluyen

do omstdmngo y cop
tenido

Asz0330,002 g/Kg
mnucatra medin deo
viscoras incluysy
do e¢stdmago ¥ copn
tonido

Estricnina

Dorivado del doi
do barbitirico

Tallo

Derivade del dcj
do barbiturico

Neogative

Alcalolde doriva
do de la morfina

As 0 1,335 g/Kg

mucotra media de
visceras incluyen

do estdmago y cop
tanido ’

As20380,1 g/Kg
mucatra media de
visceras incluyep
do estdmage y con-
tenido

Negativo
Hicotina
Talio

Hogotive
A8 0350,3 g/Kg

mucstra media de
visceras incluyen
do cstdmngo y conp
tenido

438

526

386

473

493
571

2kl
252

388

363

459
394
463
372
kY28

L 1 ]

-

L g

250

100
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Caso Cousa de Andligis Cdmara fria
YCH
y? la nmuerte toxicoldgico | Tiempo en dfae g)
36 | Prosunto Suiéidie| Negative 391 150
37 | Suicidio Estrienina 451 —
38 | Sufecidio Alcanloide derivg 460 ——
do de 1a moxfina
39 | Muerte poxr Accl. | Nogative 398 -
dente
40 | Presunta intox) | MNcgative 369 ——
cacidn
41 | Presunto homici | Negative 389 -
dio
42 | Muerte natural Negativo (AN S
43 | suicidie Derivads del degf 232 -
do barbitirico




-~CAFPITUL 1



INVESTIGACION DX ACINO CIANHIDRICO XN VISCERAS PRESCAS

¥aterinl cmplende: Se utilizaron los 1fquides cbtenidos
pror destilacidn de mucatras medias do viocoras en medio doido,
pertenccientes a perconas cuya mucrte no era posible, de acusrdo a
los nntecedentos sumariales, atribulr a la ingostidn dol doido
cianhfdrice, o do sus compucatos. "

Para ¢llo se procedid acf: a 250 gramos de mnicstra ma=
din de vfscoras so les anadié 300 mililitros de ngus y solucidn
de dcildo tartdrice al 15% hasta remccidn dcida nl tornnsol.S¢ dog
t114 cn un aparato do destilancidn simple, hnsta un volumen de
250 mililitros. Luego se redestild en un aparato reetificadox,
primero hasta un volumen de 75 mililitros y lucgo hasta un vyolumen
final de 25 mililitros, trabajandosec sobre 2 mililitros do ecate

#ltimo destilnde,
Rgeunltadon cxperimentnlcss Ver tabla X° 6,



ol?p

z ﬁ‘ ; !2 ‘
Caso Techa deo Fecha de 1n Fechn del
.t Causa de¢ la muerte 1a mucrte autopain anditsts Reoultado del andliasis toxicoldgico |HCH y.g/xg)

1 |uieidio 2-k=951 3953 hel=953 20151, 125 g&/Xg de viscerns inolu~ -

wngo y contenido
2 | ¥ue-te matural P6=1~g5h 27-1-954 3-2-95% | Nicotinu -
3 | suteiato 7-3-95% 7=3~95% 9-8-95% | A8203%0,87 g/Kg de visceras inolu- e

yendd estdmnge y contonido
% | :micidio 13=7=95% 13-7=25% Uie7«95h Darivado del dcido barbitirico 50
5 | suietdie per mhoreamiento 22«6=0%k 22~b=gily 25=5-95h Fegativo 25
6 | suerte sospechosa 6-7-954 T=795% 12-7=954% Negativo 15
7 | rresunto suieidio 11=5=95k 1159 12=5-95Y Zptricning we
8 ‘reounta intoxicaeidn 11-12-55% 11=1295% 13«12-954 Hepativo S
9 | ¥uerte sosjechosa 15=12«95h 15~12=9%% 17-12=9%, Repativo -
1. | .uleidie 210354 T TPR TS 5=10=95% Eatrioninn 35
11 | ‘uicidie 3=20=y5h 3=1s=yt 6-10-95% | Derivade del doido barbitdrice -
12 | Fresunts suicidie 207354 26-7~95% 277954 ¥egativo 10
13 remmta intuxiencidn Ye7=y585 Gu7=y54 117955 Negutivo -
1+ | smieidie 17=7-95% 17=7-9%5 19~7-955 An;0.50,298 g/Xg d¢ v{scorns inclu- -

¥y estdmngo y contenido
15 | :micidfe 16=7-955 ¥.~7+95% 11-7-955 A mz’g 20, %ﬁg/g scg;tngm inelu- 4“5
16 | Muerte sospechoma 28-6-955 206=6-155 30-6+955 | Hegativo -
17 | ®uerte scavechesa 6=5-y55 b=5955 11=5-955 Derivado dol deido barditdrico -
18 | *reasunte infantieidlo 2-b=9%5 2-6-95% 6~6~959 Rogativo -
19 | suietdie 29-5-955 29-9-955 33+5-955 Eegativo oo
20 | Muerts sespschosa NpeGaysy Zp~Geyny 26~5-955 Fogntivo -
21 | wmerte sosiechosa 27 ~5-95% 27-5-355 30=5-95% Segativo -
22 | muerte sos;echosa 29-4-455 2y-h=955 2~5+955 Hegativo 7
23 resunto homieidie 2A1=lp=95% 2244955 24le95y Nogativo -
24 | ‘uieidie 19-4=955 19-ke=y55 20<l=955 Derivado del doido barbitdrico 50
25 | sulcidic por armm de fuogo 17+4~95% L5 =lpey 5 2 -l-955 Regative -
26 | Homicidie por lesionses 16-h-95% 17 k=355 18«l4.955 Negntivo -
27 | uerte maturel 12=kt=yy55 S 12-h=955 13-l=955 Hogntive -
28 | wuorte sospechosa gelieyss Gult=0)i(5 11-be955 Repative -
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,Ca:so Causa de la muerte Fechn de | Fecha de 1a Focha del Reosultado del ondlisis toxicoldgico [ICH W‘Kg)

¥ la muorte sutopaia andlisis

; S

! 29 |Suicidle 18-7=955 19-7-955 20-7+95%5 Derivado del dcido barbitdrico 8o
3¢  [Muerte sospcechosa 27 «7=955 0=F=95% 18955 Fegative 15
31 |Ingestidn de hidrdxido de potasio i=7=955 30=7=95% 1-8-955 "Negativo 20

{muerte a los 61 dius)

32 iuerte sospechosa 23-8-455 24=8-95% 26-8=955 Negative 100
33 ' Suicidie 22-8-955 23-8-95% 29-B«955 Derivando del deido barbitdrico 10
I | Suiciaie 6=9~955 7~9=95% 8«9«05% Dorivado del deido barbiturico 180
15 | Fresunta smerte matural 2+9=95% BwQugysy 8~9-~955 Hegativo 150
36 |Iresunto homietdio 20=9=9585 21=9-95% 269955 Negativo ad
37 | Tuberculesis pulmonax 29-9-959 o~9~95% 30-9-95% Hegativo -~
38 | Acesdente ferroviarie 11~10~955 11=10~95% 13~10-955 Begativo -
39 | suicidie W=10-955 | 1510-95% 17-10-955 | Negative -
4 | Aborte 16-10-955 16=10-95% 17-10~95%5 | Megative 60
k1 | Accidente ferreviario =dUny55 14410-95% 20~10~955 | Hegative 2%
42 | unicidie- 29=11-458 30=-11=-95% Swl2-959 gﬁ%ggpgz{g mgggsyd:o;ig::drgn in¢lu~ 15
u3 ;ﬁ‘;iﬁ“ por ingestidn de 4cide 11-11-955 | 12-11-9%% 15-11-955 | Begnilve
Ly | iresunta intexieacidn 2111955 23~11-95% 1=12-959 Rogativo 2
45 | Muerte por asfixia 10-11-955 | 10-11-955% 11-11~355 | Nogative 10
46 | Homicidio por aborte A= 10 =955 24«10-95% 25=10-~955§ winina 35
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JIEVISTIGACION DE ACIDO CIANMIDRICO EN MURSTRAS DR SANe
GRE MINIARA RECIENTENMYNTE OBTENIDAS,

Eatorial ompleado? So utilizaron mucetrns do sangre hue
mans obtenidas por puneidn wenosa, sin agragado de mnticongulnntes
ni de ninguna oirn sustancia oxtrafin, aplicando la téenica sobro
10 mililitros de sangre a los cualos so los afindid § mililitros
de solucidn de deido tricloroncético al 20%.

Remutndop oxperimentalen: Ver tnbla N2 7,



TARTA ggz
Mucstra N9 HCN ( « g/1itro) Muostra N2| IHCH { /a ¢/1itro)
1 30 20 -
2 we , 21 g0
3 8o 22 -
% - 23 -
5 30 2 e
6 20 25 20
7 30 26 20
8 - 27 -
9 - 28 7
10 - 29 40
11 -~ 30 -
12 - 3 e
13 20 32 50
I -~ 33 -
15 30 k. -
16 e k] -
17 20 36 -
18 - 37 -
19 o 38 20




~CAPITULO VI~




“21-
PISCUSION E INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

Regultndos obtgnidop.
1) Ia aplicacidn del micrométodo en la investignsidn do

4dcido olanhf{drico on v{scoras humanas conscrvadas on cdmara fris,
portonccicntos a personas cuyn muerte no era posible, de acuarde
a logs antecodentes sumnrinles, atribuir a la ingestidn del decido
cianhfdrico o sus compuestos, ba permitido haller deido cionhfdri-
co en 10 ecasos sobra &3 estudimdeos., Ello represcentn un 23,258 del
total do cnsos cstudindos con concentracionss variables ontre 100
¥y 500  +B. por Kg. do viscaras.

Se nnlld HCN en:

3 consos de suicidio por ingestidn do anhfdrido arseniom .
2 cacon do sulocidio por ingastidn da estricnina,

1 cnso do suicidio por ingestidn de nicoting,

1 caso do intoxicacidén con barbitidricos,

1 cano do mucrtc sospechoss,

1 cano de presunto suicidlo,

1 case de homicidio por ahorcamicnte.

2) Ias aplicacidén dol micrométode en 1la investigneidn de
deido cimnhfdrico on los 1f{quidos obtenidos por destilacidn do vis-
coras froscos on medio dcido, poricnccientes & personns muertas on
las condioiones espscificadans en ¢l punto anterior, hapsrmitide hoe
llor decide cionhfdrico en 22 casos sobro 46 ostudindos. Blle raepre-
sonta un 47,624 dol totnl do cmsos estudindos con concentracionos
que varfan entre 10 y 180 ug. por Kg. de viscorns.

Se halld HCON on:

5 casop de sulcidio por ingestidn de barbitiricos.

1 caeso 4o sulcidio por ingestidn do anh{dride arsonioso,
1 oamso de sulaidlo por ingestidr de estricnina.

1 enso de sulcidio por ingestidn de potasa cdustion.

1 caso de suicidio por ingestidn de doido nftrico.

1 oano de suicidio por ingestidn de sulfuro dae carbono.
1 oaso de¢ sulcidio por ahorcamiento.



1 cnso de presunto sulcidioe.

1 cano 4o homicidio por aborto con quinina.
5 cagop de¢ muerte sospechosa,

1 caso de presunta intoxicacidn.

1 caso 4¢ ruerte por accidente ferroviario.
1 caso,da muerte por ssfixia,

1 caso 42 presunta mucrte natural,

3) In nplica.cién dol micrométodo cn la investigncidn de
fcido cianhidrico en muastras de sangre humana reoienteucnte obe
tenidas, hn permitido hallar dcido cisnhfdricoe en 15 muasiras soe
bre 38 estudindas, Ello represcnta un 39,47% del total do mucatras:
estudindas con conegntracioncs gque varfon entre 20 y SQMB* vor litro

de sangre,

Dipcunidn nterpretacidn,

Los rosultados obtonidos cxparimentalmente permiton afire
mar quoe ¢l hallazpgo do concentraciones d¢ doido cianhfdrice varia-
bles ontre 10 ¥y 183;~g.por Kg.de viscoras frescas, y do concentra~
cioncs de 100 a 500 &kg. de dcido olanhfdrico por Kg.de viscaras cop
sorvadas cn cdmara fria e¢s un hocho que pucde ser considerndo como
*normal®,

La cstad{stica demucastra que esos halldzgos se cumplon
aproximadanonts en una visceras de cada cuatro analizndaa.

Entre las couzas a que 5o pucde atribuir una aparicidn
inesperada do dcido cianhfdrico on vfsceras frescas sc cita in ine
geotidn do glucdsidos cimnogondticon.Pers cs diffcil scoptar quo
&% la clovada proporcidn de cnsos on que aparcce ol deido cianhf-
drico, sea atribufble solmments n dicho meoanismo productori por
cllo, cabe pensar ¢n otro mocanismo, lo quo se ocncucnirs confirmpe
do por ol hallnsgo de¢ deido oianhidrico on sangre por diversos aue
tores (7), (8), (9), como asf:también on ¢l presente trabnjo.

is posible que Jucguen un papel importantie en Ian produce
cién de oste doido ciannfdrico, lns cnzimna. Por ojemplo Goldetein
¥ Ricdees (10), hnllaron una cn los gldbulos rojos dol hombre,


Kg.de
Kg.de
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porre, conejo ¥y rata, quo oxida los sulfocisnures u clanuro. A esta
cnzima se la donomind tioclanato oxidnsa. 1

Piues y Crymble (11), observaron qué ln tranaformacidn
del sulfocianuro en cianuro, in vitro, ocurre rdpidamenta on pro-
goncio 4o un constituyente de) gldbulo rojo, posibdlemente una cnzi-
ma.

la integrided de los gldbulos rojos no os asoncinl parn
1n tronsformacfdén, yn que la migma so renliza tambidn con sangre
homoliznda, peoro ol sistema es termolfbil 1o cusl as compatidle own
el concopto da qua la reaccidn es enzimftica. Tamdién constataron
1n presencia d¢ decido cinnhfdrico, on la sangra de pncicntes hiper-
tensos o los cunlos ac les administyd doois torapduticas de sulfo-
cinnuro de potasio.

Bl trabajo de getos investigadores, constituye un firme
npoyo n ln hipdtesis de produccidn deol dcido cianhfdrico por nocidn
enzififtica,

E1 dcido clanhfdrico tambidén se puodo producir durante la
putrefaceidn do las visceras, lo cunl fud constatado por Gettler y
Baine (5) y por Truffert (6), sin que el meoanisme fntimo hnyn sido
aclarado. Es posible que independientamentg de los mooanismos enaie-
mdticos propios de los tejidoa, intervonmga la flora microbiana de
in putrefaccidn, como se ha demostrado expaerimentalmente con lai:
Pesgudomonns aeruginoss (bacilo piocidnice) (12).

Da nouerdo & los valores hallados ne serd posible afirmar
unt hipdtcnis de intoxicacidn cianhfdrica, cunndg ollos sean info~-
riores a 50%;;3. por Xg. de viscoras, salvo que las conotaicing Bu-
mariales corroboren 1o ingestidn de diche téxico. En oste ltimo op:
so podxd pensarse que lus Infimns concentraciones hailadas ason el

remanento del deido cianhidrico ingerido.



CORCLUSIONES

1)« Es factidle la comprobacidn 46 pequelins cantidades
de doido cinnhfdrico on visceras de¢ porsonuas que murieron por cau~
sas ajenns & la ingestidn de diche téxico o sus compuestos.

2)= Hapta ol momonto actunlwdstastadfntiocns rovelan
quo conocntraoiones do deido cimnhfdrico inferioros a 500 Lg. pox
Kg. do viscoras, no pueden tonoer por sf adlas un valor toxtcoldgico

demontrative de una intoxicamcidn cianhidrica.
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