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RESUMEN: La arbustizacion en los pastizales naturales semiaridos, ha sido asociada en
parte, a cambios en la distribucién espacio-temporal de los recursos edaficos. En este
contexto, resultan de especial interés los hongos formadores de micorrizas arbusculares
(HFMA), que facilitan la absorcion de nutrientes por las plantas, entre otros beneficios. Los
cambios en la cobertura vegetal pueden afectar las comunidades de HFMA con impacto
directo en la vegetacion y la fertilidad del suelo. El objetivo del trabajo, fue evaluar el efecto
de la cobertura arbustiva en un pastizal natural de monte sobre la diversidad y estructura de
los HFMA. Durante la primavera de 2017, en la Chacra Experimental Patagones, se
seleccionaron 3 potreros (bloques). Se instalaron 2 transectas de 10 m/potrero en 2 sitios con
(CA) y sin arbustos (SA). En cada transecta, se establecieron micrositios: uno con suelo
desnudo/broza (SD) y otro con cobertura de gramineas (G) y se tomaron muestras
compuestas de suelo (0-10 cm; n=6). Adicionalmente, en CA se muestre6 debajo de los
arbustos (A). En el laboratorio se realizé la determinacion de morfoespecies de HFMA bajo
microscopio estereoscoépico y optico. Los datos se analizaron por medio de un Analisis de
Componentes Principales, ANOVA en bloques y test LSD al 5%. La condicion CA G se asocio
con una mayor densidad de Acaulosporaceae, Diversiporaceae y Ambisporaceae que SA G.
Los sitios SA SD se asociaron a una mayor densidad de Glomeraceae que CA SD. No se
detectd efecto de los arbustos sobre la densidad, riqueza y diversidad de HFMA. Los
resultados obtenidos sugieren que la presencia arbustiva no afectaria la diversidad de HFMA.
Sin embargo, la conservacion del elemento lefioso favoreceria la presencia de familias de
HFMA que mejoran la integracion entre las especies vegetales y la calidad forrajera de los
pastizales naturales.
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INTRODUCCION

La arbustizacion consiste en el incremento en densidad, cobertura y biomasa de especies de
habito de crecimiento arbustivo o semiarbustivo, sobre ambientes dominados por especies
herbaceas (van Auken, 2009). La transicién desde un pastizal a un arbustal se ha asociado a
cambios en la distribucidon espacio-temporal de los recursos del suelo y la vegetacion (Busso
& Bonvissuto, 2009). La movilizacion de los recursos, genera un mosaico de areas
empobrecidas y promueve la formacion de “islas de fertilidad” en torno a los arbustos
(Schlesinger et al., 1996). En algunos ambientes, la arbustizacion ha reducido la diversidad
de hongos y bacterias (Yannarell et al., 2014) y en otros, se han reportado incrementos o
ausencia de efectos negativos (Maestre et al,, 2011; Qu et al., 2016). Estos resultados
contradictorios pueden deberse a la identidad de las especies arbustivas involucradas
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(Manzoni et al., 2012). Las micorrizas arbusculares (asociacién simbidtica entre hongos del
Phylum Glomeromycota y las raices de las plantas) contribuyen a la absorcién de agua y
nutrientes, al establecimiento y supervivencia de las comunidades vegetales, e intervienen en
el ensamble y sucesion de especies (Renker et al., 2004). Sus hifas son mas efectivas para
la absorcion de agua y nutrientes que las raices (Montafio et al., 2007). Los cambios en la
cobertura vegetal ya sea de especies herbaceas o lefiosas pueden impactar directamente en
la estructura de los Hongos Formadores de Micorrizas Arbusculares (HFMA) (Fultz et al.,
2016). Las estrategias de colonizacion y los patrones de crecimiento subsiguientes difieren
entre las diferentes familias de Glomeromycota (ljdo et al., 2010). Esas diferencias, podrian
influenciar sus respuestas ante condiciones de estrés con impactos directos en la fertilidad
del suelo y establecimiento de las especies vegetales (Azcon-Aguilar et al., 2003). Ante tal
situacion, surgié como objetivo de este trabajo evaluar el efecto de la cobertura arbustiva en
un pastizal natural de monte sobre la diversidad y estructura de los HFMA.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se realiz6 en la Chacra Experimental Patagones, localizada al sudoeste de la
provincia de Buenos Aires (40°39’S, 62°53’0). El clima es templado, semiarido, con lluvias
concentradas en verano y otofio. La comunidad vegetal se caracteriza por un estrato arbustivo
abierto que incluye especies herbaceas con diferentes grados de aceptacion por parte del
ganado (Giorgetti et al.,, 1997). Las especies arbustivas dominantes incluyen a Condalia
microphylla, Chuquiraga erinacea, Larrea divaricata, Schinus fasciculatus, Geoffraea
decorticans, Brachyclados lycioides, Lycium chilense, Prosopis alpataco y Prosopidastrum
angusticarpum. La comunidad herbacea estd dominada por gramineas perennes como
Nassella longiglumis, N. tenuis, Poa ligularis y Piptochaetium napostaense. Otras gramineas
perennes incluyen a Pappophorum vaginatum, Sporobolus cryptandrus, Jarava plumosa y
Aristida pallens (Pelaez et al., 2010). El suelo es un Haplocalcid tipico (Giorgetti et al., 1997),
con un pH de 7,28+ 0,07, Carbono Organico total de 1,36x 0,04 %, N total de 0,10+ 0,0039 %
y P disponible de 16,05+ 1,08 ppm (Ambrosino et al., 2018a; Torres et al., 2018).

Se dispuso de tres potreros dentro de un area natural de la Provincia Fitogeografica del Monte,
expuesta a un pastoreo rotativo conservacionista, con una cobertura arbustiva promedio de
36% y herbacea de 19% (Chacra Experimental Patagones, 2013). En cada potrero se
colocaron al azar transectas de 10 m en 2 sitios con (CA) y sin arbustos (SA) (figura 1). Dentro
de cada transecta, se establecieron diferentes micrositios uno con suelo desnudo/broza (SD)
y otro con cobertura de gramineas (G) (figura 1). En las transectas CA se establecidé, ademas,
un micrositio debajo de la cubierta arbustiva (A). En noviembre de 2017, se tomaron 30
muestras compuestas de suelo (0-10 cm) en los diferentes sitios y micrositios (n=6/micrositio).

Monte natural

e it _Transecta en sitios con arbustos {CA)

WKy & Ny
T = X4

g ki
) s B 2
WU 75, N7
3 Potreros (Blogues) / _ v .
_+ % L. Transecta en sitios sin arbustos (SA)

MICROSITIOS
Potrero (20 ha) Gramineas: G Suelo desnudo: SD Arbustos: A

Figura 1. Esquema del disefio experimental empleado para extraer las muestras de suelo (0-
10 cm) en un monte de vegetacion nativa del sudoeste bonaerense.
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En laboratorio se aislaron las esporas de HFMA en 100 g de suelo seco utilizando el método
de decantacién y tamizado (Gerdemann & Nicolson, 1963) y centrifugado en un gradiente de
sacarosa (Walker et al., 1982). Se identificaron las especies de HFMA bajo microscopio
estereoscopico y optico.

Se realizaron las siguientes determinaciones: (i) Densidad de esporas de cada familia de
HFMA (numero total de esporas de cada familia/100 g de suelo); (ii) Densidad total de esporas
de HFMA (numero total de esporas/ 100 g de suelo); (ii) Riqueza de HFMA (numero de
especies/100 gr de suelo) e (iv) indice de diversidad de Shannon — Weaver (1949): H'= -X pi
logz pi, donde pi es la densidad relativa de las especies de HFMA en comparacion con el total
de especies identificadas por muestra.

Los datos correspondientes a la densidad de las principales familias de HFMA y su distribucién
en relacion a los diferentes sitios y micrositios, se analizaron por medio de un Analisis de
Componentes Principales (ACP). Los datos de densidad total, riqueza y diversidad de esporas
de HFMA se analizaron utilizando un ANOVA en bloques completos al azar con réplicas y test
LSD al 5%.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las esporas aisladas de las muestras de suelo fueron agrupadas en 23 morfoespecies (datos
no mostrados). Acaulospora mellea, Claroideoglomus etunicatum, Glomus sp. y Funneliformis
mosseae fueron las especies mas frecuentes (presentes en el 100% de las muestras),
seguidas por Diversispora spurca (96,4%), Rhizoglomus microaggregatum (78,57%) y
Entrophospora infrecuens junto con Pacispora patagonica (71,4%). Las morfoespecies
halladas pertenecen a Acaulosporaceae, Ambisporaceae, Diversisporaceae, Glomeraceae y
Gigasporaceae. Esta tltima solo se observé en 4 muestras, por lo que no fue incluida en el
ACP. Como resultado de este analisis, las dos primeras componentes explicaron el 85,7% de
la variacion total (figura 2). La primera componente quedd conformada por Acaulosporaceae,
Diversisporaceae y Ambisporaceae, y la segunda, por Glomeraceae. Dentro del sitio CA, las
familias Diversisporaceae y Ambisporaceae estuvieron mas asociadas a los micrositios G y
SD que a A (figura 2). Por otra parte, las gramineas en CA, presentaron una mayor densidad
de Acaulosporaceae, Diversiporaceae y Ambisporaceae, que en los sitios SA (figura 2). Los
resultados obtenidos sugieren que la presencia arbustiva incide en la distribucién de las
familias de HFMA.. Esto representa una mejora en la integracién entre las diferentes especies
vegetales, los procesos de sucesion y establecimiento de nuevas plantas (Renker et al.,
2004). Miembros de Acaulosporaceae suelen ser dominantes en los pastizales naturales v,
junto con Diversiporaceae, estan asociados a especies vegetales preferidas por el ganado
(Ambrosino et al., 2018b). Su mayor presencia en la condicion CA G que en SA G indicaria
una mejora en las condiciones edaficas asociadas a los sitios arbustivos, condiciones que
favorecerian el establecimiento y superviviencia de especies de alto valor forrajero, y
contribuirian con la calidad del pastizal natural. Los sitios SA SD se relacionaron con a una
mayor densidad de morfoespecies de la familia Glomeraceae, mientras que ocurrié lo
contrario en CA SD (figura 2). Los hongos de esta familia son tipicos de ambientes
disturbados, producen poco micelio extraradical, poseen un ciclo corto de crecimiento y gran
produccion de esporas (Chagnon et al., 2013). Su menor densidad en los CA SD podria indicar
un efecto benéfico de los arbustos sobre areas de SD cercanas a los mismos.
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Figura 2. Biplot de la densidad de las principales familias de hongos formadores de micorrizas
arbusculares (HFMA) (numero total de esporas/100 g de suelo) y su relacién con los sitios con
arbustos (CA) y sin cobertura arbustiva (SA) y los diferentes micrositios: Gramineas (G), suelo
desnudo/broza (SD) y debajo de arbustos (A). Correlacién cofenética: 0,912.

El analisis de ANOVA no detecté efecto (p>0,05) de la presencia arbustiva sobre la riqueza y
la densidad total de HFMA en ninguna de las condiciones estudiadas (figura 3). Tampoco se
detectd efecto (p>0,05) sobre la diversidad de morfoespecies de Glomeromycota. En
promedio el indice de diversidad de Shannon — Weaver para las especies de HFMA fue de
2,39+ 0,05. Estos resultados podrian deberse a la baja especificidad de hospedantes
vegetales que poseen los HFMA; esto aumentaria su capacidad de resiliencia y respuesta a
cambios en la composicién y estructura de las comunidades vegetales (Urcelay et al., 2009).
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Figura 3. Densidad (numero total de esporas/100 gr de suelo, barras color negro) y riqueza
(numero de especies/100 gr de suelo, barras color gris) de hongos formadores de micorrizas
arbusculares (HFMA) presentes en sitios con arbustos (CA) y sin cobertura arbustiva (SA) y
micrositios: Gramineas (G), suelo desnudo/broza (SD) y debajo de arbustos (A). Cada
histograma es el promedio * 1 error estandar de n=6.
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CONCLUSIONES

Estos resultados preliminares muestran que la presencia arbustiva no afectaria la diversidad
de HFMA. Sin embargo, la conservacion del elemento lefioso, que sirve como esqueleto de
los componentes herbaceos, podria favorecer la presencia de familias de HFMA, que mejoran
la integracién entre las especies vegetales y la calidad de los pastizales naturales utilizados
con fines ganaderos.
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