29/5/2024

Curso: Eficiencia energética. Normas IRAM 11601 y 11900.
Etiquetado energético de viviendas y edificios
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Una heladera, freezer, lavarropas, calefdn, aire acondicionado, lampara,
motor, etc. Nos dicen cuantos kWh/afio consumiran.

e Porque etiquetar edificios?

¢Por qué tanta resistencia a que se sepa cuan “malos” e
“insustentables” son los edificios que proyectamos? Quiza el miedo
pase por alli. Entonces no cumplimos con el juramento de hacer
“buena” arquitectura. Solo hacemos formas en el espacio.

Porque es necesario no cometer fraude
sistematico a la sociedad que nos contrata

¢Qué es eficiencia energética?

es usar inteligentemente la energia. Es
una practica que permite reducir el consumo de energia sin
reducir la calidad de vida

La consiste en reducir la cantidad de
energia requerida para proporcionar los mismos productos y
servicios
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Figure 5. Building energy codes by country/state

Building Energy Code

@ Mandator
G vomay )

.' In development

() Mo known code

.- New or updated code

Note: This map is without prejudice to the status of or the sovereignty over any territory, to the delimitation of international frontiers and boundaries, and
to the name of any territory, city, or area. Recent updates are highlighted with a red border. Building energy codes relating to specific cities only are not
shown.

Source: IEA 2027e_ All rights reserved.
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¢Como consumimos energia?

Usos de energia final-R.A, Afio 2013
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Res.+Serv. ' +4% Ind.

36%

Residencial | pes.+serv.
28% ' +4% Ind.

40%

40 al 60%
ES |ncumbenC|a de Media nacional
los arquitectos 23,2 kWh/afio/hab

Fuente: Construccién sustentable. J.Czajkowski, S.Gil y D. Strier. CAC, 2017.
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Fuente: Verdnica Gutman, Daniel Perczyk, Luciano Caratoriy Hernan Carlino. Descarbonizacién profunda en Argentina: pasado, presente y futuro de las emisiones energéticas. 2017.
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Energia y Ciclo de vida

Ciclo de vida de los edificios

Disefio
0,5%
Refacc.Demol.
— 0,4%
Uso directo
de edificios Materiales
| 82,6% 14,5%
L

Construccion

\\\ / 1,0%
— Transporte

— 1,0%

Fuente: Construccion sustentable. J.Czajkowski, S.Gil y D. Strier. CAC, 2017.
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Consumo Electrico Medio=2709 kWh/afio Consumo Total=12,8 MWh/afio
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Fuente: Construccion sustentable. J.Czajkowski, S.Gil y D. Strier. CAC, 2017.
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Total Primary Energy Supply (TPES) by source*
Argentina 1990 - 2016

100 000
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ARGENTINA: EVOLUCION HASTA EL 2050 EN LA MATRIZ
ENERGETICA CON LAS POLITICAS ACTUALES Y CON LAS

PROMETIDAS
Primary energy supply and share of low-emissions sources
STEPS APS
STEPS = Escenario de politicas establecidas APS = Escenario de promesas anunciadas
O U Entre STEPy APS practicamente loo%
no se esperan cambios hasta el
’w‘eguir como npsta e
b . 50%

2050

2050 2010

2010
==« Share of low-emissions (right axis)

® Coal & il @ Natural gas

Nuclear @ Bicenergy @ Hydro @ Wind and solar @ Other

Fuente: IEA. Latin American Energy Outlook. Overview: Argentina. 2023.
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Rendimiento energético de la humanidad

La principal causa del agotamiento de los recursos
energéticos de origen fosil es el exceso de consumo
de energia primaria por el bajisimo rendimiento
global del sistema.

3 % (Ayres, 1992)

Fuente: “La electricidad solar térmica, tan lejos, tan cerca” de Dr. Valeriano Ruiz Hernandez et al. Edit Fundacion Gas
Natural, Barcelona, 2009.
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Contenido energético y emisiones CO2 . Departamento 45 m2
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¢Qué materialidad y sistema usaremos?

Con tierra apisonada

Tradicionales
mampuestos

Con madera ceramicos y H2A?

BT B v e Con acero
Fuente: Varias fuentes
20
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Tabla [ - Calificacion de eficiencia energética de edificios destinados a viviendas

Rango
Calificacion de eficiencia indices de calificacion de e .z
energética del edificio eficiencia energética calificacion
A C1<015 . . .
eficiencia
B 015=C1 <050
C 0.50<C1<1.00 energetica en
o 100=C1< 1,75 ESpaﬁa
E C1>175y G2<1.00
F C1>175y 1.00<C2< 15
(e C1>175y 1.50=C2 o
(:R ) -1
c1=-I £ 0.6
2(R -1)
Los indices de calificacidn de eficiencia
energética C1y C2 de las viviendas
unifamiliares o en bloque se obtienen Io _,
respectivamente mediante las formulas (:R 3' -1
siguientes: 2 = Is +0.5
2(R'-1)
29
Dande:;

o) son las emisiones anuales de COp & el consurmo anual de energia primasia no
renovoble del edifivio objets calculadas de acwrdo con la melodologia desonia en el
documento reconocido de especiicaciones. cnicas de la melodologia de calculo de la
caliicaciin de eficiencia enerpética y limitadas a los sericios de calefaccson
refngeracidn v agua cabents sanitaria

I cormesponds al valor madio de las amisiones anuales de CD: & el consumo anual de
enengla pomana no rencveble de los servicios de calefaccion, refigeracion ¥ agua
caliente samitana de s edificios nuevos de vivendas que cumplen estiiclamenta con
los apartados del Documento Bésico de Ahomo de energla del Codigo Técnico de la
Eddicacion, aprobado mediante el RD 31472006, excepto el relativo 8 apofacidn solar
fotowvoltaica

- s el ratio entre el valor de Jry 6l valor de emisiones enusles de GO & 8l consumo
aniual de energia primana no rencvable de los senicios de calefaccidn, refngerecion y
Bgua cabenie santana, comespondients &l percentil del 10 % de los edficios msvos de
vivsEndas que cumglen esiiclamente con o5 apanados del Documenio Bassoo de
Ahoamo de energéa del Codipo Técnico de la Eddficacdn, aprobado mediante & RD
342006

E camesponda &1 valor media de las emisiones anuales de CO; & &l eonsumo anual da
anergia pomana no renovable de los senicios de calelaccon fﬁﬁlﬂﬁl’ﬁlﬂﬂl'l ¥ agua
cabanle sanitanno, para o pangue existente do edificies de viviandis an el &llo 2006

R as el vabio ent of valor oy of valor de emisiones. ancales de CCy 0 & consumo
OFREsd Ch SRR (IS 10 reniabie OF 06 Sanacs g cokfondn, Temgerackin y
s cabents sanfann, comespondiente al percentil del 107% de pamque esstents da
adficios da winerdas en el afio 2006

Livs waiores oa Jr, R, [v,A comaspandentos @ las orieenes caploks de provincs sg
ncien en & documenio reconocido “Escal da cailcacdn enagélica”. En el misma
dacumenin.se desonbe ef procedimienio: para cbiensrcs e localicades que no séan
mpiaes g8 provnca

30
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Consumo
Infarior a 44,6 kWhimdiwfio
farar & 723 kWhim2/af
Inferior & 1121 KWhim2fafo
ferior @ 172, 3 KWh/m2 fofio
Inferior a203 7 KWhim2fafo
nleniar a 382,86 KWh'm2iafa
Superor & IEZ.6 KWhim2fafo
Consumo
Infarior a 13 KglO2im2/afo
rfafior m 16,3 KgCo2ima/ afic
Interior 8 25,3 KgCO2im2fafo
nfvrior 8 38,9 KghO2im2/fafa
Inferior a 65,0 KgTO2ZimZfafio

Inferior @ 79,2 KgC02im2lafo

Superiora 78,2 KgCOZ!/mE sl

Rango
calificacion
eficiencia
energética en
Espaia

31

Aplicacién
progresiva del
etiquetado.

Caso Madrid en
una inmobiliaria de
la Av. Atocha

Mayo 2015
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ANTON MARTIN/
LAVAPIES

“AMPLIO BAR EN PLEND
FUNCIONAMIENTOD. DOS
SALONES.

MUY BUENA UBICACION
ENTRE ANTOMN MARTIN ¥
LAVAPIES. ZONA DE
BARES, RESTALIRANTES Y
TAPEQ. POSIBILIDAD DF
TERRAZLA

PN

-

CALLE ATOCHA

i1iOportunidad!!
“Piso exterior de dos
dormitorios en I3 calie
atocha con muchas
posibilidades. Excelente
ubicacion, cercano al
mused Reina Sofia y
Museo del prada, Proximao
al parque del Retiro. Muy
buenas comunicaciones
con metro, autobs, y a
Cinco minutos de ia
€8 estacion de atacha renfe”
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eiic Etiquetado energético de edificios en
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Etiqueta de eficiencia energética de
calefaccion para edificios.

de la envolvente.
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IRAM 11800
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Clasificacion segin la transmitancia térmica V

Ref: Norma IRAM 11900/10 - Etiqueta de eficiencia energética de calefaccion para edificios.
Clasificacion segun la transmitancia térmica de la envolvente

37

Designacion

Las ventanas se deben designar con las siglas correspondientes a su respectiva
clasificacién.

Ejemplo:

[IRAM A1; IRAM E2; V3; K3]

NOTA: Este ejemplo representa una ventana que cumple con todos los requisitos
establecidos en esta norma y tiene una resistencia a la infiltracién de aire equivalente
a (4 a 6) m¥h.m; una estanqueidad al agua suficiente para controlar un caudal de
agua de 2,00 dm¥ (min .m?), bajo una presidn estédtica de 200 Pa (65 km/h) y una
resistencia a la accion del viento de 1500 Pa para el ensayo de deformacién, 1200 Pa
para el ensayo de presion o depresion repetidos o ambos y 2400 Pa para el ensayo de
seguridad y un valor de transmitancia térmica total mayor que 1,5 W/ 2C m? y menor
o igual que 2,0 W/ 2C m?,

38
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Caudal de aire para presién de 100 Pa

Clasificacion segun

Caudal por metro de

la infiltracion junta {m*/h) DORPARE)
IRAM AT Mayor gue 4,01 hasta 4,00 MNormal
IRAM A2 Mayor gue 2,01 hasta 4,00 Mejorada
IRAM A3 Hasta 2,00 Reforzada

En caso de ventanas con pafios moviles y fijos, se debe informar respecto al largo de
las juntas de los pafios moviles. Esto permite verificar por separado niveles de

prestacién para la totalidad de los pafios y separadamente pafios fijos.

39

Decreto 1030/10

Se debera cumplir la condicién

IRAM A1 para ventanas ubicadas hasta 10 m ALTURA

IRAM A2 para ventanas ubicadas a mas de 10 m ALTURA

CONSIGNA:

Solicitar al proveedor habitual de las ventanas que utilizan la clasificacion de

las ventanas y/o copia del INFORME TECNICO del INTI donde se constate los
ensayos realizados y la calificacién obtenida.

40
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IRAM 11507 | Carpinterias

Objeto y campo aplicaciéon

1.1 Establece requisitos complementarios de aislacion térmica que deben

cumplir las ventanas que cumplan los req

Requisitos

4.2 Aislacion térmica

uisitos de IRAM 11507-1.

Las ventanas seran verificadas bajo el protocolo de la IRAM 11601.

Deben presentar una transmitancia térm

ica total menor a 4 W/m2.K

41
IRAM 11507-4 | Carpinterias
Tabla 1 - Categorias de aislacion térmica
K, K<10
K, 10sK=15
K, 15<K=20 Decreto 1030/10 establece :
K, 20=K=30 === \/entanas a mas de 10 m altura
) Ky 30=K=4D0 === \/entanas hasta 10 m altura
: Mo clasificable K=40
|hl:l5'- Lo cofegirias e clasdcantn establadas en Ly taida 1) son
emiGibhes i) Larcsin o Cesarm e B fecue o 6 Lis Condadras
smitesdilades i LD ievislen aia B e donol a8 nelale L venlara |
| gpeapd ¢t
42
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IRAM 11507-4 | Carpinterias

Tabla A.1 - Transmitancia térmica (K) de ventanas con perfileria de aluminio
3.0 >= K <= 4.0 W/m2K
2.0 >= K <= 3.0 W/m?K

Viviendas se exige K5
Edificios viv. se exige K4

Transmitancia térmica (K) de ventanas
con perfileria de aluminio en (W/(m? K}}

Tipologia vid
51m:;::; DWH&-12-4 DM Low E £-12-6 CVH Lew E clargon
& {mm) {mm} {Pmyer) 4-15-4 [men]
Ventama simple sin ruptor de E,E-.'n: '.3..1{ f;ﬂﬂ

puente TErmico

Ventana simple con ruptor de
puente térmico

Dobie ventana con ruptor da
puente EErmico

Doble ventana con corlina de
anrollar cerrada

ziam

179

43
IRAM 11507-4 | Carpinterias
Tabla A.2 - Transmitancia térmica de los vidrios segin el manual de la Cdmara del
vidrio plano (1).
Tiﬁlﬁg’ia Transmitancia térmica de los vidrios en [W/{m?K)]
Vidrio simple incaloro de & 5.8
ODVH Inc-Inc 6-12-& 28
OWH Inc-Low E 6-12-6 1.8
OVH Inc-Low E cfargon 4-15-4 1.3
MEn los wvidrios Lipo low E el valer de la transmitancia térmica depende del revestimienta
de baja emisividad que se apligue al vidrio,
44
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Datos del Vidno de la Ventana

Ejemplo de etiquetado

Tipa de Vadnado * Gag de Camare *
OvH - Apre - Energ ia Clasifcazon eranpHice
N paiods do caklacoin
Fulmeusdn men | dew | e e | e
iPoeee revestiments de Si " HNg Madnle P —— 1 2 ] 3 4 5
baja emmesrvadad? Wi ificinria 1
»
Empresa * Vaza = E. E E
Marca * Genérico - a
Thjic diw ¥k * DWH { 3.3/12/3.3 ) Laminado Incolor muterior _ » e
Transmitancia Térmica del Menas eficants
Videle KV [W/m2k) Factar Soler del Yidna Fy1 Clasiloasion sraergdlica en a m ﬁ ﬂ -
poviada 48 refrigeracicn Ll
a7 072 — = £cLamary
RS 1w 1A 1
. . L HJ.;_I'F o
Tipo Espaciader ! hbetdlico convencional - e e i
i o 1
Tramemitancia Térmson Tr——
Lineal del Espacisdos L
(W) it
0,08 e T |
R g iy 5 | TS !
Charas L
e :
KVE 231949
e —
B 11818 ST
45

Etiquetas para artefactos eléctricos y a gas

Etiqueta obligatoria con estandar minimo de eficiencia energética.

Luego de la implementacién del etiquetado obligatorio se establecen Estandares de Eficiencia Energética (MEPS) con el
objetivo de que los equipos que se comercialicen en el mercado cumplan con un nivel maximo de consumo especifico de

energia. A su vez, este tipo de medidas incentivan la incorporacidn de equipos de mayor eficiencia energética en el mercado.

*Heladeras y congeladores:

IRAM 2404-3 (minimo B)(Obligatoriedad: Resolucién 35/2005., MEPS: Resolucién 682/2013.).
*Lavarropas:

IRAM 2141-3 (minimo B)(Obligatoriedad: Disposicién 761/2010. y Disposicién 259/17, MEPS: Resolucién 684/2013.).
eLamparas incandescentes y halégenas:

IRAM 62404-1 (Obligatoriedad: 86/2007., prohibicién por: Ley 26.473.y 27.492).

eLamparas fluorescentes:

IRAM 62404-2 (minimo A)(Obligatoriedad: 86/2007., MEPS: Disposicion 4/2018.).

*Aire acondicionado:

IRAM 62406 (minimo A)(Obligatoriedad: Disposicién 859/2008., MEPS: Resolucién 228/2014.).
*Artefactos de coccion a gas:

ENARGAS - Adenda N2 2 NAG 312(Obligatoriedad y MEPS: Resolucién 691/2019.).
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http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/100000-104999/104772/texact.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/220000-224999/220745/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/175000-179999/175674/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/285000-289999/287031/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/220000-224999/220747/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/125000-129999/126402/texact.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/verNorma.do?id=149591
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/315000-319999/318581/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/125000-129999/126402/texact.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/310000-314999/312542/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/verNorma.do?id=147008
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/230000-234999/231223/norma.htm
https://www.enargas.gob.ar/secciones/normativa/pdf/normas-tecnicas/NAG-312-Adenda2019.pdf
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/330000-334999/331035/norma.htm
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Etiqueta obligatoria sin estandar minimo.

*Televisores:

IRAM 62411 (Disposicién 219/2015.).
*Microondas:

IRAM 62412 (Disposicién 170/2016.).
*Calefactores por conveccion (estufas):
ENARGAS - NAG 315.(Resolucién 3608/2015.).
*Motores de induccidn trifasicos:
IRAM 62405 (Disposicion 230/2015.).
*Motores de induccion monofasicos:,
IRAM 62409 (Disposicién 230/2015.).
*Termotanques eléctricos:

IRAM 62410 (Disposicién 172/2016.).
*Termotanques a gas:

ENARGAS - NAG 314. (Resoluciones 3630/2016 y 4529/2017.).

*Calefones:
ENARGAS - Adenda N21 NAG 313 (Resolucién 2132/2012.).

*Balastros para la
IRAM 62407 (Disp

mparas fluorescentes:
osicion 246/2013.).

*Stand-by:

IRAM 62301 (Resoluciones de microondas y TV).

*Lamparas LED:

IRAM 62404-3 (Resolucidn 795/2019 y Resolucidn 586/2020).

sLavavajillas:

IRAM 2294-3 (Resolucion 834/2019 y Resolucién 422/2020).

*Hornos Eléctricos Empotrables:
IRAM 62414-1 - Resolucién 1017/2021

*Hornos Eléctricos Portatiles:
IRAM 62414-2 - Resolucién 1017/2021

*Electrobombas:

IRAM 62408 - Resolucién 800/2019
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Etiqueta voluntaria.

*Ventiladores de Techo:

IRAM 62481.

*Ventiladores de Pared y de Pie:
IRAM 62480.

*Mddulos fotovoltaicos:

IRAM 210017.

¢Cuales son los mayores consumos en
nuestro hogar?

En una casa tipo, el uso de energia (electricidad y gas) se
reparte de la siguiente manera (*):

#
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http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/250000-254999/251748/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/265000-269999/267555/norma.htm
https://www.enargas.gob.ar/secciones/normativa/pdf/normas-tecnicas/NAG-315.pdf
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/255000-259999/257185/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/250000-254999/251749/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/250000-254999/251749/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/265000-269999/267379/norma.htm
https://www.enargas.gob.ar/secciones/normativa/pdf/normas-tecnicas/NAG-314.pdf
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/255000-259999/258300/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/275000-279999/276474/norma.htm
https://www.enargas.gob.ar/secciones/normativa/pdf/normas-tecnicas/NAG-313-Adenda2012.pdf
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/195000-199999/196732/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/220000-224999/220928/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/330000-334999/332610/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/340000-344999/344366/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/330000-334999/333282/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/340000-344999/342816/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/350000-354999/354939/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/350000-354999/354939/norma.htm
http://servicios.infoleg.gob.ar/infolegInternet/anexos/330000-334999/332692/norma.htm
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Fuente: https://www.argentina.gob.ar/economia/energia/eficiencia-energetica/etiquetado-en-eficiencia-energetica
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Norma IRAM 11900

Prestaciones energéticas en viviendas
Método de calculo

Segunda edicion
2017-12-20
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IPE = (Lb(zona i) PE) / |-b(zona i) . 100

PE =EPg —faur - EPpen

EPgL = EPc+ EPycs + EP

indice de prestaciones energéticas en kWh/m?2.afio

IPE: indice de prestaciones energéticas

PE: Prestaciones energéticas totales

Lp(zonai): Linea de base de la zona bioclimatica
EP;. : Requerimiento especifico global de
energia primaria

four @ Fraccion de autoconsumo de energias
renovables

EPgeny @ Contribucion especifica de energias
renovables

EP. : Energia primaria para climatizacion

EP.=EP, + EP, EP,cs : Energia primaria agua caliente sanitaria
EP, : Energia primaria iluminacion
EP, : Energia primaria calefaccion
EP, : Energia primaria refrigeracién
51
Energia Indice de prestaciones energéticas

Tipo de vivienda
Refarencias catasirales:
Zona geografica

Menos efcente

Mas eficiente

A

B T
c 3 &
D , L

E YL

Prestaciones anargiddicas
tcdades (PE)

XY
KWhimd

Regquerimiento espacifico anual
de eneqgia primaria para
chmatizacion (EP¢)

Xy
kWhim

Requerimiento espacifico
anual de anarg ia primana
paraacs (EPgce)

XY
(VL

Regquesnmiento especifico anual
do energia primana para
Huminacsin. (EP )

XY
k¥vh

Contribuciton de anengia
ronovablo (EP mes)

Valorackin del nivel de estrategias
pasivas do tisafo arquitecidnico
{EPDA)

XY
[

xy
(%)

Fecha de emisiin: DO/MBUASAAS

IRAM 11900:2018

en kWh/m?2.afio

Se han aprobado las lineas de base para varias zonas

bioclimaticas.

Implica que no es posible saber en qué nivel de eficiencia esta

nuestro proyecto.

Tabla 10 - Clases de eficiencia energetica

Clase de eficiencia energética

indice de prestaciones energéti-
cas totales (IPE)

(%)

IPE<-80

-80< IPE=-55

-55 <IPE =-30

-30=<IPE=-15

-15<IPE= O

0<IPEz 15

@ MmO 0 D >

IPE > 15
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ANTECEDENTES

* Norma IRAM 11900/2010 “Etiqueta de Eficiencia Energética de Calefaccidn para Edificios” (Actualizada)

* Norma ISO 13709/2008 “Eficiencia energética de los edificios — Cdlculo del uso de energia para la
calefaccion y refrigeracion de espacios” (Retirada)

* Norma ISO 52016-1:2017 “Eficiencia energética de los edificios — Necesidades energéticas de calefaccion y

refrigeracion, temperaturas internas y cargas de calor sensibles y latentes — Parte 1: Procedimientos de
cdlculo” (Vigente)

Fuente: informe - antecedentes e implementacion.pdf (argentina.gob.ar) Oprima Ctrl + click para usar el link
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DOCUMENTOS NORMATIVOS PARA CONSULTA

IRAM 11549 - Aislamiento térmico de edificios. Vocabulario.

IRAM 11601 - Aislamiento térmico de edificios. Métodos de calculo. Propiedades térmicas de los componentes y
elementos de construccién en régimen estacionario.

IRAM 11605 - Aislamiento térmico de edificios. Condiciones de habitabilidad en edificios. Valores maximos de
transmitancia térmica en elementos opacos.

IRAM 62410 - Etiquetado de eficiencia energética para calentadores de agua eléctricos, de acumulacion, para uso
domeéstico.

IRAM 210013-1 - Energia solar. Mddulos fotovoltaicos. Parte 1 - Inspeccidn visual.

IRAM 210013-2 - Energia solar. Mddulos fotovoltaicos. Parte 2 - Determinacién de las caracteristicas eléctricas en
condiciones de ensayo normalizadas (CEN).

IRAM 210013-3 - Energia solar. Mddulos fotovoltaicos. Parte 3 - Aislacidn eléctrica.

IRAM 210013-21 - Energia solar. Mddulos fotovoltaicos. Parte 21 - Inversores para la conexidn a la red de distribucién.
Requisitos generales.

IRAM 210015-1 - Energia solar. Sistemas solares compactos. Parte 1 - Requisitos generales.

IRAM 210018 - Energia solar. Mddulos fotovoltaicos. Inversores para la conexion a la red de distribucidn. Etiquetado de
Eficiencia Energética. (En estudio)

IRAM 210022-1 - Energia solar. Colectores solares térmicos. Parte 1 - Requisitos generales.

IRAM-AADL J 20-06 - Luminotecnia. lluminacidn artificial de interiores. Niveles de iluminacion.

NAG 313 - Requisitos minimos de seguridad y eficiencia energética para artefactos de uso doméstico que utilizan gas
como combustible.

NAG 314 - Aprobacién de calentadores de agua por acumulacion de funcionamiento automatico (termotanques).
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https://www.argentina.gob.ar/sites/default/files/informe_-_antecedentes_e_implementacion.pdf#:~:text=El%20procedimiento%20de%20c%C3%A1lculo%20desarrollado%20se%20basa%20fundamentalmente,procedure%20e%20strategie%20d%E2%80%99intervento.%E2%80%9D%20%28Milano%2C%20Edizioni%20Ambiente%2C%202010%29.
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OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

La norma establece el calculo de las prestaciones energéticas para viviendas unifamiliares y/o
unidades funcionales de edificios multifamiliares destinadas a uso residencial.

1. En el procedimiento de calculo se incluye el consumo energético de los ventiladores integrados
en equipos de acondicionamiento

2. Esta norma no incluye en el calculo el consumo energético proveniente de: la coccion, la
iluminacién de espacios exteriores, la fuerza motriz, el uso de electrodomésticos, la
climatizacion de piscinas e instalaciones y de los artefactos de ventilacién mecanica (como, por
ejemplo: los extractores de bafios y las cocinas, los ventiladores de piso, de techo o de pared).
Excluye ademas el consumo energético de los servicios en espacios comunes de viviendas
multifamiliares, tales como la iluminacién interior y exterior, las bombas de agua y los
ascensores.

3. Enel anexo E (normativo) se indican detalles del disefio de la etiqueta.

55

DEFINICIONES

Prestacion energética.

Uso final de energia convencional que contribuye a la demanda energética de la vivienda mediante
los siguientes servicios: la calefaccion, |a refrigeracion, la iluminacion artificial de interiores y el
calentamiento de agua sanitaria.

Estrategias pasivas

Ano meteoroldgico tipico. Conjunto estadistico de datos meteoroldgicos horarios/diarios que representan
las condiciones meteoroldgicas consideradas tipicas de una localidad dada basadas en el analisis de
antecedentes en un periodo relativamente largo (10 a 30 afios).

Estrategias de disefio pasivo. Modificaciones de las condiciones ambientales que permiten

mejorar la sensacion de confort y reducir la demanda de energia convencional a través de las caracteristicas del
disefio arquitectonico y de los elementos constructivos, segun las condiciones ambientales identificadas en la
carta bioclimatica y los triangulos de confort. Como: aislamiento térmico, orientacién, ventilaciéon natural, inercia
térmica, ganancia y proteccion solar, etc.

Sistemas solares pasivos. Elementos constructivos de la vivienda orientados al sol invernal, disefiados
para favorecer la captacion de radiacion solar y permitir la ganancia térmica que aporte calor al interior de la
vivienda, elevando la temperatura ambiente y reduciendo el uso de energia convencional en sistemas de
climatizacion artificial.
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Calefaccion y refrigeracion

Requerimiento total de energia primaria para calefaccién. Cantidad de energia primaria necesaria para que
la instalacion de calefaccion de la vivienda mantenga las condiciones prefijadas de temperatura durante el periodo de
calefaccion.

Requerimiento total de energia primaria para refrigeracion. Cantidad de energia primaria necesaria para
que la instalacién de refrigeraciéon de un inmueble mantenga las condiciones prefijadas de temperatura durante el
periodo de refrigeracion.

Energias renovables

contribucion total de energia solar térmica (Eusr). Energia aportada por el sistema solar térmico en el periodo
de un afio para la produccion de agua caliente sanitaria (A.C.S.).

factor de cobertura anual de energia solar térmica (F.). Proporcion entre la energia provista por el sistema
solar térmico respecto de la necesaria para producir A.C.S. durante el lapso de un afo.

contribuciéon mensual de energia solar térmica (Qsr.). Energia aportada por el sistema solar térmico en el
lapso de un mes para la produccién de agua caliente sanitaria (A.C.S.).

requerimiento anual de energia térmica para la produccion de agua caliente sanitaria (Qacs). Energia
necesaria para elevar la temperatura del agua a 42 °C.

57

CALCULO DE LAS PRESTACIONES ENERGETICAS

Etapas del procedimiento de calculo

El

procedimiento para el calculo del requerimiento especifico de

energia primaria para calefaccion y refrigeracion consiste de las
etapas siguientes:

a)

b)

identificar los ambientes climatizados y no climatizados del
edificio, con el fin de delimitar las distintas zonas térmicas y
envolventes térmicas que lo caracterizan;

definir el numero de dias de calefaccion y refrigeracion
durante los cuales se asume que los sistemas activos de
climatizacion garantizan una temperatura de confort
constante y uniforme en el interior de cada una de las zonas
térmicas definidas en la vivienda. Ejemplo: Rosario —
Calefaccion: del 22 de abril al 4 de octubre y Refrigeracion: del 7 de
noviembre al 13 de marzo;

Lingwin Deate
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c)

f)

calcular el requerimiento mensual de energia térmica (Q) y (Qv) para cada mes correspondiente a
los periodos de calefaccion y de refrigeracion respectivamente (segun el item b) y para cada zona
térmica (segun item a). El calculo debe repetirse de manera tal que incluya todos los meses y todas
las zonas térmicas de la vivienda.

calcular la energia secundaria para cada periodo, refrigeracion y calefaccion respectivamente (Esv) y
(Es:), considerando el rendimiento de los sistemas activos de acondicionamiento térmico, para cada
zona térmica (definida segtin el item a). El célculo debe repetirse de manera tal que incluya todos los
meses y todas las zonas térmicas de la vivienda;

calcular el requerimiento total de energia primaria para el periodo de calefaccion (Er:) y el periodo de
refrigeracion (Erv), a partir de la referencia a energia primaria de cada valor de energia térmica
mensual (Q; Qv) calculado en c) , y su posterior totalizacion para todos los meses y las zonas
térmicas consideradas;

calcular el requerimiento especifico total de energia primaria para calefaccion (EP)) y refrigeracion
(E~v), definido en e), mediante el cociente entre el requerimiento anual de energia primaria de
calefaccion y refrigeracion obtenido en e), y la superficie cubierta total de la vivienda;

calcular el requerimiento especifico anual de energia primaria en climatizacién (EPc), mediante la
sumatoria del requerimiento especifico total de energia primaria para calefaccion (EP\) y
refrigeracion (EPv), definido en f).

59

Requerimiento especifico anual de energia primaria para climatizacién (EP<)
EPC =EP| + EP\‘; (1)

Donde:
EPc es el requerimiento especifico anual de energia primaria, (en kilowatt hora por metro cuadrado afio);
EP: es el requerimiento especifico anual de energia primaria para calefaccion, (en kilowatt hora por metro
cuadrado afo);
EP. es el requerimiento especifico anual de energia primaria para refrigeracion, (en kilowatt hora por metro
cuadrado afo).

60

30



29/5/2024

Requerimiento especifico de energia primaria para calefaccién (EP))

S

R RE] T|:;|

Donde:

Er;1 es el requerimiento de energia primaria anual para calefaccion, en kilowatt hora;
Au es la superficie Util de la vivienda, en metros cuadrados;

Qi el requerimiento mensual de energia térmica para calefaccion, en kilowatt hora;
Qu:ijes el requerimiento mensual de energia térmica para calefaccion de la i-ésima zona
térmica, correspondiente al j-ésimo mes, en kilowatt hora;

Qrradvees la energia térmica intercambiada por transmision a través de la envolvente
térmica, la radiacion a la boveda celeste y la ventilacion, en kilowatt hora;

Qirrad €5 la energia térmica intercambiada por transmision a través de la envolvente térmica y

[ 'I . Ve z .
(3} la radiacion a la béveda celeste, en kilowatt hora;
O = Qe A Dy 4 Quees la energia térmica intercambiada por ventilacion, aireacion e infiltraciones, en kilowatt
hora;
Diraze D 1 Qe i3 nc;ij €s el rendimiento medio ponderado de la instalacion de calefaccion en la i-ésima zona
térmica, funcionando durante el j-ésimo mes;
f.i es el factor de conversion del vector energético que mantiene la instalacion de calefaccion
de la i-ésima zona térmica en energia primaria;
Qg son las ganancias internas, en kilowatt hora;
N o es el factor de utilizacion de las ganancias internas, adimensional,
N el nimero total de zonas térmicas definidas de la vivienda, adimensional;
M el nimero de meses correspondientes al periodo de calefaccion, adimensional.
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Equipamigento de calefaceldn H, ASOP
Calefaccion caniral con radiasares en parad |gas) LGS
Rendimiento medio de equipos de calefaccion Caisfacchin cantral can radiacanes an pared, cheuiacon for —
zade {pas) v
(T]c) Ea_lfs:tldm emnlral con radiagonss en pared [seeincs| 1.00
CHE"&EE!_{II‘I caniral con fosa rma'ng_:gu_- u]
Calefaccian ceniral con osa radanie |eléchicn) i
Eslufaa gas coreancicnal 4]
Estula 8 gas 08 fino balanceadn Elqueta & &.71
Esliifa a gas d& lino balanceads Eltiqueta B D.&8
Exlils & @as e 1o balancasdn E‘l-que-'.a c DEs
Estufa a gas g8 i balanceado ENqueta D 051
Estufa p gas de tim bafanceado Efqueta E 053
Radiator eleoinics .00
arg acondicionac clasa & tipo Spie 2 el
adra acondicionada clase B tipo Sgift a5
Alre scondicionads clase C tipa Splil 330
idre acondicionada clase O Bpo Spitt 1ol
ﬁ: m‘:anur.lmm :E: E Lwn_'".vﬂs 1_'.""5
A acondtionasd clase P Spit 250
Are acondicionada clase G tipo Spit 240
Afre poondicionada clase A lipo compacio ._H_rfl
Ake acondionacs clase B Hpo compacin 330
| Are acondiionac clase © Bpo compacia 310
Are acondicicnaco clase D Hpo compacio 2
Aire acondicionaca clase € tipo compacio 150
Arg acondicionada clase F fpo compacio =30
Adrs acondicionada clase & tipo compacio &0
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Requerimiento total de energia secundaria para calefaccion (Es;)
Es:;i - Es la cantidad de energia a suministrar a la instalacion de calefaccion
(&) de la vivienda para mantener las condiciones prefijadas de temperatura

Eg, E R
Tey; durante el periodo de calefaccion, considerando el rendimiento de los
sistemas activos de calefaccion.

Requerimiento total de energia util para calefaccion (Eu)

E w;—- _i Zq | {7 Eu;|- Es la cantidad de energia a suministrar a la vivienda para mantener
LS = i J ' las condiciones prefijadas de temperatura durante el periodo de
- calefaccion.
63
i
ETIQUETADO Aplicativa Informatico s : :
P THNTTEL % INGRESAR 5= REGISTRARSE

L e 0t VIVIEMDAS

Etiquetado de Viviendas

INGRESAR AL APLICATIVO

uetadoviviendas.mecon.gob.ar/inicio

&

Etiquetado de Aplicativo informatico Etigueta CEV Etiguetadores

Viviendas
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Requerimiento total de energia primaria por zona bioambiental
(IPE kWh/mZ2.aiio)

—

A v = | rosaRi i I
hasta "_‘_.. = CABA (Zona bioclimatica lil-b)
4 [N <3 IPE
105 m hasta
165 [ 30 D
3 65 D
255 _ )
345 CEE 105 B
435 D 160 & A
215 T
G
270
>

Fuente: Cortesia del Esp. Arg. Roberto Berardi — Capba D1
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Requerimiento total de energia primaria por ciudades auditadas
(IPE kWh/mZ2.aiho)

Alto Valle y

I P E Salta Tucuman Rosario y Santa Fe Mendoza Costa Bariloche
CABA Atlantica

kWh/m2.ano kWh/m2.afo kWh/m2.ano kWh/m2.ano kWh/m2.ano kWh/m2.afio kWh/m2.afno

Fuente: Elaboracién Propia.
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Loese [ Requerimiento total de energia
[e— Wi o NI A MVDIE.2he KN ahs KAWE.a 220 2 a primaria por ciudades
Rarparqun 172 533 1248 1951 337 40BE 587 = (kWh/mZ2.afio)

Babia Banca 17.1 540 126.5 198,1 308,2 4108 5175 :
Bariloche 8,7 1124 2502 4108 [ Erdv] BELE il
Com, Rivaciavia 174 514 1210 1384 2348 36,7 BO4E =
CatEmaiEs 108 .4 832 07,4 152.7 2038 56 . 3
Cipollogi 1632 61,1 1477 2738 348,27 AEG.D EGT.1 :
Cordoba 17.1 540 1265 198,1 308.2 4148 RIS > L
Corilentes 18,2 #1,1 2 7 2238 348 2 ARg.0 EaTa ]
Ereira 171 =0 1245 198.1 3082 414 8 v} A
Formosa 24,2 21 18 6,1 73 13,0 . .
Iy 168 56 4 1318 a06,7 A21.5 4335 - iy
La Platz 17 2 F:] 178, 005 J13.E 420.8 5362 .
La Fioga T4 4 6,8 10,2 1615 2160 2722 . .
Mar del Plata 138 200 1846,1 &35 454 8 6136 TR2T >
Mendoza 188 4232 9i.3 154, 2415 34,4 4115 :
Heucen 161 614 1244 8 A2 A a50 f4g 2 Ecuaciones para determinar Lbase IPE a partir
::;';5 g; 2:; :;: :;: ];39 Hj::‘ J:_: ; de la temperatura media anual del sitio
Hawman 135 =24 1515 3018 #5814 &3L7T BOsS >
Resisinncia x| 7.4 19,8 28,4 45,0 58,3 3 =+ ® |PE A=-7,835 ° Tmed 4.0+ 1892
Fio Gallages 81 1251 2801 00 708,1 9570 12135 3 * IFEB = 18003 % Imed e+ 4355
Reesario 2 a1 74,0 1147 178,3 240,1 a2z . & |REC= 28750 % Tmod g+ B39,TH
T 183 &85 1048 1835 254 725 4347 - & |PED=-44,439 * Tred g+ 1068, 3
San fasn 17,7 453 1184 1508 281,58 378 411 3 & |PEL=-b24h * Tmed g + 14449 6
San Luis 172 532 1248 195,2 03,7 4IB.B 5197 ¥ = |PEE=-77341" Tmed auu+ 18501
Santa Aosa 155 6 1554 44,1 83 5112 8512 > = |PE F: Valores mayares al IPE F
Tuicumzn FA 200 &8,7 744 1174 155,7 1049 :
(TS K- 1] 1B3 3126 4547 65,8 10353 13241 > ., .
Niedma 15, 6.2 a0 240 254,2 5212 sy »  |Fuente: Elaboracidn Propia.
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Fuente:

CA| | Foimide R, UNIVERSIDAD
| LI Arruitactura T NACIONAL
I I A\ yurbanismo | ! DE LA PLATA

Pemionliciin | Dabmdocolided Cafolmodn  Cebilsockii Bl ki Ralrgaradd = Civrpm = ¥ it

=

Aplicacion proyecto EUROCLIMA

Proprama pera determineciin de b eficiencia energética de edificios

Bamada wn-aram nvwidhoss dw Foerss (G0 11804, 238851 v -2 TIRRL 25T Y LAst “EdifiCios muniCipaIes
asmreiakspoe T, g NSRS - g e e BN energéticamente eficientes y
hakirahi: b ey Wi FERRLNDET sustentablesu
it b EXROL i (x-IPE kWh/m?Z.aiio)
Feliod Wararinates Ereigiunansms ke v aanmaies

Vergan O - mip X100
Masbfin L] - Deiudes 103

Warsiala L4 - belwos ALTY

LA - Lasaratonic de Srpitiarases § Hidiet Susietakle | P4 URL? /K0
e 7 Mo 157 | EB031 Lo Plca - Tk 450 200 336587580 b 255 - WAsld bghe i Tas ook e i

2 |

(http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/148275) Elaboracién Propia.
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Consideraciones generales

* El concepto de etiguetado de edificios transparenta la calidad
energética y ambiental del mismo en cualquier fase del
proyecto pre o post ocupacion del mismo.

* Es publico y no obliga al cumplimiento de un nivel
determinado.

* El usuario, comitente o consumidor es el que en sus
posibilidades elegira el nivel que crea pertinente.
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iMuchas gracias por su atencion!

CHARLA: ETIQUETADO DE VIVIENDAS & Normas IRAM. ORGANIZA:
Docente: Dr.-Ing. Arg. Jorge CZAJKOWSKI
Consultas: czajko@me.com // jczajkowski@fau.unlp.edu.ar ca pba uno <’
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