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PIGMENTOS ANTICORROSIVOS. 
Nlétoci() de estudio 

G. Blustein'', R. Romagnoli**, M. C. Deyá''' y B. del Amo**"' 

LO! pigm.:m~ ,lnllCO!íOl.1'/0S ton lo,; 

ilt:t'Oh">ql1irnicos adi'IOSÓC ur.a pir.tv.ra 
entV.MOsiva 1c.ponsJb$e~ de diun1nuif b 
\'clodcl.;.d de corrosión del sustrato me• 
l.\h<.<) .il Lu,1) ¡noll'y,t>n 1-.l:I\ -.11,l;1:1d;1\ 

intc:raclV.:;r,con la ;uprrfick mclálka ya sea 
í001un1fop0Ju:.lt>'><!-I! 1~;1(xi6u d~kl'> 111~ 
el inhibiW pvcóc fc1T11ar p,trtc; o en cam• 
b)() ¡)!O!'llO\•CI' l.} ÍO!rllMi1'.111 dti! ml,! ~ie!iw!a 

p»iva. de n.1rur.;.lc:,1 romp!cj.l. form.td.t 
f,t>nn,1.:rwnlr ·xx mud~ ml•l.ifü;(.)$ 

1 o)\ f~lh.1,.1; ;rnlkorrcr,i'la$ tr.i(lidonalc> 

<:ootcni.u coroo pigmentos 111h1bidorr.s de 
b 1.111a1'>i:'m uio-¡Jtw,ln\ <1 IJ;1;c de plomo o 
de cromo :<0bJd.1:-1,r.oteeíect1•1<1'$. :Sin fl.tn· 

i>..11.e,o. w íi,::rk airactc,- lóxico y po:t;cntc 
<.oc,du¡o,1 l,1 bó<q1.11!.d,1 J enu..-.•,1<; ,;u'J,l..!l{M\ 

,on menor mpncto p-.;:a la s.tfud pl.ib!ka y 
d incd1ú .in,b1etite. C:m e,t~ ciliit:l f'..u tm 

inl"11h• ..i• pu.lpv~ron como r«:mpla.:os. 
:imbcnw.!mr.nte,urur;;ibleo. ~ pip,menl0$ :i 
baY.· dcf anión fo~i.J.to. tripo!ifosfa.to y más 
ftc,r.ntr.mt:11h: .t lu-. l.ien1l1-1lo-.. 

111 1",l.t <.cirn:::1u,1cióc1 ~ p:t>,,..111;1 la m,e 

lodc-:owa <id ~h:,fo si:.::cmltico de csoos 
¡1ir,m1-r1lm 

• !oY«'$~•t.a4o, k•Sl<"llCCQNtC!;i 
' ' l'l\'C'Sti&.:,11:.v, ·11de!,)ef'YJittlk CON!<.:CT 
•' • hw,:~li¡;,.Wt11 rr'n:.i¡;.d CON!CCT 
CIOUWli. C-.:nln; ,Je lr••'t'>ti¡;_.ll.:ón y Ooa·1cUu 
ctl T~m.'\\.l;W.dl.' 1'111;1114) 

("¿l,: :n ,:/121 y t 22. (1roC>) l.i. rw.1 ... ARC-tN· 
TIW.. 

MCiMENTOS ANTICORRO SIVOS 

11 ~ludb ,i,t~m:'1!i~ de piemt:r.{QS Wllico 

rrosivoscan,cnza con la docoéo ad'ec'"d,1 
tk alelma t'~C'CtC' inhil»:!ora de la cOlTOSOO, 
como la$ nx:n,10n..~l$ J.,"ltefl:')!ffif!llte (t:n 

ei:rn:,:wl '.-<Ait;lc: t'O J e¡;.1). llll'gO, p.tra Sel 
incorporado en \Jt'IJ p,nl1.1f.?, debe obMoe,s,e 
ti pie,menlo .inliocno~ivo mcdiant,: la p<t"Ó· 

pit:ición de esu-; e<;¡>i"•~ am c!~I r.mt:n,1d1, 

tipo de caticn~. 

Un~vcz obte,,ido. Cs:ees sometido ,1 er,s.;. 
y<X c.¡1:e dl!m::-i:t,lrea -.u ~plih::: o::m·:> ¡is· 
mc:nlo ill1licorrc,;ivo en susp:mión a«:OOSL 
LO',ett'i:'l¡t(l',1"í>:t.S1,1d11( Nl ~(!,1 ¡11iirwr:1 r-!;i.p,, 

consisten en l.1. dctcrmm.1061, de l,l ~ ltrb:f.-
1fad '/ t'l pl 1 <.lel t·xtr;id o ;i«1ow et·ncr~o al 
poner en i;cntact,:. d pigmento Jllilcorrost\'O 
r.fl ,1eIm r!.-,rn.,~fa f~IQS en~¡~ S<,Xt de: 
rekv.incia. d,1,do que les p;gmcmos .:i ser 
uli!i;,..:i<lu~ dclle:1 l~nr.T m1,:1 b;1ja ,u!ubili:J;i(l 

p.1.ra no .ter r.épid,tmcntc l1Xl\•i,100$ de 1.3 
pei<.\I!;:. Ce p nhira ¡x,'( el aguo. que p<"rmca 
a tf.l\'6 de e!!.t. Po, olr,! jM..: le, l.1 sduL1h:itJ 

de~· ~Cf suhcknlc para apodar las especies 
inh1b1doras ~uc antef iltWJf.!.n dlc'IXWflll!Olt 
con el mc:tal b.&• o rcpa1añn los ddccto, 
(!~ l,1 prlícul.l p101ef.10:.,. 

:>or <.>lio lt1du (.'! ;,U ¿:t•r-<,•1aOO por(.'! ¡i.g_rr.(.'n 
toen !>~pcn~ ~Ct>(X,,,,1 <!el>!: se, u:n:¡)olli· 

ble oon las ('(',inas tl'bliz.tdas para elaborar l.t 
pintufJ; .,de:tnls df!bP. ttnerr.e en WMl,l que 
b: corrosión dci sustra.ode acero comienza 

a pH = 7 y dis.,.,inuye notablementr. C..."fl el 
aumen:o-del mkm(► 

l'as.a!..;.,rn,mle >t' t',looia la ,;,pljtud del pc
~er,cial pigmento ,tf't'<.<'.001.1•1◊ f:ma m.1:.1:ir 

l.! r.ou u•Jún nt-1 ;:.:1,,•ro mt·dia.,k ensayos 
ekcv0quimkcs y dt: :inS!is~ <.u~1fi~i:1! 

Ensayos Efcdtoqu•·,mr.ot. !'<11.eiv,.1,il dr. 1.11· 

m :-.,i;)n: ;k-;ii'.eit('o: a lil po4ari:.ación (Rp); 

Vdood.td de cnm)(iuu, C:m..,:1', d(' pt1l;iri 

i;i(i(m lineal )' ó'clita.. 

lin:ili)h >vpe·:-Jici.il: f11'!icros:optacl!:ctr001ca 
de b.arrido (MEtl / tDAX}, 1 (p.-.:Jm-.cxlf:l:i 

/1'ió~'.ib.i1Jc;, UV-Vtsiblc y FTlfl 

lo~ ~:nsa¡·cs ant~ct1tr. mc.r-c,oiudo,; 
,onslilu;·~ 1:n:1 pwrb,., ¡,1e,lilmnar p~ra 
dt•ltffl\inar si el oigmcnto Cli C'.!CSI.IÓ!l t'::. 

.1pto p.H.l <;e,- uhl11.ldo mrno m..:lihirlm <le 
la nmo;ión e-, un,1 pintura.. S1 <:Stl'.: e,; cl 
G.l~. el ~tuJlfJ ,1 .. : f',,:ni:, I;':, ~!t',Q liiÍ<.'ll'fl~e 
o::I en-,Peado para un 1o1h1b1dor so Jb'e v 
:k!Jr- l'!\l.1r Ct;!l1l1.ido t·n su ,if!ucnciJ. son 
las-rc.:v.cioncs JJ1ód1c.u y/o "3t{Y.!'J('..!( •t ttn 
ti llp<H!t'! ¡:w.-,ml.t ,¡ur !cxrn.1 m,f¡) que en !;. 

dctem,in.ición del r,.~Y.) de c.ub11mitnl 11 c!d 

l'l<dmdq(le hutajo w adsc1cic<l del ir, t • 

b1dor. Oc 1odot it'llub,, l"',lo·, .. n-.:1¡--.,.. ;i(m 

:iier.do cxitoocs.. no garantizan l.? dr.d11:1d ld 
de un Jdr.mtin,,d:> ¡igmrn!u inhíbiclor en 

lina F1rur.1 amicorrosi'✓" pero sf pctmitr.,, 
dt>;<;C:lrfarb mrno l;il c1>.mclo ~las prvcb~ 
tr.icax.r,. 

-
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EVALUACIÓ N DE PINTUilAS 

Luego de {.<)f«lbu1/1r I:, ;1¡'Aifllcl, , .. , $l!Sp:-n

,inn ;,inio;~. de tos pot-:nda!cs p,¡::mieol:l~ 

.lllhtootiSto.':"' '" pic<-e<!e <11« fcmwJ.ición, 
{'!;1hor.ició,1 y J.¡;ficadóndd.ü ?lfl'tlJr',lS :lllli· 

<:M'O<rl,K f n 1;:~1C'J.tl 'ie-!o~ t'$luóia primero 
en pinturas con '<O!venl~ ,~,,r;i li.,e~o p;m11 
:'ti e-,!11(.!lo ele- lal pir,t,Jras libres de so~•e:i.tes 
( 0,TIO sen f.as de b.1-~P. ,lC..UO~ . 

Finalmcr.t!!, sob1e lo< p,w~le-, de <•ce-u.> SI\E 
~010 pintado; se procede a b c¡ecucióo d!! 
eo<,!yr,< 1!',!1~1 t'l'I c-;,r,dkic;nc:; de scMcio 
y a cMaycs aceler.!dos. Li:,,; Utlinm·'), en 
.1~:~1;1!, •irn¡,i!,;;; laswndici-:x,csdc distintos 
amb1cntr.S.?f.1~w.x:--,. 1 c•,m;h 1,1!ffiiia<.:'<.n ~en 
l,1 <·.irn:v.i t'k nkb!a s;i.'Sr.a, l.a dm:ir.;. de 
hurnC'Cad y !05 tns.,yo~ d~ l ,¡:e<.:lt<1,ropia 
dt· tmp::dJJ'lciil Sc«rcquímc.1 {El'::) y/o d~ 
itu,do Ue::lflil¡uimirn (RO. ('ll r.cndicionc-s 
i;lt· inm(YSY'A <:.:-1tinul. 

l ,:i rx¡,n'-Í.:'i(m d,: lo:; pancl-.:s pinudos .? 

!.;. acción de Ir,('; .l~e1l!~ ,1!trn,\Íe'lio,:,,. t'':> 

... .xhrm.,d¡1rr,<,•ntc imporuntc ya que P.S.ls 
conó-ci01,cs ;;on <l1 fíd!I"'> <!e reprodvdr en 
M r,llx:<aloafo; además. V,?(k,s de los COlll· 

;i.!m:;t;kr;;, son ~;lvc-s p,tM !es n*-lak\, 
pero ticor.ll ~ ~>!-wrnl;1;, <~I p1Q\i>:1gado 
li1:mw<k exposición. 

los et1s.iycs .accfeud:>s d~ l.1h:,;;1h;ilio ')On 

l(•cnicas q1,-.:-. cr, gcne1.?I. tt.;1.m de reJ);"C• 
d!Y..:t r.ll un !>:~v.- lap•.: ► r!1: 1.it'"'1X) la~ con• 
di:;i<C('l('S que de'i:.:r~ ~cport~r un:i mueu,.1 ,! 
b l.1r;.:u dr ,u \'i:fa <•n ¼'rvióc. Lo-; ens~yos 
ot· este tipc más comúnme;He us.ldo~ pa1:1 
e~ .. .,1111,11 la pmlc-::cii:1 antice,rrosi•,a que 
br,nd,1 un.; pultUf,! o ml ;;¡,;.:~m:1 dr r:inl;iOO 

•• 1rn ~1~lr.ilo m::lilio ron: la cim.ara de 
niebla salina (A~ i M B 11 /) y l.1 ~.:11 11~11;1 r!i: 

J1urnt'1farl {N;TM 8 2247). 

1 n h c.itr:~r.1 tic niebl.1 saJi11asc tiende,? te• 
prod1KJ( iml<l,mirn! :t!rnenlt l¡i~ ccndici;,r✓:; 
de exposición de un .;;mbicflte m,lMO di, 

el1:·1.W., :1}:w,h.i,!:1d l ,1~ pt'liw tas de pintura 
ap!ic.1d.:is sobre so~!~( rnd.i!icu-. -.:m ,11-
ml"!id;r, ;i la :1<'fir)n(;<,• una nic!,1.;.de dorll!O 

<;e s~ o .en condtC.ooet :Y.l<mali1ad.'l<.. ! ;1 .. 

("11.;.!t:ación anticoffo<i·.-a •~ 1m111ih;1l'<I ('r; 
~ lil"m¡x> a lr.ivt':; del grado de conmitm 
(AST1V, 0 610) "/ ~1,ltk d..: ,,rnptdl;i.mi::nto 
\ASIM 1) 714} 

1 n fo dm.u» de r.vm«:iad se rcprod1.~1l 
cidos de Se(..ldo y ,.nnde-n',;i('i(m en un 
;;.mbknte de al:,1 humc&d ,~liv,!. N1,1t' · 

•1Jntenh: 1., ¡>iodmrnance .;,nlkorrofr1J se 
rrJ(!e <.•n d ticmpj .:i tra•;C:; de b<. x,.:do, 
de corf~ió11 y :11:1¡:c!!;.1,.-nienlo dcs-cri::os 
a,1tr.:rkmnco:e. 

los cnSJ.vos e!ectfoq11imiCQs p;«:cn ser 
11:.ili1.a.c'o; ~in perturbar el p..ncl pt11.11fo 

eo 11 nm~úll 1ip:, di" -..11ñ,1l (potencial de 
corrcsión. rcsist-cna.:i JI fl•JJ\"> ~ i<:m~\ )' 
ruido elf!<Jf0(!1Jirniw;; con ltn.t ~ef.a} de 
nmlinva (COS.l.)'O de poi.Hiz-.l(1Óll liiw.11 y 
ddt.l, delt1rnin;i.&:,,1 de la :c,;istcnei.1 ,t ÍJ: 

polarización y \'r.loc,d,,J <~ u :nmi(:n, dcJ 
y, fir"Mlnl!'n!e-. con ,1na :;c;iaide aJ::cm.t (pr'1• 
cipa!mcntc cspect1osoopi:1 dr; im¡>e(i;;nó.i 

de<.h<>:;11::mb::1). 1 o~ c-~;;,yos que u.iliun 
1,11.i Y,:ñal de eo,;tinu.;. cst.in l+mil.ldó-. ¡>:11 

d \•,lk( d~ I,\ lt:'>i:.ltftcia a1 t~.:;o ,d,e i.•:--tCS, 
<:ilando la misn'll ~ ,tfl.? el ,u!J1 rpu! ~icial 
6.~:rtito ~\ tl!'tnm,ii;OO dcv.ido y la medid,; 

! n l"-.ie -.t'nlido la f/f tiene dos w:m,t,a<. 
tund.lfr.cnt?~ ;;obf~ l.1,; t~rii:;.,~ qt,'<.' utiliz.:n 
(x;r~•nk-continua. la p:intetJ e,;,qu~ 1 .... . 11m:1 

,;,e¡¡i:~i\.'l amplilvd deexcituión. frccucntr.• 
mente de!:,. 1 O rnV cnlre pu:os, wn li l(xi;;.Ua 
?e:1u1 bm:ic':11 q..ie ~ inlfOdocc J.1 si~.cma es b 
sul'idcntcmentc pa.¡ueirJ m:11:) paw <¡~tt" (">te 

tlé -ofrn m:.x!ifk.ici:;,.,c;. é,n r.gl.lJldo lug.ar, 
permite obtcacf y/o f.~<;:kr.ar infoo:rn.1ci5n 
':,:,►;)re los mccilflismos a'\•1oiicr,1de5 en l.:1-. 

difcrcnt~ ¡'l«lf.l'!<;(l', <¡1w cn.mtn dc.-'!J.---.jo dd 
rl'lfuh1imit·nlo antic,:,rrc;i'lo. 

,\kh ft'Cit·nkn-enk 1.1; mediciones dr. 

RE dr. p.vie!es ,:)l'lló!:l:)( -~ perfil;sn como 
promisorias para ot,tcnu info:m,ll'.li:n 1M 
cornr.<nt.urii~n! :> t>lt'clro:;1.1imiro de mct.ilcs 
pintados. Se e11t1ende ;,o,t ru1<lo ~!..-:,h()• 

(¡uirnim ;i IJ~ fitirlu.icioncs de com'cnt•~ o 
de pctCf'lci.l1 de baj.:i frecue1lti:i y lo!! h"lj:1 
am¡:ilth:d 11 n,lf(!o dc-::!roqU~TlicOSC gcnC\'.?, 

--
co parte. ¡Y.>t ,•;1·~ ri:.m<.•;. <.·n la cinbca de 
lo~ procesos red:»:, p(ó<.~11\ di" ar!'>'.Yción 
/ dcrortión, i:uh,imir.-ntoclc l.tsvccñucdcl 
dr.drcxlo, !er.ómCflCS de cou~i(m lm:a!i 
:.adl, et,. :W. !Ml:1 dr vn~ccsocstod:stico 
¡1u :r:l.ido ;;, una com¡:o.-ie,,11: dnt'lira r!e 
t,~ de1~1n:;:1i\li:x.> Lo~ datos se obtienen, 
gencralrncn1c, .? ¡>.lrt11 di" do\ Q :n;is dcc • 
tro:!~ 11()()¡:l.:1(10~. sin .tpl!c.tu5n de <.e1i,1I 
exkrn.i. Altcm.1ttv,l:'lim1tr w ¡:11.1<:v{•n ll~.r 

m~l()(!u, :iok-n..rc;;látic,o; o g¿lvanostHti}<; 
par.;, mcc'ir, (C.¡.)eChv.m1,:-nlt', d 11:l~ de 
<.<>u~nll'" o tk potencia!. La mcd1ció1l dd 
ruidoelP.arn,¡uimico cs . .1.-:1uQflcmc. ttf!l.3 

é<.· c-or.l;zy1cl"W. 8 ,U\Jli(i•.dl" ln~d;i!c,-., tie•.it: 
u.ru príinr.1.1 iri\l:.1:t(i,1 ele '11dcle cstadts11c.1 • 
l.;. media)' la dc-l/lJ~r.·x1 li;irn ril" xr, cli.1.k,v, 
dt: kx f'-.¡>iod m,<k corriente y de :>OlCt""-!I 

p::rm'tcn tipiticar las tcndHieia\ :!-.-! ,.¡'>krn<i 
y o!>lenl'.f lln p.ir.'.l1T-:tro c,ir.,::tedc:1c11 de-1 

sistcm,1 ~{)mo !u r.•, la lt'>hlencia +j,:- r:.1:do. 
!-.!.:: (t>~ht«nci~ es el COW!'l ll? t:ahl" l.1 
dCS'liJciC:1, lip1r .. 1 ,M 11.li()',> de- potM,:i.;.1 '/ 

l.? t!d iuirln <.k corriCfl:c. Otr.;i p(l!.1!l1ti<!,: :~ 

dt· analisis es ir.tnc.iomi,u lu\ 1r¿:i~lr<;') de 
M rn¡X}. ;ti óor.iinio de !.1 irocucoc1:t ¡u1,1 

cb~cr,;:r bs c~!;c':'. di" p:.>knda. 

LOGROS E IM?ACTO 

Al,1 Í<."~·h¡s hemos obtenido en el bb1m!l1t1i:,► 

al mc,1c-. d~t ::ig11<;t-nlos M1ticorrc~ivos de 

.illo rcndi1T1Cnto. l:n 1,11 <;r.nlidn l;i ~ink5'1 '/ 
el e!~!uc!io tk pierner tos .1ntK.M-O<i•1-:,.., y di" 
p"mura<; .L1iloo11u<;.v,1-. c!lo romo írulo des 
1r,!b11¡u-. rlr !C'$i~ DcctorJ.1: 
"Prctccoóti ,?llftl :,umiva ;J<,f .:.cero con 
p:;:.m,•nio> (f<.' balo m;;.ac:o .Jmb,e,)t.1.1~. 

M.C. Ocyl I a<ulfo<: <lt ( ir:r-<'..'!s Ex.t.c:JS; 
UM•('l"';id.ld Na-:."01.?I de 1,-t l'bla C,C'.ú7) 

•·~~.UJóÍ,'ó rlt> ird,ihic.'o:;.•}.; Nsc de t,en. 

m;i /osmci.ii,cos pua fa jXl)!~,,bn ,mfl,., 

rrosi,1.t a',?! ,ti~m" G R!i,,sltin. F~.ci.1r¡.¡¿ de 
Cil',mi;i~ éx.:ctas: Un.\•crsld.;id N,Kr.x-1.!.l dr 
la Pla~ (1.00')). 

E.;;to<. fl',d!,1d:,; ~n sin duda un apo,1r: 
no SOio .ll .cor-.oot1,1!'!1ltO (i~1!ifl, 11 dt t",hl 

J1tdµtina. ':,ir,o tambi::n un logrvquc poltn• 
cb!mC'tttcpocdcs.r., lr,u¡_,fo1X!i: ;1 la i::du~ri;i 
de 1:), :e-r1Jbrimi(.•r.tos protectores. 
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