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LOS 17-CETOESTEROIDES EN LA MUJER 
INTRODUCCION

En loS últimos años la importancia de las adrena
les cono glándulas de secreción interna, no ha acrecentado extraor
dinariamente. Mediante sus múltiples hormonas de acción diversa o
frecen efectos importantísimos sobre las funciones metabólicas, el 
estado de varios órganos y los mecanismos generales de defensa - - 
frente a los agentes agresivos. Es tal su importancia que Albright, 
ha llegado a decir, que solamente conociendo la fisiología Corti
coadrenal, puede llegarse a saber Medicina (Cañadol, 1953). 

El número de hormonas que estas glándulas liberan, 
especialmente por su porción cortical, es alrededor de treinta y

, *

el valor que tienen en el organismes tal, quo le vida sin ellas 
no es posible (Cebauer y Linke; 1951) Cullen, 1956; Rusimovich y 
Caffer, 1956),

Los 17-cetoesteroides son considerados como compues
tos derivados del metabolismo de muchas de esas hormonas secreta
das por la zona cortical de las glándulas adrenales.

Estos compuestos son desde el punto de vista quími
co, esteroides que llevan en el Carbono 17, una función cetona. 
Considerando que este grupo de compuestos tiene en la mujer un ori
gen exclusivamente cortico-adrenal, los tenores de 17-cetoesteroi
des hallados en su orina, pueden representar un índice de indiscu
tible valor en el funcionamiento de dicha glándula endocrina.

La determinación de hormonas o de productos deriva
dos de su metabolismo orgánico ha sído biempre tarea que ofrece di
ficultades. La orina constituye un material que presumiblemente - 
contiene hormonas o sus productos metabólicos, en cantidades pro
porcionales, a las que actúan en la sangre y en el organismo. En 
el caso de los 17-cetoesteroides, que no eliminan por la orina - 



tanto en ©1 hombre cono en Xa aujor» la orina ©a el roflojo de 
Xa Bañero (Sol Castillo y «áspide, 1950)» do m.onora que au detor- 
mlnaciÓn puede ©portar dato© da roal intorda fisiológico y clíni
co.

K©11$? (1>'56) dice quo Xa medida de loa eotoroidog 
urinarios» ce mucho rZa onpload.i quo la medida do lo© ©otoroidoe 
de la sangre*  Loa msonoe para esto son bastante ©loras: X) ea m»
cho (¡Áa fácil obtener aueotrna do orina} 2} las concentraciones 
de asteroides son náa elevadas en la crina quo en la sangre y por i' 
cunoigulonto nds fdoileo de medir y 3) Xas medidas de los estoro^, 
dos urinarios refio jan la oxcreolón ontoroid© total en un período 
de horas y no en un noaonto dado*

Buhe t^nelgncrse no obstante, qúc loa datos halla*  
dos en el presento trabajo, ©orno todos los referidos el contenido 
hormonal do la crina» sangro y tejidos do individuos canos o en*  
tersos» son de valor significativo» cuando se lo© considera en re 
lucido con el estedo fioiológico del individuo seno en el 
de la prueba» o can la historia clínica» iuallaagoa seslológlcoe y 
otros datos de laboratorio en caeos patológicos» fé todo esto ©e 
deducá quo hay pocos pruebas quo considerados por soparado de loa 
síntoma puedan ser usados con propósito diegnÓatioo (i’rccd Ch« 
S«» 1941)*  Bn el caso de los 17-cotceeteroidea ooto también se *•  
cumple» debiendo remarcarse <ue existen'pura ou determinación 
gran -diversidad de métodos,con algunas variaciones,en loe cifras 
obtenidas*

Teniendo cu cuenta todas estas conslderacionee nos 
proponosoo, <-n el ¿.recontó trabajo» hacer primera una reviolón ge 
nerol de la Mamendatura y Estructura Química de todos los Bote*■> •*'
roldes ya qu e no podenca enfocar el estudio de loe 17-cotoeateroi, 
dos eialudasente do Iba compuestos que les dieron origen*  Posto*  



rior-iente noo roforíreaoe a la Dlofióncda da estoo compueotoa en 
el organlaao» «¿uo en el o neo do la majar como ya dijimos anteriorVi.
non'.o as fundaraontaicjcnto aórtico aárcnal| a la Anatomía, llietolo 
£Ía, Embriología y fldología Glandular, cono así también a su re 
laclan con la iiipóflnis» I ara por último referirnos al ilotnbolis*  
eo, íscxcclón y Determinación do o «too coceaos ton, Elegido un ed*  
todo de Desoja que nos dd valoree conparnbleo, dotermlmrenos en 
la nujor lee cifran que reproacnten la excreción urinaria en di*  
vareos astados floiolÓglcos» pare por dltliso comparar sotos vnlo*  
roa do la mujer sena con los obtenidos en la isujer afectada por 
diversos estados patológicos»

Das dctorninadonea urinarias del prooontc trabajo 
fueron redisadab en el laboratorio de la Cátedra de Anatomía y « 
fisiología Comparada de la facultad do Química y fórmela da la * 
Universidad Nocional de la finta y oa el laboratorio de la lía» 
Cátedra de Clínica Médica de la facultad do Ciencias Kédicao, con 
rr.torial urinario provenionto de personas esnse do sexo femenino 
y en enferma de los siguientes servicios hospitalarios de esta 
ciudadi

gosuital do Ni?¿ost ■Salas la*  > lia*  y lila*
Instituto general San Martín»

Servicio do Clínica Médicat Dr*  M*  Dstiú
4

Servicio do Clínica Médica» Sala Illa.i Dr»f» ¿cha 
posnik»
Servicio dé Futrlciún/EndocrinQlocía y Sola la»» 
Iros*  A*  Cabarrou y H*  Caino*

Instituto do Maternidad X Vacuola do Marterañt Sala Illa*  
y Consultorios Maternos.

Hospital Español» Servido de Clínica Módica del Ir*  I»
f

Cioea Rodrigues»
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£2. g-micxofr, wMm x WfflW^A Ü2£s.
Wten

Crn el nontra fía X^Cétoontmre.l&m «o deoigas t¿uí- 
ffileaamts a a ,uolbo entoroldos tjuo posean on el Carbono 17» Sol • 
núcleo ftinfístaental cicloxent4.íno-pos*hidro  fosantreno» una funoián 
cotona*

Son substancias provenientes Sol nct'ibo.liwno fíe «. 
las horoono® noxsalea y de la cortesa adronal» ^so ee elinimn * 
¿or la orina*

ilgunoa de ellos tienen cerdetor fenálleo ácido» 
alentaras ^uc otros oca neutros» A maotros nos intoroon la fíetor*  
alnedán do cotos dltisoa ya <»e en la sn¿er los 17«ootoc$teroi*  
fíen neutros» -tienen un origen ©xciuolvaáonto c írti<M>aárcaal» 
se doauostra porgas ea ólla» .la ovariec^oata» no «edifica eu osero 
C‘it'n en la orina» talen-tros %ns on la enfomedod do Afídlson» que 
retronante una fíisíunción de la glándula tiúrcnal» no eo escroto» 
praetlemento (^arenal y col»» 194?)*

Safóle amato toüoo estos ooapuestoo pueden consi*  
dorarse darlvsfíoá fío tm iudrocarbuso policianos saturado» el .lia
uada (Aoárcete y Atria» 1950)» 
iten sitia dcnonínaSoo nosbro .propuesto por prtoera ves
por Callow y lowag C1S3S)»

9

Sastra da Xas asteroides están eonh-Vaftáldae las >
Ir

berson&a sexuales msculinaa y femnlnaa y las de la cortesa &&r&,
•J»

nal» A tiu ves los asteroides entren a fenaar parte de una fr®Alia 
patalea nucho aáo aaplia*  cuy® dcnoalmcláa gcnorcl e» la de liria, 
roles, en la. %hq so incluyen tnxiblcn al Coles te rol, al Eatl^rasata 
rol, loa Acidos tillaren, las Agluconas do la digital y loa £stra. 



fantus*  laa (toninas «to loa venenos de loo oagos*  loo S&goninae*  
alguno» vitaminas del grupo D» loa Hidrocarburo» Cancerígeno»,oto

El a" o 1932 urca una fecha importante en el ootn- 
dio do la estructura do oatoa compuestos*  6ogdn Marrian (1950)*  
flndous*  v.leland y col**  son loa griaoros en Oistoblocor la cixlll^ 
tul exiotanta entro la entructuxa química do las hormonas ooxua- 
les, eorticoádrenaleo y doldos billarea. filndrun, Jacobs y col», 
vinculan esas estructura» con la do loa venenos cardíacos do ori
gen vegetal o glucdoldoa cardlotúnlcoo.

Pernal (1932)*  pu'lioa ouo oboervncionoa oobro el 
•samen cristalográfico del Ergootorol por los Hayos X» loa resul
tados da estas Observaciones eran difícllca do conciliar con al 
tipo do sistema.. do anillos propuesto por Wiolsnd y lindan» y on 
consecuencia Rononheim y King (1933) estudien nuevamente ©1 pro
ilesa, dilucidando finalmente la estructura de los estoroidoo*  - 
que con lea modificaciones propuestas por lieland y Pone (1932)» 
es hoy día universalacnte aceptada (I y II) conciándooe también 
por ceta msdn cono Mreúla de KoBOaheita-^ioltmd (Enrrer, 1946)*

ncmscMTtmii1»,.(-1IIiWiiw»■iwío»iiii mnw 11 ■

Sa conveniente hacer notar tiue el cielo penteno
(anillo 1), puedo eoter unido ni fenantreno (rosillo A*S*C)  de va
rios modos con la consiguiente obtoneidn da diferentes tipos de 
ciclópeatonas fonantrenos*

Ies comyuoatos que no» interesen coa© dijimos an- 



tcriorri nto, puedan cannldor;!rao derivado» dol ciclo pontuno 
ycrhldro-fennntrono o norostrano.

£1 prolijo ncrhldro» ^ue el oicdLo pont>
no foncntreno* £uo oa un hldrooerburo jio saturado» ha oído coa- 
pletanonte reducido con el hidrógeno*

Todo» loo ostoroidoo alelado» a partir do la cor» 
teas ndrenal poseen uno o dos grupo» notílicoa en cmbstituoidn de 
loa ¿tonos do hidrógeno corroepondiontos a los carbonos 10 g 13 
(0 - 10 y 0 * 13) * Estos grupo» astílleos se denominan motilo» on 
guiaros» debido a ou posición en el ángulo formado por la unión 
do dos snillos» designándoos sus respectivos átenos de carbono - 
con lo» ndaoros 18 y 19« El primero corresponde ü C - 13» alen» 
tras r¿uo ol segundo 00 halla unido el C - 10»

La introducción de uno o don grupos astílleos ang& 
lares da origen a varios hidrocarburos, tres de lo» cu tío 3» el Es 
trono» el Androsteno y @1 Btiocoleno puedan consideraros cono pro 
cursores directo» do los Estero idos Corticales (CsEadol» 195?)«

Otro» asteroides han recibido nombres empíricos» 
-$ue se conserven por razonen de- costumbre» como Androotcrona» Frg, 
gostorona, etc. (Acevedo y Atrio, 1990).

Petra indicar isa substituciones realizadas en ol 
núcloo estoroidal» 00 usan XrefiJoa y gafllos.

M hfccgo <¿uo indica la posición de los carbonos 
en ol anillo» precoca genoralmanto a los prefijos y ¿áfilos así 
lo aconseja el Chemiool Abstracta y el Joumal oí the Auiorícon 
thaaícal Eccioty. temblón aconsejan uua en lo posible so &L&sl ol*■ 4 
orden numérica del núcleo esferoidal*

Los cufijoo corrientonenté utilisados sogdn Manon 
(1948) y feuon y Engatron (1990) sont



* Rflft < hidrocarburo saturado*
* ¡pno, • hldrooorburo no «aturado»
** £1» función nlcohólloa, radical hidroxilo»
«»- cnn t función cotona»

1,08 T-rofi.loo> cotón roi-roeontadoo por enlaces do*  
bies que oq indican con la letra griega delta aajdocula (ú) (Ei¿ 
ais» 1951). ion pooicionors do entoo dobles enlucea, cotón dedos 
por los números colocados cono exponentos do la letra 4« £n los 
casco en que un micno átomo tiene unionoa dirigidas a 2 carbonos 
diforentoo» na indica ol número del átomo dol carbono torminal ~ 
como en el caso dol carbono S, que puede tener un doblo enlace 
con el C * 9 y el C * 14»

Siempre ■.;uo co tiene el prefijo oxistirá en la 
noBandatura al cufijo ano» que indica ol carácter de no satura*  
do tí el consiucato cuando existan dos, tros ó aáo enlaces dobles, 
©1 nombro acl hidrocarburo fundteéntal terminará en alono * trío*  
no. etc. Señemos así, por ejemplo el 4 * Anúroctenoi la 4 * Éreg 
nono-3, 20 dlonai la 43- Androatndiem ~ 17 * ©na y la 4a"3 5

Eetmtricno, 3 - ol * 17 - ona, conocida generalmente con el non 
bro do entrona»

(hro prefija cu hieroxl» que significa función ai 
ecbólica o hidi'oxilo. Be equivalente al eufíja ol. De manara que 
una nírsau substancia puede conoiiinnroo: 3*Bidroxl-pregnnno  o íro£ 

i

cetot indica función cotona o cnrbonilo» £1 sufijo 
CiUivalonte os ona. Cono dijimos en el cuco anterior una oubatan
cla xj© puedo cenesinari 3»üeto~prognaao o sinoi prognano-3-ona» 

Qxit «lenifica temblón función cotona o carbonllo.
Ucándalo la isubotinoia anterior so llamará*  3-oxl*prcgnano»

Allot es un prefijo que en la nomnclatura de loo 



entoroideo indio© un tl¿x> do i sonería noonótrlcn <¿ua yuode proson 
tarso entra ol hidrógeno del carbono 5 y el metilo dol carbono 
10.

Cuando loo anillo o satirodoa ootán unidos en forma 
<¿ue tienen dos ¿tomos do oarbono comunes a anteo antiln», Oon ¡po
sibles dos loónoroc, oogtln Q,ua ol átomo do hidrógeno» unido al 
carbono, eoaín» cató en ol ninno pleno (posición etc) o en ol pía 
no opuesto (posición tranq) con respecto al gru.-o motilo en pool*  
clón 10, <¿uo se supone colocado por cacica del plano (íolyo» 
1949).

£q el primer caso ce roprcoontan loa substituyen» 
tea unidos al ciclo» por un traso continuo» y en ©1 wegundo yor 
un trazo punteado.

Pofticidn Cía’ rooición Treno
(So Indica con ol prefijo Alio) 

So troto do un tipo do leonería gooaótrica y con- 
prende los átomos do carbono angulares da los anillos saturadas 
del núcleo policíclico do loa oaterolden. Snos átomos con los 
C * 5; C - 10; C - 6 y C - 5} C - 13 y C • 14 cocanes a ambos 
anillos. Cada uno ó© cotos ¿doraos do carbono está provisto do Un 
átomo de hidrógeno o bien do un grupo metílico (metilos angula- 
roo) y la situación relativa de cada uno de estos puedo doterai- 
n- r dos isómeros, lo ello resulta gue ol número do isómeros pooJL 
bles es igual a 2® » 64. Afortunadamente este tipo do isomería



®n loa eotcroidea cortlorloa y en las hormonas eotoroldeo en gono— 
rol*  CBlá llrdtrulo solam-nta ul carbono 5»

tín «1 hidrocarburo colono, que constituyo ol «oque 
loto do loo ¿oídos billares el radical motilo tn el C - 10 y el hi 
Urógena en ol C - 5, se conaldorun colocados en ol mismo plano dol 
anillo i isoiaeríeois • Cuando el ¿tomo do hidrógeno dol C - 5 está 
en el pleno opuesto al metilo dol C • 10, se cx*oa  la isomería trena

• •• .......... .

y el asteroide resultante ss llama alio-colono

la loo ooteroldoo satúreles« los grupos metilos erj
filaros o sea los correspondientes a loo C * 10 y 13» arbitrarla*  
meato» so admite que so encuentran en un plano anterior al de los 
anillos*  o cea en posición citü reprosentándose aiesapro eua líneas 
de uniún con un truno continuo (Caaadcl, 1S53),

Mió» *a  otro do los prefijos que se usa en la <uí 
mica de loa esterolden, indica que el compuesto do reforoncia es 
el más oimplo que eo puodo obtener por degradación do la forma róa 
compleja*  conaevando el cintería cíclico y las caractcríotiose quí 
micas fundamentales de las substancias on cuestión. Así por ejes*  
pío si en el colono y alio-colono, no elimina la cadena lateral -J
unida al carbono 17, los cotcroidon correspondientes son el etio 
colono y el o tío alio colono, siendo esto último conocido con el 
nombro de aadroetano.



(l'>49)» nosbru u lao homonaa oexualoB y
cortico aírcnolos coso dcxi vadeo dol elio-colcno y dol otio-ollo- 
coltoo o enirostaño.

Acovado y Atria (19^0)» dicen oin embargo que es 
sucho s¡*fl  c.n van lento el nombrar algunos ©©apuestos cono derivados 
dol pregnano y allo-prognano que son loa 17-etil derivados del
etlocolan© y del etío-alio colono © andróotoño raspe c ti vocionto.

Cuando entro los C * 4 y C * 5» oxiots una doblo 
ligadura» de©a¿;arcco el hidrogeno dol C • í>» suprimiéndose en esta 
for&a osto tipo da isoaeríu» Bj&splos do coapuostos que poseen do, 
lien onleccs entre los C • 4 y C * 5» toncaos en la ¿rogecterona y 
tcetosterona. £or esta cirounst- ncia es que el --alio pregnnno 
cu igual al d - pregnano»

- La doblo ligadura también puede existir entre los
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O •• 5 y C *•  6 colio en ol coso do la dchldrolcoandrostorona, en es*  
te cbso temblón so ellralne la posibilidad ú© leonería en él C • 5#

lestostoroná .'.'ííhldrolooc'nóíostorona

otra forma ioportanto de leonería os la qus afeota 
a los radicales do substitución alcohólico (grupos hidroailoe) y a 
la cadena alifátlca. Sota foraa do isomería e& roalisa en los G -3 
C - 11, C - 17 y C <- 20. En C - 3» C * 11 y C * 17 iao ¿Oa vulen- 
clac librea del átomo do carbono, está do tal modo dlcpuootas quo 
una se dirige por encima y la otra Wjo el plano do los anillos, 
l'o manera que cuando es r&eaplu&a un átono de hidrógeno por un hi
drófilo ¿sor ojeadlo, el hidrófilo puede situar so por encima o per 
debajo del pleno de los anillos, originándose en esta forma dos 
coapuesíos diforontos, Ahora bien los dos grupos metilos ungulares 
se consideran colocados en el mismo ledo del sistema y por conven 
alón al estar cobro ol pleno ©o representen en la proyección de €0 
te, Rc ctunbx’úndooo e referir la configureclón da tod¿s los eubsti •1 « 
tuyentes a uno u otro metilo,

Cuando loe aubotltuyentcs, sean hidroxiloa o cade*  »
nos allfáticae, a& hallan en el plv.no opuesto de loa grupos noti*  
los (posición treno) se dicó que eí coapueato tiene la configura*  
ciÓnc£, Ceando so hallan en el mismo plano (posición oís) el com- 
pucatostendrá la coafíguración R,

lata configuración eo.acial, puede indicarse con



Ico partículas ménclonudna (cío, treno) o bion aljadiando leo le
tras ¿ y á t repro o®r. tafias entro parónteoio, a continuación fiel n¿ 
mero corro r?¿>cr, diento al dioso de carbono.

La letra «< $uo indica cano dijimos la posición 
•treno", os roirosonta en la fórmula por una línea punteada»

La letra a <¿ue indica posición "cío" eo representa 
con un tres*.o  continuo.

3 (\) hiciroxi 3 -<p) hidroxl

Lao letras griegas ¿ y £ tmsbión se han utilizado
pora la eoteroisoincrías ^uo se plantean ca él carbono 20, no do ea 
meter geomótrico, sino de rctadÓn libre (dentóo Ruiz, 1551).

ÍM loa varios centros de nalnotría presentes en el
anillo estcroiüal, ol del C * 17 eo articulumcnte interesante en 
conexión con los ©oteroideo ádreosloo.

Relchütcln y Lhoppoa (1543)» sugieren la siguiente
representación en la cual caso anteriorsonto^na línea yuntodda ig 
dica una posición bajo ol plano del anillo*
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£n loo enteroidoo cortlca'. er, coto tipo ña inons- 
ría solo involucra a loo radicales alcohólicos unidos a loa enl-

1

líos o a la cadena olifática. El grupo sillico del pregnano y dol 
n 11 o-p re gríseo, se halla siempre en ponlolón p (ais)*  ion isómeros 
con la cadena etílica en posición <Á (tiano) no cniaton en estado 
natural*  So loe ha obtenido por síntesis poro son menos activos y 
oda inestables ejio los coapuoutos naturales do la corteza adroñal*

Giro tipo de io&joros dentro do la «juínica enturo^ 
dol» ea ol representado por lo» llamados coapuestos esf moros para 
referirse a ellos so utilizan loo profijos ."opI*  e "isow*

los cpiíssoros san compuestos caracterizados por po
seer varios centros dé ñalMOtría» 3e diferenciansolamente por la 
disposición especial do los eubstituyentea do uno do los átonos - 
colmótríeos*

AKMS8® ssc-Amoí^sauia &
1

tos ^SSüSSSS^*'*
Lá complejidad química do los compuestos oatoroi- 

deo, isa oído motivo para >juo distintos autores hayan ensayado di-*  
versos eistonas do clasificación, a loa efectos do ou mejor oatu- 
dio*

» *<

Cchiller (1Ü4B) ha propuesto dividir los ostcioi-
• ” ♦

dos on ©eries derivadas de un hidrocarburo cíclico saturado como 
base» nombrando cada serie de acuerdo con el ndaaro de átomos de 



carbono tal hidrocarburos
líiat tenemos Xas ol^uiontco onrioet

C — 18 ratoroidos
C — 19 ’-ntoroides
0-31 Zctoroides
O - 23 Estoroidcs
C - 34 Eatoroldea
0-27 Motoroldos

Eatí?ndo las horsaonáo eeaaaleo*  loo ndronocortiea- 
lao jr los productos derivados do so netabolisao en loo tros prirse-- 
roa ¿rapos y siendo los 17-eetosateroidost coapuootoa derivados do 
nichos homo ñas, 'prestaremos ¿roforonto ctonción, al estudio de 
esos tros priaoros grupos*

Hocrd (1946)» Hartmn y SrotmoU (1949) refiriendo 
so eapecíflcasente a los estcroideo adrcnocortlcolos hacen la cla- 
eifloción, teniendo en cuenta el núacro de diarios do carbono y de 
oxígeno dó los distintos cospuostos.

v y
Otro sitado de clssifioación señalado tsnbidn por 

Heord» óe funda en la présemela o ausencia do radiados 'da substi
tución en el 6 - 11.

Alg-unao uutoreo dividen a loo eateroidos cortica
les on ¿os aaplioo grupos» teniendo en cuenta la presencia o nucen 
cía d@ un grupo hicroxllo en el C - 17*  51 intordo do cota claslfi 
cr.cldn radica en oue loo 17-hidroxi-ecrtieoeataroidcs so transfox-

V' •"

sen en el organieao en 17-cotoesteroides y cono talen,son elimina
dos por lá orina» constituyendo su detorainacidn, un aportó atáis on 
la elucidación del funcionamiento cor tico ad roñal» lo <¿uo será cb-<v
jeto de nuestro trabajo*

Teniendo en cuenta la existencia do una doble liga 
¿ora entre los C - 4 y $ del calilo A y do un función cotona en el
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C — 3 (3-cctüCatcrclilco) o lo ousoncla de sata» dos funoXor!oa,loa 
•atcroldcs ee pueden dividir también en dos grande*  grupeo,debien» 
d*>  aeítalereo que, lea yrlacrca, son sda aotivoa UológlotMionie, 
que loa últimos*

Xa pregónela o uusoncia do la cadena alifdtioa en 
el C • 17, puedo durnoe' qot último, otro método do clonlflotción

*

do ■•xteroidea. Leba remarcara© que loo ootoroldoa que poseen dicha 
cadena elifática can un grupo ©atónico y un hldroxilo, tlcnon m» 
yor actividad que aquollos que carecen do dichos funciones.

siguiendo a ¿chillar, tononzarcxacm nuestro estudio 
de los eateroidea, refiriéndonos en primor término a aquellos qua 
poseen 13 carbonos, en su estructura molecular*

C - 13

Ün la serie de loo C - 18 oetaroidea, catín 
incluído a tedas lao horwnaa cotrogínicau o oca un grupo de hormo
nas que tienen como oaraoteríntlca la do provocar las nodiflcacl^ 
neo que acompasan al período do atracolín sexual cíclica que so ob 
eorva en muchos mamíferos, es decir las madií’lcaéionec propias del 
"catre" o período de celo".

Estos compuestos han recibido ol nombre de estrige 
nos» foilculinae, hormonas foliculares o foliculoidoo y sus efec
tos específicos 00 califican,de eotrogínlcos» foliculares o foHcg 
luidos.

Jfcrrian (1550) publica una interesante revisto hljx 
tíricu referente a loa conocimientos que sobra cote tipo do con- - 
puestos han llegado hasta nuestro días» fice Barrían que unoúo .- 
los primeros trabajos cobre coto teca fui el realizado por-Alien» 
y loioy en 1923» que ee refería ©1 ensayo biológico de las hormo
nas ovíricas ostrogdnicas» En 1.-27 Aochheim y Eondok» descubren la 
presencia de altas osntidadeo de material estrogdnico en lo orina
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ó 3 Giujor cabera soda . reaguda ú« o «loa trabajo» ee comenzó a oonoi- 
derar la xcslbilidRd de aislar al catado puro, el ¿irinéipio activo 
do la crina» anteo mencionada, hecho quo so llovó a cabo a fines -«
de 1329 y comienzos de 1930. Kaa substancia quo hoy cono ceno o coma

* íud dolada de la orina do saujer ciabaraaeda en fozw de — 
cristeles crwi puros, con r.uy poca diferencia de tiempo por Soioy*
y col., por l’utenandt y por Dingewnoe y col.

Unos pocos moneo máu torda .m» segundo eatrógono - 
cristalino pooterioreurnto conocido como fuá dolado por -
^.arrian y por holsy y col.

A posar de lan grandes dificultados encontradas al»
trabajar con cantidades muy peiwñas de eatrdgonoa cristalinos* * se 
hicieron rápidos progresos on diferentod laboratorios en la tarea 
do elucidar sus eotructurnn; ¡Roscnhcia y King en 1932, estudian 
la fórmula do un nuevo ácido biliar esteroida y contemplaron junto 
con otros investigadores la posibilidad do que loa cstx'ógcnos fue
ran también derivados dol ciclo pente&operhidrofonantreno. Sato se 
confinad cuando Batenandt* Soidllch y Shoapson on 1933* "probaron, 
que loo ewtrógcnos oran derivados fenantránicoo,

Una prueba definitiva de la estructura do loo es-,y
trúgenoo naturule o fuá obtenida durante loo adoo 1934, 1935, prln* 
cipatoante corno resultado del "brillante trabajo da Cook y Girará 
(1934) ; sin embargo el problema no hubiera podido sor tan rápida-

'• y 
senté resuelto a no sor por dos descubrimlentoa inicíalos do la 
mayor importenoia a los cusía® 00 leo debe rendir tributo. Bn — » 
1930 Sóndete había demostrado quo la orina do yeguas pro&adss era 
una fuente aán rice da material eotrogánlco quo la orina da ®ije- 
res esaborassadas y poco deapuée Girará y otroo, habían ideado méto
dos oíanles peía obtener estrógonoe eufónicos puros do esto ori-
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gen, con elevado rendimiento, ueonta <4e»’toa nuevo» reactivo» ce» 
túnico», por ellos tascublortoo*  ¡.a descripción completo do ootos 
nuevos reactivos, no fud publicada tanta 1936. I‘¿ro ya en 1932 Gi
rará había preparado grandes cantidadeñ do entrona para y tas nua» 
vos cstrógenos esténico a s-Prr»r?ft y r.QttWA». -Algo más tarde Gi
rara, swmxniotró a Cock, cantidades conalúcribloo do ootoo ootrúgo 
noa cetÓnloos puros, pudiéndose on esa forma talucidnr rópitasento 
los restantes problemas estructurales»

Qulcéíi el resultado más notable fio todo este trdb¿ 
Jo inicial referente a las oubotanoiaa entrogénicnc fbú el aísla*  
miento del £¿^22¿1^M2L.*  a «-o^tir fiel "líquido folicular” do coi*  
dos» Lato eiulamlcnto fuá realizado por Itolay y col» en 1935*  loto 
actrógeno suasaente potente tabía sido obtenido previamente por 
Sehsorite y íliltabrcndf en 1932» a partir de la ©airona, por reduc
ción do su grupo cetúnico*  Eo interesante consignar que Lo ley y ~ 
col. para obtener unce pocos Mligroaos do «abatanóla cristalina 
identifloáble debieron tratar unos cuatrocientos litros npróximadn 
mente de líquido folicular»

lober (1931), descubro una reacción coloreada muy,<x . » 
sensible y aopecífica para la identificación de loa «ntrógenos na
turales, siendo este un hecho de groa importancia ya <uo condujo 
al desarrollo fie en prca níaero .do métodos útiles para la determi* ’ •>•*  . < 
nación oolorimótrica do estrógtaos de orinas do dmbor&sadta huno*  
ñas y equinas» Setos métodos Den oído ny emplastas para-- seguir la 
excreción do estrógenos durante todo el tatarata y puedo docirso 
que sin ootos nótodoo colcrlndtricoo el aiolamicnto do glucuronidá 
to ta estriol do la orina do mujer oatarasada y tal sulfato ta es»»_ . •
trena ta la ei-irsa de yegua pregada oe hubiera demorado considera
blemente» Lobosos también egreger que ©n muchos laboratorios no*



flionto ©1 uno do entoo métodos, no sigue ol metabolismo do los es» 
trógonos urinarioo en las eoborasadns en las» ólotintao etapas de 
la ¿colación, aunque como consigna lovln (1951), ol método do So
bar y su™ modificaciones, que en una revisión recionto cu enumeran 
elrodedor do dios y sois, ofreos serias obJocoLonco, sobro iodo 
por su do especificidad y poca oonoibilidad, que Involucra
el uso do grandes en tifiado o do orina para las detcxminacionec, en 
pecialmente en ol caco do mu joros no embarazadas*  Seno ¿rondes cors 
tifiados do orina aumenten lao dificultados que surgen do la fresen 
cía da Rubsi&nciae conisninadoras o Impurezas no ostrógónicaa.

luí 1948 Priegood y col», describen un método, que 
connicto en la determinación de la absorción de la lúe ultrnvlole- 
ta para los compuestos eatrogínicos*

Todo un verdadero hallazgo on el or.unpo de lasr in-
vor. ti gao-o nos ©obre eotrígonos fui ol realizado por Jaller (1947- 
48)*  y Bateo y Cohén en loo mismos afio3, según ol cual la foto- - 
fluoriaetría puedo oer aplicada a laa determinaciones do estrige

En lo que roopocta a los progresos reclizadoo on 
el campo do la química orgánica do éstos compuoatos, diremos que 
en loa ahos 1939-1940*  oo realizó la primera síntesis total do un 
asteroide natural, lo que fu<5 logrado por Bachmann y col. - 
quienes prepararon la jKOXf>~WWA y sus 3 eateroiaímeros, á partir 
del 7-icetoxi-l ceto,l,2,3,4*  totraliidrofonantrono, por un procedí- 
siento de 12 etapas*  Esto trabajo fuá ofoctuado con cuidado y aten 
ciín escrupulosa y partiendo de 10 g. de material ce obtuvieron 5 
g» do productos eoterolaíaeroc»

Hücxd y Hoffisan (1941), comunican el eiolmlento 
en la orina do yegua prohada de la ' ?-eatratrlonol-3-ona-Í7*

Eleechar (1944) publica un interesante trabajo so



bro cjnaúiIlición y oíntonis do derivados nttraniaónto activos da hor
monas ostrogónicn» y postorioruame Anncr y Mioocher (1948) coraanl 
can la síntesis da la gs?*10M .

Fioaor y íieaer (1949) y lioso**  (1950) publican. ig- 
portentos trabajos sobré la química do los asteroides» iteatteatren 
que en el Isómero natural da mÓs bajo punto do fu*  ■»
slón, el grupo 17-hidroxilo tiene en realidad una oonflgufcción 

i'or tal razón los autores sugieren escribir •<*  ont.e coMllas, 
para socalar que tal prefijo no indica una posición espacial ciño 
que se conserva oolaaimto por razones de coatvsnbre» Da la miaña 
ñora deducen que la toatosterona natural posee tvmbión dicho grupo 
en posición a.

Fduechoi' y col. (1948) í»sn obtenido a partir fi© la 
estrona un producto cuyos derivados esa también da gran actividad 
biológica, el. DigróftlCO» cuya.caxuoteríetica es la ruptura
del anillo D*

K3 nomrtA ‘wshca*
¡¡o» ©sirÓgenoa eon cou^ueatoc <u0 derivan 

do un hidrocarburo hipotéticos el BWT^awo» que posee el-anille i y
a veces el A y el B do carácter no saturado o de tipo boncónico.
Bcnesov (1936) dice que las accionas ©atrogénicas ds la hormona £o 
licular» so deberían a la presencia do dicho anillo no saturado»

loa eotrÓgenos son ccapuestos que carecen de coti
lo en el carbono 10»

El carácter aromático dol anillo dé a la función
hidroxilc en ol carbono 3» les propiedades de un fenol» con carao*  
turística dóbilmntc ácidos» por lo que producen reacciones colo
readas con los ácidos fenol bu1fónicos (Beacelón de Kobor)»s

loa principóle» cstrógcnoc en orden decreciente da 
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actividad biológica cont

wncn<\ 

miiioií

SI ¿Jotradlo! es lo corneo tsahlán coa© ♦’hoxwasi*'
d®hidrofoliculer"•

M Matrona tiene como oín&ilaoot aan¿ó«ááwr (Xo-k
$ucur); ProgXnoan (Butonandt); Thellna (iolayJj^'CctchidJfOJKlóótrl'*  
.na; £o&in¿ña; Aaniotina; Bonaana Folicular) Soxooaa Cvdrica f folj^ 
calina (Zondek). r

El triol» o» toabión conocido coso hldiató do
horcona folicular; Ertócnina y Theolol»
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TAJOLA I

ESTEROIDES DE CARACTER ESTROGENICO

Pórmula 
Empírica Hombre sistemático Hombre empírico Euentes de 

orlaran

C18H18°2

C18H18O2

C18H20°2

C18H2©°2

C18H2O°2

°18H20°2

CX8H22°2

C18H24°2

C16H24°2

C18H24°3

d- fl3* *3 ’ 110-6,8 > 9_0 8^rapent aeno-3-ol-17-ona

1- > 3 > 5:10-618: 9_G a trapentaeno-3-ol-17-ona

d- J19 3>5:10*6f 819-estrapentacno->ol-17Oona

1— 9 991 ^0*6 18 x ^-estrapen taeno- 3-ol-17-ona

fi ’ 39 9 * 819-eot;rap0nt;acno^3 f 17 W) diol

fll > 3 > 5110-6 9819_e Q trapentaezxo-3 »17(|^) diol 

jp*»3»5*10-6 t8i9^eatra^entaei^jj^7 diona

’3 * 9 * ^°»7e.estrat e trueno-3-ol-17-Ona

jl * 3 » 5 * 1O0 s t rat rieno-3-ol*17-ona

15:líh6,8i9m@strstrleno_3(p-ol-17 ona

^11315 *̂Lestratrien©-3  >17 (¿ )*diol  

fiX,3t5,10-estratrieno-3f17(^ Mioí

U1» 3»5 ,*̂» 88tratrieno*  3116( f)—triol

Estrano-3(? )>17(^)-diol
Estrano-3( ?) t17(? )-diol

d-gquilenina

l-Eciuilenina

fc-Isoeqjiilenina 

it-lsoequllenina

¿ -Eihidroe&uilenina 

^-Bihidroequilanina 

J-Eesoxi-ll cetoequilenina 

Quilina

Matrona

lolículo-esterona

¿-eatradiol

^-estradiol...

Bstriol

J&tranodiol B
2 3 tronad! ol A

orina de yegua 
preñada 

orine de yegua 
preñada 
gstelí*  w»

iFa»* ’ 
oaS^laztda |s5e 
yegua preñaos. 
ojig|ádo yegua 

orina de miar embarazada y de 
yegua preñada

teaíñdT3er
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H -SMrt’dlol 
un is&nero que es el ft- 

iCetradiol, difiero dol entetlor 
en -sjue el Mdrosilo del C-17» 
ce encuentra en ol ainao piano 
quo el watlio <?el C-13.

según lúe trabajos ya cltatas do Tiocory flcmer, 
voto compuesto, sería la vorúadora horcona natural»

la crina da yeguas yrotadua han elúo aleladas, 
la .fofeiltnu y la Ruullonintu

WW BQÜX.fcWinA

Srown <• B» (!$$$)>'describo un s^todc de yuloru- 
eidn quíoica tí® Fstrrxtíoi» Sgtwm y fia triol*  e¡a la eo&acr$uaan&y 
estudia la cxorccién María a iravÓs de 5 ciclón aplatanante» wí* 
mies» 'Establece que la rolcclón entre Sotradicl y isairema. «a ajad*  
xisadaaente constante Xig y que» no hay relucida constante entde el 
letriel y lo®, otros estragónos» la excreción do 'ilutrloi» ®ogií& - * 
Srosnt »a gcnoralaento aá® sita quo la do loo otros coa a fratás tí® 
todo el ciclo» £é¿ún dicho autor isa cifra© excretadas aoa t&jae ®a 
la ler» «cruina éel ciclo» co eleven alrededor dol ?• día y adquie
ren eu suíxlm ca el emento de la ovulación. l ootorlormnie la ex
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©roción do ©ctrógenoo deoreoo» l?o ¿ttoducc una eioveclón en la fase 
lutóínlea en el 31*  día y entonen» decrece otra vez antes de ¿a * <• 
nena?, ranclón»

SulaSc y 2imer¡aann (1955),. entumían la excreción do 
©atoroidos fonÓllcoe durante el cielo menstrual*  en la crina de « « 
tres mujeres Jóvenes, hallando una cifra inedia d© 0,6 a 0,8 «¿s, en 
las ?4 horas, con un sd&lno en la mitad dol cielo»

Considerando que loa coppnestos quo no© intuyoran.»»’ , *
en el prersonta trabajo ooa lea 17-Cotoeotereidos, ©a decir conque©» 
toa ©etaroidale© con 19 carbonos» deberíamos roforlraoé a olios, ©i 
guiondo ol orden orocionte dol nthaoro de carbonos, pero de Jareaos 
para si final cu estudio, ya que son, dentro do los asteroides, - * 
aquellos a loa que dedioarenos mostré preferente atención yadtaás 
porque representan, ¿roductoo do ©noroelón, xosultantao úoX..iso'tate- 
lisas do las tartanas gonadaloo y t.®bién do aquellas- necrotadao - 
por la cortesa adronal»

Cóntinaarema entaneoa, anteo do iniciar el estudio 
de loa 0-19 Asteroides, can los C-21 Asteroides,

Pertenecen a este ©orle, todos loa eatoroídéa deri
vados do los tadrocarburos Fr&gnano y Alio-X’ro^aaab, que oóáo hemos 
vista eaterloraento sea loa 17-Stil derivados fiel ¿tiocolanó. y del 
Kilo-Alio-Colono o- Andrónteno respectivamente»

tanteo do loo 021 Asteroides están la ’Proáos.torong 
o g-utofna y cus üeri vadee»

tegáa barrían (1950), Comer y «lUard Alien (1928) 
fueron los primeros on dotastrsr que en el cuerpo lúteo, existía un 
principio active, o^paz do producir c&abioa pwgostaól&mloa en. el



utcx'o*  úe-is tsrdo «o tsioló esto principio ocilva cosa© waa
eulfotéela pura, cristalina y coto haílaago fuá infamado ct>M ol*  
aratánemente por cuatro grumos dlfercntoo -do Inventi&adcrost Bato* * 
nandt y col», por wiiiard Alien y ntntarotsinor, por Slotta y col» 
y por ílertaahn y tottutoin*

1a horaona ao£ bullada por atuerdo ¿joneral fuá den¿ 
ainada •’J^rogesterona*  ^uo dcaaotró car una dlcotona. no enturada do 
fórmla Cgx Kjo Oy» se vid as£ clormontu qug asta hortaonc yonefa 
un cs^ucíeto do carbono- tctxecícXlco, « intcdlaiemata &s evidencié 
la probabilidad de «jue fuera un derivado ciclo-montuno fonantrdnl- 
co, s®.»o4&nto a loo estrógeaoe y imdrágonoe» A loa pocos «seseo' eu« 
estructura fuá cosytlotamnte dilucidada por Butonandé y col*  a ver
tir de un oetacol vegetal ol wtigaa^tsrol» e indcpcndicntestento,

í

per tambóla y táabión pos? Butensndt y achaidt, ^uicnoo partieron 
yare cu preparación de nn. asteroide urinario inactivo fisioió ico?
sonto, el 'Fre^nanddiol.»

XX LWgrmodlol más tarta, iba a asumir un ptaol do'* ' .,’ ’ ♦
relativa iaportancia- ®n la historia ta Xa prcgoóteroha» ■■Había sido 
aislado crigiaarioaojit® .da la orina da ©ríbarasMa en 19.29’ y so ha-

*.

bía tasiostrsda que -era un «Uhldraxialccdiol-taturado, tu fámula mo-» 
lecular correcta fuá establecida poco taspuds por tatonsndt, quien 
tmbión taaoatrd ©a relación eatmcturel .cao loa deltas. 'biliares*

£1 posible significado 'bioquímico dól'.Wcgúsnodicl, 
obscura en un- principio, se aeiará toa pronto so estableció en 1934,<■■
la naturaleza química da la srogoeterona y .su fámula aolecular».
boo hechos estudiados indicaban claraaeatOf la posibilidad do gpo

*

el Prcgnanodlol fuera un producto de reduccláa aotabÓllca do. lo 
^coterona y la dilucidación. do la estructura de la ¿lila© •por ®u ■ 
preparación en el laboratorio ol partir dol frogmnodioít confitad 
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éata pttbabllidad• En eoo ©ateneos so conoidornba la rüoibiiid'.d as 
<oo la ^rogaotorona sufría una reducción en ol cuerdo, cuando Hurta 
man y locíicr doaontruxon quo ol Irognancdial quo as allíulna ©« la 
orina do cmborasada, osló aCvtnpauado do un GstoroiGÓz-oro oa ol £-5, 
el Allo-£rag uajoGiol •

Foco dec¿uÓs Tiwmo y Vonning (1936) domoútz-arcn la 
rotación «netabólica entro la i'rcsoótoronu y el rregnanodloí y quo» 
ooto último corqucato so encuentra en la orina de mjer omburusadr» 
como un confio Jo con el cíe ido gluearónico • M alaron cota com^uosto 
cosa una sal do uodio cristalina*

Fosteriomente Veímlng (1937) croó un proeediaionto 
para la Investigación cualitativa tal progntmodlol. glucuronltato do 
sodiot én la orina humana» Usando cote aótodo’ Vonning y Swtaé de
mostraron $uo durante el ciclo laonotrualt el pregnanodiol es ollsl- 

t 

nado en la orina, talmente curanto la fas lútea*  Cusieron taaibi&F 
en evidencia q,ue la cdniniotrociÓn do pregostorona en oajetoa oa - 
las $ue se eufonía'tío existía cuerpo lúteo, ora seguida kor una-, a¿a 
rlclJn de prognanodiol en la orina»

Ente trabajo de Vcnning y Brov.no no oolo estableció 
la relación mtaWlicu entro la j.rogootcrona y ol ¿rognunodiol, ci
ñó <ua pareció suaiciQtrsr por prtoera vos un ©Ó tota capes -do ova-

"f ' 

luar «m forma a^rostonda la ¿.reducción endógena do progóstorooa en 
ol cuerpo*  £1 valor do oota ©ótata fuó inaodintíiaonta apreciado por 

** • • 1

4 *

obotetrus y ginecólogos y en la actualidad las dotorainacioneO do 
progaanódlol ce emplean oontoenta*

£1 Esótodo do Vonning (1937) sufrió uodlílcuclcncs' o 1
que lo lien hecho ©Óa oxaoto, coi froolf, Viergivcr y Alien (1942), 
Esüdif latín la tóenlos» Algo enólogo bacta Astaood y doñeo (1941) j 
lelUt, Hyun y «olff (1943)•

Brov.no
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Todos, ootoo rótodoo «Mío¿pronto si da Vonning son 
do carácter .£ravta¿trloo • Hay temblón adtodos volumétricos com ol 
do Mlon y Viorgivor (X’j41) y qo Loriad tríeos cono ©1 üa Tolbot y * 
col*  (1941).

la» dctorainacionoo do ooto coa¿.uooto roducto do 
excreción Ce la yrogeeterona son do ¿ron valor £«ra la obctotricia 
y elnooologín (Socoxailla» 1954).

Úutermn (1945)» ia^owtiga. s;-regnariodiolt»?iñario, 
pura el diagnóstico del embnraso*

Hccloni (1§5 ’) dooa- el contenido crinarlo de >reg- 
nanadiol en 3 pacientes afectadas do ñola hidutifortaa donde encon
tró cifran altas. Mu eabi¿raíioo norialeo bella 14 a ?8 m^a*.«a  24 
ras» catre ol 3or. y 5® saos do c^boraso»

Bichi® (1j53>» dosa, yre^ancdiol en 16 muiros en
tra la ICa. y 24a. ttosa do eabarasa y en 16 madrea dosde la 24íí. 
cernía» hasta el término del embaraño» las <ao mostraron oa toóos 
loa casos variaciones individuales en la excreción urinaria.-X

Trolla (1955) ñaue un estudio ea^erlnental y clíni
co fio la excreción urinaria do íragt^aneMcl» on mujeres normales y 
después do la inyección de fxegesterona. &i otro 'trabajo'ea ei-nls^, 
no aíc» dosa iregnanodiol en amenorroas entes y dorante ol treta*  - 
■Mentó con gom&> trotinas» como así también ai ciortoa. embarasós 
tOlÓglCQC.

¡Éaeutti (1955) Jhaco un estadio -da la eliminación * 
y

urinaria da yre^mcdiol» seguida, de la administración do f©atóate- 
rosa» en ©mbar jeos tarasíes» encontrando una disminución de loa l'f*  

A

cetoeateroidos y un «úsente ©a el yregnaaodiol excretado» lo •■%ua:Oe 
¿tribuyo a la >oslbie transformación do loa aádrógonos onjpre&ooto» 
rana» debido a la actividad del coarpó lóteo.



nnMacnto Borglia (1955)*  alelo la woolfavrl-—x
noria ^regnonodiol on 102 oaaon flo amenaza fie aborta» encentren 
do*  <iuo eaanáo la ezercol&i fuá yor lo nenoo do 5 «aso*  en M ho« 
roo*  on el 79 jS do los oso ■■& ol caborasa llogd a tdmino, Cuitado 
dicha c«ciecidn ív<5 inferior a ion 5 cig8»/24 hora»), el aborto ocu
rrid on ol 89 do los eocoo*

r.n lo qus roeyoota a la ^otruetura .Cufeilca, dlji- 
®os guo astea acentuantes derivan do. loa hldroonrburos icognam y 
Ailo-jsrsgnano, ea decir de hidrocarburos con 21 ¿toaos de carbono.

So loo ooaoeo froemoatoísonto con el nombra de wyj^ 
costinas*  o *0onmooto8  lutcOoides” •** 7

Frcgnano Allo*ir»gnano

A la yro^Bterona* la eorres^onád el- nombre olsto- 
sático dei ó^-i.rcgnono«3,20*diona.*

Gu mtabollto ^rincMil os el ¿r^gnane-3Hy»20(^)*
dial, es contrado ean relativa abundancia en la orina y aue a ©cnu-— , J ■ •
do recibo el nombro do í^rcgnano-diol e i’rognanáiol*

Si >’regnnno-3(B),2O(X) diol» gue se halla, en
Ao esntláad en la Maco fuente» es tal vos» tmbl¿a» un netaboUtd
de la ^rogestorona*
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oso ate roña

íregnano-3( p ) 920(<)¿iol

>.'<egún lícEioaov (1536) la acción fisiológica úo la 
i-rogcetorona so debería a la ealstencia en su estructura <M> un do
blo enlace"entro loo 04 y 05*

El Prcgnsnodiol so encuentra en la orina do rai^cr» 
vaca, yegua yroííada y toro*  Tasibión «a la faca secretora del hielo 
en la &uá©r y dnrento la goatsoión*

£1 Allo-yroBaano ’3(¿)f2Q(¿)diolr(X)« oa ha encon*  
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trato en la orina, te mujer, v&ea- y yagua embornsada*  En la orina 
te isujor norsal, potro y toro*>

r

IX AUo-pregnano 3(^-),?0(¿) diol,(II), oe ha cncorj 
trado ®a la orina do emjer ©abaratada y en la orina dol toro.

SI X’regnano-3(X)ol, ÍO-ona, ©a -temblón un cietutall 
to te ¿a. progostcroi®, qu© racioatananto ha oído encontrado, cons
tituyendo una fracción apraclallo do glucuroaidato sódico pregnano, 
diol c» la orina de mujer ©abaráñate y cerdas prótadoa*

l<a irosnsnolona o u -prc¡3fi®no*3(p)-ol,  20 ona;(lll) 
ha sido aislad© do los tedíenlos te ©ordo.

la rrogíícnolona ¿uardá ©atrocha seze janea ostructa 
ral con lu cortiaona, constituyendo a la voz un precurt&r químico 
do la progosterona en ©ayo procera te síatesio constituye el ptaú& 
timo estadio y te- la deaoxirartloosterana*  Esta similitud con isr 
portentos estoroides ha dedo lugar- a especulaciones «cerca do «aJ ’
posible convertibilidad. "in vivo*,  o a su probable pápol ©a el or- 
gwmsao como substancia intermediaria. en «1 iwtoboliena. do'. dichos 
csteroidea (Schaposnils y tatierrea, 1951 y 195$)•

(X) (IX) (Xlí)

Allo-í’rcgnsno
3(oL) ,20(Á)diol

Allo-rrognano
3(p,20(Á) diol

l'regnenoXons
u-X-,r&gnano-3(p)-ol

Ver XI* 3-0 *
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Adcsda da las rro^eotinas ce bullan incluidas «n 
el grupo do loa 021. Asteroides las Kowaa» EorticoHven&lcn*

Barrían (1950) «Loo <iuo durante el período 1927-» 
1930 loa trabajo» da dtccart y «OfíOffi Hartaos y col*  y Wingle y 
Piiffaor» confirmaron la existencia do un principio notlvo ón íae 
extractos do le cortosa «arenal*  nicho extracto ora cayos 4o canto 
ñor la vida éo loa salíalos edronslcototalsados*  A principios do - 
19J0 eo lucieron tentativas ya» concentrar y purificar este prto» 

t 

cipio activo en varios laboratorios*  JCendall y col*  de la clínica 
Mayo» lííí’arí.saron on liMt oí «Asimiento do un preparado activo * 
criot-'ílino»

Ingle (1951)» sédala gue en el «fio Í934» wintero*  
teinar» Varo y fflffner fueron loe primorea $uc prepararon una.". ■*

V I

fracción. no cristalisada» extraordinariamente activa» el .partir dd
t

las glándulas adronaloa do buey» Al aüo eigulenlO’ Kcndall y col. 
sugirieron r¿ue la actividad fisiológica coaplcta•de loa extractos 
edremlcs podía doboreo a las uoclcnca combinadas do saa da un * ■*  
principio» mientras «¿ue Kintcrotciner y Hlffner iníoraarQU el ule 
lamiente de varias substancias cristalinas dífenmtéfi*  obtenidas t » w
de tales extractos» In 1536 so yublicsron vario#' artículos con reja 
poeto a dichas aislasiiontos» por ScndaU y col*»  Siuteratoiner y* k?'
Miff&er y por Heidistoin*  do deoeatrd aua la Mayoría da estos oojj 
puestos» tenían 21 ¿tomos do carbono» poro uno dé aliad aislado •e-
por Reichctoin» la Adrenoetoroaa» poseía 1*3  carbonea*y  estaba pro*  
visto ¿o actividad m'iírogdnlca*  Sata circunstancia' Junto con; el hú 
llscgo do .<uo algunos' de loa coopueatoa de C*21»  /podían cor cogra*  
dados hasta csspuestcs endregánieos candujo a ^eichctoln y el gra*  
pe de ia Clínica Sayo» a sugerir fúe las sube tunelas adrenooortic&¿
leo» podían ecr fsteroidosi. Bolchotoin poco después lo demostró ex
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tapua II

i -l y 4^7 waviA??o

?r..FU’LA ^~'ir<ICA ^rvr^vTico m^r’3 oaio^r

unirnu rw i¿x

c21n34°2 A^-.rre£iianü-3( p 9 20(®(}-diol Oriná do yo¿ra »rcf<ada

rra-ccdcL^;

c2iU36°2 Pro£n&no-3(c¿)»CO( ¿ /-diol Crina de ¿aljoroces y yegua. pre&edai 
wlan-tie : ra Jer duroete -la Xu«e, mch 
tora «oX'oicloi drijg de Itero) re dúo- 
ci &i £a-£ tCH ,dol /n -procera-3,20 

dióna* ’ '"•’ •-■’A'-

c21a36°2 frc^n.ino-3(íO * 20( |i)-d¿L61 deducción f¡(Tt) del pregnana-3(^)*  
ol-2(>-oaa oa &edlo ácido 0 ranero*

c21f{36°2 P©€£«eaa-3( p) t20Í4)«Milol Faducclón H(Pt) del pregaano-3-oaa»' 
20-(tO*ol  en radio ácido*

c21h36°2 i^egnano- 3( £ ) • 23 (|3)—diol
* •

Ccduccióa á(H) del 3»2O-Pregraa^> 
diora en radio ácido*

c21K36°2 /Jllo-j-reeíLanor-’ji^ ) t 20(< )-dlol Crina -do &ujer,vuca y yegua omtarura 
daü|orifítí 4o rajer,potro y toro» "

c21tI35c2 Allo-¿;re^nnao-3(^) »20(p)*dial •'^ídcíkbdiáa lídftj ¿el alio pregrara*
3(^)-ul-20-ona «a sodio ¿ido,

C21U36O2
Hodúcciún. Ha-LtCS\del ¿l^-allo prog- 
se no-^ 3,20-41 ona»

c21n36°2 Állo-^i’c¿íitxiút-3( f> j ♦ 20( J-dlol

aic6H&i • c’stóJíA/;

.• ’ •. ’ 
hcducciúaB(ft) del ello ¿regnorarli 
20-dlóna en sodio neutro*

C21U34°2 fre¿nciio-3 (o() -ol- 2Ó-on& vyinade mujer y cerda «atarasadaajt 
di^gcnanciáa parcial en radio neutra 
del pro^ran»^}, 20-dlaaa»

caH34°2 ¿ rebano—3 ( ^)-ol-20-onn Mldro^enaolÚa parcinl (Pt) en radio 
ucido del pregrara-3,20-diona.

C21íj34°2 ;rernano-3-ona«2G( ¿)-ol Oxidación de C-20 do lores deX pregra 
na— 3(flí),2O (K)—diol»

c21h34°2 l xcgnano-3-on->-20( (*)-ol CxlAsdón de C-20 do teres del pregas 
no-3( fl) *2U(d)-dlel»

Cjl"J4u2 - X11O- p ITuf -ri2A- 3( ®í ) **il —20-an» vrlaata aujer «ftbt&rsoedste&ieeeldn 4 
&-3 ¿¿tero» del ello prograra-3^) »2( 
(*0 —diol*

cau^cj Allo-¿?rágnano-3( p*ol m2O*ona Cuerdo lúteo 4® cerda y vara ¡edi oral 
de vraaiorina do yegua preM¿a|orina 
de ccr&Mdcgr edición del estlgraetai

C2XUM°2 3-m£!*1~í—20 (Kj—ol Cxifceiáa do 0-20 ¿oteros ¿el allo- 
p<re¿n¿na-3(«0, 2O(K)-dlol • s

c21tt3402 Alle-p¿®iinaao—j-onu—20( ^)-01 úxldaciáa dé C-20 ásteres del alio-
£>regran9-3Cp >20( A)-dlol»

A1C'*T-OHA'3
1 I

^21h32°2 Fro&nsuao-y, 2O-dlcn& Crina da yogue onbar»zedA*03tldación  
cea CrCj col PregníUjo-JlO,20 (oQ-dlo

c21hJ2^2 lllo-yi equino-3, *?>-dion& vrlxU de yogue eaWre sodio f Cal dación 
aoá CrOy del Allopregraao-3(«0,2Q(¿3 
41101»
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pex'inent'OlzK.'nto. o debe consignar que dnr^nto todo oato ¿©ríádo 
©o produjeron ¿¿van número do publicüclonea a cergo do Ion autores 
antes monclonudoo. Y puedo cío circo que hQcia finos do 1937 la ’*(Jor  
tina*  o "Corticallna” (Itorrow, 1946), t'jm'biáxj llanada "Interpon!— 
na*  o ‘‘Cethormona*  (Ccuíudol, 1953), que ara un extracto■^de-fllr'cbr*»  
toen feüronal, ne suponía quo dobla eu actividad a cuatro ccxapuoB- 
toa üifcx'oatOB, pero Gatrechamen«© rolacignadoo? la Cortlcontoro- 
ng. la. 11-iky : oi-o cor tÁ&aotoxv.ina, la 17/¡ ■ t .iurn ccrtlconterona y

©
la 17-tU(jroxicortieoutorona*

An Xoa .anua uíjuioatcs» las invastlgecion^s conti
nuaron y doa nuevos compuontoa fueron agregados a la lioter^Ú» loa

* 1 *
que poseían actividad etaller .a a do Iqo oxtractcs-te corteñai

o nGoruiñ&% la H-.í^noricox‘4>ico^t;ercnn */  la-
."idrcxl-t'o.' SÁcjntowna»

También cu aislaron de dichos oxtiaótos, 10 : stro-• /
uu, la cregesterena y un grea número do ootorolüsa. iiaioldgicymen*  
to inertes 6o los tipos del ft — ireghono y AUo-irógoano*

Eciuüuicln y col. (1939), internan que loa consti
tuyentes ítAÉí&uúoa en la corteza aireña! con £6.‘En un trebejo ba»

y /■
toricr de taictatein y Auw (i939),se-‘eleva a 20 ol núrate <,o di

ctas com^uoatoo.
Pootcrioreo invcstigeciohós, .piiuiéren un evitando 

la oxtraox*dineria  actividad de ia fracción qu,o quedaba después fié• • ’
oopsrcr los ¿.reductos cristalizados. A’cem fracción que s& la daab 
alad '’ascorfa*  algunos uulcreo (Ct&adol, 1953)'lo asignan ©1 14-JO 

Ce la o&wivii&d del oxttuclo cortical*
los cospuootos cilstálihoa alelados do la cortesa 

adraml fueron úonosairiados con dlctiritaa.lcítreo d©l abecedario*• * •
ábí cuando XSaaon, ííyóra, y tanda!! (1536) comnioaron ío óbtenoiój*
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dol ¿riser producto ¿uro, dotado do actividad boroanol» la cení©*  
Barón con ©1 nombro do «Compuoísto Ew» la ¡aism m&ottmóla fud ais
lada también y eaoi eimultánQaaonto por Winoteratcln©¿ y >ilffnor, 
loo y.'.iO la doaoMnaron "Conpueato i’”, y ¿sor Solchetéin, %uídn la * 
fieeignÓ con ol nombro do ”Ccci¿uooto fa*.  Ea ol íxisáo dio Jteicho*  
tola» aisló su "Coapuosto 11*,  ©1 cual on 1937» XUÓ obtenida en ©o*  
tado da puresa*  A partir da entonces el rraccionaaiQntQ dol artvt^ 
to cortical total, condujo al alüiomicnto do numrosoo predación * 
no tasante definidos» tanto en lo <a.ue so roflore a su composición y 
estructura galaica cono a su actividad biológico»

la prlaera. substancia hormonal da la cortoza adro*,,  
nol, obtenida por síntoala fuó la Umbesenicortioootcarona» abrovig 
damnto luoa» Su prc¿>cr£iOidn fuá logredu. por atolger j4ícisc?jetolá' 
(1937) partiendo del colecscrol © dol botisaaaterol»

líirdun y üeichstein, gendsll y otro© -autoría lo*  
greron posteriormente obtener -por síntesis parcial- y a partir del 
ácido dasoxicólloo» otros ¿reductos hormonales»

Bsrece citarse ©a está resoMn histórica, ol duplos 
por lionch, Kendnll y col» en .1549» do la *Cortlson»"'-o  Conpuesto 
£“» en el • tmtasiicnto fio la ertritic xewmtóifisa' (Éonoao, 1950)» 
por ®etoa trabajos loa autores antenoraente ■ citados eonjunthncnta 
con helehotein» recibieron el Freaio hotel dé.Medicino y fisiolo
gía»

£a los aftoc posteriores 'bosta nuestros días loo ig 
vcctigutíores ser 'abocaron a complejos problema de - sintonía y a.la 
obtención do sótodos <ué porsitleron obtener ccon&aicáaeaté héroe*  
nos cdrenoccrtlcaleo, usando materias grimas fia origen animl y v®¡, 
gotal» ..fuá así coso la contpoa Cortlsona» pudo obtenerse al poco, 
tiempo a ¿roelas raponablos '(Barrían» 1953) •



Moa rociontoaento oe hen producido nuevos nótoroi*  
don sintéticos y nmu forano de aclminlstracién a& loa eutoroidos 
natli-tioa con velocidad tan notable quo 00 ha hecho virtunlaonto lm

‘i ‘ _ ,S‘. **

posible páxwneoor al tanta fiel ritao, da. loa 'progresos' en ©ato 
can-/0 <0 la blo^uímioa y Medicina nodema (Solley» 1956) •

£n lo <¿uo respecta a la KntrucWa ¡Química* diji- 
nos ya anteriormente. <ue alrededor de 30 homonua asteroides han 
nido aisladas fie la cortesa adrenal en foran crlstcllna y dilúcida 
da cu eotraotura galaica*  üon estcroldoa como ya adelantamos do 21 
átomos do carbono9 derivado» dol hidrocarburo pregnano*  Su activi
dad fecraonal on divoraaj en tonto ¡algunos la poseen ca alto grr.do, 
otros ¿.-orcccn oorecer do ella o posoon «no actividad dudosa»

Siguiendo a Mshop (1954)» poro su me'jor éatadlo 
caos asteroides pueden fiar ordenados en cuatro ¿jiupos»

1) Beteroides del tipo de Xas- tonrau. acxualos» coso loo an- 
drágenoe» Ostrona»- progóotorona» Son asteroides'no ceyéoíficos de 
m cortesa. adrenal» pnce tumbidn tienen en exigen en íes gonad^tr*

2) ün grupo do. compúsote» flsioldglcesonto inactivos» poro 
gue ce encuentran eolemnto en la cortezia, sdronol»

4

3) la ''fracción amorfa*  fiaiolágicasente activa» poro química 
cents no identificada* í

4) note e^toroldoe flsioldgieuaente activos*  son derivados dol 
prognono•

• * ‘ 4

los asteroides oortlcoodrcnaloa posten dos corneto,•• 
rfstie&e edtruaturaleo en coatín» la yrij&ora os la jiroBenciá ©n ol 
03» de un grupo cctoesteroide y de-una doble ligadura entre ©1 **■
04 y ©1 05*
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«rosnas»

¿¿riñera. coractoríotiea yayece ser ©eeñOlüX-xics. 
ra una actividad cántico adrcml ^rcciaMo*

¿a segunda oaM^oterística estructural.-.eé la que-' ce 
produce ca ol &»17« W el ^regcaao- hay un gruyo MÍlo (CilyCHgK 
Sn cotos 6 oorticootaroidos flcioldgioaacnte ectlvoo» ó® intreduea 
un gru^o o¿ cotai de. carácter redactor» $so indios-úna -en-.-ci. C-2O 
el substituyante es esténica («<*')  y el cubstltuyents dél C^21» «a 
un. alcohol ^rirario

Xas can...uostoa ‘¿a grsxf actividad cortical rotulo*  
ron la presencia en eu estructura- do cate, .gruyo' "estol# t soloaea A
te la existencia do sota x’urxi'n no ee necesaria on el tcotn de»
¿auntenialento de la vida*  de 10a aniue^e.-adrénuíoct<M4BudO8*.\SstB.  
estructura $u£alca ea aíoilar a la encontrada en la fructuosa y £O 
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«©o tuerteo eproplodftdoo rcductoxas. Kg oajpas.do reducir 1® flato*  
dlnalna» el loa caprioo ca coincida alcalina y el ácido foafoiaolíb 
óleo*  #oteo rcaccionca tam oído cplioaduo a la dotermlnociáA cuco» 
tltativa do loo eotoroldeo roüvctoroa do cato ti^.o» Aaf el tadtodo 
da Taitot» íauo dotermina cubotanclao ncutro-llpido uolubloo de ca
rnet or rodaoior, oa uno fioterialnaoidn coiorladtrloa aplicada a es
ta tipo do oatoroideo j uuo se basa on la reducción dol ido cáprl 
co» debida a la presencia del ¿rupo <-cetol.

El mdtodo do Hoard y Sotel (194^) os una deterninn 
ción coiorinátrica basada en la reüucelán dol ácido ?oof omolíbdico
P dolida eí la prcsonola úcl grupo <~cetol y de la 3-cctona, o¿~/2>«o 
na tur;: da.

lea 6 asteroides que basta hace poco tioápo y ce- -
■? ' ’' * fgún liiahop (1954) so consideraban floiolo£jicam,ente activos con loa

siguientesi

Portlcontorona ll-renoriocrticostoron® 11— Inhídroc^r- 
tlooctorona 
(Ccnpuasto A) 
Ken&sll
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17-»<si^roxl-ll*t ’esaxl- 

cortioostercna 
(COQ¿íUCStO S) 
ríoichstcin

17-M '■ rlr^xi-ll-rohitlro 
cortlcpoterong 

(ÚO3¿-UOCtO E)
**Cort leona**

17-H.UlroKl-éortl- 
cooterons 
(Compuesto F) 
Kcnfioll-

*

''HiíU'Ocortlacna'’

Cor tico nteromi fuá el yrine^ ccá^ueatq fio ecte 
grupo, identificado como un asteroide flolol^icqsonté- activó»

Su •nc&bie nistemHico 00 ¿ -pregnono^ll» •21-diol,
3-20 filena, fuá bautizado con el .nombro empírico fié CortlCGaterona 

y 0C£iSq Ho»ell y faltón (1951) , ©1 sombre, y ©otruótiirad© loo ©oto.• «•
roldes corticales» tiene coso yunto.fié refercaéia a esto compuso» 
tu.

Biehoy (1954)» file» gué 0© trata -fie una substancia 
poco locriento, interesante ©©lamento par babor oído la primera 
fie este grupo, cstructurolaénte cswetcrizuds.

i qnoxl Corticcotorcnax &b un compuesto de gren 

importancia»
Steigcr y Eelchstoln (1937-1933), publicaron iía¿c£ 

tantos trabajo» sofera la eíntesis y estructura <uíaic& fie ceta. -*  - 

cube tímela.
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la atwcncin de hldroxllo o cerbonil© (deeoxi) en. 
el OH, la haca reletiveunento fácil do sintetizar.

<?a un compuesto eimnonto activo en ol cantonlmícn. 
te de la vida do loa retas uúro&alectoaisadao.

<3u acción SUnd&aental bo lie vu a cabo ©a el estaba 
liase hfdrice y enllno»

Bn terapéutica bo euplGa sucho eu acetato, conocí—- 
- ¿ío coso foca (acetato de doooálocrticotitereúa) •

Íl-To<- idrgcortfoonterona, También llanada *Coo ’«e¿ 
tO A”.

22 3 4) El grupo ¿ -estol de la ©adosa-lateral^
r

3#) Al hecho de <pio ©3 positO.0 un substituyante en el OH» lo <yao 
tntblén eá encuentra en la, oortloooteróos» -coápueato A y coA-

’ ‘-1 i „ ' “ ■* '

¿rtiooto ?• Bata cas’&cterístiea .peralto clasificar a estos cos- 
puoatc© con el ncabro de “ll-oxicertlcoatoroidea”»

«

4J) Hoy un torcer oxítono (coao hidroxiio) en el 017» <¡l«ó hace 
sás» Barcada- la disminución. de la potencia do esto compuooto én 
el »toot* do eantonimicnto do la vida y en ©1 *tootM de roten- 

3a principal interés reaidió en que el laboratorio 
de Ksndall, donde ee la produe*®  -en gren escala, Sarctt '(1948),vi£ 
Itvahrd 2» posibilidad, de introducirlo un.-hldroxilo en el 017, lo 

■quo jeraitaó la obtención do ccrtiaona éa cantidades retsomblee.
17-Hitf.ro?¡A-JL1 fis.oex3,eort icbe i orona i- Carece do lo-WW ilMifni—■ l^lin—¡lXW.IMtilw'11»' »»———»■—MWW—■■ .W1 ■

portañola desdo ol punto do vista fisiológico*
17-i>id.rox!i*ll  l^hiásocórtltiostcTOnat' jSd- tráte del

f 1 *

faaopo *Cospueato  do Kendull, ’tesibldn llenado. ^cortieoria"» yo-
seo interesentes acciones fisiológicas y efeotos toreyóutiooo.

Algunas do cus propiedades son debidas sí. Z .
1<!) L s ítrcoenela en ©1 03 de una función, estónax » 0 no ©aturada» 
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cldn de «odio» cloruroo y a¿ua (Teat <10 Sv&rsa do ¡Froaory¿ 1932)»
i ero íju® aumenta la glwconco-^nools.

la Oortloona {¡nostra cetas oaraoterJfotioaa eotras» 
torales ccmjimtmonto coa la»

17- agr^xlcortioootorona o BCca¿>uosto H*  de Éon*
>1

dolí, taffiblda llnmda "Hldrocortimna,* ’ o “Cor t i sol”«
tota substancia posos las alocas propiedades flsl£ 

l&jicoo <so la curtiaona, poro ola sus oí'ocíob desfavorablew¿ ;>c la»■/*>
considera coso la hemona cortloo odrosal» a partir de Xa cual .se. 
originarían todoa los daaás asteroides secretados por la cortesa

;*  t

adrenal*  &» un reciente tmMjo GfMla» teoirod y Mlller (1956)» íjí 
cubando nidrooortieona en te|ldo>'<penal. do bovino» aislaron los el- 
calentes ccnpuestost 0 -prc^jnono-llp »17 <•>- 2O^»2i-t«tról»3 otoj 
^'•prcgneno-l? »21 diol 3»M» 2G» telena |-
Zl#u -androstono-ll z3»o'l<3í 17 diosa y

-anclrosteno •3»11:17-friona

Eas&udonos ,cn la, Tabí.a ■publloada po^-Wichotoln y 
Stop jes (1943), loa tratemos as Élyn$ Xl§53):.y -€aiiadel,(1953)» -he*  
sos confeeoloaado la siguiente Wbla-'IIl de Kateróides.Alelados ta 
la cortesa Adrese!»
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Sos unid idee ratea x 
ag«(KaisGQga y Car*  
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da .Sveraa da Zrera- 
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dad «¿taranta la exere 
Oidor dee:d0«dec£ 
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14 C21BJO°4
^-pr©Bnena,20 

21diol-3,

11 diera

t - Xudoea
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l* —prensara ,11

21 diol-3,
SOdiom

Ofcftlcog

w^*

M B Xa prueba de Svoj*  
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22 C21U30°3 l r«¿r-eiist2]

01-3,20 diana
. ll-tos¡£leci

Xóo,?4^ee4t 
to coaípíott

; "V> ■
CO/01 C0~

r-.- —

r

»

ó

- ¿segura yids de anl-
mles ndrenalcctoxl- 
aadoejcusa reten
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ruroeidvorace cliaX 
daCión.dy patrio «¿a 
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ser; hipar^ensor. Mine
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f ^Vol-20 ona
*
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ivciro (1954), dice que con «i nlolaraleato a idor^ 
tificuciín qufmicn é» una nueva hozwna ©inóralo corticolde, la • 
AV:of.torv-nn o ...locCr-ceo-tlna, g« ha fraaquedo una cueva eta&a en 

el C" vítulo de la *?U ‘’ivici'inoluc.í& Gortico Adro&al»
Ya •Si3x>aon, íuit y Tuch (1952), estudiando ooditin» 

ts eru.«atotír¿-Xía en . a¿ ol, oxiractoa diversos do glÓndulae udrona» 

loo y <’u eari&re ventea sdrorsai, encontraron que la subatunela que 
.elloe pono-ron e.a cart-íuoí®., ejercía una actlvi&ud sobro la rotori 

ció-n <?o oodio okcho ©áa itauaoú qu3 este clucocortleoide» ¿uta .hcg 
iona fui denominada rovioionslRcate 0£iectrccortina%. * U.. . ■' • *

.»ia. Itáoo^tonto talahatain y Vóa uw y ottatoin y 

Eohhar, locaron on Misa, aielár-ée«á ©¿butanclá on,fówa-■crieta*  
lina, so las adronules al l¿sual qqo'wlájsan y coi»

lienc loo siguientes caracteres. quííAitoá*'-incalo-»
• a

y Á W*  wX?!» Co*0 ¿á’vO hidrocolublc tajy vencible .-a los acontes fínicos y 
:.¿uÍ3iccs, xaaetivada por los ¿oldoa y álcalis, can fórouia bruta 

€21H23°5*
Su ootruq^ra ce a^saaja jal^^rsigd.-fle loa 11*  /

oxicot'CivteüR, activos sobra el .KCtabolitósp'-Ce.; los ¿lucidos ,qúp 
a la ¿teca (X^rozloel, 1995)*

jobos t; na- función oadehídie® Wl’du til C-10 y por
a • ’ • * .. » * ‘

ec.3 SiBipeoa pi'-c¿-acc el no®', re de Aldcotcronsy/es’.i^xbstituciÓn del 

revi done 1 de £lectroeortihá d';dat-.ven.’.l»t principió y quo projuega 

bo si.?:© en sa acción»



farsa aldehido do Xa derecha difie-éo'. de xa 
ticc«a*ei 1éuat rolo >&r eX ¿ropo aldehido da Iá;poolcí4a..l0*' I

Xa estructura elfichido-entá >cn c^iilitorlo éin&aico 
ron la ostructura hcaiacetal de la lsq.uÍ©rte*.

la aldos Corona. en uró hormona. jotróte' ¡en' su activl 
dad róneralocortlcolde^ Sartter (1955) y Kelloy (195$) •

' xa drole diaria s&ínim ro$rorída >ára'cantonor al 
yerro adronolcatoalsado ©eolia entre 6 y/12 rócro&reroa gor üfa> - 
mientras íjUq eoa roconarloe 5*000  laicrogranos' ror’dÍBk.de Mdracor- 

V. .■?■'’ k_ . /■■’•;.

tirona -o cortlrona» con ol Ma» objeto*  M yoroshró^dó potencia 
tslner&locortiroldo do la nidos Corona es da 20. si. -se--erogara con la 

/ ‘ *•> ’“ «* "
•dcrorórortlrosierona*  aisntra» <uo la. hXQrbcort.lóona;.y.-la cortiró*  

na rolo txeneñ un gorcent.¡3¡je de 0*025  a- 0*Ó5X ;.Xe abriera ¡^uo la el-*
• / 1 i • v.«■ *

costurero tiene tana- eficacia ainorfjlocortó'cbide 2Q veros superior
* L “ • ~ A»

a la deerolrortirorócroro y a^róxiródamróte 400 voces superior a 

la nidrocorCisona o la.. cor tirona* t l

xa ¿.ugortoiíc-ia de este nuevo asteroide descubierto. » * »
xa .hecho ©egresar a tróchemela tro - la cortesa adronal clutürírrí*  
irse horronsc eroncicleet la hldrocorilrot la eldoctcrona y 1

d%25c3%258dBk.de


wxioor t ico 0 toruna •
31 la oínteeia do la Hidrooortloona pareold 94 un/ 

cómate ro^aresentar el punto filial tic las inveetigacionee ewicer-» 
Monteo o la <uXoioa da las nonaoneo glucoc&rticoidoa do la .corto*  

eá adrenal9 el doacubriniento do un nuevo grupo do honsonoo de^o»
* ' ' "v

txvidaa netononio otiyerlor, indica aieroasoniJ %ue loe progresos son
'oleastro poolblea en el doolnlo indefinido do la iiuíaica de loó So»* 
teroldos (lo Coanes !• y SMthiu do foosoy S«*  1955)•

lotea dea nuevos outoi'uidoo fueron el Kotacortan-

dreloaa y el Me tacertondracina y laa crineras oxporienoiáo fueron 
realisadaa en ol Instituto Pasional do Artritis y finíeraedádoo<£fe*  
tsWlicas de Bethosda» r&ryland S.S«A« Sote trabajó f«4 publicado 

en el del 22 de Inero de 1355*.
ÁJbas asteroides fueron cóndeguidoo por vía Mnt¿*

tica y poaecn nocida eortindniea Ouls toread*  Í555)»

Pceoa desyuga de loo priiaeros- onodyoe el douncil 
on f&szwcy ond cneaiatry de la JUeerlcan Moúic^í Á@s©cl&tlon9 ce®» 

tí5 el nestre do Setseor|aedreci»a par el da •■í'rrdnieona.y ol do Mg 
tacartaudralona pór el/crednieolona*

£1 celo ayregttdo de 'tusa doble ligadura .entro el• , • *-■ ’
1y 2 del .primor ndclce toncónieo del eoquoleto 'eatoróldiea dife* ’

• f lf \ (.
reacia la ^etaocrtandr^cina e fredniecna de...la Cortisoná.y la Seta 
cert&odrolona o frednleolona tóo la Uidrooortlsona*  -Se ‘lea UaM * 
^gtoroideo¿-1t



Prodnloolona 
(414* -I>rcg.aanec¡ieno- 

ll(p,17(¿),a triol- 

5-20 diosa) o Delta
hldrocortiaona

Trednlnona
( ú'^-prognanodiono- 

17(<] ,21 diol-3,11, 

20-tricna) o Eolia» 

curtid na

tos A -1 análogos de la cortisoná y fie la hidro- 

cortisona: precnlcona y profinísolona, serían dos nuevos corticos- 
tercidos con una actividad tres a cinco veces superior a la de la 

hxdrocortisona y cortisona (üelcor, 1956)•
Las adquisiciones más recientes en la bioquímica 

de los Asteroides ha sido la incorporación a la terapéutica aodoi’» 
na do los derivados halogonados de la fíldrocortisona*  Uno de ellos 

oo la Fluorhidrocortisona de ¿ron potencia biológica (STusimo vich y 
Cnífcr, 1956).

se observó que la substitución de la posición 9~K 

en el eompúosto F o en el compuesto S, producía cambios notables 

en la actividad de estos compuestos, tanto con respecto a sus clac 

tos glucocorticoides como en lo referente a los minórelocorticoi— 

des*



La figura nuestra la estructura fundamental de los 
Esteroides 3-^-halogenados» La x en la posición 9-«(’ puede repre*.  
sentar cualquiera de los radicales halógenos: flúor*  oloro*  bromo 
o yodo» Lo «os derivados halogcnadoo so slntétlsaronpura muchas de 
las hormonas asteroides comunes»

¿o han ensayado los derivados dol yodo*  bromo, cío. 
ro, flúor, hidroxi*  me taxi y etoxi. Enti-o estos compuestos se ha
lló que ol de mayor potencia glucocorticoide erq el 3h\-i'luor-F~ 
acet&to» Se demostró t&abión que esto compuesto és un poderoso 
inhibidor pura la liberación del ACSH hipofleerlo» Su administra-., 
ción determina descenso marcado en la excreción urinaria dol7-Cet¿ 

-estoroideo y 17-hiüroxícorticosteroides*  en los pacientes con; hi—• 
perplasia corticoadrenal congenlta. Por otra porto se favorecen- 
tuabión sus efectos talnoralovortlcoides*  poro en inenor grado • Así* «
pues se esperaba que este esteroide demostraría ser una «Superaos*  
tisona” y en efecto*  en cierto modo lo es»

El conocimiento actual do los ostoroides halógena# 
dos puede resumirse como sigue: la halogenaclón en la posición 9-c¿ 
produce cambios notables en la actividad metabólica da loa estero!, 
dos adrenales» El grado exacto dol cambio depende en particular -
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.¿el radieol halóge no que ne «ubotituyc*  Se lós derivados halcona
dos, la 9-°< fluoriiidrocorlioena 00 con micho el ®ós ollería, re fijoc*  
te a lea ©foctaa ¿¡lucocortlcGldoa y aunque no el raonoo potente co— 
.;o mine rile cí’t leo ido, cu efecto sobro el taatibollñmo mlnersl.no en 
toa grande como el de cúLgunoa otros derivado» hologonadoo» si bien 
la acción glucocorticoldo do esto cos^uooto, supera varias vocea la 
da loo ootoroldcs mée sntxguoo, cortlsona e hldrocortiaona, cao - 
efectos nincraloeurticoldoo tunbién oon superiores*  loo efecto» eo 
candarlos que produce eon tan rápidos e intonsos quo as bu ubando-*
nado m empleo, salvo pora apllcaclonee tópica» (Kclley, 1596) (üa«
la C. y Amira. A., 1956)*

Ján la serio de los C 19 Asteroides catán--incluíSág 
las horaanaa endrdgcnlcas y eos productos do trimm’órmcián».

f

ae da el oosfera de andrlgono a' toda süistefeoia>xiue 
posee actividad masculina (¿»A•£•&»» 1936)•

los ootudioo sofero las feotonas-entooglnl eos,y sus 
derivados ©o han venido reaUeando con cierto parulell'«QO con las 
radicadas «obre los estríbenos*

Jtarrlan (1S50)» reflridndocó a la histeria de las 
iavaotl^olOnett roallaadso sobre estos coayúeatós» hos dice quo en 
1527, un grupo de lhveoti$adóres entro loa $ue se encontraba líG« 
g„e 6©©, ja ciroceiln de .Wore y de f»c» Xoch»' dcaoatrl Is.sjttfi 
sócela do un principio undro^nico en los 'extractos ú<3 jtootieulo< 
da buey»

M yricor endrl&oño puro» cristalino» ful obtenido 
ain cabarga, na de los testículos sino de la orina*  An 199d lesee 
y col»» infernaron sobro la yrosoncia de -na. principio- ^clroglnico 

mlnersl.no
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ea la orina del hofebre y tres ano» bm tarde tatemad? y Tacho» 
ring (1935) • tane^gf ¿rito al alelar do cota fuonto, una hldroxl- 
cotona, saturada/la Audreetorona» ücgdn catas autores*  esta subs
tancia ora reo^casablo dol desarrollo do loo caracteres sexual©»%
secundarloa*  creolalcnto do la croata y barba de gallo» En ol alo- 
luslonta original do la andróstorena» aolo «>© obtuvieron 15 ego. 
de cubotaacis cristalina a partir do -15 rail litros de orina» loe 
análisis -indiouron la yooibilidud de u«e oata aubotencia poseyera; 
ua ©síQueloto do corbona tatrucíclico y coto sugiriá la posibilidad 
ulterior de q,uo ¿¿udiera estar relacionada oatructuralnento a Ion 
ootrdgenoB*  lor conoisulento oáo tarde on 1932*  Tutanandtintentó 
presentar una T&nsula estructural para la Andró®torunaf <iuo era'.- *' 
análoga a la estructura probable do la letrcna9 lo cual, sotaba on' 
esa ¿poca sin catango 9 aán sin deaoatrar»

Xa £&t¡nla proyectada -por Satonéndt-’ pronta ¿afees»
trd sor correcta»

Rusiclía y col» (1935') logrero». -¿rita la. prepara 
clin,a partir de cuatro hidrouolestcroleó con C-3 y.;ó»5 e¿teroio¿»' 
aereo» por elifelnaaláa oxldatlva completa de. bus cadenas •iátar»»;> 
loa» obteniendo isa cuatro bidroxicotoiiaa ¿aturadas yeprOaentáduir' 
por la ¿¿raula do Xutcnsndt» lá obtenida dei cole.st¿n&»3(^)01»/.de*'

r

feostrd ser idéntica en todos loa uopootoa. a la Androutorohft! evi— 
desciendo ésta ¿Itiam sor la !Jti&-sllQ-coi&nM»3ic/') -ol-lT ©na»* ’• *

Sutansndtj Xanneobauá y col*  (1*335)  aislaron, un ce, 
gando endrógeno cristalino do la orina tamaña*  Mto cóiapueato no - 
era. saturado y demostré estar «Gtrootamento relacionado con. la An» *CA
dresterona*  Algo sáo tarde fu¿ preparado en vanee laborátorioe dj.
foicntaO; ©llalnando por anidación la oadena latero! dol. celeste»- 
rol» restú.t¿ ser la 4s»andro0taao93(6)*ol*l?.  cna o Pehidxéiooun»

I
¿.restaron»*



Callos y £o?.neoly (1935)» dseeatraron ^uo lá lehl*  
droisoandroatorona ora alrededor á® troo voceo rada activa uobre 1» 
croata do gallo ^ue la cmdroatcrona y $ue esta última era le reepon 
sable dol croclssiento de la vesícula eeminal y da la yrdstnta do • 
la rata púber «enerada, ftá esta aoyooto la dehidroinoandrooterona 
ora poco activa. <’1’

81 interda on el principio androgínlco do loa. toe*  
tícuíco se santonía mientras tonto, purticulsraente «a Chicago, y «•< 
en el ¿aboratcrlo la^ucur en Awotordaa. <c habían scumlado'sln 
bargo evldenciuo biológicas y ^uíalcas ^uo indicaban <ue la homo*  
na tenticular, ^odíe no ¡wr igual a cualquiera do loa doó andrógb*  
nos «rio talino a que habían nido violados on la orina y aéí íud'oo*  
ao en el ®Ro 1935» fuá descubierto el cuadrúmano tcssicUlarjCOíao *.•J » •<
una nubawaneiá crletnlina pura. Sate hcllasgo ©d reeditó'-en ol Xa*  
lorutorio laquear por blngecmnoOf froud, £avid y'Xá^ió.ur..;'(1935) y 
a la embatanoia ©o la dcmc-ainÓ ^Sto^terona» que ¿o&eíá' una actlvi 
dad 7 a 10 voceo superior. a la dnorósterona aislada, da.'.’la -orina. . 
Muy poco áésyudsjla teatootorona. fuá’sbtcnida de lá- ¿>dhldroióoan*e-
drosterona on loa laboratorios. *do  Sutonandt.-y .dusidicar.. domostrúndg 
se que ^.uíiSiCaacnty era la ¿I •a&íirostená*3  onfc*í7(4$  -ol*»

z las invostlgeciones prosiguieron .'y Eutenondi y'
Kndagns (1935). describen á la Ú -Ar^rootonodiohá. cono'a üioa-bór*( <*■  » * 
sona cmcullna do gren actividad, sindicando al'doleotcról^oao;»?
la probsblo substancia mdr© de la-.quo deriven laa'-haraonáo ©eida*  
les¡ ocgda catee autores dicho conpuooto- poseería. .uh esto .gru^o;.en 
el C*3  y on el C-17 y una. doble ligadura en el rc-4».:$olw <í'teáf

:e 

do 1» croota do ccaón. .¡aostraba opruxiaádaaento' la nXmna- actividad 
■que la 4tadrostarona> poro «obro-.-el test de la vesícula glandular 
de la rata, la actividad era oonoidcrebleiáonte^uuporior' a l.o de la



Androsteroaa*
íschopp (.1935)» confirma lo anterior r.lolendo «¿uo 

go-Uí dicctonn no ssturada» ¿.oaoe la acción peculiar de loo extrae» 
toa tceticul'<Tü3 y Korcnchovsky y Sennlaon (1935)» la enojaron en 
74 ratos aeches, observando una rolaoién entro las dosio c&alnic—
tradao y los caractorcg ooxualoa secundarlos». $lnclt¿nea¡uento Bu»;*, i 
tonandt y Banioch (1935)» publican. »¿ue la Tentostorona .póoee la<•' ► ‘
yor actividad da todos las hormonas masculinas sobre ol Test,, do. latf 
cresta do ^ollo y las vesícula» muudM, Sobra el test dé la ve»,

* i

* » . -7ajenia, cata hormona es cinco veces mas motiva <ne la Androótenodio-
i 

n.& y 10 vecen ciáa activa quo la Andró sterona».<
Suolcba y 2egl (1937)» llevaron á cabo importantes 

catadlos sobro la osteroisemería ,y. la actividad de. las.horaoms neg 
calinas*

las investigaciones sobra los ©hdrégenoa orinarlos'
y les 17-Ce toes torcí dos neutros con olios, rclacionntios, Xuerón favo,
recldae en años .posteriores por la áperlolén dé- un triodo, éolóriwd 
trico ty*e  peraltiÓ su investigación ouentltetiva» la redaeioá dé ■«•* * - ' ' ' • V /j
lisacrsan (1935-36)» Eutu reacción fu$ l®e¿o desarrollada por tg y
Choa (1937) y perfeccionada mía «tía por los trabados de Callo» y 
«ol*  on el ano siguiente»a los %uo nos ■'referireííos'.méá: adelante»

Bntruetura químlcai 
los andr^genoa y sus productos, de: trinjofcírsación»V . ■»

sen substancias derivada®; del Btioeolano y '.doi y.tidellocoiano. o’
An>4restaño * -Ver Tabla n*  XV*

■se cuuoldera a la Teétoéterona cvao n la Kyiaona 
androgdnica producida por loa testículos» cu nombre. oitítc¿dtico; es 
Z —Ar.úrfistonó»17(°() ol-3 om» ♦

En el C-3 existe una función esténica y entro loa
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. XV

mtWTico J&g&s*  -t”®!».

»

Wa

C19H26O2

C19H26°2

CM>2

/I ^•Atidra s ien©-3 * 17-dima 

ú^-Anárosteno-3» 17-dlcna 

A *An4rQsteno-3 t17-M«ma 

¿n*ro5t<mo-3 t17-<iiona 

7?
/| • • Andjroa\0a£X7*©m

,Vu ta0©a0Mea©rl^)&av

i
s

dx*̂  táWi áim ^tra á« mira
<®y. m 0m¿*aa4i<re«.  
0*9  ■■«

$n020.:&g00i hiña; 
0 fea&bra coa effi«r?es 
t«Stí^Í0.

‘Uxr’ F^^ciorrs
C19H28°2

C19H28°2

C13H2S°2

C19B28°2

C19H3O°2

C19S3O°2

C19H3O°2

c19a2S°3

gr , «' *
ó * ¿adro*  tjfó©*3{|>  )~0*Í7*0a.

d ?*;4dtá&t©ra*l£¿  jr^l*17w&a.
.y, ,.; " ', :••; .<.

d ** 0’c roat ra6í>»3-<Ma0XTOC. Jrol
0 'z' *

d —M^ra®te0**3~$Éw'  17(^ Hálf.

A fik-^h>a úuM**jr*d  B0X? (jp )0X. ( 

taa03( ¿ Í^X^XT^W-
, y;*;.  ** 4

¿adras t&ád*»  3( pi—al—17-cxxa

)—XJLÍ p X*0alí —

17-ona
Z1 JUidr0steiW’*3íX  J^al^lí-^aat

A Auraslímo—X7-ol—3, S—diana

Múmwwtt- -
' ?.,..• - bu --' ' ■

’- 0M0ái.‘00ti:^0é tarona :-

■ sWnM- •

<ía-d? ¿fttwm

WéwrUÍ|s^wai

Mdra»Ur0| \©

X©a~«¡o&hw$ rr^aa .a 
tr^^-anarltsrüáa'

fe&a \«>w |áP®a»

M**  te 'fetete» » aa¡2, 
»•»' osraU*». ’ariaB. «• 

• 00r0. a0 • twsar' «toa*.  
01*Cfl0W>10y*W10

0rt0.4*  Wm -//raja 
0a0»MjLw0«Hra‘07
U;?>füs Jamstwr 0r©r 
raX0rfc0 0 > tóji 0X0 
0 .x»J*r  c^rs2«íA y 
0 ■ ,>r®00«

£ffiBa 0 00tf00 
0\00res -.^0.
éia fiáriiwl*  

rafA0M*< ‘*0  
ftárgl&os^ ©OriDXU

.^rira’0 tóW ©$& t«- 
^yy 0íp6afcX»

cl^y¡p2
C13S30°2

d^Íait©<iea©-3(pi»I7(^>^dX©X;-

/)^-'’a^rQ3tera-3(p), ÍTXpM&eX

ít^Wraatá^aaáai

d 0^roa-$«0M0 
Ci a-sd^*  ¿000X4^81 ©X



C19HJ2°2

C2OH32°2

C19^32°2

Androsttíno-3(¿)t 17(^)-dlal

Andrea V*no-3(p)f  17(p)-dlol

¿adres tsra~3(p)» 17(°6-Mol 

ú^-Ajadraateno-3(p)t 16(p)r 17 (p)*  

triol

¿n rcsUno Mol

di ol

UoWroatsibdiol

<*!»*  <• 0n con esr.

•inca*  adranal.

C20a30°2 17—-etll-á — ¿n<iroataao-3»a&B*

17 (-O-ol

Wtll*40t0l©roaa

C19B32ti2 17-Hotll~4’sZ4iáx«B lono-3-aoa- Sa tlX*dXhldR>t  e s t óa teroaa

C2</I34<>2 17*4fetU-Á¿0r&0traK-Í  Wh X7(/)~ 

diol

' 17-OetUsaW^U radío!

C24B3<°2 17-r¿atll-Xndro otara»! C^)» 17(*()~  

diol.

X7^&illlralhdroát£radloX
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C - 4 y 5» nna doblo ligadura» Coto ngrupaoián es cnrsotoríótica 
do todas las hormonas ontovoides do gran aotivldud, exceptuando 
los estragónos» Cualquier en:.'¡11 o en ose grúpo^reduce o elimina 
la especificidad do la hormona»

Fruáer (1941) dice q,ue la teoioúterona es por*  
cialmonte excretada como 17-cot>ocsterolde en la orina»

de conoce un iatSmei’o de la toctoBtorona ¡iu# tic 
ne el hiuroxilo col C-17 on la posición * ¿c llama Ciótesipote*  
rene» debido a que el hidraxilo en tsl posición ytióno la rolacidn 
•‘Cis*  eon respecto al metilo en el C-13» Su nombro sistemático * 
es > "ndroetono» 17(£>) ol*  3 ona»

^tiouíiocolááo o -AndrooienoMiocolsno

Teetoeterona Cio-Soatoaitórona.



fctroe márcenos han ¡Mido alcledoa tóe los extre^

600 auronelvs». los- sietsbolitoo conocidos de la teatoatorona catán 
inaluXooo en el «¿ropo de lo» coapuontos eonoeidos ceaioí 17-Voto*»  
cntcroldon neutrón»,

Hnoatros.’ pero distinguirlos da aleando IV-Coto- 
catenoides- cono la Sntroníi, ^ue eon ácidos / de cometer sstrogd*  
ruco»

'tote gm¿.o de euteroldos*  >¿uo ea el ¿¿u« ¿4a >íif- 
Clcularacate nca interesa ©a ol prneonto trabajo» loo lIMtetoo'átg 
rolíloa» tienen todos on comía la pmaencla de una .¿unol&i cotona 
en ©1 C-V7*.

ios 17-votoooteroldes neutros pueden dividiros
paru ou ss»j<r ectuelio ©n dos grupea» ñ'y J?»

4 ftrapo A Con función
Alcohólica

Grupo B Sin Punción. 
Alcohólica*.4 í

A su vea lo® del. ¿luyo A,/0
decir los ¿oteóos de función Mcohólio.»*  •■cegón ée.#n; ó ño^prcgi*

/.»'•'•. * \ ■*  • «- ' ■’. .' • .• /• * •« f .'

piteblGG con Mgitoíiine, ¿o pueden .dividir éjat •.Froóiéit®li0‘a por
• . ' ■■ ■■■;■: ■ .-.,. .. '■

la PXgltonina y ea» "*©  -vrucijltábiM- por-'le Mgitonlnal Súejéosr
■• ■ 'y, ' y ' ' '\. ?*\

portoMento ©ató en relación con una--f isposicíón .óepacisí
1 ’• ■ • • ?

¿toma dentro Se la colócala.XíütaróáÍsbMir£al*/¿v«núo  lae.^íicío 

nos alcohólicas, catón en ©1 cta» pleno'■<úe',Ía¿':f&etilód..>© üaMs 

deposición vis*,  que se puede indi<éer' tsiJbiM .'©o»r'.0:*s5ra  (A)*  

Cwmto están en pleno opuesto, <e®. ívslla. ‘jo*póalclóri-  transé, ■<»©■ 
so indica con la letra
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17-Ccto-
Eatoro1- 
ÚC3 '¡CU—
tros

Gruyo A 
con ¿un
ción al
coholice

1® }Pr©clpií¡;?bloo 
per tigitonlna rsrlvoóoa (¿)

2c)$o proclpltsblcs 
por Dlgltonina Dorivodoe (o()

b

Gruyo B 
sin ¿un
ción el*  
cohólica

A continuación en laa Sablea ,Y corrohponálcntoa '» «
f

liaceaoa una descripción sofera*  ¿a loo 23' cóspuostóo inoluícióa en . V
ealoo 4oa grupos*

s - »• • *

Rascle Un junto de- viola cuantitativo' Jporfrten y
' ' r ' >*

shlploy (1951) » dicen %uo la Antírooterona y la Stiocolíuídl-S^)- 
17 ona» latearon la isayor yerto de loa 17r>Ceioóo tayold.es urixia- 
rico*

Solsson y jobriner (1353).» no refieren a un jp*>•• r * • '* <'
tente enfirdgeno adronel eiolado da la orino da una paciento tratar 
da con AC2H durante largos períodos» esto eosipuéoto ©o olí a -An- 
tíreátono, 11(M hidroxi 3,17 dona»

&csp y col*  (1954)• presentan un trabajo donde
1 ••«•*•*  *

se trató lo identificación y ct rcctcxUasclón úo dos nuovoo 17-Cc- 
tooateroidest el D ^’^lndrosteno» i(^) oí- 17' óna y el Añórente-

l * * * A

no,3(f)» U(p diol-17 ona*
übcrsnn y Dobriner (194©) dicen -<aé la AnítróBt£ 

roña y au is&mo inactivo el Miocolonó 3®(.) ol- li una «unan el♦
70$ &e loo eateroideo eliminador» por la orina en verdonas ñoras— 
les.

Los Eulorca anteé condonados» oplicrronenoc-

tayold.es


V 

i?.-

írV$;

o*ccx¿ir  ^ci¿¿x4ca

W.iW (^j

«• nmu
K^FiaiCA E5T&UGTW1

0 S'¿.í*k±»¡íí  *»■

Wll|¿j i

1 C19H28°2 A^»lá£yysi«093( jV

bX»7X7. 0» •04.UWM

l'erisa Baila
' .,-^ ■■- \ ' .....

©e «80, fcTW ¿recur^r.

Ifo 0rlva ’0
1/3 olíScUfttu íifii©*

1^10 ¿« la'WórratarMuu

2 -Aa4>«stoa»t 3-( 

«1*  17 era

lw’ar¿ira&w

jaa o

lisia. 0 Ur01M- 0 .toatrt*  y

maj0w«,
■r‘w0 0riv^;01ira^í,®at«e»a.'
0UvX0Í^0X^0 0MÍy

3 C19lt3OO2 VÍ«C31^ratl(p

el*  .17 ena<

'-salido A „■*  ,.¿*1?

m ec mw '>:*  u*w  43<^ WOi

4 C19a30°2 4n00&ra¿3C4)

yi- 17 cma d

ladrea twífc-
Satstóíw «••!*  te*»»»» ’** 
8U '¿ri«M •• ■ •!' •«*• Uéa1’ *U 

cari*®»  »ir«aal.

íoeM Vl¡>

' ^^2 aXX ocel ©nol, 3 (¿ >

17*-  m
& itaeelaa&x ^U«>ura 0.. ,

C$F$0 ***



6

a^} -¿m^iT

cma

XX^Ur^.

Xadrg» Uf^oB

deriva'dé-'la»0<iata fcáreual ea «1 

lía la oijer coa 
<í01aali0UB<a.

cm. l/4 át la actividad da la
'*.  J •

7 C13a3O°3
<1 ocalsaa—J( •( J ,

U(rt ¿XoX-17 Mi
Sa. 0Í0a tí -.la €orte0hidwnMÍM 
0 ^20000 01,¿0ra»tí0 i'W--1 

oX-1? mak,M

a cis":ac3 ,^dra#tMw*3Í<¿  )

01- 11,17 4Uaa

.0 erí<«a ai 4a caria»*

9 ■v )i K •’
;<M». .iír17<0ea&

^r00ta
0,.d>: wrl0 otaroidíá*

■Malaáo-«iieafcraaT«iáiSé»é»*

10 CWa28°2 í ¿-ádreatara

.. 3C^'j.el* ” 17 oaa

Alííltó© cu ln erla*  0 bouhrac / 

da nw coa virilloo.jU^aaoa

guWraaXo el Va pacióle
terceto (icrf^a'y í’hl^Xaár 1$>1I» 

X0rtir 0 lí AWost^e 3«) 
u(. > a¿*i7

u c19B28°2
3io(iai-i.7;.em

MaXato «• X» «rtMÍifrM*»*.  

©uw»,o*
S»w« « X*  »

12 A ^^.íitloaalarat 

jKn i- i7 «i

’M 3<*h  u(fl

•*»  «****«
* :h£ti"f ww*
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13 C19H28O2
índroeteno*

6 cl-17 cnr

GRUPO B

14 C15^20°2
FRACCItN NO ALCOHOLICJ 

■Msrwtrao » 3*1?
Mora

L

doriwra 0 1» féMéatexom

15 Wi A 4*
A *“ 1-Amrrat» ao »

Í7*oaa
Aislódo ¿o hoaBrwa j wUim ®é»

Mvei^lasie-eortleés'drcBal*
0rlé». 0,.,1& 0ái0térfimí» 

7'eanláa y «015(1542)000w 40 

eut*.  ea»^a00' rarXa-0'artotseto» *

16 C19H26° 'fl^*̂*4nór©st«®*

■ •4ieae-it‘ «a»

ierl08a <• la ■teítosterdra*
10ií'-¿etivl0d ra£rÓ£¿nlca«

hortraa y >hl>loir C1551) le coaaide-
'X- ’ *-*  ' s -j

rsa «ora > roWblé" »r leí rato ’e portli
V-*  “■ *-•

ee la. teMdrolaoaadroaterona»

17 Wt "Itloo-alanó-

3,17 alona
stioralwm

4x«saJ»

ií>XXo0 en Mtórra r. ae»3«re«f

18 fi róstase»
<3(4 )—17 Ol©nn

■^XXada- aa ®°a
car «i'cé 'ir’dtetel*

15 C19U27CC1 3 ■ Cloré•&* mrcateaj

17-ona«

0*
hallado «a.-érl0o ^wrara^arera
|ra ^rééiera 4a¿0.MÍ8rdXl»ié
f¿X 0 J^to*

fV>' .4» Árraíratos-a-^Ji^o*̂**0rf¿» «ora lUS *r*®* “’' . *
4. 1» tihiMoí‘0atuU0*t*r9a*’
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20 *19*28° A Andreatono—

17 ona

Pontea y ‘.aiip'iey» lo consideran un 

ertsfeoto a partir ds la Androatei^. 

na o iwéudrostcrona..

21 C19H28°2 fl ^-Androstono—

,7-om
lorttoa y Shlfléjr lo consideran un 

artefacto- a ‘vertir de la .¿adrea ti

rona o Isoandrósterona*

22 C19a24°3 ■4^-/hdro*tenó»  •

3, U» 17 trlona
ÁdrenoaWoli Aislada 0r líaichatein da la corteza 

adre nal»
¥0SO0 1/5 de la aotlvidad ds la 

¿jidroatarona.
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tag determinaciones K*t.oi1oo  eroaaiográflcoa» haciendo Xa extrae- 
ción en la orina y «¿lucida posterior on una colurana do óxido do a 
luMnio y silicato da taegnooio»

£stoa autores camproboron $uo existo óoréclacián 
entro la conotitución «iuÍüíco. s ol orden relativo de elución» Así 
loa derivados do la oorlo alio (calilo A « 3 trono) .son elimina*  
dos slosipre antas «yio loa corronpondicntc» dcrivudoada la serlo 
nomsl (anillo a • 3 eis)«. Sérico ciiMleron ©o cumplen para los 
asteroides q,uo son procipit&dospbr-Mgi tonina» (Vor -^aM.a .»</•.Vi)

l*á  ncol&i del íéitíp. y- él. palor-o^á^aáaa loé 
aátodoa do extracción provocan ls-<ora®®r4ft d® compuestos a. $n*  
tir de oateroldee brisarlos natur^Xw»;-&tos eompuostoa ,aot 
nodos» algunoa autores cono L’orf^an'Csailpléy (1'351} loo dcnoml- 
non "artefactos”*

Batanandt y luiínwbeum •(•'©labren sor tsufeg- _ . • •-/ . / ’■/ '
tlttiQión ¿ol igrupo 'tolilroxilo del- carbono- 3 ..jpcr-W-iStodO^bO' cloyo» 
la 3 cloro-midrostorbna»

Veaníngy col» (1042)» consiguieron- convertir^1 
Gulfato de iobidrbinoan^^oátoFónír -por Mdróliwlo con ‘ácido cxex&’í 
úrico en 3 ©lora A ^íáffirooteao*  17 o na»

Mellón -®e pueden ©btono».?-,Mlrtdfáctd0’‘' por <w?rc> - . ’ ••- *■ ’ .’>*  .?. ■ ’»
eián» Así Tslbot jrlítingóá (1344)» Sutlex''y:;tórrían' (1033) y-iíc^ *B"* W!B*BI* •*;» * * 
terrón y fiabrinor (1343)» estableclofba-’-^uo;^' Ib órin'^-ta^Síyaav-' 
existen productos do £1 diosos-de 0.» ¿en un ^■upa.-hl'üroxÍXi>v©tt 
el C-17, %uo ao origina >br dagredaclía db? los •'•17*Ce  toe o tiroides»'

z, % ¿ <. V a

¿urente ©1 tr&taslonto en caliente con ácidos. dinerales»
‘ ¿ 7 • ■•-. <•.- - .

'• *•’; -.:••■ r • ,/ ; *•••- ,

Estos productos ooni • eV^gúá^<.3.(°y);í/‘i7» ?° 
triol y el íw&nsno 3(®0» 17 diol*  '20*'  ana»

Vea jóltlna clase do *tártsfnetos ’* es Is
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Wi.A E*  VI
4

^.ns a. ir-vn vy.bft'ecxr t'y Lin?ysr^G y res .óBiasti ra ia.ueira;

(X)

A 5ü^’^.iMiroeteno - 17 onar»» <*
á‘'<'>.f>ndrootcno - 17 ona
3 Cl» ú^Androoteno- 17 ona 

Acst.ñe 3 íitiocoleno- 300 ol- 17 ona
w «I

Ccot.do 3 i* •Amlrooteno- 3(0 ol- 1? ona 
/•cal.Ce .'«¿róaterona

Allo-rrogneno- 3,20 Clona 

lre§,nano- 3,20 Clona 
An-rootenó 3,17 Clona

I

Mioeoleno 3,17 Clona
.4d -juxdrootoño 3,17 Clona 
Allo-í’resnano ol — 20 oná 

^ro^nono 3(°Q ol , 20 xaa •
Andróaterona

-Andrósteño- 3(^1 ol- 17 ono. 
Ü’-Stlocoleno- 3(°O ol- 17 ona» 

Stlocolono- 3(°<) ol- 17 ona*  
Androot?mo— 3(«0 ll(p) Mol- 17 ©na. 

utlocolnno 3(°0 ol, 11, 17 Clona 

.^rognano, 3(^), Mol, 20 ona
AUo ¿,ro^mmo 3(^)» ©1» 17 ona»



rauwfói (p

(J ° pro&nexio- 20 ona
Jilo-jx'cjntino 3(ft) ol- 20 onu. 
X sO'-triiCro s torona 
iWlGx-oicKJandrosterona
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ce ©hilen© per gehiflrnWlfo. entre lo® $uo tanoaoat * X./^ 
úreetcno-17 ona|; A^’^-Andrcoteadl©no- 17 cna y la A9 u ^-An- 
úroolQ&o 3(¿) ol- 17 ©na. Ver Sabia Kfl VII*

Éerecen citara© itdosida del trabo «.o do Llhonaen y 
cal» (1946) > %uo espíen la crofiatc^mfía» loo trabejos d© i'ond 
(1951)| lln^emanse, Bulo í»*t  Veld y ¡tartogh-Xats (1952)| l«rton> 
asTfaronl y Kcntamn (1951)i Babin*  Booomcronts» lorftoan y llncua 
(1953)i Kcnry y Thovonot (1953) y l’errlnl y laceo (1955)»



frM*  vir_.

astuta

CCSÍKJaaTO QHlOltólO

«UFtlTXTUCIOW

0x4rí$¿lai< CclttiCIJ

»oCSt- BV1-____ :. x-,v ,-^

»

POR
IfóGft/BACIQK

17-C^033T^BOIPES

C0 
—c’«o M

20 oíos/

C 0»
’CxO

m:aiu0 3&jtl7

SÍ0L-’2O CNA



,cm

£ET>FiCfóS

^_M<HlXsUl Má fjPX ■ y

í?W¿2£SCU*

j*  i*smra¿47  C«a

p»5-mae^A<w^o-i7 m

Á W<o^0a 3(¿)OXrl7. m
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* IX

.‘a¿Wt!>, ni’;l?0'.c-9XA .Y, ¿re*hWb->M.*  CMKWt tÁ>
>I»-Iii»1wrin»i Hiimui T—iM>t* »—iiiM»n»MiiBii Mi>n> IHM , ¡irania un Mra***te**tera*B**aM t*S" ii >i*  ira»*  i B.ram rararara*ra*raara*ra*a»**»iraraa*,  |. nir

Tvy^J.tlL*  U 'M ¿■UyT'V’.A. ¿RV©!,,

So hay j lán^uio ■ do secreolón interna, qtts/pjrdóu*  
ce anyor Q&ttro d© entercideo en ©1 ©i’gy.nisso qu© Xa gl&tóúla a- 

drcnrl (fincas, X$55>*
«•os l'M©toostoreidea neatroa eon-coeyaaotos de 

nMurslasa, estoroldnl y tienen <m le. sajer so erigen en- lá «cris*  
ca fio laa gXdnOuXas «¿renales» Váreme en ©ate. c^Xtulo 1© x$fo*  

©loando con la Amtossí®, fisiología, Sabriold^ía *■  Muteqaíalea 
cp ©atas doe pequeiw,'gí&tóolas»

tíw:;.‘gíáa4ulaa ©drénales ©"adrom© .son 0£fcmo en 

dmrlnaa, cuyos Amáleme- tienen i^art¡a&ci'd ftM^ímntbi. pero o^n 

tener 1» vida (Bou^ac^'.y ool» ‘1951)* ’
üi Biea;¿r .wlstoaeia de ©otas ¿lúawaa aa <ía&£ 

ce .desde Jmce V'iri3s?ée»twisa nú tóporsarmiu y rol .oitrgotMm*  
rio en el or&eaiseo ..ealsácate na .siéo rcccnoeldé en el dltiiáO'»-**  

cuarto de algia -(Ksn&*ll,  1992)•
BssMs ^ltWulaa hen recibid© distintas áeno^íaine— 

cienes y san tíay «a .trocéente que- clgusoa'floree úl referiros tx“ í
dilas, hellen de,^0pmüm-m^rr©naisa**'£l  t&naino cájmla ©q

«

incorrecto xuea Intíieá qüe 'la. .glándula. ,-antó. ftué©&.¿r é»to- ocurre 
en leo ev tópales, "'doVído a úna liqasfñoáión ■céntr^l<uo/púeds’¿x^ 

j— t 3 - »"" ~'8’ /
cnclra© per eñtoliel© cáUcvéricu ,y quo.-’ióa-.-Oiiete.. sn-.el ©niml vi*  
viente o rocíen aserto Mntfigbl (1687),

• A V •
:£n io út-ié reaisecta a lá désoEinecxóa fie ’ '’mpra*

, - ' ■ ’ »
rrestaiea* , ’ sola- eé-váilto- -m yecos anlüsléa bípedos, ceso el les» 
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w® alent-ros w *1  da tóronaloa» ©o eoeytc&le ©a enai .tadoa loa 
Vcrtcbredca» ¿me» c«pra«a una c o brocha veolnded oon el rlíidn (Lo*  
crsfitl, 1948 y itartoan y Rrounell» 1949)*

Loa prlcoroe conoc'ialentoe eoW© leo i^dndal&s 
sdrtmsilca ca tuvieron en la dgooa de Colono (131 • £01 &»<M»

J’artaolomoua DuM&cMue (1529 * 1374)» «<-n£aoci¿ 
no- ctasrcnS's. y Meto planeta© do cotre» esa do loa cuolee ÍUd. íjóú¿ 
Cíiáa a Isa ¿l^ndnldo adrocalea y ^®e CcncMná *Gl&acíulao  benitas 
Xnoamtontes*»  en ella oa doccrita por prlsnr® vea» Xa wrfología” .» 
c®crccc¿i>lca y las rolaoicneo caotdalode do la» ¿pJn&alea; edrona» 
lea del hoclro. ~

*4 nombre «cópeula suprarrenal*  Aió- OQjtae.dO 
por vos primea por dusn Meleno «Si deven**  (1580-1657)•

Gaspar rerthéllmn (1585-15É9)y tahita'^tata 
Sertholinue (161S-150O) -escribieron'laa gltadnlaa adretaloawm? 
cuerpos rcdoadeedoo seo eren difcronciabloo de loa rihcheepy pue 
paeeíen una cavidad ola conduotoa de co&unlaaólta*,  Ole?-originó 
el concepto fie una envidad central y- el ta lá «¿crocita' : ta W,bl>

_ _i. 

lie negra, concepto ^ue ¿¡ersletió' eme goealentoé &&£« 'fiióltao♦’
”91 deven*,  ein teWrgc, creía las edronelta' fun&oi&tan..acia*
cu'-nte tíurcnte la vida fetrl, taatafiota én ®a myor tuáuSo d&rénta 
dicha etupa*  Seta creaseis fcw partidsrloe tarante suchos aüóe*  

jU®¡9 ¿uaotonoo tiadéltaítae -do leu» gleádulaa en-* ’<
i-tarrenalea dieron origen a intorpretaciénee tentásticaa- y ata a
iñeea etaurdea» licolllni» creía 'gua. solo se taatsta de sinpXca 
fregg»nbos ¿o tosido renal ¿oí«X@g^¿cs< 3yigollo».-..eonoi¿érQta - 
4ue &i¿- ¿nica aleián consistía en ol- rollono .do la cavidad eMoral— 
m*l  y ea servir <© seotéa al eetáa^o*  &«m Meleno» ice ¿jlácSu- 
lea nérssslee «ctarrico de soporto a loo ylenoa nervioooa d«l d®*  
¿toen Insidiando la coapteel^n do leo vasos ríñalo o y ae¿^ 3Üf
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vio*  estos áre nos evitarían la co^gulaildn de la señare*"  mui * 
en i'lcní? si.lo Sentía sugirió 1» hlto Ionio de los c*
tfrcmlefl elaboren ©X meo ni a íocnl y Ven Helmt «draltlá <ju» &**•  
groarían una sutat-snola ca^aa da evlter la formeidn da cílco» 
loo rcnalon»

Sntre ®1 caos lacerante sobro loo funciones y *»  
la ncrfologíe del eysraté edrcnal^ cnerge la genial intuición da 
«'harten*  <uien relaciona estrechamente la fisiología de cotos * 
órganos con 1® función 6® loo ¿Idicos nerviosos dol ¿Monos y **.  
deacoallan loa eetudlos do WX(tlglo*i»uidn  en 1678 rccónoolÓ la 
aoseneia de la. cavidad central y 1® yroáonula éa la asna, «edn»
1- r Ce aleñantes estructurales distintió a loo de la cortical • 
(teíiMel 1955).

Volealva (1666*1723)  creía tjue la© ©drénalo© *•
Ccttaaban parte dal ©tetera ra#roda&ter y tasúribld cañductoó * 
%ue los cpnectfnb&n esn lo© ©pidióte© y con' el ovario»

B» .1816 dito, llwÓ la atención oobra la Mper*  
trotla do lee odreealoa on ©1 feiporgenriáHaao»

Sn 1840 Ócorge. ¿talliver Ció una deacriyclón ihlj»
tológlcs de la glándula o identificó la presencié dé oorpódea*  
les esferoidales en la gláitóuXs y en la Sangré venosa de la- tóe.
m. (Hastien» 1950).

-fhantai Mdlaon (1849) jrosenta una ooeunlcación 
ante la south london Medical Soolety ca ’lá- .^ne describe una.- en*/
fonsédad ya oleei’Vnda «nteriomocto por- vatios autores*  poro éft 
bre la ¿nal no ®e había yreotado ©scha^etanoián. Búa síntoma • 
náe mrnctaríoticoo cían ©1 egotsMeníé pregresité -dél organis» 
so*  is debilidad écl. ..gulas jr do loa latidos cardíacos*  la pulí*  
dea dol ssstlcnta y la disnea de ©ofaorso*  -la enfcrmdad se ln¿ 
ciaba entro leo Veinte y los sesenta tóí-o*  tenía 'tea coalenso 
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sióloao y v&tffáa «n curo» crónico qua ,irroai»iblonant*  conftnoía.
*

b la nuorto< Sa trae- de <ue grlmroa ceeoa AdMrnn *udo  oíoc*  * 
tu r la natogaia,hallando en toáoa «.lies alte^ulenaa gatolá^l*  

■coa eviúentos da lea sldn&üña ndromlo®» Aun cuantío creyó en— 
la goailAlldad de una ñora. colnoldGncia, la. «¡en»Írmela i?© ea a-, 

meimión» la indujo a cugoaer h»« lo® órenos ©frondioa eran • 
InÓlogengi oblea gsro 1® vida y esgeclolmente gara la ÍGnaaciín * 
de loa cü<*xí&cul0s  «umgsínoao»

Al .calo do cola -a&&& en 1§55» Atídlsca»' publicó
una ¿.asuena aaooc&rafía titúlela *Csi  tho conatitational aad lo»

f

cal cffecta of dimano ©£ iba supro-ranal cogmlea*»  -Xa obundsg} 
te ArrMi&cldn ma^iínaa «¿u» reciben las Mremíos, sué' «uñero-*
coa norvioa» en grecos- desarrollo en el feto» mt integridad, a • 
través tí© toda la 'vida y ©u eatruetura aionauior fueron lea m» 
ti vos i»or loa <wb Addiaon estableció un parangón entro dicho» •*  
¿roanas y el tiroiáeé» el timo y el lasa» ’todoo loo eanl.ee era
¿’5 *s«  Inter venina ©a la eluWraelén 'do los elenost©® tí® la ara 
tiro» leu lesione» destructiva» do las .$!&,'lulas aóronaleó fin*  *
rían lugar-®1 desarrolla de una emola ^regresiva y letal» con 

le» eMPsctoríaticas ¡fes debilidad y sgút&aicnta gcner&lo» ya,.asn 
clone das y. una gigasntocMn garúo bronconda o mbífina dé la «••
giel do todo el <mergo» ¿eró cagíeclalflícnte wss'cnd'u» en le c^ra» 
el cuello» en ie& &«W| en loa órganos oúmsaleó y en lao asi**  
laa« ">

frauswau el yaco tieago di4 a conocer oaa gri*  

«israe oWorv'■■cisma clínico» sobro la*on£erae4lod  de í-ddison*'  y 
$rccn ^o^jerd- ea l¡ht>» estudia la ®eriosde traotorské <¿uo grovg. 
ea la eotlrgeoidn ósgeriaentcl de ■ oetaa gl&tíulaa oa loe cobo* 
je»» • incluBo -1» ®u®rt® yrovooado gor la edraanloctaaía total», 
lato invéotMoécr decía tj.ua la <utri¿«ol&i unilateral fió la • * 

eanl.ee
tj.ua
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gl.;*u&41a  ora rnfletón t o pora- .pr^voear la marta del aaiml# hoy 
.<snW¡sa® <a® eotó «o cierto ¿uno la eir». glándula ««¿510 1® •• 
perdida do eu ccn&daore, oxperlnenfcundo unú hipertrofia 
doro*

&&£i resollado© do Brean fíe^üard, aeeptod»© y m 
g&dos p.sr «na oufitc¿jpcr*nooá»  h&Usrun nu cerroboraeiÓn definí*  e
tlva en loa trub^íus do dheloaa y leagloie culona» danootroroa
«¿sd l»a mire vi «encime <*,tae  a wwa so ob«!-srv^» ¿csyuáe de la e*  
dreraleeto&ía eos debido». a ls yreseraía da gldn^ulan «drenóle» 
eccorarieo*  Sa ol ala&o afte ee 1858 Vulylan» ¡Síéidlo®» trancé», 
dascabrld ./o© ir» aádula círenol y la dañero do 1®» venen afireng, 
les dob a un color eeraruld»» e^woteríntieo coñ .el ¿>erolon*ro  
d© hierro y un color rucada ¡osmín al 3©r tratad» por el yodo*  

'Heñí© en 1865 observé -w loa gránula® yroto» 
ylnoadileoe do la® cálalos md-ulcrac ce tifien na color rojo ,yfc£ 
do al tret^r 01 tejido sdreral «on una raluclán Mlaidá de bl*  
croa^to do ysteelo«

Cr^y» KoXlikcr» £r?yto» Rohn y otros llevan.- a c® 
bo layed-Hate» oóntrlbuctoraa » la rarfelogfc» Motoiogí» y -&*  
triegámoio ce la adduto. y córtsaa udrsnal.

íiifemton ea 1890» refiere la yrisore ucrcneleo 
tosía en un c&ee ¿e vlriUoao «drene!» 0aa .rajorfa tea^eáragL fuá 
seguida el C'slo ¿o dea e&oe <0 uo- recoló» rartal yor carcinoma 
do la adren®! restsatc»

si de oe^r Anión-i o cal efecto Wi/mwr ¿ó-l®. 
¿renalim wgdn tísi’baaa y ííréoral (1949)». fuá re&Usud® ¿n¿*ye&  
«matesmte en 1894 per 01iv&-r y ScfeMfer y yor €ytui$ki y 
nwica en 1S95» tolcicron un» larga serie 4e investiga*
clonan» cobre lí íuncián 4» X® horran» dó la glénéal», aárenal»

En 1895 Boom- identificó 1» .eabotencia MyerUgi 



«iva de la míetela «¿roñal ooa loe a>r¿4ecaloo anferoldrtloa ¿fia» 
cristos yor Gulllvcr y Vulpina» Bat^s &r*t¡ulaclonett  ero*¿£Onae  
fueron llenad*»  desde oatuncea *£r<m¿lnod*«  •cron’filra*  o * • 
*i>i»eücrowso*t  ¿el griego /c/¿ .a.-obscuros y \i?¡J «<< : color.

£n 1‘8>5 yrtMU&ol nlsfiá ol i.-rlnoi^lo nativo t»¿g 
l«r. En 169? y 1901*  lora éetudio» fund^msntalóa ¿o Abo nolro la 
e.inaírlna a lo <¿ue ce ¿i¿ coto catabre, condujeron Mwltírem O 
inderendientaaente a Tekcstine y a Aldrich a bu aieleaiento on «• 
¿oras crlafr. Usada. Alórlch cat-blsclí au fironía ¡§uíaica y cu 
eotruo taro.

En 19O4t B-tols olatotisú la eylneffiná.
Tn 1905 Sulloch y se>¿ueira roleclomn loa tuno*  

ras de la «¿roñal -con la yutortnd yroeoe y la vlriliaaoidn.
tu dü.ocubríalsnto de la edroaalina*,  &¿ esusa Ce 

^a« dlsoiauyora ol intorús bísela las funcione» dol tejido rort¿ 
col. la clínica yriaotu» deaootraodo yus la Horcona nodular era 
inopes- do «llvier a lo® yaciente» con cutera»dad da iddloon y 
la oxyorimaWcidn .¿-«ayuda» desostaatUfo <ue dicha- hersona no —* 
bs-stabe yars «atanor coa «ida a loa aniaesic» edyeno frico»» - * 
at-l-i^^ron a ^rooaguir los estudien. btowart en 1924 dcwtetta • 
&ue la corto*»  eo la yerto de laa glSadulaa -adrenolos -ooosolal 
yarn el mntenisiento de- la' vida» yero «« vd ©bli^edo a cenfe- 
osr -jue t-vdavía e<» ignora yor coselete en %us furas actúa. San 
irobst jos So orate autor y de í?o¿Gf£ ^revecero» <,r^a incrombto *

<

e.i lus invastigscittt»» sobra la cartela. «¡towart y itegoíí • ~ «• 
(1929) encontraron u»» «1 tiendo do cobrovldn da los ..yerro» do» 
yuía de la «¿renalestosía doble conyléta» era de dies días y el 
tiesto .n&cino, de quince ¿íes. t-anbidn denootroron ^ua la vida *(
de esto» srnimio» ya&ta prolongara» yor .la lay-acclía de na en*  
tracto cortical- oostlnafio con una tronofunlÚn ebiija. Üartassn *
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©o el mina® obtuvo tmabita un ©©trr.oto el cu<>1 lloro "coptX 
na"» Swingle y Fflfner (1930) extrajeron de le cortero. en 1930 
por &edie de lea dicolveatea do loe líyidee ana cebatanotó noy 
potente <«e contrerrcateba loa electo*  de la extirpación adre*  
nal y do bsno£lci©®®@ ccnoccuonclím en la entormdod do Afidloon

Srittoa y col» en 193^*1930,  estudien ol pjpol * 
de la ¿lómala «drena! en el mtnboliaao hidrao^rbonado •

V
í,'S.

En 1933 R»F»loeb y col» dcótoom la- influencia 
do la cortesa edrenal cobro el rototolieno de loa.electrolitos»

Erostor y vine» describen la rcscolán fuchsinó- 
fiia en la edrenal del feto Boreal y en la sdronal de loa sujo*  
toa con adrenosenitolloso (Hontilen» 1990)•

En 1934 tintcrotelnece Vara y Pfiffner» yrepn» 
rt.n um tr^ccldn .aaoráta de la cortos*  ««¿renal dol buey de extra 
ordinaria nctivid&d biol^íca (ingle $ 19517•

■- gsndall y eu« <fiisoí¿mioo en 1934 a 1939 aíslan, 
nuevo cosques toa asteroides de la .cortos*  'adrwn&l» incluido el 
*ccapuoato fi*  o •ccrtl«Hia'%

. Bn 1937 S telger y -RolMcbctein loaren la. «inte*  
sis dd eco tuto....cío deooslcarticosterans»

.En 1938 keiebateln y alelen la doeoxlcortl*  
costercna de Mrsmalca del buey»

En 1'3.39-1940 Xbom y ..sus colaboradores oayloaa 
la laplcrntecián do ooaprlmidos do acótate de docoxlcorticoeteQt 
as en el tratíimioato de la onferaeded de •¿ddison»

£n el período ^ue vá. do 1940 *■  1349 Ssyoro y Sg 
yero aíslen la hora^na .odrenocor tico trapica (ACSli) en foma ya» 
riíloüdú y thom y ferohaa (1951) observan t¿üu loa osteróides * 
esrticoedrenalos provecen rstenoidn de sodio y ds. cloro >or el 
ri&Ái y gláafuiaa wdorípartío^ con «mentó do eacreoidn do pote» 
eia>



Alhrlaht dosuentra yse loe enteroldoa ccrtico- 
sdm&eleo j’rovyÉan retonclón do nitrógeno» ««oa^o^edo do ofoo- 
too Esaculiaiv.enteo»

ebcervn gce loe eorticdeatsroidaa provocan 
un ©horro .d# lo» hidrato» de carbono, con encentó de la utiliza
ción do las .^rueae y ¿«rote&mn do la dieta»

\ "S

B*rotme  observa <jao oÍ,M-ílizeaí coitjg do producir 
loa efecto. heigntaos a- loe tres categoríaó de homonaa ©drenó
le© en el hombre. y Sasen,"'^»*̂»  Fynaerson, Clarcnolli» 11,

*■ *

vena y Barttor, establecieron que el nuaon'so en, le formación de 
la hermosa endrógona o ~¡w 1» cortoca educncl, Vn ecexayaíiQdo 
do un.- comento en le excreción d© los 17— cetoootdroldas urina— — 
ríos»

Un 1950 Hans .Gelye deopuóe de %ulnée .anos- de e» 
perienciasí póblicsisa. obra «Stroas, ífco ^elology end Itathulg 
gy o£ Exyo-ura to\fítrc®ai A treailsc Besad on tho concapta o’f — 
tí;ó Seanral - Adaptatica - dyndrcme and the «üoeaaGn of ddáyts- 
tion*  coa¿4®wnt&d®' y cotualisada por .«a «Antetl Beport' on * 
atrase” opcrecldo'on Xgoato de 1551» Sn cata otra úelyo entabla 
ce ,j_.o 1© reacción el «.Hreao*  (acción lneo¿iCcfflea sobré -ol x»r 
&aalimo, coa&i *̂ra¡  todo© loo ementes ^^Sq^üoq) provoca uh n.n- 
¿u®ud-■siento *»-Xa  corteza ctdmnol*  * con sicíhoa hi biológicos do 
hiyemotlvidadt^ involución del tejido linfótlco y ndonáft típl- 
ean ;&alfo<itecionee de ehcck. Uaná la ©tención dé'údye -el he
cho de guo» en t^nto cosí todo el orgnnlmao ofrecía tres tomos
In/oluUws o dogcncrati vos, la corteza aíir^nal tas q traba algnoo 
de hlperootivid-sd do lo cual dedujo 4U0 debía debea^eilar un pa
pel útil en la reacción frente el "Sireao*»  Conseeútlwsente, ejj, 
tabloció el concepto do ^uo cota roeoción, constituía un "llszaa- 
dO' a las aran»? 4$ loa fuerza» ¿ofensivo» del er^oaloao y nen^ 
el f'reino "inacción do Aloma* ’ 4U0 conota de do» feote "shock*  



y *contro  oteen*  y trota trwcewCcneia doWa edyulrir cn®»« 
guldo. ( »elyo B« 1990)*

, Xnvoa :i¿acionea nlteriorss doteatcaron. a tely»
la tetecién a® ¿loras eonatlteyo «a reelldod» «olo la^rtoag, 

r» otayas o onti«dio de un conjunto en oenbios .na» teaípXejoo y «n 
prolongados» intodr^doa oca un ^oetMíio tí® reeiatcnoie*  y otro 
do**£otraiento*  ®1 cual 014 la 4 enoMusci'n da «MiMronc ftnhe«> 
c»X-te. e&w£gclfi>" y tjUiV..c® ©prendo el conjunto do roaccionoa- «■■
Cal ot^enlste dure ato ®1 •otreca**

tes tetestrcoionso sxperiaMateloo. ds'telys y.-aej
rosta ccneepolóa doctrinaria,ca vieron retorteW.>4-..i®f*i»' ’id»l 
are 1949 per teporcbntsa oontribucionsa clíníces*  tetes oes e£o 
so ha podido dispbnsr 4é oeatidádee adecuada» de uq potante»coj*  
ticoide sacreteda por la cortesa ©drena! .Xa^eorMeote*  y- te»»V •> ' > ; A
Xión de usa tontea dol 14imlo anterior de la Mpírfteis,ls. c©£p
tico-trotina o MtH» <¿ae en ara*  tí» Kench»;WMélX y tes col» 
ce 1« clínica Sfcyu, ua nectrteon auy eficaces., en ©1 trdtíaeiento 
de la drtriti». .re«a®toide» y la fiebre r<na»^6Xca-coa» ifills®" 
felón en ianuasmbles trostsrnes (tes^úeÍinÍ-S*.-X95^)»

Melchatein 1 • (VjSG) dsopuÓs de {suchos aíres de 
investigación tía, techo aportes veliosíoite*' "<*•  *1-  Oeclsreoiñi^ 
te de la constitución «¿uíoie© de los Osisroidcs eortlteadten»*  
les y canjunteaente con H&nch ?h. y Kenck-Xl rs-cllió al í'.ro» 
al» Sobel paro fiaiolosíá y tedióla*  da Í990,yor loa itabo jos-*  
^¡.uíaioos y dioicos ©obre estes esteroidcáf tete yo lo expuslo*  
raso» en @1 espítalo anterior*

- te concepción dé teiyt y 1*  aplicoción^ clínica 
do hortense cote i» .A<£Ett® cor ticen©. <• «oséaoste JE» si conyteato 
f y loa 'alMrslo'tertiteideo; doteteo todos do eatrterdinari*  so 
bieldad biolÓgies, teQ elevado a la alíodaio adrenal y s, todo- lo
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<«e coa Gilí» gg ralnclom» e un lu^r vie^ad©rení¡á en el. estudio 
á© la l'leioio^ía ¿' lndocrinolO£jk suróerne*

. .h.l'T^‘,üGXA I. *7 GlfiSEffMa

l-u¿i gitadulso edronaloti; ron órenos parco nltua
i

UyR uno a ceda *ndo  vel » cerco í’ol rinín» En la Geyocie
tamaña con <«<?a órlenos,apl^nafum eliusUus e© el ecpocio ratxepe, 
rltoaecX, una a ceda ledo y en Otótríoba roieolón íc koclnd&d ■**  

caa «1 yulo superior de->Wbóo ritamos, tí» loa £ue ent^n ao&ttfta.»' 
do» por un tejido conjuntivo laxo»K»-;

.ta tóécw.l a®rocha tiene úna íorca ’trl3n.¿ular, y

pu-r .¿a o«ra ecterieryeo reísclon» can la. w#» 0-w inferior ■ y b*  
tasa el hígado*

«arenal l»<julerdft tiene un^ feraa ro&iiuirr, 

alongada bncin t*b®ta»  so apoya sobro el borde interno del .rizón • 
llegando n vece» ás/íiti® el nivel c'.el bino y a tooer loe vtw»*'  • 
ronnleb*  si peritoneo rooubre 1» e*ra  anterior de tato glánéulo»

►
A • *

Ve&ga dea ^lónlulfie están .reloclonaMaís yor>tu * 
superficie yc®t>iibr c¡m lee Inserélcaoa del MofX’wgtafi/én 1'>-Í&.

gldn Corro lunbur».-
^Én iá <o reelecta, a lu íocrllssción -do «ata» »

*4 .y'.' ■'•

dos gláftduieo, déte eetabl&co'róe <eo dede su. vóclndaj ccn-el •yo*  
lo superior del. rirán» su poolclán ¿«sarda relación don la &&&£

,-r

te ór&sno*  itasdice^ue la» cdremlea están Mtuad'ae e la Altura 
de la endósina o duodáciaa vdrtetra» ¿icr^&lon- y llegan, hMta Xa 

.¿.riaer© vértebra lunbor»
:-- la superficie da im adrenaleo es irregular y •

6 «. * 3« ' ¿ /

preeenta nu&eroans ironiñenoloa y euróooii lo duéVle «ouíiere *♦■
■- <•- t—

un aspecto roga^ta. Cn rt»¿m eonjwatlw &í?ipovo-.¿¿ue faraa.yar»
.y,' ■ ¿í. f 3 v-’p**. ■• 4»l- y

'■' >*<y , * '■L " ’■'

ts Col xsjií!o..¿i^«u0ü’. §ue envuelve los rítase©, tíe&eri y yruta*.  

Je Isy-glántalás eárotuilee (úeúUdel 1951)*
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Latj glándulas ofrecen w^soionts no*  
tuHoa 4e t-mafío en len distintas otayas tic la vida Antro f ex» 
trunterina»

Kn los ¡riñeres neoea da la vida intrauterina * 
el volumen se lea eár&naloa,suror& oonsldér^blós&até’&l’ée*  Itfiíí 
rifioms» ¿«ero »a ol neAte sos sin eat».r$o» ol rlaén «Mollea*
á las ádrenolea» £n el recién nocido, isa sdreft-oloa ¿>ueé«a coran 
4« un tercio úa ls cistensidn de loa rlí«unost Mtenírea $,u« en él 
adulto constituyen alrededor do un vigúsiáu octavo del testólo - 
do eucs ¿roanos (Tsiley*  1946)«

h
»1 yrocewo de inv»luoién,contlndt» dén¿»uéá" ücl *■  

n^cislento haat loo sois re sos d« edad» A partir do éntcnaes ■*•'
«abanta el volasen adren?! -alcansendo h«ci® lot, éów «So» las * 
«loaos dlocnMones y «¡ua tente en ol recién nacido»

Jala vejes ®e emboca na libero grdcsaó- <ó 
¿rcaién, disalau^endo llgerwefít® el tisatóo de -&uWa gléndui^ei»

Alguno» wtorás como OoldsíeMr- (1944} tóa. vái£, 

tlcsdó ósta&Lé» ©otra el oa¿!©a«r ce las «¿lencléO» i-ice curo 4^ ~ , V <
t&r <¿«o en el 6'- cea de 1« vida -f eisl el esposar de: ds«. edrgitó*  
lee ®s de 11 m y m el recién tecida «Ja, da iüy ^oátcx-lorwato 
solo elouusB unos fi a»( nientrsa ^ue en «X juvaa ,.-y en él &fiul~ 
toz llega nuéoment» a 10 y «n ®1 vieja desciende- feaeta 9- -saw. l»a 
ni tura mdln se Xna ndremiea fiel adulto de J5é w-’l« ia^ulsg 

da y da 49 1» tícrocha. prisma pora® ana oacfcurtf' So .32. y lá
■■’ t

osguztós es 33 ts¡a.
11 «eso ¿o embae sdeenaies «mella .déata j?«náe.

4
4-

** * •'*

entre limiten baotantee amplio» (7 y 2O'f)« Goldslaher eltoodo 

a Sheei, litóle» loe «¿guíente» valorea



jen^ron
.tironea

Roción nacido 4.7 5.0
íhmor do un año 3.3 4.0
idultoa 11.2 10.6

Bailey eltanda a Sonaron file» en lo» prime
ree catorro día*  da vida poot ro-tel, «ata disnlnaeión airona» a 
un tercio de ro pero al roeialeoto y en ios priseroo cuatro na- 
roa llega a la oltta, la pérdida do peno oo debería a la decena 
ración So la parte interna de la rortoaa. Al nacialento la cor-

> i»

tesa roñáis te en una nona exterior dclgads, ■$»» 'proíitoráró y * 
formará la cortero del adalto, y una roña interior ñtóisa, 
tinada a degenerar. feoopuáo del nacimiento -eatú-rona interna 
pcrlronta degeneración. graro, oe buolve barórrógiro y fioaoparo-í .

i'

CaJtódol (1993) dio» t»» »tt ’l» aanee-fead se .eel& •<>
sa un ligera procero do regresión y diminuye liberáronte ol tjx 
saíio de eabaa glándulas.

Legresti (1948) royala &ud llegado el cllmate- 
rio faronin». se observa un ausento de actividad. adrenal, lo <ue 
ae rorá? irisaría por ei ausento do loa 17-rotro8teroidoo'>;uriro». •
ríos y ¿or loó oenbioa <ra tienen, lo^sr ®n la .aona eortic&l. $o 
yroduclríó una verdadera hiyerylrala «crtloel con Internación 
de'nuevos nódulos*  los ouilea se «oran. O'los yú forrados -pro» 
santos en las glándulas do le» aujeres con un cierto raicero do 
O2»b®rasos. lotos níduloa tienen actividad inoretora, lo «jua ex
plica el curanto do sogrogoción coo&robado por la rayor olinla& 
alón de los IZ-cetoeateroides a passr de ist casación de la actji
vidd sexual.



s© ha ooapr^bnta WiMán utío con 1® voj/a®, no 
xTMuucn una serie de .aGdificsclcnas cnatóalcoo e hlsto^uíml- 
cas, jue íuuostx’ís.n una puulMiro cinuulección lunclonul en la * 
cortesa «Arenal, *’© observa sat mía dirolnuolón del tsnafle en 
lo %ue respecta d ancho y espesor, tanque la' longitud se ron» 
tiene ros o menos constante,

lo esto rocultn una disminnclóh fia wiuaen ata 
reaarenhle en loo h.mbreo quo en ir*®  muJcrea•debita a lu yerro*  
ronda ©n cetro ¿¿tiros ta lo® nótalos Mkwplódeos da la ron© 
yeusla y onbarsi’o. Sat-a úisainución fie v®lW3enzro ro vo ocrosa» 
tata de dlaninuclÓa de. yero, ya date ce mantisas Ostro Í&& 

tes esa o roneo constsntea y la resultante ea un suronto dxF pe*  
ta es^oíflco, lo <xu® punta rutaeiororse con le dinfe&£*dta-tal  
contenido lipoídlco y el reu&v'luro tal Mro por tejido conjun
tivo. A esto debe soregaras vi royur contenido do ■tabatenclsa -

■f

minoróles y 1*»  pérdida da ®gua (logreoci, 1943),
-•-egóa Csííatal (1333)®» ©l-un-.« eápeelea oniah« 

lea, ine ádreosles. -tal roa royere» -.¿ua «as ta Ife behbro.
(coboyo, hámster), Mi entras ©n ©traa’'h« nido comprobad© ol 
fenómeno inverso (¿¡erro, gato, ratón), *

& lo referente a la capeóle tamro loó rotaltg, 

dea de loa distintos sabores ron -contradi ctorios., winyard por 
ejemplo observa %ua lad adranalea del v»rón can róyoras muirlas 

do la sujor, Prcosan al contrario- mfiróu uue leo udretales do • 
le mjer. ron royeres las del hsiaW®,

Anderoen y Kennedy (-1332) y po»torlo«srote $®.p©£ 
ron y col, (1943) bsn observado %ue ®1 .poso de las*  adeendee do 
la r?ts, sufre yarlsdones cíolicaa «iconroodo cu valer .«aSsiro 

O*X  CóX L1.0X ostro, 3d»r ha oroontr$do..^uo en el porro, la
corteas y la métala ro hipertrofian durante ©1 período fie celo,
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?oesmo y ¿uckermn (1340) han confirmado las olsarvaclonoo de — 
los autores tmloriomcnta citados, er.aontrendo que durante «1 *<13
etitx'o da los ratas» existe uno mros/hipartrofia do luí» cdlu- - 
Ift.í csrlicilco, con nuuento do nue inclunionae litoideos yfrarj 
cu hiperplaoia do toda la egeq fesciuclcdo. Finalmente Eoots <*  
(1549) ha observado temblón en las ratas <j.u® la excreción urina 
rio do 17-cetooatoroidos no fcnóllcoa promonta fluctuaciones — 
que ¿ut'Tdcn una e o ore cha relación con el ciclo ovírico, correo*  
pendiendo la aíxiaa clluiasci'n si osi? o, la excreción de 17-cjs 
toostereidao en la naijor norzaal es aioapra constunto» poro illa 
no basta psra neg:r la poslbla existencia do Variaciones anató
micas o funcionales do las glándulas adre nal os en relación con 
la actividad goandel. El al cao Kostn, en alguna» nujoree ®¿oov¿ 
daa de hlfautlsao esondel, ha visto en la eliminación de 17- — 
«ot^eeteroldae neutros,varl!?eionsc periídicaa añilólas a las de 
loe roeduras, correspondiendo la aíxim excreción o loa días en 
que tiene luj^a? ol desprendimiento del óvulo, En el saberos» — 
exista un libero enmanto da tunado do la cortical» con aumento 
do loe litoidea de la faaciculada y do la rsticuior, Ente. hipar 
plasta difusa fie la cortean, so una alteración funcional tronol 
loria que desaparees al (crairnr la gtí&tación, En la toxicosis 
gravídica segda Coldxieher» esta .reacción hiperpláolcu es subs
tituida por atrofia de las cdlulao de las fnsciculeda y fie la — 
reticular» do^eneración de bus níclooo, edema y henorrsgl&s in
tersticiales,

C.fjauln ds las Adronalost les adro nales tienen una — 
cápsula do tejido conjuntivo» en la qus se, encuentra arterias» 
capilares y vanas, A partir da illa cordanaa de tejido conjúntl, 
va» capilareo y arterias» panstrein en In cortoaa y corren hacia 
la EÓdala,

Estructura Interna» Un corto llevado a cubo en la - —
* *■ z*

glándula adranal peralte distinguir sasicroacáplcanente, dos eo*



a*te  áe valoración diferento, Sne porción enterro de caiomción 

Mérmente llorona cor ícen y una interne de color rojo intenta 
Hear-d» módulo, i>« cortesa rodea por scajloto a la nótala,

¿EEigr-clónt l^sa adrennleá sen órganos se ejj 
caantren entre loa &én wiculorieados da la soononía CCtó&tali 
19531 tailey, 1946 i Bcuassy, 1946},

La aunare llegn a lea -«drenóles & través de iá. 
ertorio edrenal modín, raro de lo corta abdroifinli por la arto- 

r 

ría adroaal. eu¿;erlcr, rasa do la arteria frénica y por la arte
ria edreaal Inferior que parta de la renal, t<a criarla édrcnul 
rodia o p-rlnolpel penetra en el espesor de- la gl.éntalav '^¡e al 
billo, ¡aientrao «au*  la «Mpericr e inferior» ée r^olfleSá p-w la 
superficie do 1® olm» l®a ®rvorl’..:s superior o. inferid- irrl- 

eaj^xtólísentc 1 ■■ cortical, xiieatraa- <j,v« d aporte roaguínae 
de la staslcr corre a cergo do la ert&ria media, Sxinten &un 
rorotas cantéaosla en la roas ata interna do la tarteaa quo 
nen en «tauaieacidn asabas alatcoca do irrigación»

iá circulación de retorta no*'  inicia en loe ©api
lares de la nótala, loa cualoe ©o unen pare formar taplíoo slttji 
acides <*ue  convergen hreia si contro de la reglón metalar y de

saguan ©n las peinetas venus centrales» Satas cé reúnen nocla-'.©; 
billa en los Uostaoa vanes centrales ¿rentas, ln« ©talo*  e en 
vea desabocan en la vana central, tn «X lodo derecho oattrVená 
tsrsins <n la cava Inferior, mientra*->*ue  en el l&quiórdo, de*¿  
gua en la vena renal, ino vene*  céntralo*  gratad*  satén provl®*  
tes de- hoces ausculsroo de dirección longitudinal y notable -do- 
aerroilo, f¿egán ietaeer (1935), Xa eotlmleclóa del .alnpétlcO - 
relejo rotes fibras -«^oculares y oaplía éljtaUfere dé lea veas» 
•eutreies, mientras /¿u» la e»ttoelaclón del yorá-simpéticb efeu- 

as su csutrscelón y ocluye ,eu lúe»
•El cierre 4*  lo*  esfínteres venosóe mauleros -
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obliga ®1 paso do la asnera « través de la cortesa y a tu tase*  

g»e final por la red venosa superficial, la cual temina ¿osen*  
bcoenta en el plexo-ydrlrrenal*  Xaffótjaolón de los .batos atuse»*  

lares ¿wltaaooos revierte lo circulación de retorno hacia la — 
vena adronsl*  Aun cusigüo no esté coaploteít¡eutu sclarudo, so «u- 

yene <ue los dos ei.rcu.1to0 venosos periférico y nodular y loa *■« i
heces nuwuinres do lee venas centrales, intcrvlsoeo régulébdo

t

la entreda a i« circulación general ;dé 1» adrenalina»
14 usagre- ^ue entro y sale de lev eáreneloa tal 

perro ha sido cuica leda por Burtoh-Opits y ideara» eñ 4,9 ni do 
fiaagro por ¿xee» ce. tejido ¿.lundulur y yor minuto ,

•üoddn houoo&y y KtainóXli (19W ,p<# ija» taren^ 
lea pecan 5,3 a 6,4 sal de .suagr© por gwsáo Ao Stótro
y per minuto, ^ue curroepontan s 0,34 tí yor.hg da pe»a corpo
ral y minuto*

xas vías iinfótle&o de lu¿ nürcneioa forman do® 

plexos, uno satcupaular 3 ©tro mdulsr» 21 y'lexo periférico ta~ 
©catees ca los- 1inféticas perlrreft&Ie®, nfentreh <u® 01 wtalur 

al£ue «X olotona venoso central*
la general ®o poeta-taalr '^ue los varos .-linfát¿ p-'< ■

eos tareas nuasrota» redea capilares, on el; interior -del. ti.rtsb*  
¿-&i conjuntivo» Wtta en estrecha relación tanto con las cóltt*  

Isu da 1& cortesa cumo con las ta la’uuWtáhéia rocuisr, liogsi» 
do f¿cenentenante a envolver oon su» nallaa rXa»' células 'glandu

lares (tayaonoslc» y Sr^use, 1935)•
inorvyéión» ta sdrcnales poseen •alutaánts ner*  

vino*  cu Itarvsción de las sdroafeles previene tal •yioxn celia— 

co, de los plexos frénico y renal y directemento-tal eaylÓcnico♦
(C&cudel, 1353t Bal-ley, X946|, alyísonoMcs y Iredst, 193$)*

¿do filetea norvltata entran on la glándula por
% .

en base y por ou bordo interno» lodos, «uto» norrio» so .dirigen



heela la mídala «in inervaría regida cortical# tJoiloy (1946) 
Sica «jue algunas fibra» están distribuida® jar la corto es yero 
la grao sroyoroida posa a la mídala*

i.Qs fibrillas norviosos <yic wa a la mídala -• 
■oca ^regmiglionaroa y caa.,íwr..a desyulo do la uecciín do loa o*  
plícnicoo» '

¿as fibras nerviosas intr^lanSuioroa, jortsan a 
moda do ,10x08 «¿tee rodeca grumos do ©íluiao aodtfXcrco*  .J’&rtian-» 
do de dichos ylesos» oslen «morosa®. fibrilla® quo tcrMnun yo» 
nlíadotM» en contacto coa Isa célula® cronaflnea#

loa’ filetes nerviosos íontlnados © la» od&sna- 
los según loung (1939) ♦ cbendotten la médula oeyinol. <a forma - 
$us la c-xtreMícd ©siálica do la glándula recibe Ife© ¿lores sur 
gidn® do lotí «o^cfentoo ocyinalca auyórloroa*k. :

-'Segdn Bouaeay (1951) el sintético inerva ^rincj» 
fshaejito a la médula odrensl» tiene funciones vcaoostricoe y -*»  
■adrenellno -sacretorso# © joréiendo una scciáa túnica -contínaa ea, 
bre la sccrcoiáa da la edrsmllm*  >©r «ce ®1 corte*  las fibras 
eia^áticcs». se reduce a vestigios la seerecíán de adrenalina * 
(lwls)« Hay algún» fibras dol v&yo <jue llego© a laa tórcna- «• 
las# i'íoro se descenoca su $«¿cl#

7 _ t, -s

la efirmciúa -tan remetida' <0 ^ue la ddocervtK Ít

ciín ©drene! yrodace atrofia aireas! (?en&);.os- cós^lotamnto * 
laexsctá (Igrossot Sernca) y cañado oatn oá yróduce e» £¡®r<¡ue 
d ««ecion^r ios nervios» o® destruyen lúa arterias nutricias * 
uáreneles*

ÓÍZngala» Adroanlee. lecesoríiwr.
lea llenados glándulas «drénalas accesorias so

lo montiono tejido--cortical (ticuosayy 1951)#
Son ¿ormaisnoo nedulíxroa-ewwcot®® yor tejido

,'f** '
■ *■'

cortical y mdulcr ^ae reyrosaaw verdaderas glándulas aíren»*  



leo en miniatura, d© C'r:.'Ctor aocasorlo (Cafetal, 1953)»
leu» odronalos ecoonorlas sos my pares en elgu— 

nes encoles (perro, gato y bóvldoe), aientréo <íuq o» otros son 
¿recuentos (conejee) o eóastaotos (r*ta  bianoa)» to el honbpo * 
se han encontrado en el bígata, páncreas, risón, opldádlao, 11— 
gánenlos anchos y para ovarlo»

Satas ¿látanles acceserioo cuelen radicar en la
1 

vecindad de Ina tarenales principales, cuaergidco en el tejido 
adiposo porirénal’ o bien unltaa a loe propio» glándulas adrona- 
los princiyalea, ¿ornando nótalos podlcultaon <yae hacen relieve 
en eu superficie*

Sos fozmcltoes ei, ¿lotos eec^tootoo a^eluaito*  
sentó pc-r tejido totolo? no constituyen on realltoU' WHatom® 
glándula® ticcoí-’.crlea. Por cu estructura y m función entran a - 
torsar parte del ala tesa crosafln*  Sato® ■ccrpiheuloo o .j^regto» 
filio® non ssy numerosos y se encuentran diaparíjcu por todo el - 

organiaí»# Oapcdslaanto’ en la c*?®  aaWfeí ñft la aorta obto£& 
nal (árgana to todoxfctodl)*  on la yanta del coda (gltodula to 
luschka) t alrededor da ólgunoo vasos y to loa gd&lloo Klispáii- 
eos Col tiras y dol ettoa.

los ntoaloa Toraatoe ¿aicc^nW’I/fi-r tejido cor*  
tiosl# ee ebeervea raríalms vocea en la cepeda btotoa# pueden
hellarsa on la ©«vitad pelviana, en el esptaor <e loe ligasen*  
too anchoo tal ¿tero, a lo largo do las ^Xae ¿¿sito urinarias, 
en las paretae de la vagina, en el escroto •■ indinos en el hj^ 

do y es páseseos y reciben d nombro ta nótalos ta Jfesrcbnnd*
Rlntqlogánt
tan glándulas efiro/»aléa"ta los csaaítaros cono*  

ten tía tas yertos completáronte ditcrontée, Xa otaroocó lóenos» 
te o» puedo distinguir en la edronal humano y en los mamíferos 

une Vaubstsncla nodular’’ do dolor ro jo obocuro y tma*  ©absten» 
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cía cerlioal” omr-rlllonta olera, <ue, rodea cósalateronto ala*,  
mótala» i'i osi-ooor d^ |ajsodulcr reprocouta dnicomntc la dóoi- 
m parte 4cl groecr/do la glándula»

Cortacat Xa cortesa eet< oonatitutda par «ordo- 
cea do cálale», entro loa «¿uo esAoten tejido reticular .y o?plÍ£ 
reo.

Atendiendo a quo loa cordonoo no'pasqen le mis--
s w-

en tonn y diapoaicldn en todo «a curso, la cortase fuá' dividi
da hsc® ye tiempo en tros concia« tana externa la *£loóorular*4

’k

Una media ,<» la *£aaelculor"  y una intoma, lú "reticular’’' adya
cente a 1» nádela» So óslate delimitación nota, entro «Muía «o*  
nna.

Bn la ®&na "gl&aQiulcr*  la diopooléián
cordones o» tal» -uuo ©o tersan grupo© oTOidco^ta cdldóo*  £on * 
grupeo no encierren ©¿vitado©» Xa© cálalo© 41» taponen ©atoo * 

grupo»» coa -cilínáricas.» cu© ntalcoa TOletiyaaonta grañta© & de 
aagocto feoaostaeo s© colorean fuert^soat©». Su ©Ito-yloopa. tana c£

Jl

nenuta • ol coicrsntO' btalco ewryse levántate» Bateo $¡¡&
recen ¿intrlt&ftaa do ño-do irregular o agrupaban» Mrnuí ni*  

dos q&I definido©» ceta uno do loo ctaleo aparata ródóñdo 4© un 
fino estreno conjuntivo por ©1 qu® clrcolaa rmerosoo ©^lldrco»

Tcr debe jo do la ccm glcaerular .cc encuentra 
la MfQBdailerwt ©Ha. loa oortaooa corren'gar&lolos- tatro e¿ 

y ©o dirigen hacia la retloulár en líneas bcñtsnt© roelas» Ea • 
la coa estila de loa trea eoaao cortical©©*  Xad cdlulaa de la * 

asna fcucionlart con auyorca qu® la de la glo&araleri 
una ian^st yrlcníStlca o ¿¡^litarlo© y eu ^rotoylaoae- ?r©tatft& nu- 
ocrosa© vacuola© lipoitaao*  Xotaa cdlulaa vacuoltata*$.
giccltos*,  son: ecpcclolasnto nnnsroea© en lujarla smm>-externa 
ta la fuccicalta©» la cud por ©ato notivo' ce taolgna'' teabita *



-09-

roa el nombro- do *&ona  eapong&m*,  Sen céleles roo profunda» *•  
«e Xn taeeleuler pceeea negro weuoln» litoideo» y en oroblo -■ 
proesntro gr&siice protcplae^íticog aideráilloof el conjunte do 
dicte© c&uiro ®« dealcro coa el nombro de *som  eider-áfila* » - 
tea roiroron colulároe de la ero» faecicalro eaióa noperodro - 
per une fina rod de £itelllea conjrotlveo %ro proceden 'da le 
enrole y »» dirigen brota la atenía» lo» ateodog do imprograon*  
elóa, argéntica deroeetrro la prooonoia de fibra® de oéláferoo-y 
de rotlculine*  csbte ■«cteroño ooro «©roete do tentón 4o" la® ró» 

teme oolulareo» ter entro 1ro acllro del oetroaaj cirrolte — 
loa calieres csngafneoa y lintdtlooa*  Algoncs c,*pllas¡r^fe  te
eoa ¿asoléate? fe cnsfecfen ferfenfe en^llfe atoutoltaa InMr*  » ll
coteanarea en maya «áfetdto esieien odfelfe tetadas 4$ adttefc*  

dad f escoltarla atedatasmate igualeo ate» felutos && fepffcr 
oel h¿gs&» (felfeiefert 1545) •

’feo nfefeoa to te® cdlulfe fe fe-feoelcnler oca
sk a vadcdaaoa y wrcnáilefe «us en fe gteáerutor» 

fe fepn W» interna fea .fe *fefe i;rctieafer » en
*• V

dlfe loe cortones no dgusn un traytotc feguinr ciño ^us o» ¿U*  
rige» fellfeswafe hacia fe ndtete» '¿ormnto fe fefe coto una 
red fe saltes- irr^guferoa, cu^gs fetoretícioo. estáa ccufefee • 
j?cr tejida- eoA'«-eÜvo y w»o ssfefefeeoe*  tes cdlulw fea. caito 
ricoo, yolfecmlcs o ctelcao y fe esc-nor tsmfefefe feo «a» coí< 
titeen fe ¿aacicoter» fe ¿roteplsssá. j>rofest® ¿ina» gotas fe » 
fefetMwlas li^oifeaa y «tendente» eotlfefea fe ¿igacatee- -yonX 
dónente «leaim o li¿®tocaltat eoyá ■^refeácio ae teteygrete — 
coso cigno fe'fegomrsclán y eavcjoeXisiento edafer» te» calu*  
Xa® oe^cidmxte en la xsrfe interna (>tt«te,«ndttferj- fe fe re» 
tteufe? centlaxen meto yígnente« Con ¿refeoncla ¿fetos hiSofefe

UUs&'fcrito feloreefeé«



scgtfa ídloy (1946)*  .la distribución ©n nonas 
■¡¿uo ©a casita ú® describir ®« Chinda «obro todo ©a la dinix>oicidn 
dé lo® cordonas ©©lulsr©©» Se acuerdo a loo tiros do célalo*  «• 
o® ha coeorlrto tu» .distribución oigo distinto (Goemoghtlgh).■*
üe¿dn ©oteo eotudioo*  «n el boolro la cortesa íjo divido en euo» 
tro rogienoc. la sás ostorns esté casatltuída ¿>or la gloraexu» <•

J

lar. bu olgaloato incluye loo dos tercio» periféricos de la ta> 
oiednr y ©oté embosta por eeponglocltoei osta acné» ©ontiate*  
litoidea Idílico• For dentro do ©ota hay una sosa integrada j¡or 
la porción .interna do la áfeoclculnr y micho do la rotiroinri * 
el cltoplama de loe células ©uporfIdolos do cota «ñb» .0» tWe 
eoa hentaonilin» fárrioat "cótalaa tafiorófils»**  tas tarta odlg 
las son pálida» y tienen una grnnulBción finas alguno» Je estos 
gránalos son nitocondrina) cota» ©díalos no contienen gtaitta * i
Xifoides*  Ln coarta sena forma alradedór do i/3 de 1® cortesa y 

comprendo sólo la parto ras interna do lartalculer*  tea célu
la» tío sota raglán con pigmentosas*  SI pigmento as dispone hati 
tualront» en anillos do naaroa %«o algo del oitoplsoaa aparece 
clero. Sstco ¿iigsentoa ce colorean coa ácido áteleo. í© ocaíM) 
s «¿uc estos' gránalos te«n ectesoo & abundantes*  laa células epa 
recen daros u obscuros en loo j^eyerodones bodas con la tdo*  
nica MMtud o en la© tetadas con ¿oído ¿antea.

Bu la cena glosoralcr dgums ve Coa ©a observan 

célules en protete de perttelón altóslcu. M»a y Sweóér - *•«  
(1941)*  sugieren u»e la proliferación do las odíala» do la do» 

«arder da ©rigen e dosontos de figé Iteiffcrenciad©*  los cua*  
loa ©on lont.^nto esyudsdce tecla la sosa facclcuicr a podida"■ i-?'
quo conplcten su procese ,d« Któw&ción. En ©1 truascuroo de su 
onigroaián*  las' células oortiodes m degenerando progresiva» 
Eonie, ferdlendc su© inoluclcncs lipoídioas aitoplseaáticás*  «*<•



osrctetes» do pigmento» y trroofattafeáes© dn odíate» retícula» 
ten*  Xa cesa fjtoswruler tonaría le ntgniílcaeidn de una tona *J
•groGltetiva- y noegénicn*,  la íMcicuter roprosentarte lá tona 

'"secretora4’ y la rotlculcr la cono *teg©nerativa* »
loe <yteotes y vacuolas liyoiteto (lípooomss.) * 

ron eotuMea eá ©1 éter, la acetona, ol ailol y la mayor porté 
da loo colvcntee orgteicoa» ®o tlRen con el rotea III, 01 rd& 
escarlata y ol asul do Mío y so ennegrecen con el ácido tente 
co» tesón Fléxner yfírcliíw» (1939), el ausento de la aótivited 

«ortl-oel ee aseóla a tan somato te lo» litoides, mientras que 
la diminución te la actividad «» oooaptea por une. rotate^te-'-teX
loa Mms*  hoeae y Saltón (1939), estudiante en lá'Wta lo» o*  
feote® te la o¡epoaltete al frío o de la iayóoclte do &’»nalóte& 
do, observaré» <uo taranto la *féao  te aloran*  y ch oí ■ ágata- — 
siente» las efirenalee amerceen enrcntadaa fio ,terció y tienon-./Ma 
color obscuro > en ceatio en el periodo fio regia terció» el coló*  
fie lo cortical eo emrilio y ou® cdlnleá contienen ebunfi&nto® — 
granulaciones litoideas*  Xa agresión darte origen a un ©«tteulo 
cortical cuya tretaoclón Mitológica, sería la hipertrofia y la 
deplroclén llpotelce, :¿,er® ol dosrorollsrt» 1® tete te reMdtea 
cía» loo requerís» totea te la bromen» cortinal dimlmilrten rea 
proecitmte con ello los lipoidoa iatxuceiuleroe*  Si le adapta*  
cite cede,-te» ádretelo® entran en la fase de egotéalonte "y los 
li'X>idG3 teewmnto diminuyen»

'Seanot (1940), llevó a cato iwort*nter  traba
jo» «obre tes litoide» te lee células curtíoslos, tegdh tennbfr
tes lipolteo te las eapas ete estarnas te la ¿rocíenlas® .-del ¡g^ 
to presenten algums oroactorfaklca® McteuUÍnlcto slMlcres a 

le» te loa protactos estaroidcleo teraenslaonio activos» tetas 
oom pritero» ^solubilidad en ecotonaf segante» reaccianar con *



te sezala&rbaslda $ la Xcnlltiidraainai torcera reducir lea calce 
te pinta nlCí’llBsa y caerte £4rat$r lúa ¿Igitonifios»

feas uatuú1'0 a ineluclonea oa®lJflla© do las — 
«Ksjpa» *¿c  internas ele la cortical» no ¿on lac rasocionea <oa a*  
ceV-Ewa 4c mnclcmr y por lo tanto no ©on considcrodsc» cono eg 
yravlán «orfold^lcs do un ¿epdsito horwnal» Estudia adcnSs $cg 
net» la ostractura 4cl núcleo celular» el cltopluma» ni tacón*  

drice» aparato 4o 6olgi» vacuola» tiroideo •/ plgaentoa 4c loo 
células do la cono cortid» funcl'nduse en ©otos ©atoólos el cj£ 
tor propono la dlvlai&i 4o leo cap©» 4e la cortea*  en loa ei~ */ 
guicniao ©onao» prosecretora» secretora» poo toseré tora y eonon- 
cante»»&lvial¿n ^us no coincide coa la 4o .Arn&K det^^c®®©»*- • 
ler» fwcicui«r y reticular» Xa sena procecratcr» Cíirresponá®*  
ría a la capa ^csoralsr 4o la división 4o Axnold» Xa soné ce*  
crotora a la yerto suprior 4© la fasélouler» X*  sons .poaWe» 
crotora a la parto inferior 4o 1*  alan ocp*  y la «on*  nenocoqi 
te a lu reticular.

Ssfc&a distintas cegó» estarían ^ntimaccnta vio*

culadas a la socreoléa 4e loa ¿latinice certlecateroidea .so$fb« 
gados por 1» cortesa «¿roñal cana veraneo *¿s  «dolante»

Xa l¡&xu> eoatral ¿& lea «¿renoleo está ocupada 
por la B^duia» Ba caíste una sena 4e tosido- intcratioisl <jue yo 
yare per coóploto ice edidao ¿e 1» - tona reticular cortical ¿o 
lo*  célale*  4o la *&2um»  ni un» línea 4o ¿onarcaclén ble» ¿ei& 
ni¿á entra nabos tapidos» M tejido csóulrr y ol tosido ccrtl» 
cal so interpenotran y ©s posible ©bsorvar islotes ¿o células 
cortlc.':laa en el nono- ¿a la ©.'dula.r‘

la cabateneia. -g&te.V-r da Xa terenal, ostenta 
lar porfio en el enlaol vivo y es extraordtaarlaaente blenda# —• 
Consta da telóla® dlapoeataa «n conglonor&doe o en. cordones
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coa entra ci • nodo tía red*  Jtes neHao 4» asta red estén ocupa*  
<■'■*8  i^r vacos sanguíneos iauy nutacrosoe y de groa calibre© a cu*  
yo clredetíor ee cllneon a mnudo las oélul ;-o jsCtiulWJo eos» on♦
torno a un conducto glandular*

loa cáluifto modulare© oon olesentoo cilínürlcoo
/í >

o irregulnroonse poliédricas do 20 a 36 u do diámetro© coa nú
cleo paire en erra» tina y retículo yrotoylaanátlco de eapliao *•  
callea*  £n ol jrotoplaam boy diMnuton gránula© <¿ua oatontcn©♦
loe elguiontoo oemetoree t'picooí poseen una grsn afinidad por 
los color ntoo bóalcos© ce tiñen en verde con lee colea férri
cas (Vulpitm) y stí^uiercn un tono pardo ívjleo intenso en los *>  
soluciones de sales do erono (Qonlo)« A c usa de esta £$$laa •*»
propiedad se las ha designado con el nombre. .dCcálules cromaÜ!*  
nos**  (Kobo) o “ffeocroms**  (Mil}»

Setas edlulea crensflnes non «lóaentoo opila» • 
lioidea $g» no existon solsffiontd en la odroasl© .ciño tuabién oh 
todo el ©latean dé psragen&llos esparcidos e lo largo -del slsapd

V

tico*  l»& «abatanóla crc»fin representa una faod d® la forw*  » ,.J
clén do la substancia activa de la© ©drénalo©* conocida con el 
oosfera de Atíroosllna*  Cuando la odióla está© por decirlo Osí© * 
saturada en satería de aécrcciín© esta a» difunde en ¿oras !$•

,1'

3Pida y pasa a le sesgrs a través do las parodoo. do lós ospila» 
real entonces desapareo® la reacción créales on ol protoplsaaa. 
celular y en los gránalos y puedo sor donoetruda en loa oapilá*  
re3 la presencia de la subatmeia segregada© por su coloración 
pardo snarllleats*  Sn la sjdtíula de elgunod..ónlnsóoo so han en*  
can r .éo c'avíúsdeo licitadas por células epltolialos dispuestos 
en eopl Usada© qua contienan coágulos y células en vías de des*  
truccl'n; la pared de estos envidadas no esté tipleada do onde*  
tollo.

En la rZdula y todavía en mayor grado en la * *
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tabatanola cwrMevl ae enoaontran ni tenis, eolro todo «n el pe» 
. ■«© do la acnu taociculor, b la glosarala©, circun?Jtancls «¿ucX

©a yénaar uaa en la adread eucantawconatanio&eate teluteé qmí 
non aubatltuídaa por otras generóte» por división mitótica» 

nperato interno éo Golgi, está. conoteorebl<mntc tea teaurroll¿ 
de en lea telalaa Batatero» ^uo en tea de la oatateñóla óortte 
©al# ddetee da la» célula» crcasrr&ttnicae, la tetatánoia .neta*  
lar contiena numerosa© célula» nervio©»» y vaso» (Seyaonsmlca y 
íkJTíiüsG, 1935 )♦

&£&*■§£&  M ¿a tosa ¡& islssiáa &a M
La eairuotura histológica da la córtete tere- * 

nal, difiere ©a lo» distintoc perfodoa. da desarrolle, M^mayer
- /

teeiQto de las «drénala» del rocíen nacida#ee dele, a «n& Intensa
> 1 i

hix-tír¿>lEi4a te Is sena rotiealor; cuyas sonsa contienen afeando 
too grdiraloa do sufeotatoin SacsináSlls» la retecci&í da 
ña las n&ronalee d«.c^t^s del nsclaianto so doto B jUt Involtoftfin
¿e la hiv-cr«iluaia te la uonu reticutor tel €©tot tras la cusí •*
la cortos»» "adquiere tos toructerfstloto feietd^íoto dttl -Ín4i<

*■ r ' ’ í
viduo adulto*  la sóbs fucsie^flla total h@ alto cototüradar B^ia
gonaX'íol retda y otros ruederos*

to la eemetud «dato tana ligera atrofia cart^ 
<ral« acea?atoda casi «iwagre de fel^ox^tosist totetor*  tos cdlu*

J.

l&o te la toadtralár ¿¡re asneen afeuntontod? vccuól»® litoidea» y 
en le» do la reticular se efeoerva un wranto de los grdnuloo *J ?
pi^jasetaxtoa» tos odlula» «romftoeo son te -sayo» tasato y «w 
incltraiu&e*  clto&toeadtlcto to titoft 4ntonsaaonto coa el., fejt.

• w .

crcs^to de ^totolo (toatoel; 1933)*
KjatoloFito te. i& cqrtoza en ralnoi^n. ton é& ^oa>«

.to ba descrióte divorÉMia tonattclotoS titularos
1.

cortical»»» «¿ua ..^yesentaa cacitoclanos y craafeloa oa tolad¿n **



cen Celados distintos ln evolueidn sexual (Sotells Musía* * 
1991) * Batos arara era la *sona  «*  de ia ^oeoiy y lloward*  la * 
*»caa radrdgraa*  4a Grollmn y la *sona  fucbolBófila*  do Vinca*

Xa ftcng ¿i ©cada locuaosly y Hoeard se há fleo*  
cripta en la rata Manca cono m capa celular aliñada entre la 
carioca y la -©¿tóale y quo perece ser una tío^cndcncla de la ©ona 
reticular da eludía*  So -desarrolla dorante la frae edbrianarid 
y elesnra ra «yoeoo en el ararato del nacimiento*  ntrofidñdrae 
dospaís y eurnteniíndose atrofiada toda la vida del nntasl*  ¿ero 
si la r&ta cu cea irada dicha sea”» reaparece» eleodu wieapra eta-s 
osteaeible en el ©echo «¿ue en la hembra*  -fil ce inyecta testcst¿ 
roca ■« wbnlt» raetradoo con wat» tona Íleo -desrarollads*  &» *•  f1 
obraren uña derayerlcldn de la sena % (DaOnesly*  1$18 y Howord» 
1940) • Bate fendmrao do desaparioldñ con la auroras taraculina*  
demestra el eareoter eoxoal .do «ato tejido*  lata capa no es dg, 
mratreble en loe dcnSs raedores de laleratorio»

1® grao r.g¿rfcem 1» Geraribid drollmn en 1’936; 
ca los fetos humno® de asso meculino*  Be um cüi¡a ílif ©renales 
da entre la. undula y la ccrsesa, cuyo draerrcllo ■ :p4xlno. ©e ®ld?á 
«a en el cuarto ©es# S&o tardo se atrofia, y doráyereoe wsa>letn 
mente deeyude del nacimiento*  M @rra ¿©«arrolló -eñbrionuto do 
«ota «apa*  es dolida la talla.entreordlmtfla do las «Prenotes *■  
del feto*  w$dn ¿rollara esta raya tended.. relación era la dife*  
rebelación .mxusl ra el sentido aasculina y existiría solamente 
en loa feto3 do esto sexo*

¿na- proliferación retardaos de*  roetoe de esta * 
fcraaclón <ue'h®tía yororaeoido en «atado, eobriomrio*  serta la 
fagmeánm de-lea tsipcrplacira y los adenráas corticales roayon*  
sables del síndrome «drono~£^niteX*  loa hipornofronas dotados - r 
de acción virilizante*  tendrían tcnbldn esta Mste^nosis*



Xe M Xlaas1 Vinos <1933)»••
sostiene $ao una$ cálulas ^uo ee colorean intenmnente coa la •»>

i

fuehnlrui, cltusdaa ©n la cono ccrtloi.il, ¿or;oraÍE«n»o cerca de * 'í»
la uedalar, poro que so pueden extender a toda la cortea«» asa 
las ániccr? ;roduetorn3 do horaonue genitales. üo funda pura &«
119 en la concteneia coa uue se encuentra estes céluíss on to*  
Óoa loa cuaca por di exminedes con sino-romo vlrlloida por hi- 
perrunclán o tu;aor cortical» A aagt# attano d¿ cáluloa fuohaln^ y
lilao con csy^ndoría mayar producción do 17-cctoóntaruidos :y « 
por lo t^nto serían responsable o dol «ladro»» adreno genitol» 
Sin caberlo s eegdn Ussndloe&a (1951) no hay unsnlaiddd en %uo 
las células fuchoináfllau ea presenten en. te don los cósou lúe •• 
dioiceaente se ecoopi&ca de síntoma vlriloideo» ai teapooo en 
que n&aárlccaeate soén proporciónale» a la intensidad del eln» 
¿roas vinlalde» a&eaáe se tus pedido dsnoetr&r ®u prosenoin en 
loa adultao sin virlllsaclén» Finalsanto si ea han encontrado 
en otros células del organiaao a lea ^ue nft,:$a puede naigmr el 
cerneter salregóaico» ne puede aceptarse fúcilaoato el criterio 
de Vinos»

ItoteHa. Muela (1951) dice <» no eabeaoa aun 
si la scaa x, la sena endrósona $ ©1 tejido fuchuinóíllo sea «r
una salsa» cosa o si tienen trn origea y ua&..91&niflceci¿n filio 
rente*  Tor investl^wiGnen' recusadas coa Ceno Monasterio • * — 
(1945-1949) en adremsles hunaaas y do saínales .liasen á la con*  
cluaién de %uo la sena da -Groltoan y" íe de Vinca son idénti*  • 
cas, $ae dicha soaa es de carácter bisexual, «pie apére©» en loe 
feto» tantoxsmcalinos coa© fasentaos» coa lo cual rica» a re*  
sulter totalncnte inadecuado el nombro de *áoa»  andrígena*  $0» 
Grollaeft lo diera» Be ©vidente sin ©©barga 40» dicha sosa e» * 
fóúu constante y.más acsntwda en loa fetos suwculinoB, por lo *

ccrtloi.il


<uo inaletiaado en ira cnr&.o6er Moeraral» defecaos raconocor <jue 
tiene un centiáo de yredomnio virlllasnte»

l¡cnsa y ilooard invootigan loa ¿.tupos «
c;?rb©nilGO llpo/üicofl en la cena x da la oürcnal da rattfn y la 
a^na .reticular do la edrenal ¿ol foto huaano» encontrando «jue •• 
no son aa'Jlog^ñ»

lo cierto y evidente ea gus la corteza do,lea •■' 
©drenóle» lleno un verdadero rol ccrno jándala do- oecreciín so** ) 
xuel» tanto en lo §,ue ee refiero a los andrágenos (IT-cetoeoto» 
rolde» neutros)»» loa ostrdgeno» y a le yrogeoterona»

inetoola o Hiotalo/tí^ Ccny-rodQs»
En la asyor puf te de los ©nfa&leo» so onceen*  * 

tren formeionos bieloldgicao» con las ntsasa oor^ctoríhtiooo * 
•*vo  el tujido «odul«.r o cortical de la eayecid faaaane» A las — 
px*iaorao  se l»n drarafein» '«cuorpoe crosaflnaa”» síontrae <ua los 
Iraa&agus do la cortical» reclbea el noatro de ^cues'poc Ínter*  
renales"*

t&s doldetome, son lea enístóies w inferiores 
dotados do tejido interrenal y de tejido crdasífixu Cnu y otro — 
ootén dispuesto© femando potuegoa. cédalos, ladopoñüentes y aig 
ladera entre sí» -sin relación sigua» entro. éXloe»-&n loa yaces * 
la diepoolcién del tejido eroaafin y dol tejido iatorrenal os * 
análoga» En loü aaflfeies» reptiles y créa» el tejido croánfin y 
ol tejido interrenal están unidos formado dos ¿rgraraa ei&ndos 
de signifioeolén -«náUga a les adrenelos de los ©ajaíforos» .Mo *

■

existo sin entére©» ‘««a corteas y una tofduls verdadorua» .SI te*  
jido enmita sé dispone femando yciueMoo gruyos-coínloroé eo- 
nergldos en «V cetra del tejido interrenaX»

M. iu myor yerto de loo nusíforoo» las ndret&’í »
les están eonsiltaldos per dos fomeeionea safárteos a ovoideo»



óltuadso íntima do vocindíid óoh ol £>olo superior é¿
er.'boB rlEonea y loo erpndeo. troncoo vasculares dol eidoaon. En 
el puerco eapln» lee adren&les tienen unaíorm cilindrica y »• 
lar&adai en loe eiuios antropoidea con aplanadas y triongula-

•; • > ¿

roa. Xa superficie «a Usaren los anísales d» pequeño tastana y* 
rugosa en el hombre*  en los nonos y en los grmdos uníanlo a do*  
místicas.

•9cg&k Hartaan y I.rownell (1949)» on peculiar **■  
Sv-por e jespío que la corteza adronal de la zorra Quotrclianá^ ca—•, ¿ 

rosca de zona 'gloserultir. la corteza cenáis to on una banda de * 
aspecto clero que rodea la nédula» So acuerdo con £ouro» hay u- 
na zona externa- (ife) contoniánde lípidón y una zona intoma•!>
(beta) práotieaaonte libre de‘lípidós« En la hsabrii la zona *he  
ta*  se hipertrofia en. un cootsdo y ser insinúa. dentro do la- médu, 
la, convirttúndese en zana (delta).

> ’-'p

En la ove ja, bey -una-espesa cápsula de tojidb ccr 
nec.ivo» tejido ^ue se extiende a través de¿:laj^.ándula. teo c<f 
lulas ^loaerulsreo son en groa parte del largo de la cortees» »• 
laa atrae células oe^oeisloeate lúe-de la zana faocicuínr» con 
aay «equohas*  Bn la sena reticular puedcn-encontrérse ¿elotes - 
de células ©adulares. En ciertos especies de rstancs?loG núcleos 
de las células de la zona reticular estén ¡raús intensamente teM 
des que lea núcleo3 de íes células de las otras zonas. £1 cito—

■ ■*1.  ■ ' ■' **'.  -í“

plasma de las célula® de la zona ^glosarular,' contich® grandes — 
vacuolas <Ie un lado da los núcleos que ocupan una pualcién con-

. ?

tr¿l. Estas vacuola® estén probablemente llenas do 1 ¿pidos en - 
el animal vivo*

La ardilla gris posee una densa y apretada ca
pa ¿loacruler y una tenue capa íucciculor, constituida de célu
las alargadas. ios núcleos poseen tros o aús nucléolos.
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lo cena cloaorular ont4 pobrantrnto den^rrolta»
¿Ja en la r.,te*

la el puerca espía» la nona glcmerulsr» $ocoa - • 
Grupos do cóiales oatrcsmesolnc'eo con tejido conectivo*  lá «oos.I.t 
ratleuler está constltufuu t<cr un contacto CW© <3® cdlulos u&rn 

pedas .iotíos-uana^tiaento» la© colulca fio lu n&luta- óon clergaás0''y 
áíLAlEüntc toHidna*

Jicnf (1935) Identifica» cuatro nonas on la cor**
tesa ofirenel fiel conojo*  la inicrna^en contacto con la nádula 
¿recenta un reato do la cortesa fetal» atollar a la aona. X-dol •> 
rat*n*  loes otroa treo sonsa (tienen una ostructur» nisilcr a lea 
¡tío loa otros naaífcroc*  Jor^eraon (1940) hace uor-cuidafioop Cota*»  
ule ¿o lo sdronel fiel co~ae jo*  Encuentra doa ticos. fia cólulas -~ 
corticalesí cálale» negreo libreo fia colootcrol y cátalos clorad 
conteniendo oolostcxol» judiándose observar nunorbeóa ■-foiinso fio 
trsaaicidn*  2ote autor oboerv& variaciones en ía MBtóciuíáAca 

gún la estación dol afio*  Así observe en el verano atoadentcs - • 
oubotuaeiaa con doble rofrectión» eepeotal&mte cotaptarei» Un * 
el invierno ¿>or el cauterio ceas aabatoBclas oocaacen»

A lo largo fio la cortesa hay cálalos adi osan
Hadadas "cátalas colorarlas ***

auboicnoiaa de dalle réfreaM&i cncanti’a4ao 
en laa telulae clareo, calda prasentes. algente vecen en Xps c&íu 

lee sdl^scc, lo <igo podría interpretarse*-'cuto  un prooteo-'do' de 
generación && loe cólules cleros*  la casti<*.ción  conducía a un lo- 

crómente de lea células Meros, mientras. -Qup>la inyección do os
trón», ea seguida por M enmato de lea célula» ábcourán, -Lp su*  

gootivo «¡.uo la cortesa carena!, compenso Inmanencia dé hártente 
sexuales con M incremento dM ndsero da células Merta*

£n ol swoiélago existo una muy pegúete apon x¡£ 

ticaler o carece de ólla*  Algo análogo ocurro es el nono*



-ICO-»

estas
Tnsibión ©a «significativo ^oo/conea ©Otón eunen*  

t«o en le» ©uortoü vortiedoo accoKarloa»
tea élíoronoisa en la ostruotum te las células*

ea lea diatlnsas senas do Is cortos© cdronal, pueden retía jar lai .
actividad d© In región»

te sosa reticuier ©ató ooopuéatá te cdiuiua ntog 
gedoa ea elfeunea ©apocieo y cotón ataatooidna por abundante irr¿ 
gsclón sanguínea» teta asna es oonsltarada, «sao um sota do do— 
generación o desguato celuter» Be acuerdo con tirabas, la spna — 
glouorulsr y protlculexmente la perdón extoma- da la soca ¿asc¿ 

culer presenta loa ©antros da regenoraoión, donde tes nueves cé
lulas se catón tosonndo, aovidntoso tecla ol interior, ipara<rcea 
plegar loa células do dongaoto te te reticular»

..‘olson y Eomer (1941)» radiante ©1 oral tripón» 
©beervan quo las cálales cortlcdes && raewii becla el interior» 
brato la nádala» Aclaren <ue cato no niega el aumento colulur 

producido por alteéis en la sena glorarulor y faccícnlsr» A W» 
tir do entes resoltados en la w*te»  cotos ratoran- estiran uue ©1 
prosodia do tiempo roáacrldo |are ©1 radnionio de Isa c&fclae • 

desde la-cápsula a lea diferentes rañae ee» d días bosta la nona 
gloraruler» 23 días bosta «1 coMeim de la*  soné toeeicelar y 10 
a 30 dfra a la rana reticular» Soto novinlonto puedo .probublerag, 
te rar.jsás rá¿>l<3o en respuesta a ua *strras*'»

Cebra y foater (1943) encuentran en la- rata*  q.uo
i

na bey indicación a coros do la migración celular «entripóte ón 
la cortesa*  ©oguida a la iajooclóa eubcutónea úo uaul tripón» la 
aparición de Oote tinto on las ©otltra formadlo en leo ootrratu*  
ras intüm&s. óa las ttótvr tóei?» fuá achacada a la actividad mará

<' ’-‘.

faga, do- ira eóluíae purociden a loa übroblsutoB»
Sorter (1946) tampoco puedo co ©firmar la observa
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de Snlaon y toeaor de quo el arol tripón, tenía lee ©óxu*  

'/Inn niíjratírinB de la canaula a la nona (Aanorolnr*  Be acuerdo a 
eua úccoubriniontos las cólulcn do le ©¿peala,' sana glosara lar y 
la parte ©xtoma de la nona fascículor reeocioacríaa coso'una*»  
unidad funcional, oegrogando «1 tinte en la -foraa do ye^uoáos y — 
tinos gránalos. Habría prollfcrnolón de lea dóluW del íonta *-  
c,paular (sena ¿¡ro-gloaorulcr) pora curtir do nueva®, cólulú© a - 
la cosa tiutasulnr*  /donde la presencia do figure» nitéoica© en 
la son® reticular, woatra quo ©ota cana no ©otó ontoiwnto - - 
constituida do. células degenoredeo o envojocidao»

te acuerdo a Xvmov (1932), lió nitoois princi*  
peínente 00 oneuonteaa en la periferia. da le «drena! da loa ata¿ 
faros y lea ©diales nigr^tsriso hacia el centro*  Xa localización 

coría de ©cuerdo al grado de actividad*
tos procesos do. secreción son ©da frecuentes en 

Isa soma sádico*  te sosa reticular os un dren do degenorscida*  
En la zona reticular ©a donde ©©¿lleva a cabo la- dootruodíán ce*  

luler, lao células psra ese entonces,han perdido grati -pasta do * 
su contenido Urógeno ^ue según Salón, se te trenáfomado en ©1 - 
pigecnto ©roaoterf etica do «ota sena*  toe recitaos celulares - — 
caen en los eenoc oenguíaooa y son ©liointaos por la circulecidh 

venosa*  Si «porato de Golgi ssiestras» pue tosa., yerto en lá Gema
ción de gránalos sacro toreo» te las célula» activas,©1 tófeero de 
eondrioaos®® decraoe*  loa cuerpos cidoráfilos aparecen ¿urente - 
la actividad final, gpo conduce a la dogeneracióh»

thltchted (1943), no oncuontan evidencia de dsge 
no roción celular, expeMaenteado en gmn násoró do cobayos de*  — 

sel» esees' d»r edad o ©ono©*  te los chimóles do un ato de edad; 4©
•t 

observa 1© atrofia de las célulus ©crtlcsles próxima a la nóta
la*



Grucaeaifi & Soniltov (X344) ¿leen» '’íl sottelo fio
%

lea «¿luisa fio roo^loso en la ©¿¿¡aula coronal fia varias sayo*  «*  
cica do «¡¿ssíleroo» ha 'enowfio la eren filíatoada «Mistante» no 
solo entre «aféele©» «tino t«fibl¿o entre varios ^rtafios do la vi 
da fia una eoyeoio•"

te¿¿n %ettan g Ifra&MMir (1943)» iw nuevas ¿óttaft*  
cisneo 4© ta jifia cortical en la «¿yaula» con &t»a¡ «¿tomas en Ico
(jeteo po^ueíoo <¿ua en loo «fiultoo»

Craea®»!! g &mtrov» ostufiien la fiistrltuclva «• 
do les nuev&a diferenelaalonóa del tejido ocrtiovl hacia la ©¿p*  
aula en lo» ®£aníferos» Mogvtóo a la com^uM^n de <iuo hay fice «*
sxc&nisEííMj ¿>ui? ©afilo de les omine» ol tejida cu liga e la eart¿ 
sa« 1) C'íUáa cabo a císte do laá nuevos cuerda» fertaañas coa las 
fio x» costera (fioeferite $or wcuar y otrca)« í?) ifihooifiti fio una
nueva «»ys ooi^JL&ts» ©ateo una extensa ¿rea ña la ÉU$crflcl» &-*  
fireml*  .te. fie urn u ateo fie «ate® .^recoso©» Influye •*
©ot^e la ©jíísrleidn ««terna fi« las merfiao 81 rtileros on &« ■*-
fitetin&ea «©¿seta© y el üc ion mocos tejidos £»r&ws-»
AÉboa ti^oa ¿íroSuclrse- ca las aidioá es^efiioe» «sai w*
rre en el teste©» «otos mtoreo?£.ro^onen el sifíctent» coKceyto ■•-

i.

yara e^wsar el wedBism fio resayla»© fio íes «filáis» gfeijél'finsjg 
too en -Itsí cor tesa «firenel*  cu&stóo teiy una ©oóornCu fiasmS.a. fifi
1 & ©fiiniea ©arteosloo i’unoiotentest so ^aducen. Sitesi«-'sn;él <*  
hcrño myorlar fio la «om fúsoicalsr*  <1 la deajaofiá ce séentí5a; * 
las cdiulaa «cumlefiss en la mm elusorular, son -mvillaafiaé te» 
lia sh&jo con o «la ñiviolfin. Esta os ^rOtellesonia fie tren la*  
.^ortencteyéa loa oircumtenoias <»>^uo eé woeafiMo roenyiaso y>
£uocica@álento» ya ypo las cfilulm glaaortalers© son ¿te loo sin 
ñlvioifia celsisr»

En la rnts bey ños soma fie merecida fio le oer*  
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toca eili*or.nlí  una la cana clocomlnr» <iua no ©otd controlada yo» 
la i'ltoltsxia & 1« otra que éotd boje oa influonciai ianlondo en 
cuenta <iuo la hipofiíioctorJa no vitoca la concontrsci&j do ccrólo 
ylraadtlcot co sugoatira quo la zona cxtoraa, yrofiuson el fuotor 
«odio» las observaciones da auo la 6cKO/lcortlconiorana'(DCA)t •» 

/ecos» la retención do sodio y quo olio yroraoa la atrofia .do la 
nona é'losci'Ulf'r» cu cita cano evidencia do quo oota sana producá 
una horaonn vinculada a la rotonoión dol aerólo (Oreoy y iconoj -V.
I-orme y Greep). lo I;CA tusblín osuna. la atrofia do la clomralur 
y la perdida do líyidoa «n las ratas Mjjofloectoalaadao*

Bltickmn (1946) teco un castrólo da varice casos 
aootroado ofntoaaa do slndrono edreno$enltel y un cuso do yreoo*  
cidod coz.usl, con cantosas do enforsedad fle Atídloon» concluyendo 
qu© la rama reticular do la corteta adrenel o<$td Maculada si 
tobolirao do loo horramos, aascolinsat alentaras que loa sonda on» 
tarase, otóa vinculadas a la regulación do electrolitoo.

droat (1944) ha «adentrado que loa odíalas oon 
¡sosejensa wrfológlcs a las do la cortesa adreml*  desarrollen * 
los orarlos do 1» ardilla do ce«©o joven y múura» cdren^Leotos^ 
SS.ÜC.

'Setas cÓlul®a sa leranton jx» ©etsyloala» de c£ 
lulos ^orocldao a fibroblastos y cólulaa inflifcrciwi&a da los o- 
raríos*  Srantaalsente dosfirroHua tejido--suficiente» -yatn sanie*  
ner el enlucí en estado noraal.

Si ciclo vi tal de lea .cálalas en la sdrenal*  •*  
yoodo sor acortado j®r raneaos ©cao ol doroforao o la toxina ** 
diftérica*  SI cielo, yuodo ser alargado en la rajes*  Muí la doga 
nereoión da lea cóluloa es k&j nus^rasa y loo citoals eon ramos 
frecuentes*

Sala tomicolón/la división coluier on la rana 
■gloaoroUír y fsEciculur coso y la dogouorsción en la rama retlcu
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ementa»
la dootmcclón celular y la rogroduoclÓB pueden 

r«r observados on sachas diCerontoo oepccioo y en diferentes oda 
des» Ello parece ñor un fenóaono ge no ral»

131 tosida desigual de loo das tipas de células <*■  
do la cena reticular, ha llevado a la doolgnaclón de células ele a
roo y obscuras» los yrltanrae son de Corsa redondeada, Mentías * 
<ue las última yoaoon cántenlos exoaradas, .por la compresión da 

las yróxitns»
Lea sitocondriao con muy Stand unto o on la corto 

sa ádrenel Col cob.-yo» B1 cltoplsoae da lo ¿loacrulor, está casi 
registe úo Mtocondrias ^ue con filesontoaas, en Corsa sonejanto 
a verlllae granulares*  la la fascicalar bey céXtiles ©n ¿croa a*  
largada y e-af órlese» te la reticular las varilles' «en otra vea — 
lee cas gene raléent e presentes»

Isa taterroltalonea entre loo lípldon, ndtucon*  
tóriua y pigmentos pueden sor dotursinadaa solcnoato por el uso — 

da tóaniotts comparables*  te estudio ««amaestra $aa «atan inelusl^. 
nos citopleemdticas non elementas disantos y no trenefoxroclo- 
non de Mtocondrias a Ifyldoe y pigaehtas (Baerr), coso Billón 
©roía»

fio hay acuerdo en lo roferante a la torMnolo» 
gfa de loa .trape® d® 1®- cortesa»

C&23Q- vimos usiioriorgonte, Goormgbtigh divide, a
la cortesa adro-nal imana en una sona esponjosa interna y ©atar» 
m, %uo alcanza teo tercios do la corteza y Coa sama delgadas - 
en el interior, <ue loe llama la 2a» y 3a« sena» te 3u*  son®- - ♦ 
constituya alrededor de un cctavo do la cortesa y linda próxima 
a Xa cátala. la 2a» eona ea más coposa y yaco entro lea otras — 
dos» la -nona esponjosa; W ®o parto ¿o la nona faheleular do dp» 

nold, contiene células característica# en filos parólelas con e¿ 
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togl'>ts» esponjosa*  Silo» son potreo on nitocandrioo y enlcriol 
siderófilG*  Gumdoo & los esponglocItaD, hay cólulne alongadas

«

en la cono faociculor, quo contienen protoploama <ig® os intenso» 
mente nlderófilo y oesaióflXo*  la 2a*  asna está oom¿uoeta por cé
lula® poliédricas tur centén con coreo , su grotopiseau es flnamog 
to granulado y nj contieno gotas do greos» La ¿a*  nona constate 
on cárdenos do células formando una rod, estes células contienan 
inoluoionos tosidas por oX ácido dánico, juntes con lao mltocon- 
cirios, en forma do peruanos ovillos empaquetados y*  correóos jun*

flcynor y Groümcn (1939) hacen eporteo en la - 
detarslnsclón del estado de setlvidad do la cortesa y paro ello 
estudian Xa reacción histológica, do la edrenal da la rata con -» 
*cido ¿caico*  Comprueben qao el aumento do cotivided va aneciado 
con un emento de la reducción del ácido ¿saleo, mientras qua le 

diooinución do la ce lívidas va asociada con un' descenso de Xa»
Succión*  Lo esposieión <&& la rote a 1O'5 c por un corto- tiempo (4. 
horas) xauoatru un pronuncio-do emento en la reducción fin Me - - 
substancian en la periferia y en las sones csteroao -do la íescl- 
cul&r*  2n por iodos a*s  grandes (un día) se oboervaa mroedsn pég 
Sidas do substancies redactores, ©n todos les corno• 21 calor -—

1

produce un efecto do aumento saltarse*  las ratee rontonldas de — 
37 a 40® 0 por 3 a 9 ñeras, maestrea un descenso casi completo — 
de las eubotenciss reductores de todas Isa rogionsa excepto de-— 
la so&a perifórioa y do la porción intorior do la cono tascico*  
Xcr esterna*

Bcnnot cono visos enterioxaento emplea testo hig 
toquísieda, pero sootrer la distribución do la aotividad déteos- 
toroidoe*  Aunque Gctorl'(1942) expresa que esto no es copocfflco,

t 3 

dioiondo que on el .gato oculte, las sutstanciaa quo se cospertun



ros» et3*,ewidc0  r.ctivüs con unanlmonto ronflnetao a una zona da>'
oóluluo ©a la fasoioulsr extorne» Batos cóluleo contienen ©atcg 
m« vncrolae de lípldoe osaiótlloo» Hoy ©vldoneia que loo ©ate*  
rolde© estén contenidos en estos vurooluc, peta no en loe gránta

-• . v >
los M¿*oldea  oaMóflloe en Xa reglón interno do la *eona..  rocretg, 
ra% Por ronslguiento los- oúbotrociao activas- tío tetón neceoerlg 
mato escoladas con loa lívidos osMófilos» íennet dividía las 
células rortlceloe on el gato nacho adulto en «¿roroorotoron**  * 
«roroetora®*,/  *poatoaerot©reo*  y "ecnae do dooUaeción*»

Hogara y wiilims hacen un estudio do la cortosa 
ádreos! en los humaos normales y en. Xoe afectados por infee» *-  
©ióo, «¿posición u un trotean, irradiación por royos x o onoMs» 
Observen la intensidad del tafildo ron íeml hldrosinu o Sudan **«
XV, tosíbióa la birroiritígencln a fluorescencia» Bo hay prueba ■— 
que cao indique el resultado o distribución de la actividad bor*  

t

WBOl»
So algunas cóyaclea tea sido observados «arabios 

do acuerdo a las. estaciones» íCeycar encuentra qu© ca ©1-ntdn la 
cortesa Gílronal de loa anteate® lavcrmatoo,. doaorrolla m caj-ega 
©lento on la wa® reticular» Bato ¿persista tests le yrteavera*  <•

• X’’*»
terustoin, nota ©n la rata blanca <uo. la®. subotenóláS audonéíl*  

isa de córtete teretel o&a bajas en el invierno y altea en ©i v£
tííIlQ*

M efecto de te edad tebte la ndrotel fas oída.
Mea estudiad© -en ®x catey® por Musenthal quien observa úna dig 
Mnacióh grudael ocl náaora de al ionio, coa el aúnen to do la e— 
dad» la OlamnuclÓa ©rendo ocurre en la trcnalcióa do lo vida era 
brionaria al -naelniento,- B1 mato dd la actividad nitóoica «a ■**  

«ó» elevado en las besara» que on los nachos, en- todos «atoa géji 
pos deedodee» 11 «airona de les esromles cciXi's con el enmonto<
da la' edad-, o un tejido Cibrllor Üstfó o o un tejido fibroso felá»
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lino.
3o$da ceiiodol (1993), a'mdida. q«e o*  asoiondo 

en la escala aool^lcn, cimenta el njhoro da cocción animales « 
cuyos ¿líndulaa atívcntiLoo cotín royr¿jecntt<3ua yor un árgano par 
y oLiótrico. En los vertebradas inforlerco el tajido intorreml 
y í‘1 t ojito cromfin forma njúuloa delato», en nit .oro indefinl 
do» dispersos por todo cu or^nlom*  £n Isa eopecie» enlodes «a» 
perleros, loa timSlogoo da la cortesa y do la isáduln tienden a * 
la cooloaconela iorcmdo un árgano yer y siadtrico» én el que el

* f

tejida cromfin «a encuentra formado nStolaa incluidos en la c¿x 
sa de odíalos intcrrenolos (reptiles» aves)» Untocmnts en loa *-.  
esníforos existo una verdadera cortesa de dlspcdci *ú-  pcrifdrioa 
rodeando el tejido crcnafin»

Boccrdmdo la dlsposicidn norml de los verte*/
tratos inferiora» oo encuoatrsn en lee ovos y con señor ¿roseen» 

t w

cía on los rmíforos» nátoloo accesorios da tejido" intcrtétoáX» • 
d® tejida croaefin o sd&tos» En las ratos se encuentra un 8 $ de 
nádulos interrenalos a Sixtos, san casi aiespro visibles a ato» 
pie vista y se hipertrofian tospud® do la edronaloctosía*  En el 
conejo ee observen nao «©ras voceo y en al perro resulten e&oap» 
dónales» loa nddnlos formaos oscluMvoscmto por tejido aróse*  
fin (pera ganglios) so encuentran en todos las sopéelos anisa*  » 
loo, incluyendo al hosbro*

¿a dlapoolcida do las odlulaa corticales en tros 
sarna distintas es con&j @1 hoabre y a ln noyer paria de loa na» 
níferoe,

Xa cortical del r«t4n en períodos do creotoien*  
te» so o&rscteriea per la notable blperpl&sia da. la cono reticu» 
lar, la cual he recibido el n&abro do sena X» las cálalos de la 
abaos, «a do popueüo tañado y do tipo bm&llo» la nona X áo **•



«•103*

atrofia cuanto lo« ratones alcancen Xa antorto ooaaal*  Xa cuotag 
cito ©vita to lüvoiuclín da la cana X tf da lüger a un auacnto do 
«a tanato ni entras <juo la acniniatrrcl¿n do hortasha® o o mí alo a y 
la gestadla ecoloran m ctro*la.  »© embona quo acta sana ©«td * 
relacionada, con la prcduccldn do heroonna Gnúragónlcoo*

loa torcnalOa da otro© aanfóeroo*  poseen pcax*  
linritotoa hlntoldgicao notc&los*  Xa cortical del Opogsua*  toro*  
ca to coto gloaorulur*  En el cordero ««lato una cdyoala fibrosa 
totoaf loo células to la glotaastiler con. Mpertréfless y lea to ■«

í •

la ftocicttler eos aotebloaenta paquetoo» En el ooo*  loa cdlutoo 
<l<a 1» gloterulor, con do eren tomcHo y poseen elundcntoo inclucio

<r

oes liMlúesei leo de la reticular con pegúete©• o«tdú agrupada© 
denomento y euo núcleo© ©o ticen con notable inteaeidcd*  £n una 
especie do-mrctdlogo© (Tcdarita'!cynocopbala) falta la' zona ret¿ 
cular y los cordona©- de le faocicular eotta en contacto, directo 
con leo célalos ncdalxiroa.

En el coa® Jo y en la rato so feas i'toati&oato • 
cuatro gonto «ortitmlogi la interna ropreeonta un remnonte 
to la cortesa fetal y os hotótoga to la sona X dol ratdn, tos e*  
tras tros capas son idtoticto a to to tos otros smetfcróc*

to cortesa y to modulo etoetotos tienen un &ri» 

gen eabrloiásico distinto*  Xa cortesa so tooorrolla a partir del 
aésotorao celtoiGO • to sédala se £nsn to la cresta., mural y lie 
to por tentó to erigen eototonsleo*

Mecía ol final to to to*  sasana to la tito lntx> 
uterina*  «urgen una serlo da proliferaciones celul&roo en ol to*  
so ¿alio to i» cavidad coltoiaa*  entro too oobosoo tobriowlog * 

to tos glándulas urimriea y la x-aia del accentorlo, Sutes prol^ 

feraaiosoa celutoroe derto origen a la corito®! y so tosigosa ** 



coa el a-.?atro de tetones intorronrlos» En ana segunda feos del «*  

deeNrrolla eaferloja^iOt loe tetónos interronolca Anlciolaonto. »*  
nidos ©1 epitelio pórltonoal, na destocan ¿ol nieto y e» Inter*  
cea en lo oavidad./oelÓalca (os$rloneo da 10 aa«), simaltóneomn*  

te tiene lu¿;er »n¡ triple proceso do rsordónaolón celular, do hi» 
X-erplasia y do atrofia, cuyo resultado final ea la unión de va»*
ríos botones intetronales en un órgano fc-or y simétrico, ©1 aroc¿ 
miento ulterior dé. loo alónos y la involución do loe róstante»-w- 
eabosos cortlcoles» La atrofia inocapleta do cote» último,’ orto- 
glsa lo procenciu da n'duloo aceez»rlús de tojido interrenol en 

ol individuo oon^totanoata desarrollado» la»' yrlsnrt» laaXusio*  
me llycldaao, coaionsen a ayerecor cuando el nuevo to elonnza 
una longitud da- 23 a 5 ca«

según Boaon (1929), durante los prineros ©esos 
dol desarrollo, catato. úMoaacnto- cortesa total» Les ¿úlula# da 

la niesn, poseen atentantes grenuleclano» íucotnófilaa y han «si
do ooaptwdas n loa de la soné X da los roedoras» 'Beaia el eép^£, 
&o eoo comienza a aparecer la aórtica! adaltó y Blmlt&Ocaento 
tiene lugar la progresiva involución de lea células fueslnóíto *•  
les» la persistencia de granuloetcnos faceinófllas en. la rocíen»
lar, ea asocia frocutoteaenta a sendo tersafrodltistaa '¿encuito*  

la Costa (Ol), fea. tasco-tredo que an priaer 1&
< r se forma- la soca rotioulsr- o fetal, deepuÓ# aparees la c!oé& 
ruler y fltalnanta ce desarrolla la fnacicular»

t’olynoto. (1995), investiga el toocrroilo■• do la 
¿léatela adrenal en eoxoa humaos*  La inveatigaclóa. os realisó « 

en 78 aabrionoa totolos, tasando cade neo da vida, intreatorlaa».
íii metadermo primordial coialensa ®. poneter en 

el moénquim elrotador da la 4a*  ecasna do vito, edtriomria y — 
alrodador d© lu 9a». «mana ce diformwla en dos porcionon, la —



•llA*

"rottlgánloa*  y la "provisional**  la ¡prinor roña qns opereoo en 
la oortigénica es la glcmralny (entro el 4*  y 5* ’ ooo> y Mein •*  
el fin do la vida fot ni < G’f’ raen) ooznlcnoa n femarso le sena £c^ 

*1 ' 

clcalor*  la cual en el 5a oes en ya, fáoilronró visible * Xa sopor 
¿►arte de la glándula ndrennl oogán «olynoka, estaría cana ti luido 
por la parto provisional y uquÍ íj aterían redioedo» loa aás intcji 
roo ^recosoa de fcraoci&u CoronaoTOo el 4” oes apiro©©» on ésto 
roño» cdlulaa giganteo. So oda el fi*  &oa» &¡^x\.tsan los cáiniae **

. o

briUoaróa y- obscurecí y olrodedor -dol 79 roa» se obserron en •«• 
toa cálulas vacuola# y gx’dnulos. l’otsbidn oe obsorvd tan rntugoaigt 
b» entro la roña cortlgdnlca y la provisional ya ¡yaa la declina'*

4

ole!» en el desarrollo de axis en &coa^otíaóa”do la hipertrofia de 
la otra o vlcevsroa. Ello hace eufoner que existo wn «taróle» w 
ci&a cnti® las ¿pnodotroylms coriánices y lw henoms de la «— 
glándula pituitaria y un erócró cobre la esistoacia do la e$n& * 

»

protlólGnol ya <tse» «rondo lo gonorótropina aoao 4e ©¿error suo 
efectos deeyuás’del parró*  la ron# provisional róroporoed*  SI n$ 
rór sopona %ua la roña provisional os la ánics parto .activa ge •» 
la glándula fetal*

El Ocródcrro primordial participaría en la. fox*»  
xsacián Ú® o^lomsrroioros de eróyarógonrós*  introduciáñdoao en • 
el rororóroo priaordial 'en el 3or*  eeai osa penstraciáli «o protói 
oiría- ^rwb-íiblessnt» por ró vrooe sanguíneos y ro locallear» 
ría en la parró nadia de la roña provisional *.  bs¿a- fonaa do «sf£ 
ras colectas c¿uei ¿rodualmonró ©e rarifloro en -su interior*  JEsró 
ocurro ea. el 5?; y 6a non*  Éts ol 7» neo el ooródoro» yrinordial * 
en forro ¿e bróoton crorofiróa penetro huela loo veros entro loo 
cálulrói sobro la paritaria do Xa roa» provisional y <¿uoda en la 
vroltuted da los groados rosos*

'Xa parró ródular de la glándula adrenal * no so
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tom» dorinltlvaaonto Main al final ea la vida fatal» Se^Sn al 
autor durante toda la vida f¿it»l> na ocurrirían ^roceao» de se*  
«rocían en 1» yerto ectodámiCa da la glándula adrenal»

SI realizáramos un euálioln qu&slea ásl tejido co£ 
lle:’.lt co podría dcnootrar la o^lutancla da agua» ¿IduliiMw» 

cleoyrotaínas» substancian H^ldoas y ^igacntus, sales alnara*  
les, vltMünaa y femontoo ©uao la coenolm A (Malastron y * ■*  * 
dllt&t 1'354) y la & ^lucoronidusa (Stayyara y filich» 1553) • Sato»- 
•losmtoa san casónos a la do loe árgenoe» $suabl&> oslo»
ton y as so o a lo noe interesa ^-or la índole dol ¿recenta
trabajo ¿reducto» do actividad horcona!»

Loa lipoldcs que contieno la -cartasa «drena! 04 
t'a representados ©n priacr tÓmlna per el coicetorol y cua ó^to 
roa y en segando t&caino por grasos neutras 'y £ootellpidoo*

Según Vírete©» en groa porto ol color mwílin —
/

do la cortesa co ddbesfa a «su rlquaoa en llpidos y llycCrcmos*
Les técnicas Matoquísaicaa peralten revolar5 que 

loa llp-ol-Soa ce ©nosentran forunnáo vacu-sloí? e lrjclu.-icnes cij el 
citoplasma de la# cálala» £e le capá £ucoicnicr (áspéngiocitoSÍA

£1 contenido en coléala»! libra y ooienflueda 
fie la cortesa adrenal, vuá» do ©.cuerdo con Xa ccntldad .que in
gresa en. la eXlmnta&lóh pudiosado auaeatsr eonMdétabiemnteé * 
cuando la úXctn contieno iiluatantes o&tltadoa o ¿laainair en •*  
¿oren intensa Curante la inedia cráUca»

-So han ebservedo t&©Mán veriaeioaaa en reledán
con. ol estado funcione! do las tóremles» Whitohogd. (1931) «1ME 
va «tu© la extiryaciín do una adrenal conitac.e a la MyertroXiu fie• x,
eu ^ngíacre y a un eeaonto absoluto y relativo do sus do^dsitoe 
fie lívidos» Far otro lado loe Cotísulos egrosívoo (frío» -tow»'
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-lisas, aubot%notos tóeiroi?, etc») proteo© um taplioeoión tal eg, 
lenWol y «tres lfpíte® ccrtidalosi per© ©i «a «celta so repite 

y el cr^cniano legra edquirir un enlato C© reeletenoi® fronte n 
oquoUcs, lo «ortos® so hlportrofi© y con ello rooparocon les 
cu ¿Ir. a Ilicitano»

1® olgnlflcneión floiológic© te los litoides cc& 
tirolés, tctevfo ©o ©ieeute*  Ecrte 4© ¿lio© dobcs oonaitaroroo * 
coso ccwcaentes esoncioleo te sao cálme©*  SI tenor te loe uto*

i 7

sm jorasíBct constento ecelqulesa ©o© lea condiciones te uotiv^ 
teá tel ¿rcono.y la «weelcita te la díate, no testo loe ndto
tas bistoqufnico© iten te su presencia*  I® respes inris te olio® 
sin embargo os prosontan ©n tewn do incluaianos citoplteaítiota 

birrefringentes te sapeólo wcuolor, clarssento demostrable© con 
le© Meato©© fio tinción te la» grates*

Varo elguno© caloren, lee gl&tal&a teretele© 
constituyen cm ©cácelo te depósito coutrel te eoloeterol y zuo 
¿otare©, -yero ©tro®, esto© ¿rúenos ©on lo® énee sestee to te fes» 
melón» los «aludios te la M»toqtifaics peralten tosostror qs® *>  
estele una «terete© relucita entro leo aubosemein» liyoiteto y — 
lee boraon&n te la rortoM (Wnnot) habltatose migorlto que el 
coletees©! o© un iwuw tarsonal, & bien un vehículo que con*  
tribuye © nentetor em «Incite loa prlneiplóo activan te la COi- 
tOSa»

tegers y Vlilliane (1947), tasuectran, por lo in 

tanaitad tel taMto, el uro telfonll biteeaiBe ©'teten
XV y teublte per 1© blrrcfsíngatelo, que en la costes© sdretel * 
tesen© hay una íílftMnuelón de lívidos, rom cccrocuarcia de in-«» 
f©cc^me»,rQdiroÍotes por royoa 1, onuein y trauma*  tos cúteos 
rotores te trabajo posterior. (1949), tetorataan que d contenido 
en colooterel te lias cítatela© ©drenóles en pemnto .ncrmleo,



u>

aott&XOcldo da vloioirtBQ oo do 9*3  a 0»2 g
cofia 109 g da gl¿h'3ala*  cboorv' -«do quo noto® vploran tienden a * 

ear etilos en lea cnícrsodcfioa córfilovtiotMaroi» o tonaloa y -tajeo 
en ©1 Mi OraároavGortlc&liíiaa» dábiXltmlonto crónico O infcofclg, 
eoc*  'tcaMání ocs^ruotan tu» la «¿crocidá d© Ooteroldóo aerosoles »

i •■

os alta# darsnto el ‘•atraca*  '& el contenido do cólentorol tajó*  
rere i¿u© potes tóoa táctareo no oiás^ro con correlativos*  ’’

Mtart y col*  C'Í94T>» Coatar (1349) ytataott y 

3&adl (1949)» llevan a ovta igportontés contritaoionoB'on la da*»'  
ito3tr©cl¿n íiiato^uíaica do loo cetoeoiorolfieo ea Id cortesa nái& 
ntíU 

Creop y leona (1949) on o» trebejo toóte eotu-
Clan la citología y la cltoqufeicu te la corteza termal,•■ itontj¿ 
fidm o ico cctoeatoroltoa en soecicnes congclsdas te corteza o- 
drena!, uoanto para ello el colorante Soten, la ¿enilhicroéina y 
la ccaicarbaEita, él rotativo te bcbi¿¿ y el nitrato te plata a*  
ronlíKKil*  temootran quo ito cotoosteroitoo non Mrrofrlngontoa 

¿retenten íluarerooccis y son eoiutúss en ©cotona» Bn lo que rcgj 
pacta a cu dlotrihioita en lee distintas sosas te la cortesa, cb 
serven que loa gotitoa te lípitoa te la glcsaruiar y la ¿aceito- 
lar esterna, tan raupueotae 'pooitiwi pera loe cetoeotoroites, - 
mientras qao la ¿asdcular inteon» y la reticular ee titon tola*  
nenia con el colórente autos, mponlonto loe cuteros qus son tr£ 
glicárltoo»

Goeeri (1943), dice que d test histoquíoico te 
Scncet ímsu cetóecteroitos es la cortesa torosa! no es una rea©*.. *
dón específica, uW^esute itoloa la -présetela te aobcteaclaé 
grasas que paceos una ¿unción altehite © cetoss • según esto au
tor las substancias grasas, no ozpreaoríaa en. ningún noto loa- cjg. 
toeateroidaa presentes en grteoo. ecíntldotoa es- la cortesa atoo- 
sal»
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41

ha c*mtia«d  Ge cena que forma parte del tejido 
cortical ontd en rosón lavaros a su contenido lipoidoo, ti 00 ata- 
nido híúrico de loa edrenaloo humma, puede variar toteo >9 al 
85 $ do su peto*  la nonor proporción da ogua, corrospondo a la * 
corteen, en la que por término sodio es encuentra el 66 fren*  
te al SO $ que existo en ol tejido nodular*  Otro componente que 
esraelorisa d tejido cortical dotas el yunto do vista bioquíai— 
en && ©1 «sufro*  8o existe otro órgano aalvo la piel -y ou» deri
vados cérseoo, donde ce encuentro 'una proporción ten elevada on 
compuestos oca retos cano la que esleta en la» adrenaloe*  Van — 
grao parte de cote «sufro, so encuentra en forma do glatatloa*

teroy, Volloer, temer y rípsnco (1951) observan 
quo deopuéa de la taminiatracidh do alte» dosis do glutation. en

• r **

la rota y catey® a® observa diminución en ol contenido del uci—

El tejido -corticsl eo osyocialaente rico -en 'Vi*  
tetanas y cu estructura y ftecionoo eo jataiflcisri do wdo nata*  - 
ble, con dio tas caronoialea*  So encuentra en aúpe alai abunden*  * 
cía, caroteno (previtsMna 1) y ácido sccórbieo (vltmisa c). 81. 
caroteno contribuyo a- d®r tenslltod emrlllenta a la cortesa a*i 
drena!, sin que al perecer su presencia, guarde relación don las 
Rancios©a do la glándula*  La vltaalna C, fuá ainltaa en farsa 

criotallstaa a partir d® iaa «drenóles por Wcnt Cydrfíy, .-datos*  
trétaoso ulterlormnto au ¿reseñóla tanto en el tejido medular, 
como anal tejido de la cortesa# Xanontldta «¿intento en oata. * 
dltim, .dieninuyo en los Catetos de intensa bipsrfunoita (tapora.* 
y tapora),

Si ácido escórblco se encuentra en todas lúa cé
lulas do la corteña y especialmente en las de la sena glosara*  * 
lar, precieonento' «a aquella zona do la corteza, en que lan hor*
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«maa cortic^-lea glosaran wyor ooncontraoidn» ©ira yarto 
iuud (l$40)» fea ocwrdtado vil® «1 oentunldo en hosannas cortica*  
loa y en ácido eac&rtioo oa la cortesa odrsnul» parale*
lúa y así en el oec&rhuto col eolcyo» el ácido escárblos dleaii^ 

ye en la cortesa «arenal yaralelmonte con el contenido de bcra^, 
nao ccrtioolee» yudiondo oyHcarce en cae oentido la tidimiála —* 
dol escorbuto/eos» consecutiva a on déficit cortiool*  la casos * 
de enferaedad edreml» la ndalnistrcci ¿a sisultdnoa cegÚa dircud. 
de cortina y vitamina. 0» ea ol tomate reocuondable»

Sa general todo emento da la actividad do la — 
glándula adrante, va acoa^aSado do una diminución de la «oncea» 
irt.’cl'n do dclüo ascdrbico* »

MMaiterondo hosnona corticotropa (¿CSfó) en la 
rata y en al oc-teyo aa fctable hacer deasporeoor oo-te totteáoúte 
e-1 depósito de dtedo «fieórtaoo ádrente, coso han coaprobado Sa
pero y col*

' ándiogíwnt®- al AOíttt aat<cn-.laa infeccionen,
intaxicaclzmen, casa iasulíaico y on general icdoa loa catsdsn - 
ce cheque (atroné) (ányors y ¿&3Wt&9 üely©)»

loeacnotoln y temer, «oponen que el ácido as*  
córtase ©a uno 6© loa oos^oncnlon ds la ©taócula de laa haownan 
ccrtloteoe, unlótaono oon loe oeteroides éertletees*  leed© luego 
®3 un hacho bien escrutado, el cúsanlo do la actividad de les.*  
estreotoa y horacnaa cortloteos, cuando ae lee añade ácido. asjcóg 

taco*  En. gomal se ha observado que todo ooocnto en la activi
dad «©crotora de la certesa adrante, va «compulsado de un incro*  
monto en la concentración do ácido accúrtaea en la sangro 'vena-- 
ao» yrsoedonte de la glándula*  £n la actualidad, la andida del ** 
centenido de deles eocdrtloo adrenal» ee un indicio del grado -do 
fuaciGnesIcnto do esta glándula (Boma Aldat®» ly5D*
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KatinoMca y Katalaananga (199$)» ectudlcnflo 
loa ensilas qpo m groduocn on loa ll-oxleateroidco ¡¿o» la ©vi*  
toninofla C» en lo cortesa adronal fiel cobayo» otoervea que cuoq 
fio co úoj'i fie ndainlctxw ácido ana'rbico, durante 30 días» so -' 3 
provoca una úleninucldn do Ion 11-oxlestoroidoc a un cuarto do *•  
loa valoro a normloa.

ibaovlc (1951)» dice que la vltsalna C» previo» 
no, la hipertrofia fio la glándula adrenal en c nimio o en catada -

. 1 '

fio «stress** » fioaenca^twioj .> j©r la inyoccidn de fonaol» £1 autor 
sugiero que la vitwlna C en condiclonec fie cedleno «ctroos^aun» 
que previene la hipertrofia fia leo cdrenalOB» no fioprlrao la hi- 
perasoroclin ce csrtlcoooteroidoe*

Adeoáo existen en los adrenales» llpusas, oído» 
Mdasss» protolde-eeo» eltocroom y substancias yigtontorioswzlbiD.r
Cementos ssonciototoo intervienen yocibleisonte en d cetaboUtos 
dol tejido cortitol y ycaeen la alean signlflcíjcifin que loa mw¿ 
na© análogas presentes en otros tejidos» Isa substancian pigsed*  
barloa eoa de fice tipo**  loe Uyooroaos y lo© plgcacntcs. do- tipo 
nnltoico y yor^lrínito*  loo ¿riñeres deriven dlrcctwaente do lóe 
que contienen loo alísenles» alcatras que loo segundos son ferian •>
doa en el groólo tejido aéreñal*

l'eLlond y Garfiñar (1938)» estudiando la*  dietri- 
bucián fie la vitsnina C en la glándula adrenal del r&tdn, uc&nfio 
le refección con ol nitrato de plata ácido» oWorvon que en la n¿ 
dula na hay x’ececi'n; siéntela que on la cortesa» ía rat cclán éo 
positiva» sxtopto on la sena glctorulor*  Sn'la leona X fio? la-cor» 
tosa fio hembras vírgenes y de ©eches mduro© ce encontré una aor 
cufio rssccián. l'n loa ¡aaehoQ viojoa, castrados» esta reacción •*•-  
fstf aenoá evidente» les autores on baso a bota reacción llegan a tejido
la ©endusián to que la ©ona .X os’ un verdadero /Upa torticai»$r£



*•117-»

bobieaente el reeultcto ¿te un hlpe^ocerrollo de 2a sena, reticn*  
lar»

1

Giroud y Sant*  (1940) * «¿ue la cort¿
sa airenal de Ion cabolloo*  cortos y ovojos ea mto rloa ©a,ácido 
aecárbieo 4U® la addula» l'n loo heabraa emboe tejldoo contienen. 
q*o acido mcárblco quo loa taactoo»

Olroud» Mellón y fcrtlnet (1940)*  dorntiontren -«• 
<ue en las adrenolea <2e Ion cabellos*,  lo cepa reticular y la tan 

** 

cicular do la cortesa*  son ritos en fcorawnaa corticsloa y en del 
;' 

do ascórMcü» .nlontrtm t;uo la $l©«®rul«r» contieno sucho nenon» 
£n .otro trabaja los nietos autores descostren uuo cuando loa co*  
beyes son ¿.rl^atoa de vitamina C» .las hormonas do la cor tosa e*  
dxonal dlsoinuyon a niveles bajos en 15 a 20 días (1940)» Tóete» 
rleraento (1941)» los mlsaoa cúteres*  ¿«asieron en evidencia ,t¿i® 
ol ácido asctoblco*  es necesario para la ocorooián do la .hormona 
cortical». Meto eecrecián eanenta oon ol contenido dé ácido «o» 
totoleo» deduciendo ¡jue el funcioumianto correcto de leo cdlu» 
las corticales*  ra^uic-r© niveles ¿pilase do vitaainitocián. y *♦  
%uo el e&aarts do -trabajo puedo provecer avitanlaoels C*  progto» 
«iva»

Long (1947) dice t¿ue coa tal que la hipófisis es, 
t¿ inte ota*  cuanto hay un tomento de la eecroclán. toreasccrtlcel 
so produce una dieminuelán en el .colostérol y ácido aetorbioo —* 
del tejido cortical» e

tos 'fiferuls y lo Blsnc (1952) comprueben 'median» 
ts técnicas historíales» da «censo do la® cubatenelaá tmdsnífl»3 *
loo*  on la cortesa to loa adráosles 'to ratos hipoflsectoaisotoa*  
tratadas con ACTif y astotouto to sodio»4'

fusi y Tilll (1954) verificen las variaciones*  ** i
que ce experimentan on los 17-cétoeateroides y en el contenido — 
do ¿cito Bsccí'bico to la cortasa adrenal - del coto ja .soma tito a •
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la tarodtacián aa^orinontcl*  £1 trabajo fuá roalioaáo con 35 «o*  
te Joo» a loo $uo b« soaotlá á la e^ouícián 4o .loo toyoa X*  En *•<*
la noyerfo 4o Iba osees» ao ©bnorvá una Oioainuoián 4o loó teto*  
eteoroidee do la asna taeoicutar y reúcutar 4o loo- cono Joo aa*  
crlficsdoe dos bcr&» teoyuís 4o irradiados*  Xn «atadlos oaorlfi*  
cadas ecfi^ttáo 4a las 24 boros» los teltasgos íteron noraalos*  
taó niveloa 4e ácido ascárbloo no tsostrUroa variaciones ycrtei>i£ 
bies*

t&tetero (1354) «¡plica técnicas hioto-auíaicaa» * 
yar-a eonyrcbsr los eanbtas en la histología 4o la eertcaa adre»*
tal» on la reto on eotofio do .lilgcr y 4o hi^ofuncián» hac® notar 
las dificultado'» ®n r4ad«nrt loa eotodoe ¿unclonatad con loo 
ctebioa htatóQuíaióoo*

femria 3 WUepiene (1955) obaerv.-ron q¿p la.— 
©CainiatraclÓA te vAteaina cf on un grupo de üioe mjoras.. ñoras*  
leo, provocaba un. amento en la ©scroc-lón <5© loa 17-tíotocót©rol— 
tes urinarios en la senaria de ellos» ¿unqo? daba consignara© —• 
que en algunas eo observó una ligera disminución*
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w CAPITULO IIX -

FXSICXCGIA XA3 GE TOOLAS ABWALES - ACTIV-UTE CWHCüAKRE-
NAL. SU «SLACIOH CON LA HIPOFISIS

Cuando hacia la mitad do siglo psaudo fhomao — 
Addison, describió el cuadro clínico do la enfermedad quo dobía 
inmortalizar bu nombro, no so limitó a atribuir Gata afección a

♦

la destrucción progreniva do los glándulaa adrenales, sino que - 
insistió en el hecho da que la porción extorna do ooíqo glándu- 
las, le parecía flsiológiaamente múo importante quo la subotun
ela medular. Esta reflexión basada en una intuición más que en — 
una observación estrictamente científica, dobía hallar oolo re
cientemente su consagración definitiva el mismo tiempo que la — 
glándula corticoudronal, so ha elevado ol primor puesto entro — 
las glándulas de secreción interna.

Kuy diferente era la situación a comienzos del 
siglo actual. El descubrimiento de la adrenalina, oubotoncia de 
una intensa actividad farmacológica, capea do rovolucionrr en el 
término de unos segundos el equilibrio circulatorio de los aniiun 
les y del hombre, tenía quo eclipsar de momento, la porción cor
tical, que algunos consideraban solo, como una envoltura inerte, 
cuya ¿nica finalidad ero la do contener y proteger la valiosa a- 
drenulina (Fickcl, 1951)»

La significación real do la cortoza adrenal re
cién ce afirmó a partir do 1925, bajo el impulso do los trabajos 
de Stewurt (1929). Este autor habiendo perfeccionado una técnica 
de extirpación muy cuidadosa de las adrénaloa, demostró que la — 
cdronaloctomía bilateral, no provocaba de ninguna manera como so 
afirmaba hasta entonces, la muerte instantánea o rápida del eni- 
mal experimente!, sino que los perros sometidos a cota operación, 



tedian eer ecaoorwdoo tfid» «trato un ^orátodo do Id a X3 * 
<i£tw» le est aswra Cu4 ^caíble oottidlsr oca exactitud ol <wa*  
^crtaaionto d® los onta&loa a^nnlootonlsAdoo» e®;:^ tobándose on 
r rtitular *ts©  las nnssalfoa <o sü actt5MlAw®a’hitíro»ina.ral oo • 
®u;®rí«afoa ©atoreaente a lea ©taerradae ea ol «íwí de ? an: ferl*  
ai.» 4a ins‘.U’iciw3cia e&rcaal agads úo loa núdi^onioctóO*

Un «sGsc'Atriaicfito fgyrticuloraento ln¿^ otéate «*  
Cu4 rcelieedo en 1230» casado «ingle ‘a? »f¿ífn©r $ Mwltdcoeseji, 
to fiterto»» ¡n -Ursanell» cot^iguiorun ir^trsr un aatrécw eortle^ 
.tifíiCGal» £!®¿?urftCo 4o Codo ve^tl^ió ¿a eár©n®llm» X^too entórte 
doaootmron, u® acalanto la núainlotracldn ciarlo de una dedo 
uóccaada ó® fíate extracto» cr.. ¿«oeiblo aa&tHiar con vida $ en-**  
buena a# lud afrente yor esleto c« acs&fltee ¡f sesee» gatáa y $«<• 
rraa soxotldoo a Xa edresaiectosía feHe^cr^l» la vid <ua •luto*  
ato ex tásete in^eotedo a Csortoe docls a latf afldioonlenaa 
veasat ©fectedoi» era e «gae ¿e salcxwlea on forra ecpectuoaior 
¿?oí«ji,tx'&:ácx©>3 x'sr regla .¿ce<sr®t «sitar a recu^orer
cu equilibrio utaWlleo» o inelueo rosaasdar eus üctividedoa..4i> 
«ato un período ^rolíwado*

XX dcocntrlalento 4® -?Ma¿>JL« % Wílfeer *uá  el 
¡rento do partida do una norlo da inveoti^elcnea d» ordost Wuld» 

glco tonáieaWu a escrutar la cos^oolcidn borsaoml del extracto 

curtí®» ©drena! tos si y «tas os^clalsmfce a cislw do di estol es?a 
^acates»1 ^nficf-ndslcs» -Raíais inwatlg&cluneá &a^r©tótóeo el*  
a¡üXt&o-..sasáo en loo labor? terina de <lnieroteifts.r ea Wova Ífox&» 

da £.cn4®ll cu RcoMetor y lólahowin en turlch» ecnbsrcn #cr 
evi&snclsr ca eX Wrclno de algtmoa &;-.<&s» treinta clonantoo dlfo 
rontea» con la eetruotor» faadyamtsl*  d® loe oswóldoa (Uebawsr 

|f «■!£&$» .íy'jíi*
4c csaarobí etrtw loa o^ieroldoa d® la cor*  

tieo&drcael» hatíá una laira^rdimri® diferencia do actividad» •»-
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pono si cu aieao origen y a su outruotura fundancntaimonta idén
tica. Vt'i'ion tío ollofi dcnontrr-ron ser flololó^icnncnto inertes» 
sin duda intGrniüdinrioa en la bioaíntcnia de loo yr inri palé o oa- 
tcrcláea do importancia fioiológica» ítlontrao quo otros estaban 
dotetíoa do proplctísdca distintas y poderosa» que so manifestaban♦

«nos vocea con sinorgisoo» otras veces con antagonismo• 
joio de entro ellos bien definidos on cuanto a

I i

cu estructura y a sus efectos poseen una actividad cortical con^ 
fiesta y su ndoinlatraclón os c>-pca do corregir total o parcial- 
ffionte los diferentes síntomas do insuficiencia cdronal»

La estructura molecular de cuatro de ellost la
r

corticootcrcna, la 17-hiaroxieorticostorona, la 11-dohidrocorti- 
costorona y la 17-hldroxi-ll dobldrocorticoaterona» ec carácter! 
uan por la presencia do un ¿tomo de oxígeno ligado el ¿tomo del 
0-11 ya cea formando un hidroxilo o un crbonllo, mientras que — 
loa dos reatantes do estos ocio, estén desprovistos de oxígeno a í
nivel co este átomo» por cuento los asteroides no oxidados en O 
11» no posean wias gue una acción insignificante sobro el metabo
lismo hidroenrbenado» Hecientomenta so ha einlafio un corticoide 
uuy vecino a la corticooterona do la ¡iuo difloro per una función 
aldehido en lugar del grupo motilo sobro el carbono 13» so la ha 
denominado Electrocortina o ¿Idosterona y so considera que nin
gún asteroide natural conocido posee cota función aldehido*.  £1 — 
descubrimiento do la Mdcsterona abre una nueva era en la bioqu¿ 
Bica»fl0iolo,.ía y patología do la glándula adrenal» (£s Gormen y 
loliour» 1154).

Otros eotoroidos no mencionados» catán practica 
sentó desprovistos de toda actividad cortiol, pero so distin- — 
guen por eu acción sobro la esfera genital»

uegón ouo propiedades dominantea, loa áotorci
dos edrenfileo» se dosifican on tres grupos principales»



!♦**  Corticosteroideg cuyo efeoto dominante ne manif le atan sobre 
pl metabolismo de los electrolitos £ el Qfíua»

Entre las substancias de este tipo frecuentemen 
te descriptas como Mineralocorticoestoroides» la que so conoce •*  
mejor os la Dosoxi-corticosterona descubierta por Reichstein en 
1937» y de cuya estructura química ya hicimos referencia en el -*  
Capítulo I# Este compuesto es capaz de corregir con la misma efáL 
ceda que el extracto cortico adrenal total de Swingle y Pfif- * 
fner» la mayoría de las perturbaciones consecutivas a la adrena— 
leotomía bilateral# Es un hecho curioso que la desoxicorticoste-» 
roña» no obstante su extraordinario poder tex^apéutico» exista bjo 

lo en cantidades insignificantes en la corteza adrenal» donde -- 
Reichstein ha sido el único autor que lograra hallarla# Desde i-

i 

luego no es absolutamente seguro que la desoxicorticosterona de
sempeñe en condiciones fisiológicas» el papel que corresponde a 
la posición que ella se ha conquistado en terapéutica» Todo lle
va a creer que este compuesto es reemplazado en la adrenal fres
ca por diferentes productos de acción análoga todavía no identi 
ficados hasta ahora y que en su mayoría se hallarían en- la"frac
ción amorfa" de la corteza. Según Reichstein (1941), los extrae- r 
tos amorfos de la corteza adrenal son más activos que los com- - 
puestos puros cristalinos, algo análogo asevera Lugones (1949) — 
al expresar que es especialmente importante señalar que el ex- - 
tracto glandular amorfo de la corteza adrenal, es más activo que 
lqs diferentes hormonas cristalizadas actualmente conocidas»

Ingle (1951) dice que la gran actividad biológi 
ca de la "fracción amorfa" se debe a la acción sinórgica éntre - 
dos o más de los compuestos conocidos en una mezcla no cristali
zada, considerando que la corteza adrenal segrega substancias fi 
Biológicamente importantes que no han sido identificadas aún.

Administrados en fuertes dosis los esferoides —



dol Üpo te la tesoxieorlioosicroca, provocan «a ol hombro» a«Í 
roa» cu el ünAml c© o&psrlorsclo, una. Imperta» ta rotención te ** 
tlurtíró de átala y agua, aroapateda por ©litaaciiín urinaria o¿^ 
garata ¿I» polaaio*

la raranclón tic cicraro do tedio y agua, ra ira*  
áuea per tas aaaonto te ¿aro, répid^nto- aegalto por atenea, prX 
aferoa aigne» d.ol ausenta to voluson Col plastee &;Mnguftoo y te! *M
lí^uito CMtrucoXuXor en generáis luego eo obrorva una tenJcncia 
<» Xft hiportcs-slón orlaríais por úitiaa, n^uiícstíiclonoa o «g, 
ñoé gravo» 4© insuficiencia c*srdXB.aa  ccngaative» .«.-© retención do 
cloruro a© tedio p*óte  »er ectudltae fácilwate 'por él cnólláia 
te orina*  lila ropareut© títelón en la coa^cniclóa tol autor qua 
a® aroraaimato yotac en «al*  ‘ra- Xa explica ac©&t?nto una yertag 
bncióa ,te la función tubular dol rihón íue dettedaa una ^rmbrój; 

ció» o««jarate de do ocelo y te clero*
te frúrúlia ro yol ¡ato» provoca cuanto llega- a - 

«er wficlcntaasnto acentuada una teblHdad macular intonsa, • 
aálog» ® Xa e© ebeerra ©n Irt psróXísic facial .poriddica*  
¿lia acarrea «Xmlitocsracate diferontaa pariurtacioosa olodr#*  
rordiegráf leas •-

tesa dlforoiitan trostornea aetobólicoa ya roca 
toi rotatoliann tol a^ua o bien ta loa electrolito# conotituyca 
jrooiiKKseteo la Inversa te lo que ua observa en la i'aouiXdencia 
seranai y nra ospccleiwnto durante las crióla Mpataronaia# te f
103 addioonianao*  M ronai/nlento no as áttrato «s» ««tea dltl*  
nao sem corregid»» ftoilucntc con te aáainist radón -te uaa to» 

«Xa adecuad» te d-'ocaiccrtiwatarona* '■¿
r» ol ©fio 1948, tagX# toíwatrÓ «spcrlaeatalcaa*  

te*  en rala o peas realce toolaatee, la acción tol acetato’ da ll»Sg c 
s©il£¿-rtics«tcrona- (x~xc) robra la glucomrla, ro»*robmto-qué- * 
dladauyo, can i» teníala &.-ndón diaria d» 1 tt 2. ag to «ato cog



si aim» rutor, eoniuntaasnlo con Élldred (1948), te®**  
tlía doowostraa el efecto del ©«tracto <• corteja adroml «obra 
el nitr¿¿eiu> orinarlo do ratas adrenelactonlofidGa*

so a&sito eer>r»lwito quo loa ©atoroido® del * 
grajo de la taaaxleortlcootorona aon oogragatoo ¡&r Xas ©¿lulas 
da la sobo sáa O£torm*llcaa&»  glo«Hmkar do la cortaba*  la to*  
aorlccrtlecaterona es asa h-jiwna naturcl da la cos'Seaa edronal 
(Voraer, 1943)*  Mn-jú® oogtfa S?o dsnnao y Xeíwhaa^a. (1951)» no fea- 
«ido -aoontí.®4a on la cortesa, ciño en oantldsteo sny

lan gotltaa do graos blrrefrl^entea do la mm 
glosterular do la eortoéa, ^uo eé rnt® d^n loa roaeeitmao Mold^•• 
osa do les corticoeoteroiteo dea&psrecon ^ro^wivmehto b«¿o la 
inf lóemele ó© la adasiaiotraclía rienda te dcwalwrtioosiorc*  
m, ceitrníHendo <»w> ©ata >®cciín do la glándula, ba sido .pacata- 
on r®¿>csíso coaglcto (Bicrfsél, ly‘M)»

fiouaeey y col*  (13S1) eajreoan ®ue los sünsrá^ 
cdrt^cOidao, produces rotenelín da wtio y luego do olor®-y ó*  - 
43¡m» sussat^náo la ojcrceiín d© fctaci© y ©ulstanelaa nttrc&ena*  
das*

El otro Mnerelo ©erticolte hasta tutea yeco ó*  
nocid©, os la X7»Mdro«l«ll“ton©xicortiddatcrom o fl^regncaci*-  
1741) 21-tílol«3»2ú olona <ué yones una acolín tdhllmnis Mnero*  
locartleoide*

furente rucho tiespo so eoaeiderá a la teocrnl*  
oertieonterena o e W acetato ¡40, coas la tómn "dol Ofiítaí y 
le «51% Simeón, felt, «eitatoin, £ohor, Ven Wn y ¡ielchotoin 
41953), ufcllitmado el cátodo da seyarnoián cwmtogfdfles ©otro 
jgnyel, '^omitieron cas^ratw $uó la ©abotónela ree^endabla da la 
aotlvláaA ednereloeorticeida oa ora la Ma® na e^ptlcoaot^ 
rolde fieaconeeldo» £ete corfclcoooioroltte t¡& eldo i-cr fin-elísiado 
y logrado 00 toroB criatslins• tuedo laa^lmroe la» dificultades 
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técnicas de ente trabajo si so oonsidora quo fuá noocanrio tra
tar 600 Jes de glándulas de buey pare obtener 22 mg de electro— •*  
cortina o Aldostorcnn. sepila eo denomina a «ata nueva hormona» 

la actividad fisiológica do la Aldosterona ee «•
20 veces aux-cricr a la do^oxicorticostorona y aproximadamente — 
400 vocea «superior a la hidrocortisona o la cor tisana (Kollyy, —• 
1556).
2»- Corticontoroidco cuyo efecto d.minnnto no ripnlfloat?» cobra - 

el Esotnboliirw do Ion hidratos do carbono y loo proteínas»- 
las heraoma do ©oto grupo*  a la» cueles co —- 

tiendo a dar el nombre de rlucocortlcoidoR o Mucocortlcoenteroi 
dos están rOj.rescntadun sobro todo por la corticoaterona*  la 11— 
dchidrccorticostorom*  la 17-hidroxi-ll-dchidroecrticosterona — t ♦
(cospuento U da Kendoll o tertinona) y la 17-hldro7Jcortico8tero-? *
na o coapuesto f de Kcndull> su ebundente en la cortesa adfonal 
que la cortieona y que juega en ella probablemente el principal 
papel.

La denominación do en tea hortionao no diento le
tras, data de 1545» cunado Kandull lleva & celo un import&nt© — 
trabajo sobro algunas hormonas de la cortesa adrenal como los — 
coa. ueatos A, C, 1, £ y Dicho autor hoco lnc«uió on que el 
ccnjueoto a» ccroce de v&lor en la onfexisedad de Addison, uien- 
tr<!0 quo el compuesto E, es do gren utilidad en el tratamiento 
de la artritis rcuatcidea»

Masón (1940) haca referencia a la estructura —<•
quísloa de las hormonas do la cortesa adrenal, expresando quo el 
acoplamiento* en la estructura fundamental de lea asteroides» de 
una cadena como la -CüCHgCJt» es esencial para la saú-vima eotivl—

‘ 3

dad de todos los coiapue^toa a drénalo a eioladoe. 21 reemplace da 
este grupo por -Có.Cüü, destruye la actividad en grn proporción 
y el reemplace per la cadena 181 destruye completa-*
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nante»
Pucha y Roichotcln (1943)» obncrvim que solemon- 

tc seis da los principios do la corteza adronal que contienen un 
crrbonilo o un gruyo hidroxilo on ol C-ll*  ofrecen una oignificn 
tlva influencia sobre oí catabolismo bldrocurbonado»

Swingle y isoaington (1944)» refiriéndose al rol 
do la cortesa adronal en los ^rocosos fisiológicos*  hocen ince?- 
pió en que los cortioooteroicdes oon grupo hidroxilo o ctrlonilo 
en el G-ll*  son loo más iaportcntés on lo concerniente a la regu 
loción electrolítica y el balance de los fluidos*  actuando tam
bién en el no tul ol leso de les proteínas y do loe elucido»•

Soffer (1945)» hace referencia a la relación de 
Is cortesa adranal con los cloctrolitoo sodio y potasio*  con el 
metabolismo do los carbohidratos y con lá excreción de los 17- - 
cotoestoroidos neutros urinarios»

Boto segundo gruyo do oorticoeotoroidoo*  he reci 
bido temblón lo denominación de "11-oxi asteroides"*  otros auto- 
rea los conocen cono "cortiooldos"» ♦'corticosicrono-like eubatun 
oes"*  •’H-oxi-ccrticootcroid-liko-substancos'’* "cortin"*  "20*kc-  
toesteroida" y "formldehydo-genio «teroido" (Iteughadsy W»H» y • 
daifa H.| WiUiens h.H<*  1948),

¿chneidor (1950)*  describe el aislamiento de la 
17-hidroxi-ll dohldrocosticosterona (Comp.b. dé Kendüll) a par
tir do la orina do hombres normales,

Kendall (1951) ©xpreou»quo aunquo son cuchos los 
procesos fisiológicos codificados por la cárticono*  la farra en 
que ce ejerce dicha influencie*  son secretos quo aun estén ence 
rrados*  dentro de esta hermana de la corteña adrenal»

Coun*  Xiouia y Ja jane (1951)*  hacen referencia a 
que la 17-hiüroxi-corticoaterona o compuesto K» os una hormona — 
producida por la cortesa adrenal normal huacna.
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lotend ¿díierd (1954) el reiorlrao a la 17*hldrg  
481-cc»rtlcostarran»dlc<i que ea una hormona crteVUna an Xa que * 
loa últimos trstejoa asparlasnt«leo,indican que ólla na el prin*  
ci¿iítl corticooteroteo ndronol y que probiXlornnto participa ana 
quo otros en lea ro&cciones fiBiológícsn» ©npccletecnto en aque
llas qno «aponen e»í'uex-w). Coapui^ucioneo cuentitctlvaa han deaoj^ 
trido conoistcntcmnlc, quo por poso, te hidroccrtiaona es ded*  
dld&íicrite asa potante» £ov dotersinaoioasa brotara en al trabaja 
sansculor, pruebes del glucógeno hepático, lisia do corlnáílloa — 
circulantes» cabios progresivas en algunas glándulas tubulosas 
o inhibición del crocteientu on embriones do pollo, so ha dcocu 
bierto que su ectividta os aproxiataojmite el doble que la do la 
c&rtlcona»

AdMnistrtaos en Cosía suficientes, loo estere^ 

des del grupo do la cortisona, teteraln&n un ausento do la 
ale, relaciónate por una perte con una inhibición del consuno pg 
ritórioo do glucosa y par oteó parte con un cariquecistexla- 4d — 

i

te© resstva» hepáticos de glucógeno, Su popel principal as jpl <q 
saüanler te ^tucaneo^fao.nto «a decir favorecer la tronsfoms*  * 
alón te Xas proteinua en hidratas do carteos, data transiere»*  - 
ción as efectúa a partir de loa «ninoéoitoo,qua -oca conrortldto 
ea ¿cito pirdvico y ea glucosa» torete a cata- propiedta,.-los es*  

tractos cortieotarsáslea, comeen la hipOglueeMa, que presen
tan al teto te algunas hora» d» ayuno,loa tecléentenos y lo» anX 
asios ateanoleotoalsadaa, por el hacho do ser incapaces do utü¿ 
sor norsnXarate sus fuentes hióroosxtoaadaa endógenas,

¿.a roción de los estarcidos gXuooprotelcos ai 
el mtltollsoa de loo próvidos, os aseroialffientd catabóliua y eo 
opone utmentó a la acción atabólica de la hormona hipoftearia 
4a crecimiento» Xa cari leona en cuatroposlóión a este dltiaa, - 
inhibe «1 dcaorrolls ponderal te loa saínalo» jównacj satinóla
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la movilización de loa ácidos aminadcs tisúlarca y activa su - — 
desaminación, lo que ee traduce además do una aoción excitante — 
de la gluooneogéneais,por un balance azoado negativo,

'■ . *

loa mismos estoroides provocan un aumento impor*  
tente de la eliminación urinaria de ácido úrico. Esta ee debe en 
parte a una modificación de la permeabilidad renal a esta subs
tancia t. en parte a una destrucción exagerada de los elementos ce 
luíares linfoides. La cortisona.determina, en efecto, ouando es 
administrada en dosis adecuadas, una involución del timo, de los 
ganglios linfáticos y del,bazo. Acción esta que se utiliza en la 
actualidad con la finalidad de tratar ciertas formas de leucemia 
y de enfermedad de Hodgkin. Simultáneamente a la lisis de tejido 
linfoide,se observa una disminución transitoria de los linfoci- 
tos de la sangre circulante, lo mismo que una eosinopenia parti
cularmente característica. Esta última, reacción se considera en 
la actualidad como el testigo más sensible de la liberación por 
la corticoadrenal de una cantidad apreciable de gLucocorticoiáes.

Independientemente de la numeración de los sosi. 
nófilos so puede determinar "grosso modo", la cantidad de hormo
nas glucoproteicas, segregadas por las adrenales, estudiando la 
excreción urinaria de los 11-oxiesteroides. productos habituales 
de la eiiminac-ión de los gLucoesteroides. Esta determinación pu¿ 
de efectuarse ya sea por el método biológico o bien por diferen
tes procedimientos químicos y colorimétricos.

Entre los métodos biológicos merece citarse la 
prueba de Jíenning y col.' (1946) que se basa en la capacidad de — r> ■••• * •* ’ .
los corticoesteroides para depositar glucógeno en los hígados de í ■
ratones adrenalectomizados en ayunas. Otros son el de Eorbes, — 
Griswold y Albright (1950) y el de Coste y col. (1952).

Los procedimientos químicos utilizados para me- 
dir los corticoesteroides urinarios, dependen principalmente de



Xa» jro* ’l«fiftdos id cadena Ir, toral V ^riasria*  isslce, filiadas *í,
n» «sinsonte Incluyan loa cortlocoawoldce eclivoo» Mn» lo»» *»«
hila Iraa «ut-sianolas Inactiwa y $&r lo tsnto dcHa yoleros »*o  
nltaa-íiue las ¿ruchos XlolÓfiloes» Xenlento ©a cuenta %uo la cri*  
ca «a «1 aatorial %ue ao ua<a y q.uo contieno <ran verlodad de • * 
»dVá tsncAaa ^«.<e serón sedidea percate diodo * la eojcclfieldad 
do catas ¿¿ruchas ea*.ende»  d© la eficecia da -loo ¿rcocdlalcntoa de 
puriflc*¿«i*a  y extracción»

Loa diodos qco os he» esplendo en &¡edlcina cl£*  
oxea iacluyan los do tolhot» «Mültsson» Víaos y BoXfe (1345)j * .• 
lioard y &>bol (1946) y «1 do celos dos dltinoo cuteros ©n coléto*, .
ración coa voíming (1346). Pooibieaoase ©1 de asyor utilización

* •*

ha oído rol 'da L®Ufihísd»yt Sal ¡9 y-^illltuss.-(1948)» ®étce diodos 
difieren unos oo otros en le roeoción ^uíaica usada'. pera nadir * 
loa eortlcoosteroidos y en el grsdo de purificación a $uo aa so** .
seto al extracta urinario$ en «onaemmoia loo valoreo ohionldbB

¡C
s

en individuos nortaslea» varían eegdn el adtodo enplcsdo» í’ara- él 
altedo de Lsagíiadfty y col»» Xas ©lira» mnaslea do ll*sai«eo»é*  

t

roldes eacretsdoa en'lo orina da 24 horas es dé 0»4 a i»2 cg»
La ertmtc^afíat ea ^apol ee tséhlón una tóoni*  

ea vslxoos pera estudiar los ootercldc» &d¡re¿aleo (Burlen» 2aff¿ 
&sol y Kentaann» 1951)»

1® «¿craeléa 00- loo 11—3:il@sterci¡SM est¿ soneto 
da en csadicionaa nsjxwles a iaportento» variaclcnoo» Cu lamí ot>i. 
senté rápieoenie pero en fosas transitoria» hnj» la acción del 
ejercicio físico y do la» cofuorso» violentos». íícgón Mivolro» 
reiré y «ujol (1955)» Isa ¿lóhdala» Arenales secrsturian tina o 
varias ladlspencfibies gara lo contr&coión sutócolMP y *<
«Usado estos horaooaa fulleo» asa p-or doetraeoión glandular» sea 
porros el «onawaó es superior a la produocióo (trutnjo tfoiaoa**  
' violenta) apereca la aenaaolón cahjetlva de fatiga» farn-vorifl*  



cor csí-tfí matéela h---n reeurrlto n lo» «¿tato*  ta-S..y totoitoe y ©• 
ficacea da extJÁGF*:clín  totolotol dé la marañal e©&d ton lea tíon& 
¿as toi&etolea en la crina de ll*oil«et.er«lden»  l?*bL  roxieartX*  
toceteroidea y 17«»cet©efttorold»d« ¿w e«í>drtotoiaa ce raolitoren 
dcíssnso la« orinea rceo^idr» ©ato tres to«o en un ¿aríoto to 12 
tíGfí’-s» intera&lento un «¿erelcic fínico 6o lotonsitod doto*  íin- 
toe to X» eexto h¿r«< X«e ©«fea amor» fuó >ú»lbl® e-tjíáMécer. un • 
grsn n&aoro da curvan tíe ©lisiarclin cnrsctwíntleus' de toto &r£ 
go, í'-n indivltíuon na enlremdeo» laé curveo guarden tran elaili*  

tud*  cualquiera toara el ti,© de invtotistoión maiisato*  .<• coq 
í-Toti diminución »£s o nanea rá^lde de lan horatemay qoo $rmt£ 
nenio to&cltnto a cero»

’Sn lo© «nietos entrenad©© -1» cum resultó Míe*  
reata» Ir. c^Xtía to tortlecidoa .tonoo est-Me, sa*.n  MrüXa ¿roós « 
carta ©<? precedían to una. tos© de ¡U^eroocroel *a  cenia»! tinta 
aóc etúndante cuanto is&^ ©atrenado está el individuo*

z
~cs twtoras emltoan la naturaleea de ..©áte X®s&» 

sea© llssato ■*enteenmxonto**  hanta nih»r& «toterioto, si que é>& 
aitoran una raaación de ©tocación 6 6» toffetoa a 1» f&tlgujíl# 
le Inr-uCiciencla ©drena! que conatltuyv »u aubetroato futoionsl»

Todo ^♦mee indicar j|ue ©1 aaísculQ on trabas 's**  
©cneoisd horsonao «erttori©»'’ ©tu que ee ¿..ueda pensar..jcon- coricto. 
©uui ea la tomona ©oneunlda, yunque una nerle to itotoioa auto» 
risa n pensar «» <uo ^riau-rdlalsonto aoen lee llwoottoatorol&'n*  

loe tr^snatimoe me v&riatoe, Xe# frv étorne*  •**  
la» ^totodurtot lea Xnt«r«meion®e %uir¿r$lc&e*  lee ttoi*iotoo*  
©ionea*  toteraiáto t&toiés. un mnanto Xo^rtoAto to in ©liralna*  
ciín to loa li^axieetotoid©»*  prueba to au re^enmeión inmediata 

en el fanelaototoato to Xa. mrtoaa. edrenal»
Ixlste ?-toa una ©natógís .notable eoo la ^©.acción

*

to Alnrmn to.. 0V/0 fes! roa» este eutop ¿u ha toacrl^to» toaa «ej, 
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puesta no 03peeíflcn a una multitud de fucterao agroalvos de or
den mecánico o fíolco-quíiaioo» aun en la actualidad so engloban 
bajo la ficnonin'ioi'n gendrlca do "a troca”» le acción quo oe onra£ 
terina por una deaccrga malva tana o ícenos rápida y duradera de 
11-oxlostoroldoa» En la actualidad ha Quedado elimínente ©atable 
oído quo esta descarga hormonal que oe oboerva en ol cor humano 
y en el animal experimental o© efectúa regularmente bajo la in
fluencia do una biporaecrcclón momentánea de hormona hipcfleerla 
Bdrenocorticotrópica (XClíI, o cortlcotropina) CAcitanto fisioló
gico» el mas habitual de la. corteen udrenal»

Además de su docto en el metabolismo de loe hi
dratos da carbono y da laa proteínas» poseen leu corticooatoroi- 
des sel grupo do la cortisona una acción evidente «obre el metn- 
hollano 6© Isa #rasoa» lóteuacción <particularmente meroadn en-'el 
coso de la ll-dehlcírdcortieooterona (coMpuesto A de Kenúall)» — 
cinto titeado poi’ Rsichutoin en 1944» se traduce en la laucha tra
tada con una dosis apropiada de ente asteroide» por una tendón*  
cía mareada a la cbsaldad»

Teunbidn la corticosterona según Ca>íadol (1953)» 
administrada a loa ratone3» auaanta su mesa adiposa y puedo dar 
origen a obesidad» intoi’protándoae tal acción coso efecto Upo- 
cor ticoido»

tío cebe por otra parto que loe glucocorticoaste— 
roldes facilitan la movilización de loa grasas 'en dircoclÚn al — 
hígado y que bu preencía ee indlspenoablo pera el desarrollo de«z
una cetogdnesio máxima» El papel de la cortlcoadrcnal en el mota 
bollen© de las liylúoses todavía mal conocido y no está demostró 
do que su influencia sea directa» 13 posible en efecto que la eq 
yoría de loo trastornos del metabolismo do loo lipldos sean ce— 
cundorloo a la alteración del metabolismo glucoproteico»

Wdcrnnnente so admite quo los 17-hidroxioorti-
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ooidcs o 17M)ldro34tertieoeoteroldcs» quo ®on quiote monte le» * 
ll-í’l-dihlíjFaxl» 2O»cctoesterc4tec» cotetituyea »n índice eflecu^ 
te te la Kciividcú ecrtlcosdrefial» pues non la exprosite dol o»£ 

tleol o opuesto f y s?ua aotuboiltoe» que a k-u vos reproaeataa 
el S0£ de la sccreolte de loa gluoocorticoido»»tertlteodrenulea 

(11 tetetondc» y tershaa» 1956)"»
Existen verlo» n¿teten téteteme» a avaluar loo

lí-hiür .>xlci-r»laüeatoreidü8, la msyor&i. ñ© ello» baaate» <>a la • 
¿•encelda te F©rtor y uilber (1950)»

Hadíly» teteina y íhorn (1953) j Eeddy y col» * «• 
(1956) y Balsea y s>w»ola (1952)» incorpórea a anteo inoaotlga» 
clones te» nueva» técnicas da vslsracite te 17«M<.roxle»toroldo0«

íestorgeard (1953), usando te reacción te ver
ter y Hitar, ^nicricraanto citada, dotercias lo» 17*Mdrteicor*  / 
tlcotatoroitea urinarias, reapretando ’<uc aun vcloro» somantarte 
ron Xa atatalstreclón de AG*H  y curtiaona y en el airosa, dimi-» 
royendo en- ios esfera»» de tadlwn,

‘«¡altero-, Chrlaty y toitor (1955), tocen detergí 

raciones de 17-hldruAlcurtlceoatoruldea en plasma, cnoonirsnda * 
velaros noxsBlea do 4 a 32 ja per ©1 c© plroaa»-

Irown (1955) ancuaatra pura sujetos -neraals» qi 
fres da 4 a -10 sg de 17*hi«sro«icorticsstoroidss  urlcmlsa te 24 
hora», to 1» ineaflcicacia adrenal loo vslcrca resultaren do 6 -a 
t,5 mg y ea el hiperudroa^ccrtiealtaaí» eo -hallaron valoras ¿d 13 
a 35 fig/24 toras,

3,— E®rticoeqte¿'oidea cayo afecto feMm-nt© ao mátfioatn On la 
enfoga r<?nit «i ,

Un número tasteáio grasos de lúa asteroides -aia 
teros do la cortesa edrenal satén datados de propiedades entesé 

alees, coa© lá Adrteralorana,' la indrostoró 3,11*6101  17 ona y 

la tetroatenodieoa, Wa» de- acción luto4sante''cote la ^rsgtste»
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roña y otras eotrogéniosa como la Allo-prognunolonu jr Entrona 
(Santos Ruis*  19>1)*

Recordando su» fórmulas ,que vimos en el' Capí tu
le I, es fácil darse, cuenta del estrecho porantesoo estructural 
de estos productos con las hoi-aonnu do actividad*  ootrlotemente 
ccrtict-1,

Entre estos productos los mejor estudiados son 
los uuc desarrollan tanto en el animal como en el hombro un efee 
to análogo el de los andrógonoo testicularesi maoculinización, 
retención do nitrógeno* de fósforo*  de potasio*  do sodio y de - 
cloro.

Reichstein (1936) fué el primero on aislar de — 
la corteza adrenel un endrógeno al que llamó Adrenosterona»

Wintorsteiner (1937) y Putterson y Greenwood — 
(1938), aislaron dé la crina de sujetos afectados de tumores co^r 
ticoadrcnoles la Androstorona, que como el anterior os también — 
un 17-cetcestoroide*  es decir un nndrógono con una función certa- 
ña en el C-17. la Androstorona es el más típico do estos cospuee 
tos y también puede ser encontrada en la orina de sujetos norma
les * varones y hembras. Hsmblen, Cuyler y Baptist (1941) la han 
hallado en el tejido cortical.

Burrows y col. (1937) y Callow y Crooke (1944) 
aislaron en la orina de sujetos con tumores corticales otro en-

♦

drógeno del grupo de los 17-cetoeoteroides, la Itehidroisoandros— 
t orona, cuerpo que solo so encuentra en la "orina de su jetos ofe<s 

f

todos de tumores o hiperplasias corticales*  por lo que se supone 
que ce una substancia exclusivamente formada en la corteza adre- 
nal. También se ha podido separar de la crina de estos sujetos 
Androstendiona que es una diaectona dotada dé propiedades andro- 
génices a la par que estrogónicas y que también es un 17-cetoea— 
teroido, ol que ee llega por reducción de la dehidroisoondrooto*



rcna ..utdfl
En cnaMo 1s ioatvdoroun ¿rotado ¡s» edifico * 

fia te eocrod *«  VsuiíícuVr y toraiera ¿autógena por oxcolcnclo, 
no ¿s® «nroontro «a la csrtese Mrenal, ni r.o elida?. por la ori
na tí« loa cujctoa roa 4.roeros» patológico» ccr»ico!.’ürsnr-le», .■« 
irotoderono. no <s& ca 17*íidaador©Xde,

turril*  y Grosno (1941)» ú«m$r ron en 1» ruta 
i;roi-ra insteuro üu Sü M$ ’« de otad quo el «tari» y la ndreneX, * 
ron capaces ta producir flaloXó^ttasaniee centitadto ¿¡©awatraHo» 
<.»> ®yist©íicla» ptarc^dniros,

te rao q y Lio'torsrn <1$47H hnlion en la orina * 
naí’ífiaX y p'fXvlÓ,,ica e«teral4ee con íunoiód cdoná wi ©1 • 

rw 1*7Vw«£. í *
/Marta. (aSvI) ice $&■ te mujer en tónálciq 

ce» nsi-’u-slca, lo» radrógona» a¿wontíu®nfc' rolo «on protaclv’G»—• 
en te rorrean taronr»! y que en cierran condiciono» patológicca * 
»,n ¿rotacteen ^r el ovario.. liarán rota sisa rulor, loa- 

twérttexoide» pueden íI-tIoíso prccií&acnte s-n la uajer, y*  
los primerea ©¿oa do te infunda, cunrainndu $rai¿ftaiv%&saV& $3 
,.rocucci*n  tool» la ««ioleacencitt*  Ai.brfj.ht ha Rescripto un íioní-» 

aieiler ®i áo X® a*n@r«itun,  pv» 'te precedo y reoult» -ta<un* I-
ausento da iv¡ jrotaedón te loo oeteroitos ro&aoloa iwr la oertg 
«e edrenel ©a Is rojer, fenómeno quo en liman *aúronarquia**

i*  osero ción méaim óo loo IT-cttoenteroideo «n•»
te sn,er curmd no a faetón taranto loo »uc» Vite .sexual aeti*  
ve (XG a 40 eto» pur térsate© nodlo) yin deóconder loatcwate ^u 
ra&te loa alúa qw ®X?«asn a la nono*  •<íuia«

wc» «fidrógens» en lu' aaíácr .mn .yroáucteo» yroto 
tesante on eu -otalitad paraln cortesa. adrea»!, taranto 'la vita 

fetal f¿ra 1® &&&&•&& i’’ £o la corlean y .^ooidrloruonio por
laa cólulaa do la rom reticular.
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£n condiciono» patológicas espacio!#», rosto» * 
embrionorica adreneloa que quetan incluidos on ai ovarle, pueden 
t:.-.rabión producirlo», así al amo como clorto tipo de tumores ovári 
con. -

r.tecte-g tic Ion f-ndr «¿tonos en ir» g.»;ier
En do ais fisiolójicao es 'probable quo los andró 

genes, tcígcn en ln mujer un efecto ¡solo motabólico (oíntooia de 
proteínas, formación do tejidos, retención do nitrógeno, electro 
lltoa y ojua) sin elcaru&er n isanifeetar un efecto propiamente ce 
XUal e

s>in embargo os posible que normelmento enlata * 
una relación eotrógcnosAvorójenos circulantes, que condicionan 
ciertos reaccionen pnicosoxualos,

hn efecto ha sido demostrado en el hombre, que 
en cierta! tipo dé homosexuales, existe una alteración do la re
lación normal ondrógunos/eetrógenoa circulantes, con predominio 
relativo de las hormonas femeninas.

Administrados en dosis excesivas, determinan * 
una sene do efecto» setabóllcos y sexuales que dependen fío lea 
dosis empleadas y la duración del tratamiento,

fundamentalmente so trata do una acción entl-oe
1

tregónioa o neutrnllsedora del efecto producido por los estrúje
nos, eI menos en la estera sexual,

la nouta-iilizacióxi do los estrújenos os un cí’ec*  
to discutido yero demostrable en aniimileD castrados. Aporentcmen 
te tiene seucjanza con la neutralización química, de un ácido * 
con una base, aunque eo trota -mas bien de una alteración del olee*  
to sexual de los entrójenos.

Con dosis maperas sa obtiene inhibición de la - 
producción de hormonas gonadotrópicas, espoclnlmonto también, do 
latí tirotrÓploas, lactogénictis,. etc.
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Como consecuencia de la taita de gonadotropi
llas hay, pxlmoro inhibición do la formación do cuerpo Id too (opa

»

rentementa la gonadotrepina luteinizonte os nula sensible)*  posto 
rioraente detención del crocimionto y madurución do loa folícu
los y ¿a le ovulación.

Simultáneamente hay inhibición en la producciÓi 
do pregenterena y estrógenoo»

la felta de eotrÓgcnos y prcgentexvna tres apa 
rejada coso eonooeuencia final*  la atrofia dal endonatrio•

La edtninistraolón prolongada de andx,'gcnoB» pr< 
duce regresión del útero» vagina y genitales externos, con la eg. 
capción del clítoris»

En 1» glándula lamsaria hay regresión de los - 
acini glandulares y del epitelio de loe conductos galactóforos.

A todos cotos efectos que podrían resumirse con 
el término de "dc-feniniznción” so agrega la c parición. do carac
teres propios del sexo masculino» lo que no conoce como "virilizo 
ción".

fels (1950) ¿ice que exceptuando lo progeútero 
na» no hay ninguna hormona sexual» que esté limitada. rigurossMen 
te a un solo sexo» Substancias estrogónicas se observan en el se 
xo masculino y algunos de los muchos andróginos que se conocen - 
hoy» aparecen el el organismo femenino. No cute duda que la fuen 
te de estas hormonas» la constituye la adrenal» que es realmente 
una glándula bisexual.

guanera (1949)» expresa que coladlos realiza
das en pacientes femeninas» con enfermedad de Addison» muestran 
que la corteza adronal juega un importante rol en el crecimiento 
y distribución del pelo» En el hombre con las ganadas» las que — 
parecen impartirle las características de la distribución sexual
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üol pelo. las locienoo en las ndrenniea no causen en el hombro 
Id perdida do pelo ncrunl.

Contilo (1‘J5O) refiriómloso a loa trbojOB da — 'í
Peall y do Cullow y Callo#» dice que merced a dichos trbrjos» - 
oe ha comprobado que lao hembras ovurlectomizadas» pudrían elimjL 
nar Cíitrágenoa procodontos da la odrcmtl y que da igual nodo loa 
eunucos eren copecos de eliminar en abundancia enárcenos da - — 

t 

igue.1 origen*  SI conocimiento üd las hermanan oateroideo confir
ma la porte primordial quo incumbes o la corto un cúrenal en el — 
equilibrio incretorlo o saber» cooperar con lao ganadas en la — 
elnbcrsciÓn do hormonas específloas» reforaur en cuso da noca ni- 
dad estos principios activos con el aporta de hormonas idénticas 
o muy semoventes» elaboradas en la cortosa mioma y finalmente.— 
equilibrar la sexualidad dol individuo» suministrando la necesa
ria proporción do hormonas del sexo opuesto*

>>o bueno que se conozca cota admirable regula
ción do la sexualidad por la corteza adrenal i lo es ante todo * 
porque la glándula adrenal nos aparece así na ya como un órgano 
desequilibrante» lloosdo á ejercer influencias contrarias arla - 
armonía de nuestra indlvidualidad» sino sa» bien como un correc
tor incesante do le personalidad pslcosonótica, a la cual ©antis, 
no en posesión do todos los principios sexuales viriles o foaeni 
les» según el caco*  >

las apreciaciones anteriores hen sido confirma— 
dau en tiabjvs como el de Danoco (1950) quién expresa que en la 
cortesa edrenal so han encontrado andrógenos» ©strógenos y pro-

t 

gosterona*  El hecho de que los endrógenos y estrújenos continúen 
alendo excretados on eunucos y en anímeles castrados» parece in
dicar que la adrenel es úna verdadera glándula sexual*  Esto ao — 
confinan en la observación clínica do ciortos tipos da tumores o*
hi^erplasla da laa edrénalo3 on mujeres» que producen viriliza» 
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ción, llegando en casos extremos a constituir verdaderos cua- - 
dros de horma¿roditi3mo (seudohermafroditismo), Algunos de es
tos esteroides son excretado por la orina como 17-cetoesteroi— 
des.

Gebauer y Linke (1951) cita a las granulacio
nes fuosinófilas de la zona reticular de la corteza adrenal co
mo las responsables de la producción de Androstcrona.

Castex y Schteingart (1951) expresan que los — 
análisis de orina revelan la presencia do andrógenos biológica
mente activos, tanto en el hombre como en la mujer.

Foglia (1954) dice que en la mujer los 17-ce— 
toesteroides se originan en el ovario y en la corteza adrenal. 
Según este autor no está bien demostrado que la placenta o el ló 
bulo anterior de la hipófisis los produzcan como ha sido mencio
nado a veces, la corteza adrenal originaría Adrenosterona y - 
otros andrógenos y el ovario Allo-pregnano-3 t3-ol,2Q ona.

Botella Llusia (1953) inyecta gonadotropina co. 
riónica en sujetos normales y castrados como test funcional de- - 
la porción sexual de la corteza adrenal, encontrando que 24 ho
ras después de la inyección de 5000 unidades internacionales de 
gonadotropinas coriónicas, se produjo un aumento de 17-cetoeste— 
roldes. Ese aumento fué más marcado en la mujer, especialmente - 
en la mujer castrada.

Los BstrÓgenos han sido aislados de la corteza 
adrenal por Beall (1939) y por Callow y Emmens (1940).

Leroy (1950) injertando corteza ádrenal de una 
capona a una rata observa la producción de estro.

Levy-Simpson y Joll (1938) y Botella Llusiá - 
(1945) encontraron estrógenos, tanto en varones como mujeres afee, 
tados de hipercorticalismo• Se supone que los estrógenos que apa' 
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rcccn en la crina dcnpudn del climaterio y t olilán en lew raí ja
re a es-«iradas, non do origen corticondrcijal. La cubo tañóla ootr¿ 
púnica t>islod'4 do la cortean núroñal es oio^ro ln o n trena, pero 
nunca ol oatrudiol.

La entrona oa t-abidn un 17-io toan t oi’oido, eurj 
ijUü fio acolen contraria a la de los andrógenos. do eupeno un or^, 
gen jaetabdlico corún do la ostx'om y de loa 17-coloontoroideo - 
de roción sndró^enica en el tejido ccrticol. FeEote y Littla - - 
(1949) han cor.álcelo ^uo exiato otra substancia do erigen teablán 
corticondrcnol intermediaria entro los eatrógenoc y loa enñrógo- 
ncc, la 3,3-Androstandicno 17-om, $uo curcos de hldroxilo en pg, 
siolón 3, propio de la entrona y ente coadúnate tendría propioda 
des csrcinogónices «echo cóa intaness <¿ue los eatr'sénos coaums.* 
ficta substancia ha sido encontrada por Wolfc (1941) on la corte
sa y peralto cuponor ^uo lá actividad cancerígena t&ue loe ostjrá- 
genos ¿.rescatan en los odoc posteriores a la ncno¿mu«ia ce dele 
a ^ue datos son c«trócenos patológicos metatolisadoa por la car» 
tosa adrenal, en veo de por el ovario»

X& Frogcatorona en la cortesa ndrenel ,íuú 
laüa por Sngelhort (1937) ®n *1  oordo, por íeoll (1940) en el - 
buey y por Csllow (1940) en el cubillo.

Venning y col. (1939), l'inkler (1941) y lote- 
lia lluslá (1951), han encontrado pregn»ndiol en la crina de su
jetos con síndrome blporcorticel*

lurcnta el oíábersao se capono t;uo la cortesa * 
coronal ecwdc en auxilio del cuerpo amarillo y do la placenta pa 
ra producir hormona lutoonice, coto ce deduce -porgué la luteoto— 
«la durante loa primeros tiempos do gestación, no produce aborto 
ni disminuye la secreción do ¿>regcotorona (Botella Liusid, 1946).

ña tt. ,.rupación do loa cortlcoesteroides en tres 
tipos principales, no presenta ningún valor absoluto y tiene sí£
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nific^cidn nolnacntb ni oo tiono on cuenta el efecto dominante » 
ce ctdu uno» Ninguno do los eotoroides do autos grupos «ato coi»- 
pletaaento dee¿;r¿visto de 1'2 (actividad do los ectaroidos do los 
rcsttinteo. Así varios anJrógcnoa y ir.ua sun lu proge oto roña po- »

»

sean,ciertas propiadados me tobónos o uuo la aproximan a la doao<*  
xicorticosterona y cata última. no está co^lotamonto úetiproviata 
de acción en ol lactaboliaiao hldrcoartonado. ínnibidn la cortisona 
administrada en dosis suficientes pro sonta propiedados notamente 
iíisculininantoí! §ue co trcduccn en la mu jar yu sea por una ten- 
dónela ni virilimo o lien per interrupciones de la jnenntrua- - 
cien» Por oti'a parte entro algunaa do las propiedades do los mi- 
nerulecorticoides existo un extroilo anta o ni nao, en ol cual ha in 
Bistido selye» particularmente*  En ofecto este autor ha doaostza 
du en el curso de diferentes experiencias efectuadas con roodo- 
res, aue la desoxicorticosterona en exceso era capaz, de blpq,uea>

F

algunos do los efectos do la cortiaona*  mientx'es guo esta última 
podía a su ves en determinadas condiciones*  contrarrestar ofioas 
mentó la acción de la denoxicorticustorona*  Así la cortieona — — 
ejerce una acción inhibidora cobre el desarrollo del reumatismo 
experimental y del edema anafilactoide de la rata*  mientra» que 
la desoxicorticosterona por el contrario favorece la aparición - 
de ectaa afecciones*

la cortisona combato t:jabión la hipematremia — 
provocada por la deaosicorticcsterona; ejerce una acción entogó—

y „

nica sobre la elevación del uncial de sensibilidad al electro- — 
shock y sobre la hiyersensibilidad a la insulina provocada ¡*>r  - 
los mineralo cor tico ideo» l'or último la cortieona combato eficaz
mente la hipertrofia cardíaca <iue en diforentea anímica es de
terminada. por la implantación de una dosis impórtente do deooxi— 
corticcsterona•

ir.ua
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ffel,nci*n  do la Cnrtegn ftdronal con la nin*fiteat

Loa cntutíion no Ira ocrtlisona y cortieotropina * 
son do candente Kctualidod $ a® encuentran pleno desarrolle y 
evolución*  el punto do necesitar da loo observaciones y «porta*  p
cloaca do todos loo que trabe¿un en loo almos (befarse Jíoabrl*

4 

W», 1SÍ>2).
^o hsn llevado o oabo iu>.® * muchas^ observado*  

nos experimentales y clínicas quo demuestran la existencia do * 
una serie de interrelecloncc funcionales entro la pro-&ip<í fisto 
y el tejido ccrtico edrenal (Cauudel, 1953)•

Coao cuneecvencía do la ¡hlpafisectosía s® yxodg 
ce uno atrofia ocneldcrable col tejida cortical*  En treinta días 
el espesor do la cortesa sdrcnsl <2c lao raían .'puede queda? redu
cido a une quinta parto del noraal, mientras que el peco do toda 
la glándula llega, a descender en 50 ó hasta un 70 íí.La addula 
no experimenta alte rae lenes en ®u tsafióo o en su estructuro»

Cuatro o cinco remanas ücapuáts de haber' extirpa 
do el lábdo anterior de la hipófisis, la cortesa adrend desa
sa su grado u'xlso de atrofia, quedtmdo reducida a una ostróete 
franja do células cu la que difícilmente llegan a dletin uiíse - 
las tres senas características» El eitoplasoa se retrae, los fei- 
tocondrios y el Aparata do Golgi desaparecen y la crdenancián ce, 
lulcr re berra»

Xa biyoílecctonía oliera tenbidn la hiatoqufai*  
ca cortical*  lea ^ranuleeionoo y vacadas sudanéfilas y birre*  * 
fringontcs dicctlnuyen, 1” proporción de ácido asc'rhicu y colas» 
tcrol libre y ©eterificado desciende y fimltaente acaban por de-

5t

©aparecer Iqc inclusiones litoideas, que dan loo rsecciones hia
to quíteeso cer&ctoríeticas de loa cstoraidea»

Colonbo (1949) dice que la hipofinaos caía proto
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ca btafl® cerner! eobret>do de aun ims intaxnee, atrofia * «• 
.4u® yuuce •eer evitada rar lo adaint otra alón de ACTO» Cuando dio- 
«tauye la concentración-circúlente de lea horcoma de la cortesa, 
la heroína AC7H tablón dinnlnuyo»

Según i'eldcat) (1951) el toüttKo, yoao y «críelo*  
gía de ln cdrennl, aa regulado per la ¿CTiU Cuando «ata horcona 
ewaonta, provoca el ausento do loa grupea darboniloo poeltlvoa * 
&•? los lívidos y del «raterial birrofrlngente, en el cniral latee 
to« la euMuaia do hormona «e^ttldu ® “la hlpofieoctomín provoca 
una atrofia de la sdrenal y una dl&ninuclóa de oatra sualanela»,

fcdta astea feuóacnon confiesan que la extlrye*  
ciáis dol látalo anterior de la hlyófieie orea una mrc^&í ¿tfaui- 

nación es ico funclcnoa do la cortean euronal*
La T.ea^£® ración dci tejido cor tic-1 después da 

la oxtlrpaelón de una parte del ©laño, fcs contribuido a deseo- 
t ‘&r 1& exiotenci» do «Btinulos tróplcoo robre las adronalea, *•  
.por parte del lóbulo cntorlcr de le hipófisis» Sn loe sniáalérf 
da laboratorio la extir¿ación de una edrón&l, vn ocluida d». X& 
hitortTOfift coaponeadora do en congénere*  4» Kquollaa anísala» *»  
cow la rute, on qua Ce frecuento la proeeocia do tejido coiH*  
cil eccecbrlo, la cdronaleotonXn puedo r»u sor aor te!, debidos yxw*  
cromaste a la hipertrofia de eatro ¿oqua&aa fonaciones interro, 

ralos, que Hagan a cu<lir por coayieto, lae .tUadonec do aabaa 
¿léndulao. Ahora bien al a un eníml en le extirpa Xa hipófisis 
y une-odrouaX» &® produce la hipertrofia da -la glándula roo- 
tente y pueden aparecer ttenifest&cioflou do hlptaurtlcslls»»*

,Xa viabilidad do loa, injortoo cortloalea depon*  
do teabiúa do la integridad funcional de la prehlyóíloia*  *a-  Ihk 
.¿Hiiatsción do un peqacto frogoonto de adronsl a un cnlonl adrann 
loetaalrcdo ea csyqo do regen»rar una nueva glénduXa óbrente do 
tejido redolor*  £1 injerto lleju a hlyerpltalor®». en un grado *
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tiEL, que hnr.ta puedo oompensnr completamente la innuflcioncla»
l

loe Injertos nunoa prenden on el animal nln hipófisis,ten ol que 
tiene edrenules, o on el quo so odminietran groados dosis de ex
tracto cortical*  En cualquiera do las tres condiciones quo acá—

a

tan de oeíalcrso, el estímulo hipofiserlo es insuficionte pera - 
mantener la viabilidad dol injerto'*  En ol priaero do los canos - 
falta el órgano productor do los estímulos*  En ol segundo caso, 
la presencia do las adronales, mantiene el equilibrio entre la 
pre-hipófisia y la corteza, y el ostímulo que llega al fragmento 
injertado es insuficiente para causar su hlpcrplasla'*  En el tex*  
ccr Caso la administración de extracto cortical evita también la 
hiperfunclón estimuladora dol lóbulo anterior de la hipófisis»

La administración de dosis excesivas de cual- — 
quicr producto hormonal, produce una otrofin compensadora dolos 
órganos, a los quo narmalnionte incumbe la elaboración de la" hor
mona administrad»*  Se ha comprobado que la administración de — 
grandes cantidades de extracto cortical disminuyo la actividad — 
de dichos órgonoB y acaba por proseneurce una atrofia do los sais, 
mos que tiende en lo posible a compensar ol estado de hlpereorti 
calismo*  Administrando grandes dosis de extracto cortical la pro. 
¿ucciún de factores hlpofisarios que estimulan la corteza adre
nal disminuyen, el órgano entra en inactividad funcional y terral 
na por atrofiarse. Sin embargo si conjuntamente con el extracto 
cortical se edmlniatrsst extracto hipofinario a dosis elevadas no 
ee proocnta atrofia do lao adrenalea.

Según '^eissbecker (1955) cuando la hipófisis en 
vía Z.CÍH a la sengre, la cortoza adrenal se hipertrofia y forma 
hermosas en cantidades acrecentadas (cortlcoostcroidcs» corticoss 
terona e hidrocortlsona por una parte y andr¿genos por otro)*  Es 
tas hormonas corticales segrega4?Spor efecto del estímalo de la 
ACTíI llegan por vía heraatógena a la periferia y también al lóbulo
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antehipofloarlo*  Cuando esta hormonemia aumenta la hipófisis fr<s 
na su producción de ACTH y lo haca en la misma proporción en que 
aumenta la tasa de hormona cortical*  Existe pues una relación re. 
cíproca simple*  numérica en teoría*  La relación hipofisO-corti
cal os en cierto sentido un sistoma autorrcgular autónomo, que - 
funciona análogamente a un termostato*

Hormona Adrcnocorticotrópica» También llamada 
corticoti’opa, adrnnotropa; adrenocorticotropina, corticotropinaf 
adrenalotropa; corticoestimulina; adrenocorticotropaj ACTH (adré, 
nocortlcotrophlc hormona) (santos Ruiz, 1954)*

> Ya en 1929 Smith comprobó que la administración 
de extracto total del lóbulo anterior de la hipófisis evita la - 
atrofia adrenal consecutiva de la hipofisectomia. Posteriormente 
Emery y Atwell, Friedgood y Houssay y col. comprobaron que las - 
inyecciones repetidas en grandes cantidades de extracto alcalino 
de la prehipófisis provocan una marcada hipertrofia e hiperpla-

z

sia de la corteza adrenal del perro, la rata y el cobayo*
Collip, Anderson y Thompson (1933)» citados por 

Cahadel, fueron los primeros autores que elaboraron un método pa 
ra la extracción y purificación de la hormona adrenocorticotrópi 
ca (ACTH). Posteriormente Li, Simpson y Evans han obtenido prepa 
rados de hormona adrenocorticotrÓpica, libres por completo de - 
otros factores hormonales mediante el fraccionamiento salino de 
los extractos alcalinos de prehipófisis*  Sayers, White y Lóng - 
han obtenido la misma hormona mediante la precipitación isoeléc— 

z 

trica.
Los métodos de obtención varían segiín el mate

rial de partida provenga de cerdo, carnero o buey y sean hipófi
sis frescas o polvos acet6nicos .de hipófisis totales*  Se basan — 
en que la corticoestimulina es soluble en soluciones concentra
das de acetona y alcohol (Santos Rula, 1994)*
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Según 11 esta hormona es un protido que contie 

ne los siguiontes aminoácidos t Triptofano, Tironina, Me ti onina ¿ 
Cialiña, ácido glutúmico, ácido aspártico, seriña, glicocola*  li z »
sina, alanina» arginina, prolina, leuoina, icolcucina*  Es decir

* • i

una docena de radicales monopeptidos,
Por degradación enzimática o clorhídrica se li, 

beran productos polipdptídicos mas activos denominados ACTP (a— 
drenocorticopolipeptidos) que incluso sin previa hidrólisis pue
den ser separados por cromatografía con resinas cambiadoras de - 
iones los cuales contienen alrededor de ocho aminoácidos y por - 
lo tanto permiten esperar la síntesis de este importante factor 
hormonal hipofisario.

í

Algunos análisis señalan su contenido en cistjL 
na y tiroBina (Mendivey y Salum, 1947); otros eñalan un bajo con 
tenido en cistina y su carencia de metionina y tirosina (Santos 
Ruifc, 1954).

i

White y Eierce (1953) en estudios realizado? - 
sobre la hormona edrenocorticotropica proponen el término de - - 
Corticotropina A, a una "fracción derivada de un extracto de pi— 
tuitaria del cerdo.

Brink, Kuehl, Richter, Bazemore, Ayers y Pol- 
kers, citados por Santos Ruiz (1954), han obtenido de los hidro- 
lizados pepsínicos de corticotropina por fraccionamiento con oxi, 
celulosa un producto 300 veces mas activo que los conseguidos — 
hasta ahora y la denominan corticotropina B«

Moruzzi, Roes!, Montanari y Martinelli (1954), 
dicen que en la-sangre humana existen dos fracciones de ACTH, - 
una "qctiva" y'otra "activable”. La primera es lábil y ultrafil- 
trable, puede ser determinada por métodos directos. Después del 
tratamiento con oxicelulosa deja de ser evidenciable. En el plus 
ma de algunos pacientes con hipoadrenacorticismo, no existe la —
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fracción "activo"» El plciarn del cerdo contiene la llamada freo*  
cl¿a "cclivable"»

Xa hormona sdrenocarileotrópioa» «a una protoí- 
na» SiUO GO¿j?n lurinor, Ly y Sojrors pesco na poco molecular de al 
rodador do 20.000, dato obtenido por ultracontrlfcgoclón y difu- 
sida.

Su punte leoeléctrico oo do .4.7 a 4.80, co eoii¿ 
ble en agua y resistente el color (i o 1» Higuera Hojas y Calves

«

Mentes, 1950).
Hey discrepancia en lo ^ua roopeota al poso do-' 

loeuler de osta aubaIsacia y mientras tiuo algunos cuteros coop
tan el dato anterior otros per el coatíario, indican «pío es - - 
10.000 (IcOnan y col») y otros consignan <»uo do teda la molécula 
lea polipéptidos activos obtenidos dan eclasaonto una cifra de * 
1.200»

valoración: Eelntardt y Li ton comprobada que — 
la patencia da los diverso.» tipas de ACTH, varía con el nótodo ♦ 
de valoración esplendo y por lo tanto proponen que el enssjro rut¿ 
n-rio de esta horaem», debe rodisaraa can mó.a de una técnica, 
en orden de evitar intesyretecionoe folsee.

Loe métodos pueden sor directos e indiregtos.zEn 
tro loe secados tenemos los basados en una modificación motabó- 
lico, tales como:
a) Prueba del balance nitrogenado.
b) Prueba de la tolerancia & la glucosa o prueba do la hiperglu*  

ceEiu. provocada.
i

c) Prueba de la.seneiLilidcd & la insulina.
d) trucha de la lii.íOr¿lucoaia adrcnalítice.
o) Prueba do la» modificaciones del metabolismo do loo llpidos.

Oteo grupo do métodos están baesdo» en las modJL 
liraclono3 icueocit^rias, on reloción con la actividad do la odre 



•147—

n*3i»  ya ^u© ©1 ac¡SH proveo'*  una llnfoienia coa liborn.oi¿n d® en*  
tleueri«A, ©ontenldoa on las «¿lulas siononucleadssi disninuyá ol 

tanto ¿sor eionto do í>olir»ueloaroo GOelnófllos y "auoonta ol do • 
los nAutr'í’lica (iñoru y ííorohain)♦

*iiorn y col. (1346) estudian también Ico vario*r
oicnes, do la uraturia y IT-cetoóstoroidee, después do la inyec
ción do Loraína corticotroya, yo. que la excreción do ácido úrico 
y ÍT-celoestorcidos aumentan» disminuyendo ia creatinvria.

Loa -métodos ©*s  aspocíricoa y»directon, son loe 
que estudien las codificaciones ycnderoloe o hletoquíaloas do lá 
glándula adrernl, teles coraot a)
a) Método do Collip y Ucon y de 'diqpson, Bvanó y Li respectiva*  
sonto bocados en el auasnto de poso do las- glándulas «drenóles, 

dc€>¿«uóo da lu inyección de extractos a le reta hipofisoctonisada»
b) Kétodo de Blumenlhal, que cotudin d número do raltosía eolulg 
rea en lee adrenales, de cobayos hiyofiaoctoaiaades.
c> Método de fiólas y Balint que estudia la- reparación hiotold&l-

k
ca.CQ lao células do la corteja edrsaal an las rotaá hipo&gaetg 
misados»

d) ydtotto de Sirayoon, Svens y Li que estudia el efecto del «W2H 
sobre el rostableciraiante del reporto nesaal de lipidoaíén la — 
adrenal, loa ouelss ee fijan el formal y coloreen con :budún (do
na euéanóíila).
e) Método do Ssyere, modificado recientoraente por goechaind, que 
estudia el contenido en ácido nscÓrhico» do las glándulas udx'ona 
los, el cual disminuyo fio ronera notable por la noción de la cor 
ticocstimlina» -

íeablóa se han ensayado aétádos fundosentados - 

en la valoración de los cetoestoroides urinarios, ya quo todos - 
ios autoras, Maltón que los U-oxioetcroidoS' son segregados ba
jo la inflúencis do la cortlcroatimnlina. También so ha utiliéa*
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do el método de la determinación da los 17-cotoontoroidoa (Thorn» ¥ ” 
1053 y Hivoiro y col»# 1953)»

Entra nosotros So la Eslzo y col» (1952) apli
can lisa pruebas do la Eoainspcnls adrenalínioa y por ACJJI pora 
axi>lorur el slntam hipofisoadrenal»

«
J

Tjo. un importante trabajo realisodo en 1954» * 
rrunty# refiriéndose a la excreción do loo 17-cetoeoteroidost *■  
consigna c¿ue la excreción do loa IZ-cotoentoroidoa no constitu
ye en la prueba ms rigurosa peres ol disgnéotioo do la insuflóle^*  
cia edrenal complots» después do une adecuada estimulación de la 
corteas adrenal» la excreción do iV-cotccnltíroidcs os medido en 
dea períodos- consecutivos de veinticuatro horas y el paciente re 
eibo 20 unidades de dCTH ¿íel Intraousouler» cada doce horas» du 
rento un período de 48 horas» la excreción de los IT-cctoonterojL 
des os nedida de nuevo para las últimas 24 horas dsl período» 
significativo cusenlo(excediendo del 50 por ciento del nivel bá
sico) indica quo la cortesa adrornl responde el calíanlo.

Thcra y col» (1951) bisa, desarrollado un nétédo 
de la vía endovenosa %un evita las desventajas del test ¿otra*  
¿Macular (inoctivecián del ACIM en los tejidos)*  Esté bswto en 
el recuento de loa eosináfiloo y ol control do la excreción uri
naria de los 17-cetocateroidea y do los 17-hidroxicorticoides*  
de disuelven 20 anidados de 1OWI en 500 car de solución fisioló
gica de cloruro <¡c ¡,cdlo y se gerfunde le. solución gol» n gota - 
ípor vía intravenosa*  fie cuentón loa eosindfiloa entes fio leedmi*  
niatración de ACSJü y 10 a 12 horas después. del contengo de la - 
perfusión*  En-el. iadividno normal ol descenso de los eoninófilos 
oscila entre 80 y 100 ^» la excreción urinaria do 17-cetoosteroX 
des Gnoonta. aproximadamente 5 zaga» el día do cota a gota- y le -de

« i ' L

hidroxlecrticoides 10 a 15 nga ayroalmdnaento con relación a — 
las cifras 6c referencia*
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Unidndest So entiendo por unidad intomaoional 
(U.I.) de ACTH, la cantidad de 1 miligramo de un preparado Stan
dard internacional (Pasqualini, 1992)*

Se denomina unidad de mantenimiento a la canti
dad diaria de extracto, administrada durante 14 días, que permi
te el mantenimiento del peso de la adrenal en 26 mgs de ratones' 
hipofisectomizados de 40 días.

La unidad corticoestimulina es la más pequeña 
cantidad de extracto que restablece en 4 días el reparto normal 
de Upidos en la adrenal de ratones hipofisectomizados de 26 a - 
28 días de edad.

Una unidad de Laboratorio equivale la dosis de 
hormona capaz de reduoir en un 20 $ el contenido de ácido ascór- 
bico de las adrenales de ratones jóvenes hipofisectomizados (San 
tos Ruiz, 1954).

En la actualidad dada la pureza con que efe ob
tiene la hormona adrenocorticotrópica, las unidades biológloab — 
han dejado paso a las unidades ponderales y la cantidad de horno 
na se expresa en miligramos.

Formación de la hormona adrenoéorticotrópica.
Se atribuye a las células basófilas de la hipó

fisis (Hartman y Brownel, 1952; l’uchmann Bu Plessis, 1951; Be la 
Balze, Perino y Lobo Van Gelderen, 1953).

Bebe consignarse sin embargo que los datos expe, 
rimentales, anatomopatnlógicos y clínicos que apoyan esta hipóte^ 
sis no tienen un fundamento absolutamente cierto. En favor de la 
misma existen numerosas observaciones que demuestran la coinci
dencia del basofilismo pituitario y la hiperplasia cortical (Cu- 
shing). Se ha comprobado también que con la tiroidectomía las cél 
lulas acidófilas tienden a desaparecer mientras que la adrenal - 
se mantiene. Sin embargo en la acromegalia, proceso en el que — 
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enlato constsntcmnto una hli.cx'funclón de las cólulno t? cid Óf lina 
es frecuente tablón Xa hiporplonia cortionl*

La contid’d do ACTH contenida ©n la bipóflnla • 
vría GCG'án la oasocio enlucí y probabloasnt o ol sor. o. Uegún •

*

I-fertmn y Brownel (1^52), ol cerdo co el enlranl cuya hipófisis 
tiene myor fictivid’d ccrticocstinui^nto, siguiendo a continua*  
ción el bestre, el cordero, el caballo y el buey*

En lo que rooi>octa a la peerepión de ACTH diré*  
¡üoa que está regulada por le» neoesidodos del orgsnlsa» en hore£ 
na» corticales*  la adrenaleotonía provoca on el lóbulo anterior 
de la hipófisis un ©umento en la aecredón do ACTH. Invareenasto 
lo-sdminis Uncida de extracto» o eatoreldes corticales*  reduce * 
le eccreelón do hormona adrenocortlMtróyica y causa una atrofia 
compensadora do le cortesa adronsl.

cualquier agroMónt traumatismos, quemaduras, ♦ 
exposición el frío, inyecciones do substancias tóxicos, oto., - 
provoca una liberación de AVXH, quo estimlando la cuitosa t?¿ro
ñal aumenta su actividad Geeratora. Esta reacción incspccííica — 
tiende a incrementar Xa re ais teñóla dol organismo contra les - - 
agente a egrese-res do cualquier tipo. Selye (1950) encuadre con * 
el nombre do bindrom General do Adaptación (U.G.A.), ay’ída-nadi 
ficacicnes íuneionslea y tsorfolójic&s del organismo animal, fren 
te a dichos Setíonleo, Si los estimules tienen duración, se cuco 
den en el organismo según Golyo, les sigulantos etapast

lc).- Mciicción de Alarma (R.A.) fose do Ebock
X’üoo da Contra Shock

26).- 'Etapa de ron latericia.
Etapa do sgetesiiento.

Cualquier fenómeno agresivo i "stress*  nuoonta - 
ol consocio do horconao corticales y el descenso do su concentra
ción en el organismo oatlnula por vía humoral la producción do • 
?CTH, ia cual a cu ves ectuando sobro la cortesa adrena!, eleva
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secreción do ocrtlcoldeo y restablece el equilibrio (Gayare y 

^ybrs, 1947).
i ' Corticotronina ulseonteriat Lea extractos pla-
cént->rio8, son muy ricos en bomonao gonndotrópicas, poeeon toa- 
bien una notable actividad cortlcotróyica. Así do explica ol au*  
monto de la oliminoclón do loa ectoroidoo corticales durante el 
embaraso y ol efecto fal/orablo que tiene ese estado cobro alga*  
nao enfermedades del moodnqulma on las quo co halla indicado el 
tratamiento con oortlsona o ACSH.

Flato (1953) comprueba en la mujer costrada qul 
rórgiccaonto, cuando es tr.trdu con gonsdotro^ina coriónica huma 
na, un ausento en la excreción do todas las fracciones de 17-catj 
asteroides, lo cuál según el autor solamente puedo sor atribuida 
a un estímulo do la cortesa adrnnal,

Selles, Yares y Hamuy (1952), ponen en evidoncii 
la acción do la gonadotroplna coriónicu humana cobro la excredói 
de 17-cetoesteroides. Sugieren ol empico do este efecto como un 
test pera ol diagnóstico diferencial entro la insuficiencia t&oti, 
culur endxogénica primaria, en la quo no hoy aumento do elimina-*
ción de 17-cotoontoroidos, do la secundaria debida a hipopituita 
rieso, en la que la gonndotroplna ccriónica incrementa la excre
ción de 17-cetoestcroldes.

JJoreH (1954) estudia el efecto de altea dosis
de gomdotroplna coriónica en la excreción de 17-cetooetoroides 
neutros on la mujer, comprobó qúo una inyección intramuscular de 
50.0’20 unidades Internacionales do gonadotroplna coriónioa, prg, 
voca un aumento én la exoreción dó los 17-cotocsteroidcs urina
rios do los 24 horas, atrilulbla a la mayor secreción do esteral,

•.¿r
des edronoccrticales.

>

Piótil, Ilonomoni y Hoch (1955) comprueban que — 
la administración de 2.500 ü.l. de ganadotropina coriónica causa

i- . S

en loa sujetos normales y con hipogonadisioa occundario un aumento 
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de le parto gonódics do loa 17-coteestorcidos conjugados*

¿colonos do la Hormonn ¿dronocorticotróflcai
La inyección de hormona cortloooatlmulanto evi

ta la atrofia cofticosdrenal coñac cativa a la hlpofisectonia y - ■t
en dosis suficientes y repetidas cr-uca hix>ertrofia y aumento de 
tamaño de les mismas*

El aumento do tamaño de las adronnlos sé debo —
a. 

¿rimordielmente a la hipertrofia do las células curtíosles y en 
segundo lugar si incrcaonto numérico do los miomas*

La inyección de ACTíl altera profundmonte la ~ 
composición química do la cortosa adrenal*  líouooay, Blasotti, lin 
ssocco y Sanmsrtlno (1933) observaron una intensa disminución do 
los litoides corticales después do administrar un extracto corti. 
cal rico en hormona adrenocortlcotrópica*

Seyora y col*  (1944) comprueban que ls adminis
tración de una sola inyección de ACTH on ratas de 24 días ce - - 
edad provoca un descenso do 30 a 50 $ en el áci.o nBCÓi’bico y — 
una morcada disminución en el colootorol.

Además de sus efectos sobre la cortesa aóxenal, 
la ACTU poseo una notable acción gene rol y efectos locales sobre 
la mayor parto de órganos y sistemas de la economía*  Todas cotos' r 
acciones son secundarias al «amento en la socrooión do hormonas 
ccrticaloo, no apareciendo por lo tanto en el animal cdronoprlvo 

í

(CaSaddl, 1953).
Thorn y col*  en 1947, comprobaron cambios en la 

excreción urinaria, da los corticoostcroldes, relacionados con - 
los efectos motabóllcos durante is administración prologando de

>

ACtH en el hombro*
lorgnor y leone (1949) observan que le udmlnls- 

trocido de 10 miligramos de ACTU, provoca en las ratee, disminu
ción de loe esteroides de la cortesa adronnX*
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fcrofttia y Tborn (1948) demuestran que una dosis 
única da 25 rag de ACT11 provoca modificaciones heoütol<J¿-icnn conoi 
dorallesi caída da la tasa do cosinófilos, disminución de loe - 
linfocites, aumento discreto da los neutrofilos» Por otra parta 
comprueban un aumento do la excreción urinaria do eodio y pota
sio, del cloro y del ácido úrico» También aumenta la tasa de 11- 
cxiostcroidco y do 17-cctoootcroidoo»

El aumento dn la excreción da 17-cetoosteroldes 
consecutivo a la odrainiotraclón de ÁCTH, ha oído comprobado tam
bién por Porshtsm (1951), Rcnnoni (1952) y Fond (1955).

Reculación hi?>ofis??ria do la cctivld-fi corticcadronal»
Aunque so acepta gonerslmento, que la adrenohi- 

pófisis ejerce una influencia reguladora sobro la corteza adre
nal, no hoy acuerda general respecto ol número exacto do troti
nas hipcficarias que actúen sobro las v. ¿renales»

Los diversos puntos do vista pueden discutirse 
convenientemente en 4 categorías (depare, 1951)*

Concepto de Xss trotinas taúltiolesi Solyo (1947) 
da per sentada la existencia de cuatro tropinas hipofiserias di 
forestes» según esta opinión la corteza ndrensl es estimulada» 
per una «'glucocorticotropina’’ a secretor ooteroides que influyen 
sobro el meiiaboliemu hidrocüX’bomdo; por una "mincraloccrticotro 
pina*  a segregar dcsoxXcorticooterom (DCA) o estarcidas sonejan•f
tes a I'CA, por una wlipocorticotropinaw a segreger asteroides • 
que provocan el depósito de grasa en el hígado y finalmente por 
una "tostocorticotropina*  & segregar andrógenoe» La posibilidad 
de que la corteza adrenal segregue hormonas distintos indopen- — 
dientemento y según leo necesidades del organismo permanece sin 
demostrar»

Concepto de les dos trotine o» Se han reunido —



pruobac iníirccti'B y circunotincinleo on apoyo ¿ do In opinión •
V

do que la corto un adieaal, oow,rog*'  una hormona ”3" o '•ozdcor" M 
jo Ir. influencia do una cor»icotropina y una hormona poucedo 
ra do las propiedades anabólicas do un endrógono bajo la influen 
cía de la hormona hlpoflsarla lutoinizante (ii*l*)*  Xa cantidad

l

total de IT-cctoosteroidos on la mujer y alrededor de las dos - 
terceras partos de esta cantidad totrl en el hombro se conside
ran productos finales do degradación do un andrógeno sogregado - 
por la cortesa adrenal*  El crecimiento dol vello axilar en le pu 
torted en pacientes con egonaoiu ovárica» so atribuya a una se
creción ondrógona por la certeza adrenal*  Relfenotein*  Albright 
y col*  (1945) interpretan la disminución do la excreción da 17- 
cetoesteroidos» producida por la inetiltostostorona en los castra y;
dos como una inhibición por el endrógeno exógo¿ot do la libera
ción de HL hlpofisariat suponiendo que la gonudotropina estimula 
la corteza adrenal a segregar nndrógenoa»

.Concepto do la Autonomíat Groop y col*  (1945 y 
194S), creen quo los 11-17-oxiestorcidos so segregan bajo regula 
ción hipofisarla, pero quo los, asteroides dol tipo do la JX’A, 
so segregan sutÓnosruasuto por la zona gloserular de la corteza - 
adrenal»

Concepto Paitarlo» Sayora (1951) defiendo el - 
punto de vista do que una sola trotina actúa sobro la corteza - 
edrcnul paro estimular la secreción de un asteroide o mezclas de«•
ésteroidest a cuyos efectos 00 deberían las varias acoiones mot¿ 
bólleos ¿signadas a la glándula*

Al miaño concepto unitario llegan ?orbes y ?ar- 
ttar (1948)*

Reculación do la Actividad Cortlcoadronalotropa hivofioarla»
•V»

La liberación de la AC2H por ¿1 lóbulo nntorlor 
de la hipófisis es un eslabón esencial en la corlo do acontecí- 
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uleutoa lülcltído por el aofu^rso yac activa la oortosa ndronnl» 
to ovidunto, ixuo 03 la hiA.á£iQ19 la quo intorpmta lna noconido*  
doa do cotoroldoa corticalos do loa cdluloo da loo tejidos peri- 
fdricoa» Lo hipófioia oa la directora do la producción» La corta 
®a adrenal ol equipo olsborador (Sapero» 1951) »

Que un factor norvioaoduodia la liberación de - 
ACHI por la hipófisis anterior lo nucieran, tanta la repidos do 
liberación de la horaona» como ol bocha do yus la adrenalina» 03 
cita el sistema hipófleo adrenal.

tíegún Horres sardá (1953) > el efecto da la adro 
nelinc es ggdiado ¿ser centros presentes en el hipotdlamo» loo cuá 
las catlmulan a la pituitaria a ponor en libertad ACTH»

Harria (1951) y ¿uckorman (1954) afirman» yua- 
La ovidencia que so desprende de loa estudios do tranaplente o - 
Injerto de pituitaria» suca«ra yuo la secreción básica» continud 
de ¿C1H por la hipófisis anterior dependa» en nu mayor parte» de 
la relación anatómica de esta glándula con ol hipotálamo» Setos 
ootudloa toabión miestren yuo las estructuras yuo conectan el hi 
potálesso- a la edenohipófieio y «no son de iaportnnoia para santa 
ner la liberación normal dol ACTH están constituidas por los var
eo o portales hipofinarlos. Ks posible gu© bajo condiciones ópti- 
Euts» el nivel sanguíneo de los hormones corticon drenóle 3 ejerza 
un control delicado sobro la emisión de ACTH» Sin embargo se - 
croo probable yus c&to contralor oe efectúe a travÓs dol hipotd- 
loso» yg que la atrofia corticoaúrenal (lo yac presumiblemente «/
significa un nivel bajo de hormonas corticoadronalos on la san*  
gre) no^logra mantener la secreción de ACTH en ratas'en las yue 
se ha transplcn-edo la hipófisis ovun sitio alojado del hipotá- 
loao» Lsto.cs oigo análogo a lo <¿uo sucedo en el mecanismo rospi 
rntorio Hondo el acto do la respiración oa basa en el sistema «• 
nervioso» pero es modificado por el contenido da anhídrido car» 
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bónlco quo tiene la st?ngre quo peen por el centro respiratorio*  
Se han ncuíutiinóo muchas pruebes quo apoyé la - 

conclusión que ol título do hormonas corticales en los líquidos 
del cuerpo*  regula el grado do liberación do ACHI por ol lóbulo 
anterior de la hipófisis*  La sdmlniotraoión reiterada de estero^, 
dea corticales produoo atrofia corticoacironal. Ingle (1933), ha 
demostrado que el extracto cortical proviene la hipertrofia de * 
las adrcnales*  que normlmanto elguo al ejercicio muscular*

La pronta liboración do ACHI, que tiene lug'-r 
tras la exposición al frío, color, toxina tiplea, hietenina o - t
adrenalina, puede bloquearse mediante el tratamiento previo con 
hormona cortical*  Estas experiencias pueden interpretarse como -

I

indicadoras de que una gran variedad de esfuerzos ino Específicos, 
amanta la actividad hipofleerla cortieoadrcnalo.tropa*  El esfusr 
zo aumenta los requerimientos do hormona cortical do las células 
do los tejidos periféricos, la que per lo tanto es utilizada s

■í

un ritmo más rápido*  La hipófisis anterior responde a la disair^ 
ción de la concentración da hormona cortical que se origina oír
los líquidós .del cuerpo, mediente el aumento de la cantidad de - 
ACTH liberada*  Se supone que el grado do liberación do ACT1J, por 
la hipófisis, puede oscilar según loa requerimientos de cor tico- 
es te roldes por las células tlsuleros*  Lo mismo quo ol sis toma hj. 
pófisis-tiroides «atiene los tejidos en un estado de bienestar 
respecto a la h rosna tiroidea (eutiroidismo), el sistema hlpofi 
so-adronsl mantiene los tejidos en un estado de bienestar, con 
respecto a la hormona cortícoadrenol (ancortlonlismo)*

La hormona cortical parece ser rápidamente uti
lizada a destruida por los tejidos del cuerpo> cuando so inyecta 
intrevenoswento extracto cortical, solo puedo rocuperaros en la 
crina una fracción pequera do la dosis total*  Isa accionos .j&ote- 
bélicas de las hormonas corticales persisten solo durante pocas
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horas, tras la administración de esta substancia al hombre, he
cho que sugiere que la permanencia de los esteroides en los Ilí
quidos del cuerpo, es de corta duración*.

Una demostración ulterior de que las hormonas - 
corticoadrenales se "utilizan" rápidamente por el cuerpoes que 
una fracción insignificante de la producción total de esteroides 
por las adrenales se excreta por la orina», La cantidad total ex
cretada por el varán normal en 24 horas es equivalente en activi 
dad biológica a menos de 0*1  mg de compuesto Esto representa

z 

solo una parte mínima de la producción total de la corteza adre-, 
nal normal, en estado de reposo (Sayers, 1951)»

Según Anderson, Page y Li (1947) la administra
ción de ACTH en forma continua, crea un estado refractario a la 
misma por formación de antihormona corticotrópica. Esto es algo 
análogos a la que ocurre con la inyección de otros factores hipo- 
fisarios ya que todas son proteínas dotadas de propiedades snti- 
gónicas que al ser inyectadas provocan la formación de anticuer 
pos específicos que anulan sus efectos.

No son bien conocidas aun,las correlaciones que 
existen

posiblemente/entre el bloque hipotálamo-retrohipofisario y el te, 
jido cortical. Se sabe eso si, que el lóbulo posterior de la hi
pófisis (Neurohipófisis) y las estructuras nerviosas del hipotá- 
lamo-núcleos supraópticos y tractos supraópticos hipofiserios - 
contribuyen con la corteza adrenal a la regulación del recambio 
hídrico y salino.

-Según Weissbecker (1956) en el hipotálamo se - 
elaboran y se integran los estímulos más diversos: neurovegetati, 
vo, neurocentrales y humorales. Es, pues, evidente que este órga 
no es una instancia que, a su vez, regula el sistema hipófiso- - 
corticoadrenal. Con esta instanoia están conectados por lo menos 
dos sistemas reguladores. En la parte posterior del hipotálamo — 
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existen ¿reas que gobiernan la producción de ACTH» Hace poco se
gún este autor fuá hallada una hipoproteína, que aumenta especí
ficamente la producción de ACTH. Parece que esta neurosooración 
llega hasta la hipófisis por vía de la circulación portal hipofi 
saria, que es análoga a la del hígado (Harria, 1951)» Las fuen
tes del hígado son la vena porta, las fuentes del sistema portal 
hipofisario están en el hipotálamo. Parece asimismo que los eBtí^ 
mulos ergotrópicos inducen directamente esta neurosecreoión. Es
tímulo ergotrópico significa: liberación de energía por funcio
nes que para adaptarse necesitan un más o menos de energía; es - 
un proceso desasimilatorio. Cualquier solicitación somática o — 
psíquica constituye un estímulo ergotrópico (adrenalina, noradre. 
nalina, toroxina, insulina, estrógenos, acidosis, inervación sim 
pática, hipoxemia, desequilibrio electrolítico, trabajo muscu- - 
lar).

Se deduce que cuando en el complejo hipotálamo- 
sistema hipofiso-cortico adrenal falla un órgano Integrante, por 
destrucción o déficit funcional, resulta forzosamente un trastcr 
no en la.regulación, una repercusión clínica que se traduce en — 
algunas de las enfermedades relacionadas con este sistema.

Existen pues evidencias que sugieren que la neu 
rosecreción hipotalámica regularía la secreción de la adrenohipó, 
fisis. Según estos modernos conceptos, la correlación neuroendo'- 
crína no depende, pues de la proximidad anatómica entre ambos - 
sistemas, sino de la coexistencia de las dos«funciones en una - 
misma formación morfológica: la célula neurosecretora. En el se
no de estas células secretoras se lleva a efecto la transforma
ción de un impulso nerviosos en descarga hormonal'.

Es así por ejemplo que la secreción de ACTH y - 
por lo tanto de hormonas corticoadrenales, el sistema neurosedr¿ 
tor hipotalámico> se intercala entre el circuito aferente nervio^
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ao y el eferente hipofisario-odrenal (Rev.Clin.Esp., 1957).
En lo que respecta al ciolo secretor cortico— — 

adrenal, Di Raimondo y Forsham (1957) han establecido en forma - 
documentada que la actividad secretora corticoadrenal experimen
ta variaciones cíclicas en el transcurso de las 24 horas dol día*

La mayor parte de la actividad de la oorteza - 
adrenal tiene lugar durante el sueño nocturno y las primeras ho
ras de la mañana de modo que el 70 de la secreción diaria de - 
hidrocortisona en condiciones básales, es producida entre las 24 
y las 9 horas. Los citados autores emplean la expresión de "anti 
cipación" al stress de la existencia diaria para referirse a es
te fenómeno.

Este ciclo diario es fijo para cada individuo - 
determinado en cada especie y se halla solo sujeto a variaciones 
sobreimpuestas por modificaciones producidas en el medio externo. 
Interviene a tal respecto el sistema nervioso central y la secre 
ción de ACTH por ía anterohipófisis.

Puede concebirse que este ritmo’ se halla basado 
en descargas cíclicas a partir del sistema nervioso central o en 
modificaciones rítmicas en la actividad de las. células de la cor 
teza adrenal y sus sistemas enzimáticos. Aunque este ritmó puede 
ser abolido mediante la hipofisectomía, su mecanismo fundamental

i 

continúa aún, sin haberse aclarado.
Las emociones, sobreestímulos o estímulos dolo

rosos modificarían el ciclo básico, como resultado de una hiper- 
secreción de ACTH, que naturalmente influye sobre el mismo.



Y fexñXtYW ti, i,úrj oji^q sr^^üY.' r‘T'%-
Bn y aw h*x.mwt m x1*,

les IT-cetoeetercldcc neutro», objeto do áúopttnt 
ectsdlo en el presente trabajo, son compuesto» do natanklesó botg 
rcldrJL quo se «Unisón por la orina*  ¿cade boa oído üeWMiinadód*  
En ol organloso femenino, la oorlvwa adrenal, produce .cono .tota*  
ace una r-crlo do horaonno cepecffleco o curtlcoidoe, oQy^blabb'*  
ración ©erro único y nsclnelenacnts*  a au cargó, pertf..to^reg& 
bldu ctroa «otoroides y entro Ólloa alinea con uto. función, 
na en el cnrioao 17 coya comptoiclóa guíales o propícótocs blol£ 
gicao en nsto difieren de la» de algento horaena» -deúrlots, tes*  

titularas o placoatarlas*  Cebo totorocs notar acos^» quo no nldíJ- 
pro o» posible estocar ©on «rectitud la prc<»dcncid do isa edgj- 
táñele® cateroidea eliainaúss coa Is crina, siendo ®»yA>rc báfel# 
que alguna» proceden indiatlntamente do'la trensfcrsacléa tía 65*  
vcrcas hsrasnao elaborMáa on loa Mrenaloo o en la® gatoás®»» 
mners yace que por uno u otro motivo,-«a l^poslbl» la total so- 
yaróelóa. del rntabolisao rde las bordonas corticales del nStabv»— 
liaso general do loa oatoroldea (VoSadel, 1953)*

Loa- edluloa anísalos .según Biech y YdLttcaber * 
O3$O?.to®. .c«!péc©a do ©intetiaur, la estructura -del- -oleloyentcna 

porhidrofehentrena y a lo- que parece, lo hocen partiendo dd-1®*•’ -k .«.•*'  •;< 
íiti©íAñ^jA*ólócula® i entro Imr cueles está- el 'deider acético» Según 
datos en toros loo esferoides vogotaloa no sorfen utilizado», en 

¿leba BÍntOfíla»
llerlaaénto as excreten por -1$ orina cerco ,do- -*  -*.• a

30 s^-de subetencisa cstoroiAcs, rocultc&tds.Úo'ls tranafoma*  • 
dón.-.o incctlvldad de'las torootot» cortícsleeAygonadsleB» $«'t0



cifra go eleva ft cerca de 200 xaj diarios en loe dltl*tx>fl  ñecos de 
gatítcción, debida el úoo'Trollo y actividad do la placenta y os 
pool'lo que tmbidn o on estado de hiperfunolón fisiológica de — 
l’-.n nú róñale o y ovarios*  iota ¿ren excreción do ont'roído» cen- 
traste do canora notable coa loo ínfinas contldadoo do liomonno 
que puedan extraerá o do la corteen odronol, las gonnúna o la pía 
canta*

AxAotcn varias hlpÓtcnia toadlentoo á explicar 
la bioHÓnenlo do lúa horoonoa osieroidoo*

.‘c¿dn Koichotoin (1937) loe ooteroidoo podrían*
oer aintstisadoa en ol orgenisao, a qertir de etrao aubetuncins, 
con sólo «roe étonoa do carbono*  En oíoste, loa hoxracnon coloro^ 
das y otruo eubstendao del ninao grupo, como el oolcatcrol y •*

l * * V

loa ácidos bilioroo, poeoen un ooiuoloto noloculer que puede ira
• *-■♦

glaaroo como formado, por la unión do paquor.aa endonas hidroc'r» 
bonadae Gol tipo de las triooaa.

I

Ihífker (1550) cuponoquo todos loe’ eotaioiüde -
v 4 *

derivados dol prcgti«ao pueden tonar cono precursor coaúo un ooto 
roldo hipotético rico ca oxígeno y oyiivélente, dobdo ol punto - 
díi visto químico el progt»<hLono 17, 21-diol *3,11,20*  trié
na.

Blosintcsla de los esteroides 
por la reunión de varias — 
triosaa (Relchstoin)

El- & *. t ^-Pregnadieno-
17,21-¿iol—3,11,20-triona 
Precursor. de los corti- 
ooides (según Markor)
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telas hipítocia no-ootte tettelllvoteate jorobo»
tes y cobo etedlrao «w el satarolte InWsedteria de terfcer M 
bs «Ido elalteo en tuo^bs tojldo col orgoalsno*’ y

> la hipíioeltj te que el GoleatoroX» os el w» *
prooorsor do lee horaonas eateroidte y Ge le» teldos ti 

liares» se ¿a cae acoylste» Aboyen sata Idos la relativa sbonteji 
ele. te cdoatcrol en loe ¿rgonro yroteetores do «ubetanciaá oát|^. 
roidalea y ana oorlo te inwatigacio»©» Mo^uíaloao y ©x^eriaen»' J ;
isleo»

•teste te^lla (1SM) M or^sblaao fabrica ®nár¿-r 
genos j^rtxonte do aubsteoeias no endrogteloas y 6*  constitución 
guíale» ejúq ©ls¿ló» ¿a ha domatrate itjyoctante i*  ¿xsríioaao ó ct£ 
saleo» «coleto o coXeaterol «toreados con isótopos $ 'recogiente w 
5r<cx*í»t, ’to«,'cna u otros con^ecacw radi&actlvoo la crina» 7cn» *

* 
liía tx’atwforsa &üürígeacs .¡¿eeo eotivte on ctrori «¿uo no lo es»b,

rc&ccioms han fimootrete en ©1 .ísotímla yl?. Cdreml» 
terítedleate testíoolaa alelados con «cateto o tehidteoyisteMHia 
ssé recaga tcsic&tarciM y crdsnd¿cíxlo la adreml con cortlsona a♦
bidrtecriXotes etc» ae recogen substteOlao íínfirígónices» tesblte ' "'1‘'
*103 cortee o ®@»lsioi®3 te testículo «m calacea &e ferrar tea» 
testereas partiente te acótate*t .

; ,,. te han elaborado adietes coteroleleo te «inte»
sis <e' la testeoterona y te la yrogesteron»' yartlsste te coiesl& 
rol» win -vivo*--'»©  ha dteoatmte en dyecn.reciente» la trooenote 
te ¿rognondlol- «on deuterlo en la orlas -te. l»n tebárteadas-a las t- ' <!
«oo ¿rovlteente .te lea n&tíu cteiaistrado «eteetetol 'tetaste can 
biteó&tea yétete (CaEatel» l‘J53)»

„ látete- oe bs teteatrate <¡¡te el colésterol ca im ? i ;’ ' '¿recarcar Ínstela to da. Isa honaonas 3stoj£>old08,y$r la adstinia- 
iroci4n te Atlíl» «te gravaos la teca^criclte te éoitetorol ..te ln 
corteas terotel*  tasbite ae produce tesyuás ée las sgreate*  



mn «¿no d«nfii:cnd<;nan una rocccidn da alarma y ccuaon unn groa se. 
crecían d© hormona© coi'tlcelao (3olyo, l’.¡47)» En «jton cnsoajcon 
la doo.vCTlclJn dol celo atoro 1, doeopuroca tr/nli^n el ácido r.B*  
c'rllco» lo cual sugiero quo o ota Uitmina eotá intlmstaonto aso*  
ciada con el mecsnlsa© do tronsformnciún de aquella mahatancia *

•* '/■

en tonmno oorticoidca» Cerotea*  Schaidt y $teudihgor (1355) *
■•■«i t 

confirmaron lo anterior» roaliuaado auo oxporienoi&a con lao ol*
•*  j

tocondrias celulares do lu odrcnol dol cerdo»
tac aedifioecioma intorsodina ,<«• ex^erlooota 

el colentcrol Motó convertirse en hormona» eateroldalos» son c& 
ni deseonucideo • Ce do suponer $ue la frisara trunoforsuoián 
exporlnonte*  consiste en .una mptura.de su cadena lateral*  con*  
forsacián da ocetena y ácido colásico» la cedena Ictersl de cota 
¿liista euhat&ncia «o romporía nwvamnto» alendo en'reate oxidedd

1 . r f ■*
en, Coo» SI producto resultante dé catea trunai©rsaciono&■.noria

*^7. £hl

la /r?*prosnen*3(p*ol*20*  cm (pregmnolonn) substancia e&t3¡¡j*c>¿.  
de aislada por Buslcka y otroe a partir de 'loe extractos toeti * 
calaros dpl cerdo.

la srogneaoiom» e© un es tero id o de íntim ser.® 
jsiua estructural con. la progesterona» -en cuyo proceso dé oíate*  
sis ronutituye ol 'pcnditino «atedio (ScftapoBnifc y 'Gutierres» * 
1551)•

degdn tintos (1996) * la prognonolona parece car 
el procursor conda do todas loe asteroides*.  na fandlicoe»

-.íes poaihloo secanisasa' 4»o eigne 01 proceso de 
tiosfntcsis hüxnsoncil» a partir do la prognenclcna, catán ndn on 
diácusl&u &elye*  supone uue por oxldscién en €«17» no ferna do*  
hidro*iro*nñdroutorona»  par cxidscián «a C»3 na convierto en 
gaaterona y per oxidación eimultánoa en C.3 y C*21»  00 transfox*  
na en cortlcostcrona.y otroo varias ccrtlcoidca.

mptura.de


I’incua (1955) ha domo o irado que la vía princi
pal de síntesis de los corticoosuoroidoo eai coléatoro1 —prog
ne ndona —> progostorona —corticoouteroidos. Comprobó que dojj 
puds de administrar prognenolona era posible aislar de la oriña 
do varón cantidades proporcionales de pregnandiol, lo que demos
traba la i)osibilldad do conversión del primer es toro Ido en pro- 
geeterona y degradación final, según lne siguientes fórmulas»

La. transformación de la progne nolona en dehi- 
dro-iso-androsterona*  no ha sido demostrada*  pero^erfundiendo

/ :

el tontíeulo con solucioneo de esto estoroido*  se encuentra teo- 
tosterona en el líquido que ha atravesado ol órg..xo (Butensndt*  
1935).

Xa conversión de la dehídro-iso-ondrosterona,
■F A 4en testosterona*  so efectúa probablemente*  a través de la 4 ~Gn“ 

drostenodiona, como substancia intense diaria*  Este último este- 
rolde ha sido aislado de los extractos corticales*



»

dBizme-iso
OSiiQGTSi?9IU

tfcStO3TSW*

X’aca (1952) confirma, ^u© la tootustoronn, eo 
fon» j?or demolición del coleetorol, siani¡re presente en loa te- 
JA«ios» y %MuU dohidroieoandrooterona Vendría a ser un producto 
Intermedio de esta aíntccls»

Otro e&teroido edrenal «iu« pooiblenente derive 
de la A■ •androstenodlon» o do otra substancia parecida» es la dj» 

' •>■
trena» lorftaan (1940) ha coa^robadó $ue la cárainiatrnciín do **a
¿rondes cuntldedos de teatontox'onat ca seguida de un amento on*
la elisimeida urinaria do estrógenos pn el verún. Admás, en - 
animalen ha sido demostrada la transformación reversible de la -.»
e a trena en estradiol y la conversión do ambos en ootriol.
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/¡4-androsüenodioha ESTRONA. (A-ESTRADIOL

EST11IOL

En cuanto & la biogénesis de las hormonas corti 
osles, diremos <iuc estas substancias se encuentran en el tejido

<

cortical junto con otros esteroides inactivos, quo probablemente 
se conviertan en hormonas, mediante varios procesos de oxidación 
s reducción.

Según Selye (1947), es posible <jue deriven tacf 
bien de” la Eregnenolona directamente o bien a través de la Pro-~ 
gestcrona.



En ©1 Cwsdj?» X» se a*á?0cla  siguí«ntío a Sdlye 
la >qsíW® Mog'neMij tí© Xas horaonn® a&taratdo» ..©ver

tir tía 1» fragsen^lona*

se^ún Colisa la antnroleea fia los ^re-
rnr^eroa ..cer&icoo.tíren»lea es «sol tíewonecitía*  f«n ba
sa. a oloervacloneo clínic®#» oo tienes ocsi lo CerUsaa á». <uo la

cortesa edréhal. alabara osMroidoo» «ue ^seen- iwésdaa yróplod*►
dea endrcsénloao y ctnábáiiaoe y $i» sen dletistoa da a^solloo -* > ■'•• >
21-cnrtene^iegnenoe» cayo efecto í-rincií^el ee ejerce sobro el
tabolica& smteicc e hldroctrbonade*.

fteard (1940) oeSala costra cossyneatoé carticen** K * t . .
' -i'' . *'  •?•

drcnalec $20 wb IV-ectoasternMoas ol ¿tadroota&f 11 (/O
éiolt n onaj 4 4-®iitíreafeno 3-11-17-irlena o Mrensstcrjna.j A • 
Crestona 3-17-dicm| jl»3»5slO 3 ol-17 ona o .TSotrjj,

aar ¿eró «o igncu” ai mntlonon ©» fand&4 iT-cetcoateroiCtoí el



nataboilsaraa» sote nías» nutor lea bomonao eorticeloa *
alalsdcs y crletnli&&&ta tienen on ol (J-17 ccdenaa laterales do 
úoa ourbonea» loa «aue deberían oor elininadse pera- conwrtirloa 
en 17-cctooateicidec*  Xa eliminación do lo sudona lateral oo‘--- 
prentnaanto resllaeda «n ol orgamcao y caté parece «¿ua surge do 
la íaoilidal con <uo loa cmpucotofl 17-hidroxila&ra «on ironefog 
taadoa en Xí-caiona «in vltro”.

Uno de loo j.r6cur.»ürea do loa 17-eotóeateroidcs 
^u@ asisten en ol orgenloao o» la toatostoronof so cabo tedbldn 
<ao «a ednioiatr^ción enaonta lo cotoeatcrolduria»

so desconoce ni la tostoetcrpns en o nó wfen» 
dragona Edrenal® en la especio humne» pero es ¿»©aibl© <¡,ue por *' J
lo nenes «o yerto la tcstoetercm © sao ne tobantes reciban' la» 
simas ínflenmelos aotaWlicse ®ae el precurscr anárogóhico cor» 
ticaadrensl desconocida y safren la «Jim» degradación (Sagetrue*  
^meon y ©el» 1931 )•

Carece ser ^uo oa en $1 hígado» .nanee on d Ti» 
Rón y guisan en otros tejidos $ac loe 17-M.arójsiosleruidoíj ean » 
convertldoa en 17»catoaetQroldcs on presencia do dlfoefo iridm» 
noelcotlúO' por lo senos *in  vitro* » friaoro se oxida el aloohol 
en C»l? a 17-cetona y luego so reduce ol anillo "A® a alcohol en 
turado •

Segdn Smsuoie (1949)» 1® treáslcraacionee que —V ■*  4 V
llevan a loe esteroides soaualos a una diminución do au poder - 
andrcg&aico» he tienen luger <m loa tejidos los cuales ejercen » t> k-
aa acción específica «ino sobre ol hígudó y. en oegundo lugar so
bro el sifón» &éreeor& <w eátea Órganos bascan swatonar un dc- 
terainado nivel endrogónico en la osngro»

, Wg£a Royere (1951) ol hecho do ^ue la s&ainie- 
truciía de- cmyueuto £ enmate la excreción 'urinaria do 17-ceto*  
eatrcroicca junto con el hacha do <¿ue Kasoa y Xioboroun y caá - ■*
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©el*  h®ycn ©lólíséo l?*csto©0torold©e  urinarios ©on un stísona ©a 
el 0*11,  suglor» i'lrcmcer.tc que los ©oteroids© etorogÓnlco© puo- 
««a trigimree do la -degradación da lo© ©otcroldo© corticales ©a 
el hígado y otro» órgtooo*

Tmbldn Paca (1952) y fiemo 11 y Faltón (1951) * 
ríñalo en «1 hígedo eolio responsable da loa "tronsfomeoionea a - 
inectivncionoo do ion endrágonoc. So ©cuerdo a ©otea dltlnos en*  
torea la de.icienciüi es eonjlojo B perturba gravojacnta la cayoeX 
dad del hígado para imctlvor loo entrégmos pero no tiene ©1 * 
idn» efecto por lo uencs en., ¡gmdo inyortent» por lo qua- baca a

4 

la tesivatorona.
4

&» 1954 Cena, fsj&na, houis y aoltsor, ©©Salan 
quo la oxcrodóa urinaria de 17-cetcosteroldea depende ...on parte 
do la ruta de eúminiotración*  do la concentración- cenguínea y da 
le capueidcd dol hígado pora tnmoformr loa esrticcestoroidoff 
el estsdo de IT-cetoesteroldeo»

Trifibio (195&) hace notar qw fuá Sondek ©1. pri
mero en tísí'i&líd? al. hígado cono el órgano quo produce el mtabólij 
no s»eteroldo,- hecho, que ec corroborÓ-poetoriórüsenté ul dímostrtóg 
©a- tas la eíntesio y la InaotivMidn, -as deben, a la acción enei- 
©ótica do la» eólulus hepáticos*  Coxao ya á® sato, el hfgódo tío- 
no un eco rao mrgen de uogurldad y pueden próooaturse gr&ndea le*
si-jcoo antea, que' eo «íilfloota un úe@c<uilibrlo horfionrl.El co- 
leoterol y í< colina, ««saenton en loa precoces 'relacionadla con

i
el aotebolima gruso y eau-roido» 8a probable según este autor — 
quo el cobo ote rol con la ©uboteacia mdro da-loa deitoo billareo 
y de la» henaomo nsxunlee*  •

5o h >n dcscripto otro© ais tomas ensiaótleo© en 
las tejidos. lichoa áintasma, poaiblescnte .reductores, destruí*  
rían loa asteroides, pera ain originar 17-cótoosteroldes, según 
Sweat (1948) y Saauel (1950) «asistirfon «tros ñls'tcsáo ©nsisóti-



•no»
coa que dagrederíun «ato*  17-aetoosWoidoe»¥

IBngatroa y Stuncon (1951) hnn encontrado «que - 
les ifcu^cros a las qua.ee udalnlatrca una dosis dnio^ do tentaste— 
raup. s»2t abolí ¡uta esto asteroide a 17-cetona en mayor cantidad on 
la ftiSS proaeatucionnl que en la foliculer» Si @e aupono que la 
teatcstorena aiguo ol cualno que ncrraalaente, siguen loo piecur- 
wree cortleahdramlea lioota IT-cotocoterclúos puedo euponorse - 
que la actividad o^ttiocedronal en la mujer» sigua fluctuaciones 
regulares» relacionadas con el ciclo aenatrusl» que con equili
bradas ¿>ur uña actividad opueatq da loa tojidos, encargados dé — 
cu m tabal 1 za ci *n  •

C“4ü ccmpueato anorogénico, sufre en. si orgf»ni¡| 
bo» suneroaaa transforaaclonaa quíMcan eaoconltaattia con la -re*  
ducciáe de su actividad*  antea da oer allalnadoa por la crina*  
se desconocen la ©uparía de los cotapucatos intermedios aparecí*  
dos» habiéndose identificado por ejaaplo» cinco cobro dice y ©— 
che en el caso de la tsatostorana*  los productos finales varían 
para cada endrégono*  Sn el cuadro II» se dan alguno*  eJasólos do* *■
Sorfaen (1953)» desuela (1949)» dsswele ytrect (19>2)« 

tóarriun (1953) atóala que han sido impórtente® 
las progroecs» relativos a los «MenÍMSos químicos qué envuelven 
la biogénesis de les horconas esteroMso» como así ts¡ablan la de 
loe el atoas 3 enzizaú tices» que controlan estes procesos» aunque - 
co^o hcce notar ifelley (19$$) la eatéroldogíneeis es ua yrooeoo 
cxtremdemente complicado» que incluye nuaerosoa estarcidos y en 
simas diferentes» siendo muy probable que existan nía eeteroidea
y enzimas desconocidas que conocidas*..

loe productos derivados del cátabolisao da loa 
esteroides, sa «liainan un forma do éotsroa déi úcldo glucurúíii- 
co 3 del úcido‘sulfúrico. Con 411o su actividad hormonal se rod£
te, el ei'?s¡í> tiempo que ee favorece su solubilidad 6n la orine*
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Mógffss ,£8 «mro*.

(Patos toaadoo do Dorfmn, 19931 tomáis y toot, 1952)

Inyección da Crina utservaciones

Tcstosteróna 
(sólo el 50$ aparcas en 
1<% orina y todos esos 
c-oapucfstos con poco ac
tivos)

Andreaterona ■ 24 $
3 -Sticcolenalcna 19$
Epl-aMrootercn©. •

Otros ón poqueHa 
©entidad /

r

líuy au.acnC.c8ai-
on algunos cía
cores

Adren ostorona

J&drcotsnedlol 3 »
17 f

11 /i -h í droxl-an»
drestorona
3 ¿—Btiocolanolom

Solo. en. le, te*  
jer

Androsterona
Epi-ondrosterona 
5cehldro*cpi*¿ndroe  te*  
rom

Spi-sndrosterona 
Andrastorona.
Androsterena
3 ¿ -Eticcolmaloaa.
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í-ogdh ífiyl® (1953) la aeturelefta da la conjuga*  
■C-14^ beática 4® lo® eatoroldea 'uriaarloe ó® doi®r¿<lmt4a ¿or la 
orientación del ^ru^o hidrófilo ©a ©1 0-3» l&a hidroMlloá de loo 
3 ¿ €:aieroldfls ©on c^nju^odoa con ócido glucurtlnico» nlantrfwj •» 
<ue loo hidroAlloa do loo > p oñtüroiícsf no conju¿i>a coa ícido 
sulfúrico.

A e^atiaucdón eo conol^nun» loo edtoroi<toa ala*  
lado» do la orina cono ^Lu<mroni¿etoo y coa© «olfatoe*  Xrebrinor 
S Llcbcrs-an» ,X>50) - cuadros 111 y 17».

Sigila (1954) cowbloc»» 400 dé la-orina.-©o han 
««traído do 50 a $0 aubatenela» con socl&t encrogdnlca- wlehl» 
¿nrs ceda una de «Uaa» &Qro oie&^eo «¡y inferior a la acción-de 
la testootorom*  S© ¿trobnbl© <ju® dgunaa do ¿Ha» ©oah jroduotoa 
artiXicialaoat© yrodaoidos durante loa ^roaeooa «juísúcoo do ©jé* 
tracción • 3@gún. el -autor» íCeru de la orina no aojum cee^strude 
«trac vícw do diaimeión»

l^©tco®t®ra.idóc..winarioo» >RllgdO9‘.áe«gft¿o da. la .^daloiawn*-

g&eon / K©j>ior (194'7) ®dM«Ustr^n 'dehidroiecan*-v ’•
drooteram (1250'*sg)  a un hesáne y »W eujar- con cnfcreo&rt 6«
Málaga y &sz lo «sato coa uaa excreción urinaria ¡nínlaa da 17-*• i
cetocs^roldea» Moho© ©uterse ninl&n Andr&otor©na»...-$tiOcul«n©I< 
na» A lndrastcno»3(Á)» ífi» 17 triol y un. cos^ueoto no ootónicoji

?-sta 'dltiso ooo^Mntó íúd ¿revienante eisslsdo de uní» * 
nna&te ■¿uo tenia na tea® adranal» 81 hacho le sugiere el autor»
le idea de <ue le ©©hldrolaoendroaterona» ^ue-de.„«or un ¿recurgor ’->J
1 asertante de le ¿ndrosterona y Btíócalan&na' 400 han ©ido enccn*  
«rodo© en la orina de stsjoree eunucos y Cunucoideo*

3elye (.1949) ©x^roea «jue la- ednlnistrBcióp • de * 
corticoldee» «©¿ecielmeate le dosoxlcorticootorona» ¿revoca en*  
fficnto» en la c&cracióa de ll-oetaostoroldoo on los nddisonlenoo»
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cwtifto m

WERÜX3S3 finUTOS M ,EA ORIWa, COKO .OTtVcüantrXfiATOS

PREGMNEDIOL-GLUCÜRüNIDAÍ’O 
DE SODIO

ESTRIGE GLUCUEONIDATO 
DE SODIO

FREGnAHaLONÁ
GLUCUHOniDATO D3 SODIO

PEEGIUNE’IRIOI. 
GLUCURONIDAIO DB SODIO 

. ■ , ■ J ■■'
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.ESTRORA, QOLf.ATO ÍH SOCIO

xmomsm, 
SIOA20 D8 SODIO

pmDRQiGowaossm,

URAHECIOL» 
i-XláhZQ C£ SOCIO

AL£OPfiWWA®&*3  f? OBA-20,
SÜLWO BE SODIO*

8 1?-AEEOí BaGHAm-
3 yt-üSA-20- 
SWATO ÍS SODIO
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andlagua&at® «a loa ataño© attn'iocfcoaiiMáoa*  5s¿;ún anta actor «a 
¿.eolMo u't le® corHcGldoa*  puedan »©r tronstóraatíca ©n 17*cat¿  
eetórddo® por ¿«¿rafiaotón oxldatlvn de la cadena lntoml*

Kaaturger (1992) MS&a <u« cuando «a afinAnlo*
sra ^ropiondo do tedo®turón» * ao obaoxva un Mwnto éa la Om* 
«rectón urinuria 4® aabatoaoiaa ©ndro^dnicaa y 17«oetooateroi*  *X
fio a» la cwntlfiM tí® pro^lamto do tóalesvarona «©cobrad®. ,©oae *
17*©9tooete«oidao  dentón do ana iayooctón intrunu&calor*  varía 
¿ndvifiudsmfta destío ulgán, Jífhndu &&n del 70 $•

gubia*  £®r¿nsn y aillo*  (1952)» edalnistren — 
1800 ag d© i-TOplonato de teauatercna ® trae paeiaatea aiocta»
dea de obstrucción, tillar poro can Íuneionaaioíito -nunael, im bi
lla xa ©egida <sel coMuoto biliar, a© ofreció Mogón euaanto en ** 
la oacreeióa billar de XT-^otoootenoideo*  Mí, ©e oboervó «a oa*  
sonto en-1» ©«crooióa urimne» lo quo prueba la ebacreióa á© 
¿roblen"te <io doatooterana edalaiatródo*.

Kcttsuni (1952) dice. qto oo excretan nartolaenta 
f . ■. $

do 2.2 a 5.0 rg/24 h» dahláralños^roatorona*pilcha.  cifra
cunatituy© un 15 »--£$ £-í©X total17-mtoeotoróldea «xceatt*-  
toa. J-or estimlaoióa c©rtlc©sdronar;’con ACtg,' la ■ excreción dóJ- * --' :.
toM^oiaoendcooterom- aaamtó de. 8 ü¿ 22 eg/2< &-«, lo qu©

..
tuyo un 30 $ d«l fatal de 17-eotoeárteroldeo.

saJtooa y Dotrioor (1553) bocea áeaciéa ®1 ha*
, l'tmto -do ua patéate andrÓgone'’awbieoedrcml,3el'd^Androeteno,

- ..:- , .
11(6) hlúrazi, 3, 17-diona, «no hallado o® verificó ca la orina 
de ua ¿amiento tratad© oon ¿ruado© «katidsdce-do^>dStír

.... dorará, '^óratela, áoáoukreot'Mf-y w«o- (1953)• 
en ua peálente nf©otado do ortritio reo»tolden, adalnlatróán30O y-y,,! ■•.. ,.. ’ ..•<•• s/ ***• ► t ■• -' ■ ’-Ul -■’ * A. ,'^

is& <3© Adrenoeterona por día, la-que provoca ,‘S * * , .■■■*' V’r'-- y>‘ <".„, _ y'.'.,' . £> ' -l’>J ' í

©rica d® ll-^^it.roxi&ndrQOteronai ll-oetoár¡d^.tofótos';'í.ticcolái 
oaaa-3«(| íl-¿*  dícá*l?  ©na y -ttiuculcnona. 3o(,'Gil,r ITdiois®*  So * 



enaltó en «ote eotudio Xa cromatografía en porei lo que peral*  
tió ol nlalasioot© o ideutlílcaelón tía osé© uno do ealoo 17*co*  
tcosteroidao urluarics»

ropi'.o (1953), utllla© natll tealoaterona rcdieg 
tira, con un átono do € 14, en el metilo del 0-17 j eotuéi© ol c&

1

taboUnso de dicha substancia on 462 rato», Encentrando que lo*,  
hi.: ¿fíala y la cortesa edrenni, retienen aetil-tostoMorona,- ■©» 

©ontldudea que dependen do iu» duela odninlotrAáto» El autor oo$| 
probó quo parto de la so til toatustor^na. fuá demetiloda*

Finotti (1955), ©atina. le excreción qrinorla de 
17-cotoeateroldoe on un grupo do 18 su jeras- entre loa 2Í y'51 ■» 

años, coapruobn ^uo.lu c^etreclón tro©,ayorejuda un. curanto de «• 
lu actividad do la corttea ndronal, dcaootreblo por el ntmonto-•cT
en la ©¿cruel¿n de loa 17-cotoasteroidca urinario’», Xa. adninlo 
tración de goaadotroplm íolieuloautimMentqa o lutelñl.uante^^{j.. 

vaco en la aujer contrato un auaunto ®h ls excreción-Ó® ■.
oes urinarios, que es en ulgunca cuto» oonoidera'Uo,./

Jeyle, guio in’t Veló, Brollen y 
adalaiotraran © doa sujeto© oqooo Spieadraaterona. ( Andryatdiío*>-'  
(fU-el—17- ©na) _>or boea, tres recae per día» lo i® cnntl&M eo*  

alnietradn el 15 a 23 $ fuá encontrado «a la'hrinn,. oh torna 00 
17-catoabter©ido muJ.ro, «a í&oycr ozcrociód do épianárostorqn», 
no fuá netubollsndi» eeso tul, alna eos» .Androotti$ona»< ' <

la Eplandroatcrona eo exeretÓ'OX dotado ©alto-
y

lo» «n audrrataren© oso giucuronldato» ócgdn estea óutcreai, el 
eulfoto dé, éyisodrosterona, .no ce hídrollua por ©Xhótodo ,0©

< J
lot elh© -sor acción do loa ju^oe dlgOetlvoe dol.-íiellx poE^íla»

x.-«- la tesis deque las 3%-esferoides.son
lato© autora© presentan/fconjugado» en el hígado, coa».- ácido-.-glu^.k ' ••’'*
rúnica y io© 3 A ©afarolé©© coa© éci’dó sulfúrico»

'wotis, lusca, Kercuo.y SuV.-rd'(¿937)wrlfloan. 
exñudios ©obro los li-cotuoatcroldes conjttdtdbé'do ,jn; o¿índthüa^;



na» cncontreads «*uo  la incubad *a  can ó deeureniitase» libera de 
la crina» cdáaomo une fracción do lúe cifras tabales ^raoeisteet 
de iafroderonn» U»cétosndroaterana» 11(0) Mdrosiantírootoronat 
la etiocclonolono» la 11-coioctilctoler.olQnfi y la 11(P) Hiercxl*  
etlocdonolona» >¡& observa un Htínifloatlvo- anacnto en el deeyre¿

1

disiento» ¿o-loa derivados tío la otiacolonolona» nao- ^ue tío loe
J

tía le nnfrustoron®» yor nsciía del trot‘talento■ ensimátieo»<
l?~t<-tceft.terddé.s Qxoitcit?co» ,cn..tíifotlntpo lindos Xidd¿.dcos tío 

ln ffitjof
la durado no vereca tener saoyer ínf Itionclft *•  

en la «sarodán tío cotos coscaos toa*  Inocuo algunos’ autores' ceno 
l?níord y lanforA (1951) íum encontrado' un? corrolobíán éntre ol 
veluasn crinarlo y 1» oxcrcoián tía IT-cetoeatcroMée*,  Xa expe- ♦ 
rienda fuá reolinsda on 8 con» Jas» a loo <ao as los*  ntísinieirá 
jpor na tubo» drodaesnto el oat&sa¿o» -3, ni do «gúa ..ycr, natía 1<X> 
g Ce ^cao» j veoaa gor Cía» tíur&nte tíos días» 81. volaron urina» 
rio wu&ontá do 400 «al « 677 ni y la oxcrodán tío 17-»eiddsW*d*  
tí? a tío 4»5 a 7,8 og m cuarenta y ©c&o horao»

$e¿oanee y teltour (1351),. ODOucntrau, yor d 
contrario» «¿u® en leo individuos aarsalés» les- cllráo- do 17-cotg, 
eoterddos didnadee «n les 24 heroe» ooá condtmtbe entro Ifol

* x * •toe tíe • 20 £» inaifrrentesento tío -le» cantidades. Áo égus <sv&cts& 
Ate en la crina»

iuologt'seats iyyel (1952)i !sil5íias..y tíarlson * 
(1952) bacon notar ouo Xa oxcradán Alaria tío 17-cetoestorddes 
®a intíeyendlontó tío la óantitíad do orina» Sn-lo $úé respecta a -*  
loa corticoootoroideo ¿p#el encuentra que su csbrociín .diaria os 
nán alta o sayor wltawn urinario, ««Helando tí^bitín %uo .lo freg a 
eián do cortlcoederoidoa soluble en ánter de yotráled ausenta 
eáo $uo la fr;icul*n  oclullo en ay»»



Htóburgor (.1954) verifica lo doteralnaci*»  de * 
la calcoatorelduroa j^ro tm nioat» «ajóla do 44 a 50 oDoa do * * 
edad, durante 6 ©too, encontrando que loa ástoe obtonldoa don * 
independíenlos dal volumn urinario*  boa vdoreo dacratettíoe fue*,  
rao do ua promedio da 11.03 og/24 h. Con línltóa entre 9*0  y • 
16.4 «a¡s/24 h. .Xa oacrocifa dlaainayó 1 ng en el carao do 6 nica. 
A pesar de que le exorec ión urinaria varió de -6Q0 a 254CLnl XaV f-
cifra de 17-oetoooteroldos fuá mi'aadtoante constante en loa di*  
f«rentad grupo© do orinas ciasiflcodos de aeuordo d*  vdusen, 
lasante eo observó una ligera diferencia -eatre- el ¿ropo do rvalu*4- 
sene» ba-joo y el de loa voitmnea ellos, encontró; toabldn un

*\ í ’ ■’■ 
ciclo bous! en la excreción*"siendo  náo alta en doptiedre (12.21 
ag) y «»a fcuj*  e» a»yo (11.51 a¡g). A cato© varieclómo no so lea 
oaifinó valer ¿ítéctlco*

En lo awngente a 1® to^ÉlMgay>S5fó 

n* « es cwy «róboblo qae crióla para loa ITM^toooteraidoa urina*  
rica» Aunque .osito eeííulon floeua, gc$&nóf£ y Cario (1948) esa 
rinclón, ee cssjpcnavx-íu» ©1 verificar ifea de'serainaolcaoe «n mUcg í. ' ■’
tras cowoopondienteo a orina do 24 hora©.

e» Z.

según ffoch (193’?) h©y en mroed© ‘fluctuación *Á- "
en la excreción diaria de nndrá^eóoe y 6»trógGuí¡B.en el boo^re y 

caí jer Damú. • ?.
.•íhmdberíj y col*  (1933) .coaprabAwm-qué la eacre

> y -' ■

clin do 17*hlMroeieí.r®xo»o»te®oldee.y  do 17-©otoeéterp’ideb és sA 
xim -por lo. mtons y ©Íníaa si atardecer*

Di Ruteando y foraban (1956)- tocen .dotar que el/
bien loe volotea-placeólides y la eliminación urinario tío loo * 
l^idraaiesraiocidoe' éa aúátlm entre ios ocho y ■JUa ¿isa de la 

gatom.y eXatírn entre las caro y leo dea de la Ksdrug&da. £oe ej| 
tudloa-sobro el tiorba do elíninación lian revelado quo la corte*"T’
sa adranal raeréte el 7d $ dol nortino! disrio, entro ■■nadlsnocho
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jr la» nieve da la Cato rittao sería rolativmMintft indepeg
dienta dol torwb da euofto, condiciona*  do ihmitteoión o ingoq 
tión de ellmn'toft, alendo influido en- ombio por fnctoroa shbie¿ 
telea. que ectuerííaj cobre Ol oAotoaa nervioso*  central y la «o*  
creclón do earticotraplna*  *n  la miem form sdtuorfen las ’ en-iciq 
nes y las nenneciun»» tolcrocioo.

le 'acuerdo a Sclyd 11946) la'variación diaria •*  
observad» en la tocreclón de loa dlotintes rartíeocateroldéo ye*  
dría ser «tribuida a la adspteclón cortlocedrenal a los di’stln» 
too "otresa*  Aapueatos por la actividad'.*  diurna y tK-oturna»

Con respecto ol ciclo nonatrusl el. bien Cerner 
(1941) encuenirs-quo la excreción urinario- do gonadótropinaa, cj-s 
trógeooa y IV-cossoátoroldos en 5 mjcrso-mra&los, coló encónt^, 
da eo la sitad dol- oído mnatrual, catea'lu&losgoo no han pod¿» 
do aer ecaflmidóa on lo referente-- a loo 17*cetoóateroidca  por 
o tres eutorea» Venaing y Kesnlñ (1946), ^óots (1949)¡ Muís in’t 
Veló y llagábanse (W52), encecntran por el conferirlo un® doné*

) ' 

tunela en- la-excreción de 17»cetcesteroidob, ladeyandientcinQdA 
do- loo ¿fea dol ddo, ’en que *o  verificó la detoriBiaaeiÓn» lio 
parecería deberse a- a*  falta do reabra ota corticcMieoal al cc» 
título cvdrico.

Kappos y Ceileghér (1955) encuentran. quo loa * 
17*cctce0tereldeo  totales y fracciono*  individuóles fueron osea» 
cielsent*  conavsnt-ao, durante períotos sueasivos dol ciclo -nena» 
truel ©n tíos oidores ncrmlos*

So bu observado.- trafcióa una eonstcsncAa en lea * 
cifras de excreción pera ceda Individuo (bóbrlnor, 1953) •

le altare'*  «oso y mérito*  ccoraérsl no tienen 
influencia en la excreción do 17*cctoostoraide¿  (-ffyrechler, * *

•■' i.-

1951)».Aunquo a voces so observan - varAuciono o 'cctr*  un 20 y un •
' " t’

30 $ en loo datos haUadoo, per©, un «Isa individuo, b&oterím *
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Oí?a doteralmleraa •» -una Ma» persono para oenccov 1» cifra *]
rral «s-rraimén per© dicho individua (Córner, 1941),

fe^d.xjaX-e.vj5ft. aonaUWen tratero» de vena, 
olía, en leo valorea hellacoa ¿o iTraetorotoroidei»»

Kroto&ien (1937) roflrlófidoeo ® la «aeración •
/■

urinaria do aadrógenoo, eranltw que en un heñiré -Joven, a» «a*  
«reten de 6 a S tmidadeo capón ce torrana nraculira por litro»,f *■
is» orine ^e 1ra raelanra, contiena 1 unidad «opón por litro» 

tothensen, Sena# y tuh (1939) encuentra que la 
racracl*®  do radróaraoo- en aiuoc, áa levemente ara cita qué en • 

Ira ni&ra ra 1» niara edad yí tsasSo»
Ctorlaái (1341) rayrera qee'la mnopfiúsia’dé lá 

scujcr, la cifra tdsalra málo tía cxcrralóa do endrúaeaoo ra- ha» 
lia elevad», -«obro la serbal da 3,4 ® 6,4 «g/84- toraa.

«!»&, raer y tasurau (1947) «Wbleran loe «X 
frac do 10 «®/®4 -torra co¿w la corroépradlratfi e. ira 17*ce£ceo¿&  
roldes urirmira «acroww per una au jer Barcal entre loo ch y 
los 40 efira do edad»

Bclpa (1949) tees áster <§ws «a la oflól inferior 
a lea í enes# efe OBouentrftd olíws 1&4&® de andrágéww y do 11*  
c^tsíestoroldo» en 1® orim» iaa la $MrM las cifran amontan#
sea» «íi el n&E&re en la an$er» la- c¡ujor adsltó &&&&£ los 
rvloran son alrededor fl® 7 ® 12 e^/24 harás# prmedló 9*5  mg,/24<*■>.  'f l
ñores» la lo®- ancianos 1® creróclin nrineri» dé,. nádr¿^enua y da 
17-estoeíít,erei4sa dialnuae con la ofed» A loa 6c*7C í &£.0s gcmrsl

y

teento ®o oxorstsa soingsuto 1/3 a 1/10 da loa dntos-,norasale®»
Oadall (1950) reame ion .featoá ..ñs'ilndo® de 17*

cetoestemldos noutrep en la wim hecMn 4® M^etos nvrtoloo»4>
Béfida es,® actor# antas. $» ls odsd de 7 nSpe» M Mcrotsa eantl*
dada® pc^utóap de 17*eeto®et®roiié«i».,-IBóed®  ah£ hasta la púber*  *

* f. > •

tad# la SAcreetdn ementa ¿feAnÍMMtodte' ila&er a,!®®-cifra® 



«el «¿taita» > a 17 ué/24 tore&i «a la asjif y 6 a «$/ng/$4 horas 
paro el hembra*  1» excreción ¿le ría nomnl umelwnte vería on » 

omm ¿o un 15 jl gara- «1 alono «ajoto*  Sajo drcututUnelaa lumsft. 
lea el 95 $ do la excreción total, conaiet» en loa AaÓsaroa ..a' y 
oeleaento un 5 £ aen ieóneroa A *

tonillo (1950) oxyreea quo la aajer adulta ex*  
creta aoraoiaenta la» dea tercerea per tan do la «entidad do loa 
l?*cctoc8taroidea  hollado habllanlrante en la orino dol wrón*  —

' ' ‘ !*■

Seta á cu vea y en la eded adulta, elimina norsalisoato, 'la altad 
de le cantidad de fenoiastereldéo hollad» habitualnento en la * 
orlo» de sajar*.

■11 colar resu-O o^ia excreción en ló alguionto 
íonaj

£1 autor hace notar, que llana, la ©tención quo 
la «ajes ©llnlna endrógenea en la progorolón do. do» taroerca p®¡j 
tea da 1» esmiided elininado sor el varón, átontíw que esto di*

Sateroide» 
de Irccodcncia 
toe tico toe©nal

£n el
;¡?orón

fcíw.dó 17^©téO«Í0tOldoó X 2.
3

tesa total do loa fcnoloataroidoa
Tow totei de lea CdrUccoeteiuidoo

En la
Mujer

2
tosa total d® lo® 17*Cct©eoteroitíeo
tosa totcl 'de loa' Cox’ticeeotcFsitoa

Sateroidea 
de írocedencia
Gvnndel

On el
Varón 

(feotl*  
culer)

Tj»w de i.7«cetéeetai-oldea...
3

fin la
ítajor 

(CváM-
ca)

- -v^de Ira ¡-•'cnQlo^.t.s.rgl.do.n,
■2
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ti®o solo clinina ««truena# en proporción de una Miad de la • 
entidad cliain-da por la w^eri poso ni a los entoroldo» entró*  
gema» ae ice ciado la» ceteraideo pregneniná&oncc*  ¡¿uo tcablán 
son feacninos*  cllainodoa*  en ion» da ¿.rrfinandlol j so roete rúa 
q«o al varán loo elimina ncraalnonto en cantidad ¿*<xjuoüa  poro •i 
no dea¿reciabXo*  so concluyo 4,u® t®nte >¡sra ol varán atas» pera*  
la ca¿or*  las horaonaa soxuoloa proceden on auo dea torceras jwgj 
too o la corte «a sdruml y ©álo ea un torcerá parto*  tienen su 
criban en la ¿o&odn ©mttapondianto*  A»< na ©«plica <t«c entro loa 
8 y loe 18 aún do edad» la tena de excreción de loo lT-cotooat£ 
raides coa testante alaliár ea- aabí>Q eexao*i&»  endenté <ju© «ole 
deopcóa de logrado la .plenitud sexual*  puedo inedreo visible 1» 
diopcrldad do valorea propia do loe tíos adsca*

Schwetó? y Sch^eníí (1959) » estudiad la 'olieiina*  
cián do IT-oa tooateroldaa dn ¿¿venes de edb&e oaxoo 'durante la * 
pubertad y cu •doi,eaéeaeáa con ol de desarrollo*  'loe üctor*
aiBocionoo ao orificaron en. §0 «acbrotioo »ro entro lee Ü y • 
loo 19 ¡tóes» tonccr»trc»íiíj í^ue en loe tí® doMrrollo prccoa» fií'b£® 
una ellalnrcián «¿a oixmda en ''loa tic desarrollo aerad o * 
lento*  las ¿¿vea»® fueron 30» éntre lee 111 y 14t ©sos do edad 
crAontrendo "níís^& dtea en la© jóv^tum de do^srroilc procos*  * 
¿a» valoro» "Sitos' a© cnocasttaron en ¿¿vene© dé aspecto'- viriloi*  
dss» .¿ilcptíT-s ?itío la» valeros tejos .'tuerca hollados on 'tipos fe*  
asninos*  .So los CcsruTolloo tardíos o n&rwslee*  ''la cliMnscián * 
w conysrobio cea la do los. ¿¿vanea do sexo maculino*

Oulo in’t Wld y Magesfenso (is§¿í'sotudlsn le 
oxoroclátí de 17*cetoesteroide0  cu 48 cajeros noróslcs -entre loa’ * >'f.
3 y loa 83 asw do caed*  se- «nronwron nivelen unifors»*  de os» 
crocián*  entre las 80 y Ion 35 ^oe« Con le'sadroatóroná y lar*  
étlocoléiulona. ¿o-produjo un. encentó desde-ol ronloneo-d» la pu** 
terted» eognido par una diminución en lo ^á&paueia*  h’n los m*  
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jereo castradas comprobaron quo la excreción do 17-cotoostorol- 
des p es rolntlvpmonte alta, mientra0 que la excreción de en- — 
drosterona y etiocolanolonu era baja*

Senfilippo (1952)| Etegliocca y Natoli (1954)| - 
encuentran que Ion 17-cetoesteroidos non móa bajos en les muje
res que en los hombros. Según Sanfllippo aparecen en la puber
tad) aumentan durante el período de actividad sexual y disminu
yen en la senectud. La actividad ondrogónica de las adrénaleo, 
según este autor, es independiente de la actividad ovárica, en - 
contraste a lo que ocurre en el hombre, en donde la actividad en 
drogénica corticoadrenal esta íntiiaeraenta vinculada a la función 
testiculor.

Strüdcr y col*  (1952), estudiando la excreción 
de 17-cetoesteroides en los primeros años de vida, encuentran, 
que en el nacimiento la cifra es de 1 mg/24 horas, cifra que dojB 
ciende a 0,5 rag/24 boiras durante el primer raes de vida y aumenta 
gradualmente hasta 7*5  mg/24 horas a la edad de 15 años*

Taleros, aás o menos comparativos encuentra - 
Treant (1952), en la infancia*  Según este autor, loa recién naci
dos excretarían 1*175  rag/24 horas a 1*500  rag/24 horas. Hacia el 
noveno día dé vida este valer baja a 0.75 mg/24 horas*  Al año el 
dato está alrededor de 1 mg/24 horas y a los 5 años, 2 iag/24 ho
ras*  A los 8 años: 3 rag/24 horas y a los 11 años el valor sería 
de 5 mg/24 horas*

Ferrarle (1952), verifica determinaciones de — 
17-cetoesteroides en 214 mujeres de disintas edades en condicio
nes fisiológicas1
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Añoa 17-Cetoesteroideg urinarios 
n^/24 horas

5 a 9 3.73
10 a 14 6.90
15 a 19 8.13
20 a 24 10.50
25 a 29 11.22
30 a 34 10.85
35 a 39 10 i 92
40 a 44 10.86
45 a 49 10.03
50 a 54 9.82
55 a 59 8.48
60 a 64 7.41
65 a 69 6.03
70 a 74 5.04
75 a 79 4.84
80 a 84 4 «86

Abelin y Pfister (1956), encuentran que en los 
seres humanos, la excreción urinaria máxima, de los 17-cetoeste
roides es alrededor de los 25 años, comprueban también que la ad 
mxnistración de glucosa y de carne, causa en algunos casos, un — 
aumento en la excreción de 17-cetoesteroides.No teniendo influen 
cia la administración de grasas o de agua»

Würterle (1953) establece diferencias en la ceto 
esteroidurea de la mujer con menstruación normal y en aquella -

•i-f

cercana a la menopausia*  El mismo autor én 1956, publica un tra
bajo, donde mide la excreción de 17-cetoesteroides en 138 muje
res normales entre los 20 y los 80 años*  Encuentra que dicha ex- 
creción marca una relación directa entre la edad y la función — 
cvárica. La cifra de 17-cetoesteroides excretada' después de la me 
nopausia es de 5*72  mg/24 horas, es decir cerca de 3.73 mg/24 ho 
ras inferior'a los datos hallados antes de dicho'estado*

■ I

Zeiself Pressler y Engel (1953) verifican deter
,r

ilinaciones de esferoides en la infancia» En lo que respecta a —

cetoesteroides.No
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loa 17-c©loeatcrMíSea> encuentra ^®» 1» excreción en ©1 reeidn • 
nocido o ec !•% horas»*  Cayendo • 0*5  no/24 Mrea tacto ol 
final fiel /risnr m«| isantenlfindoeo «fio a mmo ccmotitnto alrefig 
dar 4® «ate valor heaiin «1 final fiel ¡?rlaor a»*a  fie vid©*  ío t a 
4 ®£éat le ©sereelija $M de 1 ófí/24 heo^o*  So 5 a 6 eOco» «lrod¿ 

fisr de 2 ta¡g/24 hor©ai« eo $»rcfiuo® loogo na r^ido oecenno hanta • 
llegar a ua ®&eüw do ?•§ t>a/9l tamo « ía edefi- fio 13 a 1$ «Seo» 

Sn el úe tus© a moeres» lea nitaa <iuo han llegaba a la ae*
simula» excretas» tao oateraifice «¿uc ico aatteetoo fio la atoan ■*  
©4«d •

Kolael (.1953) «aludí® excreción da «atarota 
des en nirra promturoa, onoratwsd» qw» lo® vataroo do 17»ceto*  
eataroAto® crlsarioa, »n premiaros dó 1W0. ® 2500 g, no ton di*  
¿errata» de loa do nltaa o tfeatoo, Veri fie© taáibtai una mrcada 
disminución en 1« cetoaotoroAdoros fe- proaataro® coarrendada» eg 
tro loo ICOS y 1760 g do .pera»

taapaiinl (1953) ¿A«® quo ®n Id rajor, los 17*  
cotastaroldoo o» originan yttactataoata «n lo cortara odrraol, 
oxtatlc-ndo en psqraMctaa oratlfed en la infracta, poro ausentan 
ya a partir dé tas 8 «Boa, ta ©tíM eAgMfíoa qw teeMóa par® la 
adrsn-sl, hay una radcroclón guboral, quo. ®s ha úcnc-simto Adro*

1 

narqaÍB.

®©nglQvs®nl y Mtarlota (1557) otoorosn que xféa/
vanee- rosal, &udb» ra sito, .para ta andreataróro, q«e por® * 
la deíjidró^s-istoro-aterom»

jto ísctlvidftd certlcoeórimal tarsnto ■ ©1 ©atara*. 
e©t cx^ertonta «a t&anifitato tatao» cayo olgnific®do fiátold^
cOf ta be yefiido w..©tormento entoblcoldo todavía* s® «.«torio*

- , r
- •

risa <m tadiflo&etosta do lo oxoreel¿n fio u-oxiootorolO®a y ¡fio
XT^tatotatoroldce* too primeros «asenten ¿-uulatlno^nto taeñe el
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ccaicriKO y nlonnznn un primer pico al tórmlno del tercer mee» A 
continuación uescionflon hasta el comienzo del quinto mea, en el 
curso do óste*  aumentan rápidamente * alcanzándose la excreción - 
máxima en el «óptimo mes*  a partir del cual comienzan a deseen*  
der hasta el comienzo del parto*

los 17-cetoesteroides urinarios sufren no solo 
modificaciones cuantitativas*  sino temblón cualitativas*  La ex*  
creción total está aumentada pero no en la misma proporción que 
fuera del embarazo« Aparecen dos cetoest^roides que no ee excre
tan fuera de la gravidez (pregnanolona y alopregnanolona) al * 
mismo tiempo que disminuyen o desaparecen otros normalmente pre
sentes como androsteronu*  ctiocolanolona e hldroxiandruaterona 
(Pasquslini, 1951).

Gómez Maestro (1952)*  determina la cetuesteroi- 
duiea en 7 embarazos*  en el 8a mes de gestación*  obteniendo valfi^ 
res entre 5.133 y 13.06 mg/24 horas*  con una media de 11*702  ny/ 
24 horas*  Este valor*  representa 2 veces la cifra normal en au
sencia de embarazo. Careciera ser que ese aumento en la excre
ción de 17-cetoesteroides es correlativo al aumento de excreción 
de ¿onadotropina coriónica. Las enfermas examinadas fueron prinu 
paras y multíparas de 26 a 29 años de edad.

ffegnnuer (1952)*  verifica determinaciones de — 
17-cetoesteroides urinarios en 43 embarazos normales*  durante me, 
ses sucesivos*  con un total de 181 determinaciones. Los valores 
medios diarios estuvieron entre los 8 y los 10 mg/24 horas*  con 
un ligero aumento 8 a 10 días antes del parto. El período inme
diato el post parturm*  se eliminan pequeñas cantidades de este* V 
roldes. Lu conclusión a que llega el autor*  es que no hay dife— 
rendas siginificutivas en la excreción de 17-oe toe atero ides en— 
tro la mujer normal y la embarazada.

En las toxeraiaa del embarazo e hiperemesis gra-
4



vídice» no a ta un coneideroble desceño® «a loa l?«»ootoo6torol«» 
dea urinarios»

I-raga (1993)» Courrier (1953) y tfaggiplnte -
(13i5)> establecen ijuo on ol curno del eabomao la edronal sufre ./■ '■> i
cambios anatónicoa y fisiológicos» <&ue indican blperootividad» ~ 
Juñ ©x<j roción de esteroides urinwxioíi ment» desdo los prlaeroa 
mees de ««boraso» lía ol 9® roa» ao encuentran lea cifran nao ©X 
tro»'taranta el trábele del parto y ©1 alualrasi^ato la sacro» .<*  
tiÓn cumania aún sós, ¿oro ee reduce luego a »ua valorea nomo- 
leo en los ¿riacroo días del ¿uor¡,erio. 3o capono .¿uo groa porte 
cc loa cox’tlcac»tox‘«XciG3 cxcrotadoa ce deben a íilteroclonos aoVi 
bólleos do la progesteroaa placentería» Sogifa Courrler» la. adro*  
nal puedo tronoforaar progeaterona en. ccrticoeterona. o en 17-»hi- 
¿roxlcorticoetcrona» Senblón puede. tronafcroar ¿regnonclona en - 
progeateroaa*  oata óltlaa poolbllldsd constituye ota ftt&& Inter*  
ncdla en la afntosla do loa corticcestaroldes a expensa del co» 
lceterol*  Según ol autor la progoaterona» puede p©rclalwnt® *•  
roeaplaxer a la aeerecldn adrenal' en ausencia de dota» tal W - 
explica <ue la ¿refiea pueda extender el ticosa da sobrevida do « 
los enlaelo» edronaleotoalrodoo*

Cornbleet (195®)» benaign» <uc la endroeterom
g lo, ctlocolenolona mx ios 17-cotoesidroidoo urlnarleo excreta» 
dea en aayer proporción por la nu¿er noroal» Xurente la prioera 
ywF-jb del enberasn» las cifras ecn lgnalee» pero 'eirodedor del - 
8*  neo la androeterona tía deeaporocldo cael totalnsnto» nientroe- 
«¿uc lo ctloeolmolons se ba reducido gr©ndamate»-

Oardser y col» (1954)» verifican determinado-
?- ?• .«■ s

j.es do ico *7-cotooaleroidea  piasa'ticoa en su joros esbaro eodeo,
V-

cacGQtrtndo valeros eignificstivmaante bajeo quo en las» muj^o
.'*•

reís nerasele» y que en ion hombreo tomados coao control*  ton velo
* *1

rea.medio» en el eaWra&o fueron 13j/g/lOO tal «entre tíng/lOO *
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mi hallados en los controles*
Huís in*t  Veld (1954) señala que la excreción - 

de substancias androgénicas en el curso del embarazo*  disminuye 
mus que aumenta*  Las determinaciones se verificaron por medio - 
del dosaje biológico de la cresta de gallo en orinas de mujer en 
cinta de 6 a 8 meses*  las que contenían de 8 a 30 u.i. por li
tro, mientras que las orinas de mujeres libres de embarazo*  con— 
tenían de 30 a 60 u.i./litro.

En cuanto a los 17-cetoesteroides urinarios el 
autor consigna*  que su excreción global no difiere sensiblemente 
entre el estado normal y el de embarazo. Según Huís in't Veld*  -

’X; ,*  •

lo anterior ha sido confirmado por otros autores como: Venning*  
1946? Collard'y Heusghem, 1949? Nuyens, 1950? Regueiro Castro*

•
*

Santos Ruiz y Lucas Gallego, 1950? VialeyyRavazzionj.,1950? Wehrs, 
1951? Chart*  Shipley y Gordon, 1951? Bourgarel.y Ferranti*  1952? 
Heynauer, 1952 y Charvet*  1952.

Consigna también que cuando se hacen las deter
minaciones aplicando el método colorimétrico de Zimmerman*  se en 
cuentran cifras mas altas de excreción en los últimos meses de — 
embarazo que en los primeros. Estos valores más altos no se re
gistran si se usa eí método colorimétrico de Pincus.

!»

En lo que respecta a los embarazos patológicos 
ocurre lo siguiente:
Hiperemesis gravidicas disminuidos.. 
Toxicosis de embarazo: normal o disminuido. 
Eclampsia: disminuidos
Diabetes: disminuidos 
Adissonianas: en los últimos meses, cetoesteroidurea normal. Des 

pués del parto baja a cifras habituales.
Hirsutismo: aumentados.
Anemia Macrocítica: disminuidos
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Muerte fetal en úterot disminuidos
Factor Rh.(-): nórmale s•

Después de alumbramientos anormales la caída en 
la excreción de los 17-cetoesteroides después del parto*  no se - 
produjo. Constatándose en un caso aumento*  en lugar de caída. Se 
supone que esto se ha debido a una reacción de alarma.

Cuadro V
Excreción de 17-cetoesteroides urinarios en el curso del embara

zo normal.

SEMANAS DE EMBARAZO 
(Calculadas a partir de 
una semana después del 
comienzo de la última 

. menstruación) •

N° DE
CASOS 

.EXAMI-
NADOS

17—CETOESTEROIDES mg/24 h 
(calculadas en mg de de- 
hidroopiandrosterona)

LIMITES MEDIAS

1-4• 1 11.1 *

5 - 8 10 8.6 - 17.8x. 14.8
9-12 11 5.2 - 16.7 12*3

13-16 12 5*5  - 18.2 10.0
17 - 20 22 5*1  - 24.6 11*4
21 - 24 19 5.8 -18.2 11.4
25 - 28 16 6.1 - 17.0 12.3
29 - 32 16 5.8 - 22.3 12.7
33 - 36 18 6.6 — 20.6 13.0
37 - 40 a 41 12 4.9 - 22.6 14.2

MUJERES NORMAEES

NO EMBARAZADAS
26 4.8 - 17*4 10.4
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En el cuadro n° V figuran los 17-cetoesteroi— 
des excretados en el curso del embarazo normal*

En el cuadro n° VI los 17-cetoesteroides, en do, 
sajes fraccionados por cromatografía de acuerdo a Pingenanse y 
col*  (1952)*  Los valores se expresan en mg de Dehidroepiandroste^ 
roña*  Es necesario tener en cuenta que en los extractos urina- — 
ríos de embarazadas existen derivados del pregnano que reaccio
nan con el reactivo de Zimmerman, formando un color rojo*  La ab
sorción máxima de este color se halla alrededor de los 500 mk*  
Por unidad de peso, el color es aproximadamente un décimo del de 
los 17-cetoesteroides*  Ellos tienen una estimación máxima a los 
520 m [A*  En la orina de embarazadas pueden encontrarse los deri
vados siguientes del pregnano que reaccionan con el metadimitro— 
benzeno

Allo-pregnanodi onal. 3,20 Lieberman, Dobriner, Hill*  Pie,
1

ser y Rhoads,
Allo-pregnanol-3(°( )-ona-20 Marker y Kamm
Allo-pregnanol-3(ft)-ona-2O Marker, Kamm y Me Grew
Pregnanol-3(P)-ona-20 Pearlman, Pincus y Werthessen
AUo-pregnanodiol-3(4.)—6 (t\ )- 
ona-20

Lieberman*  Fukushima y Dobri- 
ner

Pregnano di ol- 3 (<A) - 6 (o() - ona-, 20
Líete man y col, (1948)*  ha aislado de la ori

na de mujeres embarazadas la 17-iso-pregnanol-3(°()-ona-20. Esta 
substancia es un artefacto*  formado por la influencia del alcali 
sobre los extractos urinarios. Se puede llegar a la conclusión - 
de que en el análisis cromatográfico de los extractos urinarios 
de mujeres embarazadas con el método de Dingemanse, los deriva
dos del pregnano*  se eluyen sobre todo en las fracciones III y 
VIII*  mientras que las fracciones IV, V*  VI a + VI b, no contie
ne derivados del pregnano. En cuanto a la composición de otras -



COACTO VX

gXCRXCiai I!?: 17-Cg?.ECTE«&Xmt'W>iW^'3^8 HMkt!k
Csosajs mccz&xixo)

mo^ss
.¿mus' 4*8 9-12 13-16 17-20 21-24 29-28 29-3* 33-36 37*40 Xíajerso no

Kjabarazadái

»• Sí CASOS 3 4 6 9 9 8 8 8 3 26

mcciv» i tí*• ’ °¿l *•» tj °-8 í’.3 °* 8 tí *• “ 0.® < U
2.8 *** ?í h* 2 1.01,9 ,V 1.7 x<x 0*Q  o -3.0 0,9

meció» xi i ?í s-» íi ■>•’ ti °-5 ?:? °-3 ti •-* t«w í»á 0.0 0 2
0.5 ■

Ó¿0 A >
Ü.9 °* 4

0.0
0.0

mccíos ix o tí °-5 t? »•’ t? -•* ?:« °* 2 t? a-1 52®* lili 0*0 0.0 -

meció» jtix 3:5, *-» ti *-» <5.8 , x-5.0 2,6 i:l 2-6 to " && 2.5 . q6.8 3‘9 5:1 *•* ti *•*

meció» iv tí =•« tí2-6 0.8ti®2 °-6 215.0 z,i 0.0 112.9 1,3
Oél £ .
4.0 M 5:3 ®* t5 *• ’

meció» v 2¿9 1.3 - e3.7 2,5 1»3 »
2.0 Xe’ 2*0  x-3

0.0, —
2.1 X*° iúV* 1 -2.8 1 '6 0.1 1 1

2.2 '
tí *•* tí ’•*

meció» Vle * > 0.5 2 X3.9 3
0.5 , 4
1.9 x‘*

W 1 22.4 Xe2 °61X3 X- 0.7 * fi4.4 1‘® $•8 44
7.1 *

1.0 , . tí.5 34
1.8 . . ti ’•« 0.5 A o

2.5 X*°

meció» vil 0I3 °’X 0.0 Á0.1 ü‘°
0.0 0.0

0.4 ■
□♦0 .
0.3 0,1

o«o 0Í5 0e2 0*0  0 0
0.3

meció» n» ola °-5 0*4  °-3 0.1 0 4e.7 •* 0>1 0 40.9
0.1
1*3  0,5

VA ti0*3 tí*-* t? *•* 0.1 « >1.10,5

todos lo& Wresscn ex^rtsesdos jlátjóg &*  ¿eixi^rü^íwira«wr<3m.
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fraccione® (X, lite, XXo) no ©ató tadavle bien C-iXueidedn» t’l te» 
ñor do Xa taucción VXX 00 minien on Xa orina ¿o ©atareada*  £n * 

ronunen, la conponiclón, da ¿es diferente© fracciono© do coico©» 
toroltaa cu X© orim do eabernsedn «e la oiguionto»

X - • 17-ec loca Ua.-oi dos no elcob’licoo (♦?)•w
T T ’h '

— áesccnocidoo
XX o

XXX b * l?»ceioaateroltao (üehXdrGOplnndrootoro&tt, optan» 
arosierona) prednesnolone,

XV - cndroetomna
V * ©ticcolanuXcna

VI (a) XX oxieticeolanolona
Cb) XX bitaonleadroatorona ,

•Vil * XX ^idroxlcttacolanolona
VXXX. * dcrlvnéoa del prefinen©, protabieacnta le© programo» 

<ii oleara.

... Coso tacata» podblea do loa 17»cotoootéroldra *»
ca leo mjexoa OtJtarswdns, ©a puede yendas? cnt
1*)  Cortesa adrenfiX <So Ib asdro.
2") PÍaconta

3*)  tom-Xoá de Xa «adre.
4*>  Ccrtben adroneX tal foto
59) tfenadna fetales.

L& conclusión a quo liego.’Lula in’t Vold eo que
1, 2, 3, «on leo tacata» .probnbiea do loa 17»cotooalóroldaa ufl*V.
nurioa ea la aabsrorade. SFleatrsa quo 4 y 5 no juegan ningún rol 
ca ente ©apéelo. " A.-

Según ónylo y Crepy (1954) X© plecvnte do«?de ol 
yunto ¿o vista enfecrinológicQ, ©parece coso una vbltuslooaá 

dula de secreción interna, que asocia lúe- propiedades MolÓglcaa, 

Énnedotrópleoe y tmiiactag'nictm de. xa blpTflvia ©ú.tarldr’y de •-»
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laa del cuerpo lúteo (ver Cuadro VII)»
Dé acuerdo a loo autores, no oe puede deducir, 

así rápidamente que la presenoia de trazas de corticoldes en la 
placenta, establezca que dicha glándula posea una actividad aná
loga a la de la córticoadrenal» Lo cierto es, que la glándula - 
adrenal perfundida con progesterona, convierte esta hormona, eni 
compuesto E y F y es lógico pensar, junto con Hechter, Zaffaroni 
y Pincus, que la elevación de la tasa de corticoldes en la sangre 
y las orinas de mujeres en cinta, proviene de la transformación - 
secundaria de los luteoides placentarios en la corteza adrenal de 
la madre»

Botella Llusiá y col» (1955), determinan el- 
pregnanodiol y los 17-cetoesteroides en 13 pacientes, antes y d.e¿ 
pués de la administración de una dosis única de 100 mg de propio- 
nato de testosterona*

En el primer grupo constituido por 5 mujeres sa 
ñas en el 8o mes de embarazo, lá excreción de pregnanodiol, aUmen 
tó ligeramente, mientras que los 17-cetoesteroides totales aumen
taron casi en un 100 ?».

* *

En el segundo grupo, que consistía en 4 mujeres 
castradas quirúrgicamente, la administración de 100 ing de propiona 
to de testosterona, no provocó aumento de pregnanodiol, pero el - 
total de 17-cetoesteroides fué marcadamente alto»

En el tercer grupo constituido por 4 mujeres sa 
ñas en la 2a» mitad del ciclo, todas respondieron con un aumento 
en la excreción de pregnanodiol (variando de 50 a 90 ?¿)* En este 
grupo los 17-cetóesteroides también aumentaron, pero no como en - 
las mujeres castradas» Estos hallazgos arrojan luz sobre las eta
pas intermedias del proceso de transformación andrógenos-progeste,, 
roña» Los autores aseguran que este proceso es una función especí.
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QAiXis W X.A ..P.h^MA»

C?STX25’l"S
x fifi do Hócenla

fXQ

SU-YRChA 3-9 Z*  ¿5» <i? Y >r»y’vZ'í.Í.9-X W 1950
r-fíRMia. 10 f*  g»

q

S5TRICL 100 a g.
©*  t-K <r .At W» Jk 49 /• g» 1X03 FAOllvX 1953
k»W.& ?A *’• Jfc X VI* 4*6  yUga í

4ÍM4& A. Í4-X <«í'Xd 157 /< g«
&. ¿>^4 Wí$A 150-9 /x g. .mRWí? y eol 1952

1000 > g* W1& y col» 1952-3
.!■ 1W« W?Q-3 (*  J ol-

20 om
íUE0Wí>3(¿ M0(*)-

diol maXáUB y col 1951
ALLQ»?aSGKA3O-3(^)-2O

(o<)-»l±OÍ
U-l&JllUü-l? üU-íiíi&l 

comtúíí’ytüKA trazan
M CvWTf
Gíq%Y y cola 1952

17-BXhmXMí0fi7XCP3tE- 
rcha trazas



eíflca del cuerpo lúteo y que no oe presenta en la adrenal o on * 
la placenta*  Dicha transformación oe haría do teatootoxona a preg 
nanediol, directamente o por intermedio do uno do eus catabolitoo*  

l’avia y Fiot» (1956) emiten la teoría aceros — 
del rol que asume la placenta en el metabolismo hormonal*  durante 
ol embarazo*  con especial reforeada a la posible interrclación - 
entro la disminución do ciertos r7~cetoesteroides excretados y el 
aumento simultáneo en la excreción de los metubolitos do la pro» 
gestofona*

Excreción de 17-cetoesteroides y sexo Total 
Desde la antigüedad siempre ha sido motivo de - 

preocupación por parte de los módicos y del pueblo*  poder llegar 
a predecir ol sexo*  antes del nacimiento*  Muchos han sido los mó- 

n r•-

todos preconizados*  aunque en la práctica no han permitido la ob
tención do datos exactos (Punticl, Yon Meensel y Jaworski*  1991) 

lurrows, lío Leod y barren (1942) han, observado 
diferencias de la tasa de 17-cetoesteroides en las embarazadas -

#•

de feto masculino y las cío feto femenino*  Para las embarazadas 
feto masculino las cantidades de 17-cetuosteroides excretado» en

<! -*

24 horas*  serían de 26,2 mg/litro*  Para las cabe-razadas defeto 
femenino*  do 14*6  mg/litro, solamente»

Main (1939) estudiando los andrógenos excreta- 
dos*  no pudo establecer*  relación estadísticamente valórable entre 
el sexo del aillo y la cifra de eliminación urinaria de dichas hor

*
<• V »

monas*  Tales son igualmente las conclusiones de Collerd y Heusghém 
.1 ,f* . \

(1949)» que no pudieron establecer relación entre la tasa de 17»
»

cetoesteroides y el sexo fetal y las nuestras*  como se consigna — 
en el presente trabajo en las tablas respectivas del capítulo V*  

Jíi^orcki y Kowalewoki (1990) teniendo en cuenta 
que los dosajes de 17»cetoeateroides urinarios*  no permiten sacar
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conclusiones, en lo que respecta a la tasa de eliminación y el s¿ 
xo fetal, ñosan dichas substancias on el líquido omniótico, com
probando que si el feto es macho existe realmente una eliminación 
de 17-cetoesteroides más grande, que en el caso de feto femenino»

J
<«

Esta producción más elevada podría prevenir del feto mismo*  El do 
saje fuá verificado por los autores en el líquido amniótico en el 
momento de la ruptura artificial de la membrana o por punción - 
trans-abdominal, en 24 mujeres*  Los autores encontraron 1*50  a

• /» ?

3.12 mg/litro de 17-cetoestcroides en casos de feto masculino y 
0 — 0,94 mg/litro en casos de feto femenino» Esta diferencia se 
is atribuye a una producción parcial de las mismas, por el testica 
lo.

Abt y Keller (1954) determinan 17-cetoesteroi— 
des y esteroides fenólicos en el líquido amniótico. No encontraron 
diferencias marcadas entre el sexo y las cifras de 17-cetoesteroi 
des. En lo que respecta a la fracción estrona-estradiol de los 
teroides fenólicos, consignan que probablemente sea más alta en 
los fetos hembras, que en los fetos machos, sin poder sacan con
clusiones definitivas.

Siliquini y Iticca (1951), consideran que en el 
líquido amniótico se encuentran hormonas femeninas, gonadotrópi- 
cas coriónicas y que en la formación de ese líquido, también par
ticipa el feto» Los autores han buscado hormonas masculinas o sus 
productos de metabolizaciÓn» fían podido comprobar la existencia 
de 17-cetoesteroides, metabolitos urinarios de los andrógenos, en 
las cavidades amnióticas portadoras de fetos de sexo masculino. 
Como técnica para recoger el líquido, salvo en unos pocos casos - 
de rotura espontánea o artificial de las membranas, se- utiliza la 
amniopuntura por vía abdominal, mujer en decúbito dorsal, aguja 
de punción lumbar, anestesia local con cloruro de etilo» El lugar



d» X® pund&i ea castre» tísáca w debajo y cuatro dotío» por inora 
enligo» d«l ledo do los nlenbrve ielolos^ so' socan uno vos 

rotirodo ol múdril &o «n* * 6» liquido» lo» naterón expresen <u*  <■» 
6® hubo ainada inconveniente ni »*>t©rn»»nl  total» í-nr-s 1« tóa'ÁU©*

- la,, su 3er,
*©*rlc-ssató ísfiiaa Charleo (1941) es yoalblfe *— *;

*uo loa owrieá segregaba «W^eae8k y» qfee ©afea gccí *n ha sido 
deoeetrads ca rítanse be ja clertee ooádlciGnoo e^porlaéntolec.jW i-..
otrA parta ua tuaor ©várice, el awancblosotc©», «agrega andróga*V
no», eos»- eo ©vidcacla por «ua efoetca aeseullaiorateo y -adecúa 
el billa de loa ovarle» amalee, ceatleoo cálala® con propiedo* 
de» ©adrágdalcae potenolélae* ligua»» yroeboe indican que el. ovo* . I v *••

' 1t

rio íjógtega GcóáfíR oentidad de radr¿goi¡oa ©oto o» eonprobdblo pój»
5 >.

que 1&< ©veriocl-ít&lb&dea y aenoyaáeicaa, ereretan «entldadca ®1*/ _ » f
tas do ®Edr*genO0» Unto» coapueato» según el autor derivan-probo* 
bichenta do la corteza adronol en la aajOr, eia ©abarme ©Maten * 
alguna© prueba» de quo la» eajoro» con dlofuncloneá- óvdrióaa él*

«l\
<

do de ios r^cotoosteroldOB sé utilizo ol sjtodo tío «iwemnn» « 
¿pilcado si din¿n¿atico del sexo» di¿ resultados en el 9? $ de • ' 
los cesea» «Soroca citarse -uno do loo frecoeos» en el euo si roou£. 
todo fuá negstiw» sin «¿burgo la pedente dl¿ a loa en r,l£o de — 
sexo a&aculino» el -la© tlospo ¿copado nostid unn distrofia" con ty»

i

pe^snitdliKSO •
Con prueba as ¿cssuestsn na eálo le setid*

>.

dad hormnd tí® la® glándulmt saluden del foto» ciño t&nhldn «¿ua 
©u ridín elisia® sabatendeo netébdliea»» Ta«on ol 4*  ce» de 'tób^. 
ra«o so súcaentrea 17*eet®ost«rol¿eo a lo ^ue sirvo'de tostlnonlo» 
tí® Á¿ue ya ©o ess ¿poca» ¡m» éaapuda de hateros diferenciado las 
gonodas» bey actividad bosticuUr»



-198-*

ere Con cantidndoa anormales do ondrógonos, En el hipe-o vari orno los 
valores excretados fueron de 7 ng/24 horas y en la raonorrn.,la do 
cerca da 6 135/24 horas*  En ltn mujeres cuyos nonos son dolorosos 
con cada ciclo menstrual, la excreción diaria de andrógenos alean* ./ “* 
e<5 a 5.1 mg/24 horas. En las mujeres con dismonorroa funcional a
6.6 mg/24 horas. Y en las mujeres con dolores de cabeza menstruo*  
les a 5.8 mg/24 horas. Es interesante el hecho do que en udminis» 
tración do estrógenos desciende algo estos valores. En los casos

/■

de virilismo sin cambios patológicos groseros, en las adrénales - 
existe muy poco aumento de la excreción de (Hidrógenos. En tales - 
casos la cantidad máxima de andrógenos puede ocasionalmente ser - 
a¿s grande que la normal pero es considerablemente menor que las 
cantidades observadas en los casos en los cueles está lesionada * 
la corteza adrenal, la excreción de 17-cetoesteroides es muy baja 
o aun está ausente en los eddisonianos. lo mismo que en los casos 
de insuficiencia del lóbulo anterior de la hipófisis. Se ha denojj 
trado que la mala alimentación o la debilidad de naturaleza no es,

»

pecífica. frecuentemente determina una*excreción  de cantidades - 
sub-normales de 17-cetoostoroidea en los siguientes estados» 
Enfermedades hepáticas: baja excreción.
Enfermedad de Addisont ausente en mujeres.
Sumor de corteza adrenal: cifras altas. 
Enfermedad de Cushing: alto y normal.

te

(Basofilismohipufisario)•
Pubertad precoz» normal

<-
r*

(debida a lesión del hipotálamo).
4 i

Insuficiencia hipofleerla1 muy baja.
Acromegalia» normal o baja.
ArrenbLlfiatoma del ovario: normal.
Hipotiroidlsmot bajo o ausente. 
Hipertiroldismo» levemente sub normal.
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Bobh y col.,(1941), determinan la catoosteroi*  
duren en 34 mujeres de 17 & 18 nfioe con sintomto logia de hiporao u_ »
tlvldad adronal, evidenciada por hirautinrao con moderada o marca» 
da virilieación. Las cifras encontradas variaron desde lo normal 
hasta el 400 $ de aumento*  ,

L'ingeia.nao y col*  (1948) encuentran en. la orina 
de un paciente afectado de cáncer adrenal, un nuevo asteroide, el 
Androeten 3(°A) ol-17 ona*  Comprueban ademán que tratando este pro 
üucto con ácido clorhídrico, se obtenían dos productos la dehidro 
isoandrosterona y una cloro cetona*

Pobriner, Lieberman y Hhoads (1947) analizan —♦
orinas de pecientos afectados de cáncer, leucemia linfática, hi
pertensión y desórdenes adrenocortloeles asociados con síndrome' - 
de Cushing, encontrando la fl^’^-Btiocoleno- 3(4) ol,-17ona. ¿s» 
te compuesto está ausente en la. mayoría de los sujetos normales*  t z.
Los autores consideran que es probablemente un producto do deshi— 
drstación de la Etiocolano- 3(4), 11(A) c'iol- 17 ona.

Kendall. (1950) encuentx’e, que la excreción de - 
17-cstoesteroides, expresada en miligramos por 24 horas, es en 
los pacientes afectados de tumores adranocorticáles, siempre ele
vada y puede alcanzar cifres considerables. La fracción de los

*■>

17-cetoesteroidos totales, normalmente inferior aun 50 está—' 
también marcadamente, elevada, hasta un 50 $ o más. Algo análogo - 
ocurre en los tumores adrenales asociados con signos clínicos de 
Cushing y un poco de virilismo. Cuando el tumor odronal está aso
ciado al síndrome de Cushing con masculinización evidente, loa - 
17-cetoesteroides están usualmento pro no invariablemente aumenta 
dos y la fracción £ está también aumentada.

Cuando las manifestaciones del síndrome de — — 
Cushing, se verifican con hlperplasia adronocortical, mas bien <*>  
que con Jumor , los 17-cetoesteroides son normales o solazas ó - 
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discretamente elevados y la fracción (5 es generalmente normal*  En 
presencia de hlperplasia adrenocortioal asociada á virilismo pre- 
puieral o pseudo hermafroditismo la excreción de 17~cotoesteroi— 
des está regularmente elevada, pero en un grado intermedio entre 
los niveles encontrados en la hlperplasia y enfermedad de Cushing,1 
I03 tumores adrenocorticales*  La fracción está del mismo modo — 
ligeramente elevada, pero en un menor grado que en los tumores — 
adrenocorticales. Kendall verificó también determinaciones en un 
grupo de mujeres afectadas de virilismo post-puberal, no asociado 
a tumor adrenal, encontrando, que la excreción de 17-cetoesteroi— 
des fué normal o ligeramente elevada.

En casos de virilización por tumores ováricos,
clasificados como arrenoblastomas, la excreción de 17-cetoestero<í 
des fuá variable». Algunos casos arrojaron cifras normales, otros 
dieron datos elevado de 40 a 158 mg/24 horas.

En el hirsutismo idiopático,'Koets encuentra una
variación cíclica en la excreción urinaria de 17-cetoesteroides.
La mayor excreción se produce en el momento de la ovulación, y la 
menor durante el flujo menstrual. Esa variación no se observó en 
la mujer normal. >

Lorfman y Miller (1950) aíslan 13 metabolítos 
teroidales en un paciente con probable hiperplasia adrenal» En or 
den de valores decrecientes estos metabolitos fueron los siguien
tes» Andróstano 11(¿) diol-17 onaj Pregnanotriol 3 (^),17,20;
Pregnandioi-3(^) 20(^); (?) 17(°()-metil-I>-homoetiocolano-diol93(0^), 
17(^)-onaj Androsteronaj Etiocolanol-3(°<:)-17 onaj A -Androstenol- 
3(X)-17 onaj 3 Cl.ó-Andróstexona-17; “ -pregneno-diol-3G9), 20 
(oQ¡ dehidroisoandrosteronaj Etiocolanodiol-3(°9, 17(“y5 Alió- 
pregnano-diol-3K)»20(<x!) y pregnanodio-SC*),  17 ona- 20. Las ci
fras de las substancias halladas van desde 10. mg a 0.01 mg. por -
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litro*
Bivolre*  Jonneaoo y Paszkowski (195$ dooan 17»

>

cctoeateroides on lu orina de 85 enfermos atacados de tuberculo
sis pulmonar de'gravedad variable» En"todas las formas graves de 
enfermedad*  la excreción urinariade 17-cetoesteroides está fuora
tómente disminuida*  volviéndose casi nula on las forjas caquécti
cas. El valor pronóstico do este'dosajo es doscutibíc*

Rarabert (1950), separa con digitonina los 17~ce 
toesteroides ds los r ’. En los sujetos normales*  los derivados - 

■^A representan según los autores menos del 10 al 20 $ de la cifra 
total y están constituidos esencialmente por la dohidroisoandros- 
terona*  cate estarcido no sería un producto terminal, el organis
mo no podría transformarlo mas que una determinada proporción - - 
cuando existe hlperproducción y el pasaje a las orinas sería con*I- 
siderable. Según el autor on las orinas de sujetos atacados de — 
cáncer pueden aparecer otros estero idos, la Etiocolanona y ol - -

1

Pregnanetriol*  a lo® cuales se les ha atribuido un valor específi 
co*  pero que en realidad pueden ser excretados en las hiperpla-
, . -

sino.
En los tumores de la corteza adronal, los 17*

> *cetoesteroidea aumentan de la orina, especialmente la fracción 
(superior a un 50 $)• En las hiperplasias también hay valores al*  

t

tos, a veces cifras superiores a los 25 ó 50 mg» El aumento radi—1 i 
ca sobre todo en la fracción * 3egún Rambert la mujer normal ex 
ere tari a de 5 a 18 mg/24 horas» En el síndrome de Cushing las ci*

1
5'

fres son normales -o ligeramente modificadas, salvo casó de tumor, 
pero los ll*oxiesteroides,  están claramente aumentados»

vuirogu, Marenzl y Corti (1950) verifican deter 
minoclones ón el acné juvenil polimorfo de la mujer encontrando * 
valores altos de excreción»
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:>elye (1949)» encuentra en las mujeres eunuco!- 
dea 3 a 13 mg/24 horue de 17-eeioeatoroidQB. Según este autor la 
orina de dichas mujeres poseo alrededor de 1/3 de la concentra- - 
ción normal de 17-cotoesteroides, Poco después de la ovcriectomía, 
los 17-cetoesteroides no varían, poro ocasionalmente afíos después 
de la operación, estos valores aumentan*

, En la enfermedad de Addison loe andrógenos y los 
17-cetcesteroides caen a muy tajos niveles en ambos sexos*  En al
gunos enferme addisonianas los 17«'oetoosteroides no son valora- 
ble e»

En la enfermedad de Simmonds los andrÓgenos y — 
17-cetoesteroides caen a valores extraordinariamente bajos*

La acromegalia y la enfermedad de Cushing, no — 
siempre ofrecen valores altos*  '

En la hiperplasia y tumores adrenocorticales la 
excreción urinaria de andr'genos y 17-cetoestcroidea puede alcan
zar niveles extraordinariamente altos*  En una mujer de 30 años de 
edad con una metástasis de un cáncer adrenocortical, se encontra
ron 2*100  mg de 17-cetoesteroides dicrios*

Según Selye el hirsutismo es también frecuente
mente acompañado por un incremento en la eliminación de 17-cetoe.s 
teroides, pero la causa de esa, anomalía no es siempre la misma*  
Los tumores de ovario virilizantes, tienden a aumentar la elimina 
ción de andr'genos y 17-cetoesteroides*  Hay ciertos edrenoblasto- 
mas que causen virilización pero sin un aumento concomitante en - 
la excreción de'17-cetoesteroides*  Otras enfermedades como iiiper—

*r 

tensión, diabetes, mixedema, y tiro toxicosis son a menudo acó mp&- 
Hadas por una disminución de la eliminación de 17-cetoesteroides.

•I»» 
. ■ 4'

Algo análogo ocurre en la inanichíÓn prologonda o cualquierotro 
tipo de stress*
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halaos (1PSO) presenta file» casca fie pubertad 
procos én tofies les cuales jera' la edad»so observan valores el*  
tos fie If^oetoesterolfiesiQÓÍ coro fie gonaoo trotinas *WLO  conrruo*  
ba tim ves teña la existencia fie lira estrecha rolaeiún entro los** 
estercíeos olinlhodóo por lá orina y los cantíos en la esfera so*  
xu®l y cceática*

TarnopoÍ3&yj ibntuorl y Cchore (ISfíOjCaatreeasag y
f

S&caner® (lOSO)oncuentran en las eafereas afeoUfias fie Artritis » 
ratolcUa y Gota «um excreción fie 17-cotossteroidoa norial o ligo*  
ra-anto otmentada*

©jhaposnilt y Gutierres (lPS3)añcuentranpor eti con
trario valeres casi siwro sul»nomtles»*

Cor®statile y Volpino (1051)tesfeflisron la excro * 
cien urinaria fie IT-cotoestaroidos en mjerec con enfersedades 
rem*tic3s»no  cncontrarxlo tenbios signíficativos*Sn  laa cnbarasafia 
con srtrepetías inicíeles on el 6® a s®s»áicba excreción estnr 
ta dissinuida con respecto a las cifras halladas en osharasosilior*  ’ " ■&;
salís*•i

Fteforzo ^Ehriws y col*  UCS1 Jódete mina -la cotos- 
f 1

toroldurea. fio 28 pacientes fie eexo fenenlno con hiportriccsis*  
los valeres o£s altos encontrados fueron entre ÍG y 10 ng/sí -he*-€
según técnica fio Bcltorff y i9M&»aodifieada por uno da loa auto** x 6 *
res y cuyos valores aeréalas ©sellan en 6 y 17 jag/oí horas*  

febrilw (1051) encontró un sata Volito anoroal en
1 l-lildroyl o telólanoria t on la crina do pacientes oca noopSasiss*  

Csstox y Gchtcingart Q081) hacen resaltar quo en 
la myorfa do los casos fie hlpertrieosis o hirsutlgoojlntorviane *.
el factor do hiporfur.clcn androgúnlca eorticoafironaltre vela ble por 
el ausento fie loo endrogónos y IT-cctoostcroidssjpor lo qué lá fie*►
to«alnael*n  da estos «constituyo un elemento do Valor*
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Lle’ber.aíin y col. (1552) elolea do la orina huma A q a "*
na la ir-Utiocol andona y la a -AndreatoneIona y noñolen que ciatos 
ecn derivados do la dohidruteclón de los motabolltos Mronocortl 
cales 11-hidroxi «tiocolanolonu y ll-hicroxi endrodorona.

\ i

lotelía X'luoiaj dantos fruía y g6ii¡q& Maestro - - 
(1952) controlan la excreción de 17-cGtcesteroldee neutros un ou-♦
¿eres ovarieotomisadae después do una sola inyección do 5.000 u.i.*  
d® genedotroplna coriónlcut encontrando 14.08 mg/24 horas y de - 
6.72 rg en el, segundo día siguiente a la inyección. la cifra con
trol era de 6.28 mg/24 iteras.

ios autores consideran que estos oeteruidea son
i r

producidos por la cortesa adrenal*  puesto que la mujer ovariouto- 
mizedu*  no tiene otra fuente do producción.

Cebsuer A.» linke A. (1952) observan que en can 
iliciones patológicas se produce un exceso de hormonas endrógonao 
del grupo do loa 17-cetoesteroides*  que ce causa en los niños de 
pubertad precoz; en las niñeo de soudohcjraafroditlsmo y en.las m 
¿eres adultas de crecimiento de pelo en la curo, on el tronco y »

■i *'

en los aieabrosj de cambio' do vos que so vuelve grave $ do diominu 
ción de tenaSc de las nanee y., aumento de olítoris y do suepenalán 
del período menstrual. fin todas estas edades está tsay ausentada 
la eliminación de 17-cetoesteroides por la orina. Se supone según 
los autores que las anuroateronas se producen en las cóluluo con 
granulaciones fucsinóflles en la sena reticular»

Santos fruía. Gómez Maestro y botella Huela 
(1951)« encuentran en la mujer castrada una cifra de 7.2 mg/24 ho, 
res. durante 4 a 8 días. fis'.o valor aumentado» reveía hipertrofia 
de la zona sexual úc la corteza edrenal.

í>.

tílllor, ^oscnkrants y lorfoon (1953) describen 
el aislamiento de la orina de una mujer con carcinoma adrenocortl 
cal» de la Z¡ -Androsterona-3,17 Clona y de le orina de una mujer



16con probable hiperplasia drenal el A -Androsteno 3 (<^)-ol.
Rocca (1953) dice que en la hipertícosisf hay

f

un gran aumento de andrÓgenos, que varía según el proceso anato- 
mopatolÓgico responsable del cuadro y que se pone de manifiesto

A

por el aumento de 17-cetoesteroides urinarios, que alcanzan los 
valorea más altos en los casos de neofromación, siendo moderadas 
mente elevados en las hiperplasias,

Valery Salvatierra (1953)> estudia las variado, 
nes de la cetoesteroidurea en el curso de diferentes procesos vin

< .4

culados a los trastornos do crecimiento de origen hipofisario. -
‘ i

Así encuentra: a) que se hallan dentro de los límites normales en 
el enanismo raquítico; en la acromegalia; en la obesidad pictóri
ca hipofisocortical; en el síndrome adiposo hipogenital transito- 
rio; en la acondroplasia; en el mongolismo y en la criptorquidia 
mecánica y en la falsa.
b) se encuentran disminuidos en el infantilismo y enanismo hipofi 
sario; en el síndrome adiposo hipogenital permanente hipofisario 
o gonada!; en la criptorquidia hipofisaria y en la caquexia hipofi 
Baria.
c) a veces se encuentran ligeramente elevados en algunos casos 4e 
obesidad pletórica hipofisocortical, de acondrdplasia y de mongo—

A

lismo.
Como prueba de diagnóstico diferencial tiene vía 

lor su determinación en los siguientes sindromas:
a) Entre el síndrome adiposo hipogenital transitorio y el perma
nente. En el primer caso están normales y en el segundo muy dismá 
nuído.
b) Entre la obesidad pletórica hipofisocortical (Cushing) donde — 
están normales y el síndrome adrenogenital (Galláis) que aparecen

f

muy elevados.



c) En la criptorquidia mecánica, se encuentran normales» mientra*  
que en la hipofisaria» aparecen disminuidos*

Millón y Gutiérrez (1952)» encuentran hipocetos,I
teroiáurea, en casos de detención del desarrollo embrionario ó — 
disnomalíaa complejas (hlpospadias, criptorquidias) y también en 
síndromes somáticos psíquicost en los que clínicamente se intuye 
una hipofunción andro&énica*

Bergna» Schaposnik y Gutiérrez (1954) observan 
reducción en la excreción de 17-cetoesteroides en un caso dé peh- 
hipopituitarismo asociado a ^iabetes insípida.

Colque y Waiss (1953) establecen que la dehidro, 
isoandrosterona (separable de los 17-cetoesteroides neutros met 
álente la precipitación con digitonina) solo está presente en - -

*;

grandes cantidades en los casos de tumores adrenales virilizantes. 
En estos casos los 17-cetoesteroides como así también la dehidroi, 
soandrósterona solo descienden después de la intervención quirúr- 
gica. -

’ Dingemanáeay col. (1953) determinan los 17-ceto. 
esteroides de 18 mujeres entre los 18-y. 38 aflos de edad afectadas 
dé acné y 26 mujeres normales» no encontrando diferencias aprecia 
bles. En lo que respecta a la composición de la mezcla de 17-ceto 
esteroides los autores tampoco hallan variaciones en las orinas —n
de mujeres con' acné y las de control. Hallazgos similares hemos - 
encontrado,nosotros, como se consigna en la tabla respectiva del 
Capítulo V. - '

.Jailer y Vende '.'/eile (1954). verifican estudios 
en 78 mujeres afectadas de hirBUtismo. Determinan la cetoesterói- 
durea y la relacionan con otros hallazgos clínicos.'Comprueban - 
que en el hirsutismo adrenal los 17-cetoesteroides están ligera- 
mente aumentados: 15 a 35 mg/24 horas. La mayoría de estas pacien 



&í>QQÍ&xt un vicio ovuIhí.oí‘10 y menetinm l¿n norranl» M ooro.rn¡wi - 
jTo-nncrol fuó bocho en 8 canon» No ao encontraron nignoe áa tu- 
mor» las c^ntldadon do (¡ehic'roluonndrostoxonn encontradas fueron 
cnal uieayx'O cltsn» La administración diaria de 50 Eg do cortiao- 
na» provocó la tos.parición de la dohicx’olsoandrootorona del to- 
tcl de 17-cetooatoroideo excretados» y la dlehinuoión de otros en, 
torcidas» con excepción do la 11-coto etlocolanona, quo parece - 
acr un metabúlito de la cortiscnn»

5scchi, N.itoli y Zllli (1953) lloren a condu
elo nc a rauy «emejantes a las de loo autores anteriores en loo ostu 
dios rodiaadoa con la cetoostoroidurea de i&ujeras afectadas de — 
hipar tríeoslo. Meen los autores quo las mu jorco con hix>ertrico*  
alo no tío comportan do manera uniforme con respecto n al elimina
ción do los esteroides urinarios» Kn algunos casos la eliminación 
de 17-cetoesteroides» se acompaña do una elevada eliminación de - 
dchldrolooandrósterona» mtabolito débilmente onürogónico qué - - 
constituye un elemento indicador seguro do la funcionalidad do la 
tona endrógénica de la cortesa udronal» .En. cotos casos de cotoes*  
toroidurea alta» se supone con toda probabilidad una patogenia * 
corticoadrenal» aunque el examen de la gldnduln, mediante neunops 
ritoneo» haya resultado negativo»

Raicea (1955) verifica gren ndaero de determina 
clones de 17-cetoesteroides en enfermas con sindrwes da viriliza 
ción» encontrando que el nlocro de enfermas con valores normales» 
constituye un porcentaje baatanto elevado» alrededor dol 80 $» * 
aunque casi sienpro con tendencia a loe valores náxiinos»

Croen» le Vrios y 1® Wiod (1955) estudian la ce, 
tceatcroldurea en el síndrome edrcnogenital» on tros ñiflas y un * 
nuchacbo» encontrando en dos de óllos una excreción muy elevada * 
de endrootorona y en los otros dos» la etiocolenona estaba marca-
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dómente incrementada*
Pcrrinl, Loonardi y Jorrara (1956) hacen deter- t-

mineclones do eotcroldoo urinarios en el sindromo premenstrual de 
£4 enfcraso. En 8 casos encontraron un aumento de la excreoidn de 
esteroides fenólicos y una tendencia a la cetoesteroldurea eleva
da en 7 casos*  La excreción de corticoldes se mantuvo, dentro de 
líxaltes normales. La conclusión a quo llegan los autores 03, que 
el síndrome premenstrualt se debo a un desorden neuro-endocrino*
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mw i
METODOS DE-DOPAJE DE LOS 17-CETOESTEROIDES .NEUTROS URINARIOS 17-C3- 
T0ESTBR0IDE3 PLASMATICOS 17-ESTBROIDES CETOGEtilCOS-TECNICA EMPLEADA 
PARTE EXPERIMENTAL CIFHAS HALLADAS EN DIVERSOS ESTADOS FISIOLOGICO? 
T_P-ATQLQGIC^_DE-I^-MÍTJEB. conclusiones

M^22£SJ23^EÍS:

Se admite que la valoración de los 17-cotoo3tero>X 
des neutros urinarios sé puede verificar por 3 métodos diferentes»

a) Métodos Físicos
b) Métodos Biológicos
c) Métodos vuíaicos

e)
So basan en la determinación de la absorción de - 

la luz*  pera una longitud de onda determinada*  generalmente en la 
gién ultra violeta dol espectro*  que corresponde al máximo de absor
ción de la substancia (Braeggcr*  1950)»

También sa determinarían por polarografía, verifí-
.7

cando la onda da potonelal característica que origina lá hidrazona*  
formada al adicionar ol Reactivo de Glrard T. (Glrard y Sandulosco*  
1946).

Según Dorftaan y Shlpley (1951) el cátodo polarogr¿
<?

fleo so ha empleado por pocos laboratorios» En una serie de expericn
4

cías de determinaron los 17-eotosst©roldas por el método ds Callo# y
4

por el polarogrfifico» Se encontró un cchoficlento dé correlación de 
0*87  para la orina del hombre normal y dé 0*83  para le orina de la

*i *

mujer normal.
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En genoral son a <5 todos muy sensibles pero exigen 
el uso de dispositivos no accosíblsa para todos los laboratorios*

b) fótefog. j?lolóf.lcog
Cosan la fracción «ndrógena de los extractos uri

narios» Xa henos visto que no todos los 17-cetoo3terolde« poseen - 
acción andrógina» ,>

La medida de esta acción andrógina se verifica - 
por el crecimiento de la cresta do capones (Cnllow, Callow» toteas 
y Strcud, 1039).

-1

Cnstox y Schtoingart (1051) expresan que los an- 
drógenos activos biológlcanonto que aparecen normalmente on lá or¿ 
na humana» son androsterona» dehidrolsoon drostorona y ocasional" 
mente isoandrosterona en la orina de la cujor, asi cato U-hidro*  
xiandrosterona en ciertos procesos cortícoadrenales.

Los andrógeaos biológicamente activos temblón pu& 
dan dosarse por le prueba do la próstata-vesícula seminal en roedg 
res (Gallagher y Xbe|it 1935 y KorentehcvsXy y Dennison» 1935).

fíegfin Ifenb'&oit- y Col (1945) y Castos y Schtbin*  
gsrt (1051) se deduce que durante la pubertad la excreción andró*  
ge na aumenta en Corsa proporcional el desarrollo sexual*  continua;) 
do durante la adolescencia pora Hogar a sor máxime a los 30 años 
de edad» cuando alcanza a 50 U.I. por día.

Desdo los 50 años la excreción disminuye gradual 
monte y dorpuós do los 50 años cae por debajo del nivel minino no£ 
mal de @0 u.i» diarias» Las variaciones individuales entre los 20 
y los 50 aóos do edad son muy granóos» oscilando desde las 20 a 120



u»l por día.
En mujeres las cifras do nndrógonos son usualraen- 

ta rancho más bajas, la eran eoyoría oscila entro 5 y 25 u.l. dia
rias. .

Aunque no hay unanimidad de criterio*  noranlmente 
se acopla quo los 17-cotoostoroidos neutros que so dosan en la orí, 
na, provienen on sus 2/3 partes do la cortesa adrensl y 1/3 de los 
testículos, oxlctiosdo cierto paralelismo entra los valores de an
dróginos biológicamente activos y los IT-cetoesteroides totales. - 
Ello ha permitido emplear en la práctica la doterMmción de estos 
últimos como mí todo de diagnóstico do la actividad androgénica go- 
nadoeorticoadrenal»

i

Según Morona! (1956) considerando los valores pra 
medios de los distintos autores, los 17-cotoostoroidos androgónlcos 
determinados por ol cátodo biológico se excretarían normalmente e»- 
tro 3,8 y 9,9 cfrs./Cd horas.

• o) MaiWlssia
Constituyen procedimientos mis accesibles y son - 

los que más se usan»
Mshop (1554) exprosa que füe Zlmmarmann (1035) - 

el primero en sugerir que las hormonas sexualas esteroldales podían 
ser determinadas cuantitativamente con ol mota-dialtrobenzeno que - 
da un color rojo violáceo en medio alcalino, en presencia de compueq 
too que posean ua grupo metlleno activo*

La otra reacción aunque menos empleada es la do F13 
cus (1943), que mide el color azul obtenido por la acción do una eo- 
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lución olorofómica dol trlcloruro do antimonio, oobro el extracto 
de 17-cetoesteroidos*  Esta color azul se considera especifico para 
loa alcoholes saturados que son los IT-cotoostcroldos*  Aunque debe 
consignara» que existen algunas excepciones*  Asi la androsterona*  
171 da coloración tiplea de la Reacción do Plncus, mientras que el

p
Androstan-3 (^) ol, 17 oA», no la produce*  Admás la intensidad de 
coloración difiere en diversos esteroides, puos el Androstandiol -

A 5

proporciona una intensidad de coico*  que corresponde solamente a un 
17 $ dol que produce la Androstcrona.

las circunstancias señaladas limitan la utiliza
ción de la reacción a aquellos casos, on que hay un conocimiento - 
previo del tipo de substancias que van a dar la reacción*

i -

Kunson y Col (1048) han preconizado otro método da
Valoración do los 17-cotocsteroidcs funlado en la reacción do Po - 
ttenkofer*  la reacción so basa en la coloración obtenida cuando roqg 
clonan coopuestos esteroides qué tengan un grupo hldroxilo o una do» 
ble ligadura en el anillo A y al anillo B no saturado, con fúrfur el 
disuelto en ácido acético al 60 $ y de Ur>60'Li6íí.

Xí

la reacción presenta el inconveniente do que un gr^j
t.

po COOH en el C.21, os equivalente a un grupo 9X0 en el C-17 y de que
• - . ’ <•

un grupo cetol en los C.20 y 21 ausenta el efecto cronogónico*  Además 
los grupos hidroxilos en el anillo D, dan una intensidad de color en 
la reacción equivalente aproximadamente al que da un grupo cetónlco 
en ol C.20*

En general dobosos consignar que la gran cayoría de 
ellos se basan en la Reacción clásica de Zlzsnornann que se considera 



superior a todas las demás, a posar do que también se le hacen objfl 
clones porno considerársela especifica cono dijimos está basada en

*

la coloración rojo violácea que producen las substancias que posean 
un grupo ¡f»0 vecino a un grupo fSIg no substituido (-CHn~CO-) en me- 
dio alcohólico, on presencia da solución alcohólica do un dlnitro- 
benceno y da hldróxldo do potasio en solución acuosa o alcohólica. 
Lq causa de la reacción aunque no definitlvamento establecida rosi-

J

de en la activación, que en ol raedlo.alcohólico y alcalino, sufren
t

las posiciones pvto y para del Eota-dinitrobonceno, por la presencia 
do nitrogrupos y a la activación en las mimas condiciones dol grupo 
Eotilor» vecino al 9c0» lo cual permite la condensación del m.dini- 
trobeneeno con ol grupo ractilónico. Esta reacción comporta una cola 
ración rojo vloiacea con los asteroides con función cotona en ol C- 
17, el eacanisso de la reacción, fue indicado en 1944 y requiere la 
existencia do un hidrógeno activo en alfa sobro ol C-16, para la cojj 
densaclón del ir-.dinitroborxjono

i

la reacción no es específica y productos coso la a»
cotona y el ácido ccoto-acátlco» la acotofenona etc»» que poseen la

*

agrupación -GI -CO-» pueden darla*  También hay sustancias como la - 
creatlnina que a pesar de no tenor la agrupación anterior» dan la rea, 
ción*  Eo ofrece sin embargo mayores problemas» a pesar de que puede « 
existir en la orina» porque no os <s dublé en el éter utilizado en la 
extracción de asteroides y además es eliminada en los procesos de la*
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vado do los extractos otéroos.
Mediante la Reacción do Zimermann sa puoden de

tectar los tres cetoesteroldes neutros más Importantes*  la Androa 
tocona, la Pahidrolsoandrostorona y la Rtioeolanona. Todos dan en /
ta roacclón con la misma intensidad cuando están al estado puro» 
Poro los 17-cotoo3toroidaa que so eliminan en la orina*  se encueji 
tren no al estado puro o libro*  sino al estado do cot^plojos este
ro lóalos (sulfates y glucurcnidatos), que as necesario tratar*  pa 
re dejar dichos 17-cetoestoroÍdes libros y extraerlos do la orina 
coa un solvente adecuado» En otras palabras antes da aplicar la - 
Reacción Coloreada de 2tasjes®ann o alguna de sus modificaciones, 
es necesario la preparación conveniente de los extractos urinarios 
y ello se consigue por une serio dé etapas que van, desdo la Reco
lección de la orina*  hidrólisis*  extracción, lavado*  eliminación 
de creádsenos etc. * hasta la Reacción Colorisótrlca, purificación 
da reactivos*  lecturas Fotcraótricaa o Fotecoloriaétrlcas y ob terj 
clin de resultados.

Vamos a pasar al análisis de cada una de estas 
etapas para luogo hacer una revisión general do los principales -

7
métodos que en base a la Reacción de ‘3 taoersann hoy día se npli-^ 
can en los distintos laboratorios y por último daremos la técnica 
seguida en el presenta trabajo y los datos hallados en distintos 
estados fisiológicos y patológicos on la mujer.
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Rivolro y Col (1950) expresan que la recolecciónr
por parto del enfermo tía la orina emitida en las 24 horas*  aiccpro 
es caucado dificultades por porte del mismo» Aconsejan para obviar 
los Íneonvoni<into3 de esa recolección total*  en reemplazarla por la 
verificada en 120'*  obteniéndose resultados concordantes con las • 
muestras correspondientes a las 24 horas»

En general la mayoría dé los autores aconsejan « 
que la recolección se efectúa durante un período de 24 horas*  pues 
existen diferencias» la excreción de la mañana es cerca del 60 $ *
superior a la nocturna.

Bishcp (1954) afirma que hay consldoralos varia 
clonas diurnas en la excreción de loa 17-eetoesteroidos» pero ello 
so compensa trabajando con muestras correspondientes a la emisión 
completa de las 24 horas»

i.

2ufi&rtu y Col (1950) teniendo en cuenta las vori# 
dones existentes en la excreción diaria do la misma persona*  acon
soja trabajar con muestras*  correspondientes a un periodo mínimo de 
dos días» en algunos cacos a cuatro días»

aonaralcont© os innecasario el agregado de suba*  
temías conservadoras. Se evita la foraación de carbonato de amonio*  
que puede traer inconvenientes, con el agregado de una sal de un mg. 
tal pesado, que inhiba la actividad de la ureasa (Bishqp, 1954).

Pincus (1945) aconseja agregar a la muestra de 24 
horas, 5 a 10 cm3 de ¿oído clorhídrico; Cañado! (1953) 4 a 5 ce de 
ácido clorhídrico concentrado como conservador.



iliorn y Forshan*  1950 utilizan ácido sulfúrico al 

So 3 otaP; Misan y Engstrom (lOSO) ácido acético glacial 10 c®P» 
Otros ceno Pincus (1040), Fortes y álbrlght (10M) conoorvaclón en 
heladera entro O® y ’qqh Por último Vestorganrá (1951) afirma que 
los dates obtenidos a partir de orinas clnpiorento canrorvedas al 
medio ambienta sin oonsorvadoros, no difieren substancialnonto de 
los obtenidos a partir da orinas pravlananta tratadas»

WsálMñ**
Es una do las etapa» cás importantes y constituyo 

un problona aún no rosuelto definitlvasonta, Abonos qtio los l?-c» 
toestoroidos aparecen en la orina conjugados con el ácido clucuró- 
nico y sulfúrico, do abi quo sea mcosario roñarlos on libertad, la 
nayoría do los métodos do hidrólisis preconizados espiona agido», 
fóm?3,c.q. en callente, quo traen aparejados canMos estructúralos on 
la ooIccuIq do varios ostoroldes ya w por destrucción, deshidrata, 
clón o transformación OBteraolsosótrica# Trabajos re cientos que u*  
tlllsan la acción ensiratiea de la glucuronldasa parecen abrir 
buenas perspectivas, en esta aspecto da la técnica, aunque con los 
reporos que «significa, cu empleo, ya quo no oo accesible a todos les 
laboratorios y eñorás se ha demostrado quo la hidrólisis nunca os - 
completo*

los métodos más empleados de hidrólisis, son pues*
V

les que utilicen áeldos, a pesar de los inaovenientas anteo apunta*  
dos» t

& dido objeto de espacial estudio, ol llegar a u*  
na concentración ácido y una témporatura óptica en quo la hídróli*  
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sis ce verifique bíon, con u»i pérdida Mnim da oatoroldoo» 
RLvoiro y Col (J9C0) nconnojnn verificar 3a hidrólioia 

en la siGUlante forma» CO ni*  de orina en un lirlenmyar do ICO crP» 
Xa ecroga lgr« do fosfato trisódiao cao 7,3 ol» do CCL cono» llevar 
o Mío enría hirvionto 30*.  Enfriar rápida menta.

fu~nrt*a  y Col (12(50), dice que ©1 grupo 0 hidsoxUado 
del di da los asteroidoo adronccorticalas es eliminado, al sar ce-I
Icntados con ácidos, con la formeión dol compuesto no saturado co
rrespondiente en C*©,  Espseoa además que as cay difícil Hogar a un 
cátodo simple da hidrólisis, quo rwa los conjugados sin efectuar 
al mismo tiempo un cambio dn los productos do la Mora» Pueden ocu- 
rrir tswisforsocicneo en el Momo instante en que el esteroide os * 
liberado y por lo tanto no son necesariamente doblaos a la acción »» 
prolongaba dol ión hidrógeno, cobre ellos, Tampoco Pan dado resulta 
do los técnicas que aconsejan extracción simultánea con hidrólisis, 
ya quo igual so han producido los caeMos*

El autor efectúa la hidrólisis tillante ebulliclía a 
reflujo durante lo*  con 15 $ v/v. de ÓGX» encentrado, teniendo on w 
cuanta todas sus linltacioncs, Ventajes y'desventa jas,

Jonsoíi y Idttermn (1WS) eos-paran 7 métodos de b-dr<£ 
lisls de los 17-cetÉ^etsroidea neutros ec^jugados, saturados y no • 
saturados, comprobando que en todos ellos, slcnpro hay algo do dos*  
trucción, espcoiaitxate do los asteroides no saturados,

Fcnd (ICW) preconiza una hidrólisis moderada con ácj. 
do clorhídrico en lugar de los cátodos comunes datddrólisls que uti
licen la ebullición coa ácido clorhídrico al io> por 1O’»«1 autor oc-a ’ » »'



prueba pue por hidrólisis redorada, loo nrtafnetos eo producán en 
nonor proporción»

(he son y Cohén (loba), utilizan una noscla da á« 
el<5o clorhídrico y diorano» según los autores so obtiene un 17 •$ 
r¿s da asteroides que usando ácido clorhídrico sólo» Temblón nfl£ 
tan haber obtenido una buom recuperación de $ ostcroldos, cproxl 
«adanentá SO £ dol total do loa asteroides recobrados»*

Msbop (1054) preconiza un cátodo de hidrólisis 
y extracción síes!tanca, lo verifica en'la siguiente forra*  A una 
parte alícuota da orina» loo M», a© lo agregan 10 el» dé nci * 
come. Ce calicata a reflujo durante 10», a temperatura de ebulli
ción» luego se enfría y agregan 30 tal» de tetracloruro de carbono^ 
Ce callenta nuevnmnte por otros 10»» Se enfria y-la cepa deWtr^ 
cloruro de carbono es removida y raósplarada por el nisoo -volunen 
do solventa fresco» fa callenta nueraitenta a reflujo por IC’.le * 
capa da tetracloruro de carbono es entonces separado y agregada ^sl 
primer extracto» M total do extrae toa con totraclcruro de corbonó,« 
alrededor do eo sl.a os lavado tmoosivaaente con’l) 20 al. de aÉ$r>• * •
2) 20 til» Ge I&oH 2E, 3) SO rl» fio n^o y 4) 20 ni. da ógña»<M ex*  
tracto lavado do tetra cloruro do carbono os entonces evaporado a * 
sequedad, cobra un teEo do a^á, usando urn bomba el vació, El re»

* i
slduo coco so disuelvo on alcohol absoluto, libre do aldehidos» $2-r‘J. t 
volasen do otanol’puede vurl^ de acuerdo al contenido de eetoea*  
torcidos esperado» En loa orinas normóles, ce usan 4 td« do- Etanol. 
Feas las orlaos do ta jo contenido en 17-cotcostoroldoo so pudden u- 
©ar 2 rita, o 1 rl» do etanol» los ¿«tractos ctanóllcos así obten!» 



nidos pueden cor ay osteblaa y sdanonte hoy que tener cuidado que 
no na evaporen» •

Glonn y Mcloon (1050) expresan que la hidrólisis ó»
4.- 

cida do loo eortlcoa ote roldes urinarios, probablemente eohse censida 
** $

rabies pérdidas» En vista do esto prooonlaan la hidrólisis cnslmti» 
•fc *

oa con gUiouronldaca A ya que eran parte de loa corticoosteroidos • 
ocn osoretadOQ como glumiyonldos, la cantidad da 17-ceteostovoldcs *’ ■
encontrada por oote. cátodo fue renor que la obtenida, por hidrólisis 
¿cldn fuerte, debido, según los anteves ,a la conjugación do parte do 
aetebolites esteroldales como sulfates u otros ó o toros»»

temnoff y Cd (1@S3) rarificaron la hidrólisis en 
crina de 48 horas corraspcndiente a una serio de hombros y najaros, 
utilimndo para ello glucuroni&isa A» ios extractes resultantes fue
ron separados on 3 tráceteme por ovosategrafla aá*  gol de .sílice*

‘a ' '

Cada una de estas fracciones fvo luego anallsada con tiras do Papel 
croratcgrafíco» so logró así la obtención da una mientra conteniendo
ü-5 eonpuostós mtebolitos do ©steroJdos*  freíate da estos aparéele^) 
en un ?0 M o rós do las aucatms ansUsadas. toco se constataron en■J'
todos los casos. So identificaron S de ollas ecssoi prognanotetrol •V t '-/r' ./’>
3i^ 11 h l?íí^l©tó;|^^not3riol*3  % 174^ £1 dlona^SOj 17 hldrcodcór. .•*  ' X4 ■*  
tlcóstoronal 11 dtí'd.drc-17-bdíúroxl-cortieoaterona y etlcaoíaiaoi *•
8 tocona*

t 
\

. Stlch S? nalteroton (1063)*  MdroHean los lSMetoe< 
teroides conjugados con un extracto constituido por clucuronldasa ó 

( ,.*■  I
eáo fenol müfatnsa*  qua ©agón los autores os s'.iuancnta active*  Di
cho extracto ¿©atónico fue obtenido a partir de fntoll© Vulgota» *
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Cuando dicho extracto toe incúbate con crina normal do hombro a un
ir

pü S per td Ixjrac» so obtuvieron cifras do IT-octocstoroláos que «a 
ccdinn en un ©O f> a la© obtenida per hidrólisis áeida» Conoltftan 
los autores que los extractes «sí obtenidos fueron renes emtaslna*  
des por los cronógcnos urinarios que los obtenidos ’per hidrólisis *« » 
acida • n fraceionsMonto monteó una cercada ausencia do. artefactos» 
cspocíalnenta dol 3 P*  elcr>*tndtooteno  * 17 on© lo© arteros consig
nen que el extracto obtorite a partir do la fu tolla Wlgate, es tan- 
bi&i capas de hidrcHimr la sol de eolio para do dultoto de Andrés- 
ten 3 W©H7 cna- o un p!l do 4t8 a 5,0»

Fallió y thd® (1366) deseriben t» sé todo donde los
17*estoesteroldes  gl^ur^nldstos, pueden eos- separados do lea 17-cc*  
toesteroides ©uitotos» Xa técnica consiste en la Ecetilsción de la 
sécela que contiena le© l?*tetocstoreltes  conjugados» Ies clucurcnl-

, i

datos se vuelven seluMos en loo solvento orgánicos,., podiendo cor así 
©©parados te los ©uitotos» ©olubios ©n-agu,»

Meca (1957), enrayó ©««cntraeiems variables te 
ácido clorhídrico te 6 *»■  40 Ja ecncentraelÓn. dsl 5 M to :h© Cobos*J k
trclo incuficicnto jura lograr us toen© hidrólisis on totes las prl>
na©» Concentracicnes te basta, ol 16 $ eueétran una hidrólisis sonsl*  
bichento igual en,-Ja refería do los orinas ensayadas» Conoontracic-a
nes superiores logra» taa hidrólisis róxina por© ya cósiensaa verso 
1© ©parición te cantidad©© relatlv&mnta importantes de ©rteágenos» 
OL autor ©Copia I© concentración del 33 $ coso la nás ©decéte© para 
legrar «na hidrólisis complot© y con un t4<hpo te calante&lento de 
15 Mmtos en total» M cuento al ralentonlgnto utlllsa ol bañó na-
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¡ría hlrvientc, ye <*uo  da esto sedo 2a tot^nrtura no alcanza ó Pa
sar do PO » ©8® c» El autor laco incapió $10 "no Pasar da esa tcnfft/
mtura'ee funíkiacntal pare reducir ni rdnirx> 2a prósánele út» crcn¿ 

• genos»

ítoslios con loa solventaa <po púodan ser utilizado 
para. 3a- estitsceión do Jhe • eetarddcá libres» Mosús dol Eter que ol 
quo ros adeptos tiene» pues es el quo extrae myor n&oro do esto- 
roldes» ‘so puodon t?sar el tetraelororo da carbono» el benceno» el 
ótov butílico, ol diclcro otilar» ©te#

Monsoth Cuylor y E&ptist. (3@dl)t tmbstlWan el%
dter bu tilico por el benceno Oóse sdwnte de Cotoroldos*  1&& vón- 
tajas son bajo yunto do aWllci&j los plgmhtos urinarios so ®> 
Itibiliean ixy poco y topetes te irrites»

tora ffeolHtar la disolución do loo estoroltes 
han Ideado varios aparates cuyo objeto as ©1 te tontener un toñtec*  
te prolongado ente© el disolvente y. la orina»

Jfetowal GIMO) descrita un' pequoSo aparato pato
V

la extracción te endrÓgenos urinarios» Esto aparato os «m rodifio¿, 
éién dol extractor do fitolet, do cerottoceión gisplo y- según los oj£ 
torea puedo cor aplicado para ■ trabajos coa peqoeSos aalaslosi

Iblbofc y Consolaste (WO) preconlsan el tú» da *
n) PequoCo vcáusen do crina» b) hidrólisis con ácido clorhídrico en

<•
callante» c) extracción siuvltánoa con toteaclomro da carbono» áJ 
eliminación de colneí.enoo en 6tsr«

Silbot y t-angatroth Qf30), doceribon un nítedo * 
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que según los autores abrevia el tiempo da deterioración y permito 
udsxaSs la extracción dol 00 $ do los andrÓgenoe urinarios en rae

1,

ra con tonsol» Mgunos ensayo» feoohos con la ayuda de cate sótodoy♦
roe a tras t$¡o cantidades significativas do e^Srcstorara y de doh$» 
drcandrosterona se pierden on la preparación do extractos urinarios» 
por ©i orifeayo cdorise trico» ta pór21da”ós significativa ocurre cua^ 
do el extracto etéreo 03 decolorado con carbón»

Uno de los problema t$i$ so pueden plantear en la * 
extracción» es la formación & ura snolsióa «ra impide la sepcracióo

i

completa de la crine» del solvente» Sebera (19SS) so refiera al uso 
cora solvento del fildoro «Ulano <gac según dicho-autor en el 'casó *•  
on qm .sé forran emisiones» éstas so iwm con facilidad debido a

y *

es cito densidad y a la tensión Interftoial dcX slstora dídoro etí*  
leño, su punto é® ebullición es do- &3&S y es pos© inflamable» Extrae 
dea veces con 30 • 40 si» fio fildoro etilera» BnallsÓ extracciones - 
en 4ó orinas las cifras ©btenidas son iberas <fi'e 2ns obtenidas .con. -?'1
Óter etílico (> C,1 $) y en relación al totradorur© da carbono» los 
yesnltafiss fueron raneros C*S»7  $).

Bsyetto- y- Preves (19475» describen un aparato -q«e 
táce posible una extracción cosglcta en tm hora» actúan sobra un 1& 
tro y radio &¡ orina» fleno 2á desventaja del eran volumen utilizado,-...•'»
©1 tiempo es mayor y no se gss en;precisión»

-ün ¡sédalo-do extractor qw so funda en las, distien
tas densidades entra el disolvente y la oz’lm es el preconizada por
Ikm&berc y wlfs (1940)» los disolventes wloades con ol butano!

f

quo secón los autores es el que extrae raras substancias craneanas»



Tor.blen pvda cnp^oaroo ©1 Tunecí » © tor9 tetra cloruro da carbono y 
dorofomo.*

Peí Capo do Hachen y Solio (1951 Jenploan un extrac
tor tipo EcxMot,modificado por Baleos (1050).-

En lo quo respecta el tiempo do duración de la ex * 
tracolón,íhronsl (l®5C)o3tpress quo cnploando el ótor en las ccndl*»

■f:. 

clones de técnica por ©1 practicada o cea 6 mita do crina nao 00»25 
ri de ótor,con una sola extracción,agitando 1 a 2 clmitos ,sé rocu-’*■
pera ras fieles^ de la horcona agregada

©na ves verificada la extracción ,os necesario el la
vado dol solvente que contiene los esteroidos,quo algunos autores 
han donoMnado extracto crudo,a loa efectos do la soioi'aoi*n  de loo 
17 ce toe 31 ovoide s neutros,do ©tros estaroldes y fracciones colorea
das quo pteden interferir en la dotersimesióh colorlrátrlca final•- 

siguiendo a fuñarte y Col (1250) veamos cuales eán 
esas distintas etapas.- „

El extracto crudo tiene cuatro grupos de substancias, a saber*
1) Compuestos acidices,constituidos por los ¡asteroides del grupo tel 

acido cólico.»
2) Compuestos fcnólicos , constituidos por los csteroldes con arillos 

crematicos.-
t

3) ©apuestos neutros,constituidos por los estoroiúes ©etabolitos
de las horconas testictilarcs,del cuerpo lútooy adrono-eorticalos.- ti

difracción coloread®,nó esteroidal,constituida por diversos grupos 
crotróganoa.-Ia eo pera clon de estos grupos so efectúa cono signo*

A) aeración do_lcs-^]^tos -eqtagolfelog- mutros»ds los, ostercl- 
q^itoa,



So llevo o efecto por ol lavado da la soluolóa etérea 
del extracto crudo con solución saturada do hlcarbcr^to do sodio 
que olinlna los asteroides acidices y con solución al 15^ P/vde 
KCH que clicina los asteroides fanóllcos«Uu parta do los coapuqs»'¡r
tos crorógonos es tcnbicn elinimda on asios lavados*

En la técnica seguida en el presento trabajo,efectúenosA
los lavados con solución de bicarbonato de sodio al l<$ y con solu»I-
clon do hidrfcxldo de sodio el 1C$ rcDi'cctivnncntG,3cguica do dos la
vados con aguo destilada celo ó adiciómda con bisulfito de sodio o 
ditronito de sodio con el objeto da facilitar lá remoción de las subo 
tañólas de tipo quinons,quo son solubles on álcali cuando están ré- 
decidas ••

Escgnllla (lf?S4)vs?lfÍ«a el lavado por el agregado de 10 
nlts dé tria solución frasca de hidrozldo de sodio y una solución 
do hidrosvlfito como sugiera Talbot y cdUEsto solución fresca se 
Freparo agregando 10‘grs*  de Mdrosulflto do sodio en polvos ICO cito 
do hldróxldo do sodio al 1^*»  El lavado os realizado en tres títepoc,

•A
agitando 1 ©inuto cada voc.Ento ©ovillaa la fracción fonóllca que•/
contiene estrena y quo c«so saberos es tanblón un 17 cetocstorcide*  
El extracto es “entonces lavado tres vocos con agua dcstllcdajhcíta 
reacción neutra••

Picea (lüS7)dlce qtis la solución de hldrcjddo d sodio 
el lOp»os porfectnwnte afleas nún estando fuertemnto carbonatada

* **

de'Uso Ja tatsMen lavar el extracto después de usar Is solución dofr 
hldrcxido de sodio» con una solución da cloruro de sodio a ffiioclla sa 
tura clon (2<$) para disMniur la alcalinidad dentro de lo posible*  
Ea utiliza esta solución yaya el lavado en ves de agua destilada 0



agua etorea,con el fin doregular el coeficiente ©o {arüolón agua» 
éter de Ion cotórcldes»^© eo nooeoorio lavar ha ota neutralización* 
completa»*
B ) SoiaiafiiÁLdG-lna. cotocotai^tea-Á<LlP£L.Bo.tergldefl_ain, erare. ea- 

$alfl!OLdfi^.Qg...coe^^
Según toreas! y col»G047),7albot,3utlor y col.te can-

rí
dcse on trabajos r rali sedes per Ctillov,observaron quo ol ccpcctro 
de absoreíM de los osteroldcs puros cyÍ3taliradoB,era algo dife • 
rente del cspoctro da absorción da loc- extractoo urinarios»»

Este hecho indujo a los autores a estudiar las causas 
de divergencia entro las dos curvas do absorción y trataron de eli
minar los errores debidos a substancias quo se colorean con el reac
tivo de Manermun en forra ínespoc¿flca»Vtilizaron el reactivo T» 
de Girará (124G) el cual aconsejan por ser el que mes so presta Pa
ra separar la fracción cetchlea y obtener valores ras exactos,por 
cuanto la curva de ateorción do la fracción cetónica,es la quo filo 
se aproMsa a la de la tersóse cristalizada»

El reactivo S da Clrard,que es el cloruro do tríese 
tilaeetobldrasida .amónico,o sea la hidraaida del cloruro de Betel» 
na,reacciona con los 17 -cetacstoroldes,formado hidmconca estero!-

*■ \
7 <

dolos Mdrosclubles y de esa fbrra se los alais de la fracción celo»
■•. i.

readn presente en el extracto urinario y que no es esteroldsl.
Xa condensación se efectúa per reflujo durante una 

hora,entre la solución estarcidal y reactivo 7. de Girará en aleo • 
bol,conteniendo 10$ de ácido acetico.Sa diluye la solución con agua, 
se alcalinita y el raterial no cetónico es reenvido jor extracciones 
etóreesoto este nodo se olimínn la rayor parta de los ccapuostos ero»

acetico.Sa
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mógenos.Luogo se hace una hidrólisis acida quo rompe la hldrazona 
osteroldal(liberándose los cotoostoroldos quo se extraen libros do 
substancias colorantes con étor.Finalnonte «esta solución etérea es 
evaporada a sequedad(Obteniéndose un extracto purificado que puede 
sor valorado.-

Algunos autores manifiestan qué las hidrazonas son 
Parcialmente hidrolicadas,aún bajo las mejores condiciones de tra
bajo recomendadas,absorbiendo al mismo tiempo algunos eronógenos.

, Se ha comprobado una pérdida del 10$ con este né -
todo,no obstante se recomienda su aplicación siempre quo se quiera

4

obtener un extracto puro.

Existen otros procedimientos para eliminar los e 
rrores debidos a substancias que dan coloraciones parásitas.con el 
R.do zimmsrmann.Algunos autores emplean los métodos cromatográf icos, 
a los cuales nos referiremos más adelantc.Oesting (1938) propone el 
carbón activado,que fijaría las substancias no eotónicas,pero Talbot 
y col. (1940) han comprobado que se disminuía apreciablemente la can
tidad do asteroides.

También se emplean los procedimientos ópticos de co
re edén preconizados por Alien ( 1950).El principio de basa en que 
cuando dos substancias coloreadas están contenidas en una misma so
lución y no hay una interacción entre ellas,la densidad én un punto



dol espoctro, os Igual a la suca de las densidades Ópticas do ca» 
da txna de osas cubatnncian.»

Algunos autores han propuesto fórmulas,pora soludo» 
na© ol problotta de los oroEjógenos.Parten de la circunstancia de que 
la curva do absorción maxtaa pora los 17»cotoosterddos esta en la 
roña dol color verde (5200 -A),mientras que para la fracción no ce» 
tónica (pigmentos y substancias intorferontcs) la máxiria absorción<r
se registra en la sona del violeta (4300 cA),así los expresa Eishop 
(1254) i^rensi y col. (1247) rorffcan y Shiploy (1G&),dicen quo es
tas ultimas substancias registran su ©uxiaa absorción en los 4100 o Af

Saibó!,SeK3an,i‘ha Xachian y Jo.uaa, (1940) aplican la 
fómüa siguiente a loa efectos do separar las distintas fracciones»

Eg • Extinción on verde
EV.s Extinción en violeta
El i SL. (íl es alrededor te 1,5 rara substancias que interfieren

Eg
Ks a (E© e3 ei rededor te 0,5 para la fracción cetónica, por d 

Eg
reactivo T. de Girará).

Simplificando la fórmula#queda K (Sg)-Ev.
/

K seda 11,7 para el fulfdeh o 1,5 para ol Klett Sumrarson (Balees 
1949)

Tnlbot,Borran y ihc Xachlan (1943) sugieran el uso de 
la siguiente fósEinlajrara la corrección de los erosógenos que inter
fieren»
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Q | Soria la observación parn el verde ( 6300 ca) 
T l * " " * « Violeto (43» ía)

Da modo que a la extinción observada en el vordc,se 
le substrae °jG do la extinción observada con el filtro violeta y 
ce lo divido por 0,73.

Según ’b.ronci y col*  (1947) de todos cotos métodos ,*
los ras oactoa para separar la fracción cotónien ( 17»cotoestorol*  •■*  I.
des) do la né cotónica ( substancias cromogonas) son los que usan 
el Peeetivo 2*d.o  Glrard,'W quo dejar sentado además que las suba • 
tancins eronogónic»®, solaranto representan de un 10 a un 15 $ dol 
total de la fracción neutra*Ocasionalraato  pueden llagar a un 25$ 
(Sseacilla,1054) ♦De podo que son problema. únicamente on la coto • 
©storoidureas tajas o en el «iteras© que con frecuencia ©frece gran 
eliMmción de las mismas.-

Cuando es el ctor el utllisado,©! secado so verifica 
por ©1 agregado de 1 a 2 grs.de sulfato ü& sodio anhidro,dojandd 
contacto Unos 3 Mmtos*lWctlcaranto  no hay pérdida y esta eo puo*  
de suprimir si 3a hubiera ,1aVendo el sulfato de sodio después do la 
desecación cea una Pcquoñn cantidad de otar que so incorpora al ex
tracto etéreo**

¿ evaporación del ctor jmode verificarse a distintas 
tceperaturns.Po conviene pasar de los loo 6C»lo eáa frecuente es a 
(F*80  cCeAlgunos acensojon el uso del vaeío8otros la corriente de 
nitrogmo, no considerándose en general que sean necesarias**

grs.de
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Ti único inc nvonlonto que existe en el uso dol éter
00 el de su infiat^bilidad?algunos autores aconsejan reonp3aj»rlo 
per ol tetroelcruro de oartono,quo no en inilomble.»

Escouilla <10fx5) evaporo el extracto etéreo en un «r-
1

lemneyer en la obscuridad sobre tina plancha caliente» luego coloca en
t *1»

.*•11 V

un dcoecccor y así «enzorra ese extracto eteroo tedefinídanante»»

Xa dijínes que gSmerszjim < 1036) fuá d prlncro en su» 
gerir cuo las horswes esteroides sexuales podían sor daterEÍmdas

■* -V»A

euanHtaüwmnte por el uso do ^Kotadiíútrotarconojel «mol data tina 
coloración rojo violácea en medio nlcalinoccn los ccnpucstos que po» 
choran nn 'grupo Jtotilenc ectlvo.«fta»eroarai (1936) describió un ©o»• ♦

*1 I

todo aplicable tanto s las subsánelas puras,ceso a los extractos tw 
rinarlc-e» EU y Cbou ( 193?) pública um «toxicación a esto eqtodo u» •t

sondo sndrostorona cobo, susbtancla referencia •Gsstlng y Wbstofci ■“ ■
( 3938) usan las toeniea de Slseemann y correlacionan los datos ob
tenidos colcsriEctrica^ent® con ensayos tóológieos en caponqs»*

i

Cal3.cw9Co.l3ow y Emaos ( 2£©8) verifican ura cuidado * 
sa y completa .tewatigaclon con la P. do Eimemum aplicándola a subo» 
tandas puras y a extractos urinarios y describen un ©átodo codifica*  c.
do Pera la dototalmcián Ce 17»mtc^storoidastAl£ums variaciones yI
ccdiflCRCionos son postoriorsento publicadas por Callow y col»(3939) 
lostcriomcato aa Cenarúno a esta tácniea$nátodo de CnJllCí>z3wGTQann3 
utilizan soluciones de .koh’:. ©a alcohol absoluto»*
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y Uhiúdon <1040) wMfican ol ^tcdo do 21 » 
noerrann uosndo un prcccdlr-dento eGPcotrofotor.ótrlco en ©1 colorí- 
netro de Oosting.Za única diforonda inpor tanto en el ectodo do es
tes cuteros con ©1 do te y Ciicv y Callow rositen en la proporción de 
agua da la izoscla reaccionante.te y Choy usan alcohol sbsoluto^aien» 
tras que fríedgood y Vhiddon (1901) ,utilizan alcohol da 65$.~ 

holtorff y Koch (l&K )ostudian las condiciones óptimas 
para efectuar la reacción de StesexwWwBsqAcan solución al 2$ da e>

' ► ■ t
. X

dlnltrcbéncenojon alcohol de 95$ rctestilado»Ütilizan KOH-ü SU acuo
sa con una variación de ©as o manos 0.C2S y colocan la mscla recodo 
nanto a 2S °C ©as o menos O.Cí*  $0,durante 45’»toJfei3an lo SnEortoncia 
do que la solución acuosa de KOHh esté bien valorada y qtxs no se ha • 
ya esrbomfedo»A 0,2 clds KOHh 6U,agregan 10,4 ra do alcohol redes - 
hilado.al 25$,si no queda perrectameato clara,doto usarse otro loto 
do íK0H«-,

SrchtGr,2ürte®k, Fearson y to.Gavack ( 194?) propusie
ron un nótate de aplicación clínica simplificado que fue utili-*
zato per Th«^vatíx,ífeMgsterg,S!hcfflHAan y hroktor Q£4S).Ios autores 
disuelvo» el residuo de la evaporación del extracto etéreo de la fra
cción andhogónica purificada de la crina en 0,8 el de alcohol absdu» 
to«Se esto volumen colocan 0,2 el en tn tubo de ensayo,agregan 0,2 El 
de solución el 2$ de .odinitrobanceno en alcohol absoluto y 0,3 nlts 
de solución do íkoh: 6¡W»gitar y llevar a baflo da 2G °c» ( eas o nenes 
0,2 °C)durante ©0*«  tospucs te ese tiempo agregan una swzcla te 3 Par 
tes te alcohol absoluto y una porta ¿b agua«la coloración obtenida te 
cite en ol fotómetro.-



Ft-oroon y Giaccono (1942),acortan la técnica anterior y 
para olio «sploail solución aeüoaá de . fi H,on lugar do 5 H,con lo 
cual obtienen la dora intensidad de color on SO» on lugar do 90’*

tú renal y Eraogger (1919) adoptan ol notodo de freiste? yfe
col «y ana nodificaoionss tütarioroejaconseáando efectuar la reacción

i

sobre el total del residuo del extracto etéreo,auadruplieaMo las con»
•<

tldadosl de loa reactivas, usados por Droktor y sus col*  El mayor vo •
1 . • • y

lumen final da la reaceiónjpcrdte utilizar en la observación foto * 
nctrica,cubas de mayor espesor on caso necesario y ol lavado de las 
cubas*Ksta  técnica ha sido la seguida pora nuestras determinacionGS / ‘ . t

',4 

on el presenta trabajo,con algunas ligeras variantes*»
£n t«n reciente publicación Icvlne,Gaya Soya y Villa (1967) 

detallan la técnica que en la actualidad aplican en el Instituto Ib * 
eícnal de Endocrinología para la dcterminaeicn de 17-cctoootoroi¿cy»®

Piltro verde
Imgitvd de onda. » 520

♦
^eaetlysw»»
1 - Eter etílico libre do por&ddos ¿agitar ol éter en ampolla de de» 
cantaeión cor. solución eeuosa de sulfato ferroso 1,5$ ( 6 p*ds  éter 
por 1 p*de  sulfato f©rroso)lavar luego dos o tres yecos con agua dOG» 
tilada y terminar do socar evadiéndole sulfato do sodio anhidro*»
2 - tbíadínitroboeceno (droga espacial para IT-etetoeetoroidce) «solu
ción al 2$ es alcohol ££$ purificado*»
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lurifioaGÍ^n dol oloohclt o 1 litro do alcohol m la 
ogswgan 9 grs»do EoCafcnilonalaslmjfloJandolo Itwgo 1 eos án sapo» 
eo y en la ©bscnuiddad,agitando de cuando on ©uandOaEoto tionjpo do 
ootacicmnioíito se ©nodo ree^plasar por una ebullición a raílujo du*  
Panto 1 bora»dostilando luego y desechando loa pi'odvotos da cabem 
y de cola»*
3 • ¿lechal etílico TS^tuesolar 1 lt«de alcohol ©5® con 250 nl«do 
ngu?. destilada**
4 * Sulfato de sodio anhidro»*
5 • Eldrfeido do potasio 3 IJstitelando con rojo do nctilo ceso indi» 
eader •*
S • Solución saturada*  da bicarbonato de sodio»*
7 * solución de Hn.ott 2 1J aprextosda»*
S • HCL concentrado»*
© • Enlucios testigo de dchidroiscandrcstercna de r.grs.íJ en aleo» 
bol purificados0tg ¡el del testigo cquivalsn a 20 sgr»do 17*óetossta*  
roldes por litro de crina»*
StoSsU-

ü@ enalisan Bwtras de 24 hs.sa elds el total y de es
te se uuá» so d.-
|Uflr¿lleÍ3« é&» Se orinases 2 tíl do HC1 ccn.ealentar s «.finjo 
suave durante 20 Bimtcs,enfriar bajo ahorro do agua.*

, i' ’

Fgtra;:j©drjn« Extraer lá crina Mdrollzada y fría jon.WcUn do do*  
oantucluj con SO ial*  de eter puráfieado,agitando durante 2 ninutoa,

< ’ s\ •
do jar reposar hasta separación do capas «agitar otros 2 rdnutos y wo 
vo reposo a separación. de capasádesechando la inferior acuosa»*



>»3>

lavar,1a foso etérea,agitando 2 nlnutoa por voz con»
10) 20 ©I*  do solución saturada do bicarbonato d- sodio (elinina 

fracción acida)
2C) Con 20 El. do eoIuc. 2 U do N’a-iOH (ollnina fracción fenólica» 

estrénenos)
3°) Con 10 rü.dc agua destilada (olininael álcali remanente)l

Una voz separada la última capa acuosa,so seca ol otar 
con 1 o 1 grs.de sulfato do sodio anhidro,agregándolo en la ampo * 
lia do docofetaclón y agltardo suavemente.

*El otar soco so vierto on un erlenacyer do 125 ce. (tapa 
esmerilada) do capacidad,teniendo cuidado de no arrastrar sulfato 
de sodio »si hubiera dificultad,filtrar por un buen papel,lavando la 
ampolla o ol embudo con S tíl.de éter que so pasa el orlsumcyer.

El extracto ©toreo se’ lleva a sequedad con ayuda d© Va
cío y calor suave,siendo muy conveniente agregar unas perlas de vi
drio para evitar sobresaltos.

El residuo etéreo debe quedar seco; en caso contrario se 
lleva a un secador con acido sulfúrico o cloruro de calcio.En esas 
condiciones puede conservarse varios días hasta el memento de prac- 

« -~

tirar la reacción coloriBátrlca.-
E1 residuo etéreo seco,se disuelve en 2 nl.de alcohol pu-

rifícado.-
Proparar 4 tubos de
ensayo. Fyrcx con el 
fondo on la siguiente forma»

grs.de
t%25c3%25adl.de
nl.de
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Dccoonocldo Blanco 
desconocido testigo lüaneo 

reactivos

Sxtaee»al<#h« 0,2 El* 0,2. El •*  ** M»

Alceh.pcrdfie*  »» «» «a 0» 0,3 t& w «*  *» 0,2 El
Sol *Tcst«30  wrs$ « • « - ' 0,2 El
sol *s-dinltTOten* 0,2 d • - * 0,2 El 0,9 d
Sol.SSb 5 U 0,2 d 0,2 d 0,2 d 0,2 d

Colocar loa tul’og a °C,on la obscuridad durante 1C6
sinutog •Insnt'o este tie~.no diluir con 10 tú» do eleol'jol 75c y loar en el 
fotocolcríhetr© <5 ntro do loa 20 tsSnutos»*

K1 resultad© so obtiene da la síguionto panera»
Icet« 1 « leet»do3eor»cido poniQndo en 0 con blancos respectivos*  
Icct» 2 » loctablaneo dosc.poniendo ©n 0,eon alcohol do 759 
loct*  corregida • loct» 1 « loa*.  2|<^se po mú tipiles ror ol factor pora

obtener ©X resultado final en Bg*por  -litro»*
Factor 8.20 (cono» test Jicot» tost»pcnionc! o en O,con blanco reactives»*  
SelQggjB_j^ggdbgg».*

atferes adultas» 0 q 15 ogr*en  ©1 horas
{Sastres adultos» 13 a 19 egr»en £4 horas 

Filtro Verte■9
longitud de onda » &XQ

BasM2es¿.
1 • Eter etílica» litro d® pcróxidcg ( ver ©etcto anterior)A
2 * Alcohol etílico purificado < ver Eetedo anterior)
3 • coluoionca te n-dinitrotonemo «1 1$ y al en alcohol purificad©
4 • Sulfato do tedio anhidro*
6 * Acido flos&ídrito concéntrate



tí * fidraxldo do tedio lentejas
7 - Aicc&d ram dilución ( 3 wl*  de ¡alcohol ©fio cmua eaao 2 vol.tle

Wltt)
8 • ladroxido do potado 7 2.
6 * Sducivn tipo d© dchSdrolsosndrestewne de 20 rgro. $ en alecto!

A

purificado {0,2 d del testigo equivalen a 20ngrAt« do 17-eéto • 
©ateroldes en orine*

1 • Morongitador de (Josas
2 * Gradilla pera tabes de Coran
3 • Tubo do -toras,2 para eada dctardnaci&*A  la citad do los bíseos ,

hacerles un pico.
4 • BjSo tersoregdador s 25 ®C C sbs o nonos ©,s ®C) 
X&T¿£2*-

En un tato dé Cosas ( con pico) s© colocan 2 d*  do 
orina, C,3 d*  do WL cono*.  y una perla de vltolo.S® le adapta un re
frigerante a reflujo consiotente en m tuto de 20 cas*  do largo per 3 
se*  do diárateo insertado en un tapón de •■corcho, 7 ®» colees «’B*5&  
hirviendo durante 10 tsinutos*Be  tirar, de jar en reposo 10 minutes''para 
quo tes» temperatura c®bicnte,quitar ©1 refrigerante agregar 6 d*  de 
éter libre d© peróxidos , colocarle un tapón do corcho racuMorto coa 
papel de estaño, o un tapón de plástico < víniló) do loo- contenidos «a 
les envases de sodiostentestedomr en «1 agitador y hacer funcionar/
el -atorato durante 15 dantos «

Terdnoda está operación,dejar decantar,aspirar .la 
capa aeuceá Inferió? C que so desecha) con una jeringa de S cK¡3*pro»
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vísta fio taa aguja fie SO © 70 x 10,ecn punta ronainnrcnar a la oepa 
©teres tws Itetejs» te Ib í^,agitar durante 8 tritautog (topando & fras

co)*
¿Hafil? Itrgo uno junta fia espóttúa fio sulfato te so * 

dio anhidro,agita? 3 o 10 s*̂ttos,  transvasando luego ol ©tar seco , 
con ayuda de una poqueza varilla da vidrio » otro tuto do .Caaes sin 
pie©,teniendo especial cuidado qc© f» pasan ni la perla te vidrio,ni 
©1 sulfato te ©odie»

••tnjtegnr ol tul» con pico con 0,5 rl*  te otar,agitar 
cmwtente ( © tan») y •juntarlo coa «1 extracto anterior*

Evaporar a sequedad el extracto ©tcroo»colo©ándolo a
S¿K¡» so © SQ (te,y ayudad© ©©n corriente do air® ©edítete la coloác&ión 
de un tapón coso el indicado en la figura*

Casi capilar vacío

Evaporación a sequedad

fea vas ©eco, ce Precede a lq colortoatrfa»*

gaseoaoci^» gioolray ©1 extracto ecn <M sO.» do solución 6.0 r»dinl« 
troteneeto si

flaneo*.  ( eosün para cada serio do SstoiMnaeiooea) »Sn un tuto ¡*̂*  
resé Meo oeco colóos? C,4 al*  d solución de o^lnitooWcen»’-©X Ifi» 

gffsMap,|. Fn un tuto í-yrax colocar C>2 M»de solución testigo d 
cgr,$-y ©,« m*  de eslueión d« o^inltrobonaono ©1 r# *



Agregar n tr.ds tubo O93 nl.do fien .7 n.lncubóndoloíj
luego durante 30 jsinntoa a .éS c¿ C sa» o monos o,s °c);owlifio ol? \
tiesto ja.'iadirles 10 al» da alcohol para dilución < 7) Begclar y 
hacer la lectura cairo 5ys<5 r¡5.uutosj;X>nicndo en coro con el blan*  
ce**

cíatelo.,a

Sn eets Eetedo,debido a la pequeña cantidad do cri
na usada, el no preparar el tGunco fiel desconocido,se introduce un 
error tenor tol 1$ ( elínieaoeato tospreciatOo) que so ccopensa «> 
pllauute por la reducción a la citad dol trate jo necesario para ca
to tetarmlnzcicn •

" Xa vimos anterlorsxento puo el uso del itesotlyp, T*¿ 4 
Circvi’Knos psrEÍto separar 1® fracción cetonia ( que contiena los 
17»cotccstor©idc3 nnr.troíj)de la Fracción no cotcnicn ( eromógonos 
plgnentos? substancia a interfcrentcio ) «

"' Xa ispertamin de la separación fia la fracción cc •»t •t
tónica con el reactivo de Gir3ddtno resido tanto en 2a do terminación, 
que ao piada hacer do los 17- ce tocateroído s} carao en poicsitir el fra-

A
celosarltmto ..posterior fie la rnsm en dos grupos# log IT^cetoesterti*  
¿es « y 0 h¿ár&&i2ados$asto se lleva a cabo con digí tonina-triaren ¿» 
21,1966)

4

la ^ifitor4n^»nofl Fomita pues verificar la sópala * 



clóa do losootcostaroldos K ( ondrooterona) do loo cetosoteroidoa B 
(dehidroisoanarosterona)» Estes últino® precipiten con la dlgitenl • 
tía,de «añora que cf actuando sobre la, fracción coluhlo ( andwstero» 
na)2a reacción do ^irsxjs®anntlo c¿vo puede hacerse por la tóenles do 
Iñnsí!TOthtTalbot y Flníaan (193P) por diferencia con om detersiln» » 
cien en el extracto totel>se obtlone la concentración ds dehidr&lso 
androsterons. tegua ¡eaweijEranro ( 1042) ha propuesto una eicrctoo 
alca qte da bagaes rosultedoa,El extracto, soco se disuelve en uh pe» 
c¡uo-~o volwxin de alcohol absoluto>se egrags un exceso do scluoíón 
alcohólica o acuosa do dlgitcnina y alcohol $ para que su conoe - tra * 4'
ci&i cea aproxiaedsoonte deja un noche en reposo y so »
Ea un precipite^©,!® solución ce extrae 3 vecesseon 10 rl. da. éter 
anhidrojagitai?,do y centrifugando cada we*los  extractos atóreos rsu- 
Bláos sa lavan 3 veces con agua«x& oter se evapora y ol residuo con*'  
tieso los ÍC 17-eat&3stcrci(?3s*lEl  precipitad© en el tubo de. contri •>• 
fuga se disuelve en 0>S M*de  piridim y co calienta 3 niñatos en 
Sío do xaría a ICO ®c«8c enfríeos® egresan 10 tal» do eter y sé cen « 
trifuga*Tl  éter so pasa a una ampolla de decantación»?*  oparsTclóa 
anterior sa repite en la kísm forra >reunícndo ol óter con Id-...por - 
clon anterior • El residuo del tubo de centrifuga so Icvq ? veces rós 
cen 10 ni, de éter y te reúne coa ol anterior.*

los extractes éter pirldlna rauniüon yee lavan 3 V¡> 
cea con 10 d»do .2 11 y 3 voces con 55 rl, de ogvs.’a ex •
tráete etéreo evaporado y cacado correspondí a la fracción de 17» 
ceteesteroides y so deteraina por 2fcnoruann.* ♦

Bj condiciono s másales la excreción de 0¿-!d.(?rcxl»17« 
esteosteroidos es predonitents- y representa dol 85 al t?S$ de la ex •



«roción total.1*1  ciertas afbcolcines,especialmente las roladonEitoo j» '• • *
con In actividad corticoadrennl,lacantidad do ;; hlúroxl-17-cetooc» 
toro!deo auconta y tiene inyortancia diagnóstica#

Do aevordo a loa trabajos do Ilol;er«an,Dobrlf/or,Tiill, 
Fioser y fitoads (1242) eon lá orina de personas sanas y enf oreas eo

i' *
pueden diforondo? 42 substancias ca ráete risadas cono 17-cateeste *

r

roldes,do las cuales 30 han oído pcrfoctaronto ldontificndas.■*. ■»
Dol total obtenido 35 pertenecen a derivados <V> 

los restantes, eo decir 7, son derivados 0.
la f?;Totoqraf$a- constituye un rocur&o do indlsou » 

tibie valor y ella os la que ha brindado los tedios para poder lio** * 
gar a oso fraccionamiento exhaustivo que permite la obtención do 
tan gran núnoro do compuestos do los extractos urinarios#

Etosrbs^s son los publicaciones que han aparecido 
ca los últimos cuños preesnisando esto moderno método do fracoloha • 

1
Mohto.ths do ellos el do Bmnoff y col. (1953) ál que yá nos ro» 
forhnos'C's en paginas anteriores#*

BuMn»^sonikrant2,E>0rífean y Hnoug (1983) ceemato * 
gmfisn a los 17-cctocstoroidea no precipitados por dlgltonina , 
(fracción °ú ) cobre un gol do sílice,Usando benceno liviano y bou- 
cono otar,coto soluciones eluycntoo.los 17* cetoesteroldes fueron 
identificados ultoríonnento por ospectrofotorotría infrnrroja#Se 
lid ntifícorcn en osa terca 9 compuestos,do olios 3 oran artefac - 
toe originados durante el proceso. In o verificaciones se realizaron 
en. la orina de 12 hombros nórmalas#»A.

~K

Eonry y Ehevonot (2053)9Flottl (1055) verifican fre» 
ccionodontos cronatogrúficos empleando colima do alúmina ca» a-



adsorvente,»
ratshitíaw y col*  (1065) enploarcn el r.lsrjo proceso 

de a facción quo ol fie loe autoras anteriores,verifican la separa
ción crorátcgTaflea do loo IT-eotoeatoroidoa urinarios con espe
cial relación a la influencia do la eca^otrcfina*.

toa autores obtlono on osa forra 8 fracciones*Obsor-  
varen quo la dohidrolsoandrootercna (MI) y los 11 oxi-17-cctcea- 
teroides (VI e VII) te lan un ericen oxeluslvaBcnto adi’oral,tá.oi> 
tres que la Androstorona ( IV) y la Etioedanona (V)cran do ericen 
tostieular.lu fracción IV y V podía cor encontrada también on la 
orina do $ Jar on loa personas do odad y aún on la crina do cas .*  
trados*En  hccibres con eonstotrofinurla baja y en niños,la excreciónJ *
do IV y V fue suy Fcqua.na.En la mujer normal,se encontraron dos ti
pos ce crcvocl*n  .ai el periodo del ciclo nonstrual corrosi-ondlen-

,-r '

te a un gomdotroflnmia alta ,1o cifra es títellar a la dol hcnbrci 
nomal.En ol periodo do gcnafiotraflnuria te ja,la cifra, os similar 
a la de la infancia*  Xa dddMstraclón do inyecciones do conado •
trofiias durante 11 días ( 1500 tí i por dicí )en um uujer en amano 
rrca»no ofreció cantóos recreables en la excreción total do l?-cc»i 
toostoróidcsjpero las fracciones IV y V y las VI y VII amontaren'

«I

gradual y slgnlfi catóvaréate.Ies autores postulan que la gonadotro» 
fina púa;’© inhibir la ll-hiclrotólacióri do la cortesa adronal»cdon- 
trua que puede ostóEular la 17 y la C1 tódroxilcción.

Johnson (lCG6)aeonsa¿a la adopción del método do fta» 
ccionanlcnto estilográfico do los 17-cotoootercÍáoCíCeoo cátodo 
clínico do rutón?. .Vacilen utilizan en su técnica la colima do Ó 
xi<2o da alminio*»



^7-tetoostorolfiea Fln^atlooa—
A pora? do quo cot» di jiros on el capítulo I,la 

valoración do la función cortlccadronal con la cedida do los coto-
< roldes urinarios os ©as copleada que la medida do los asteroides 

on sangro*  Kellay (1C5G) considera quo una valoración adecuada do
7

lo función adrenal roquiore doteroinacionos simultaneas en sangro 
y en orina para comparar y combinar cutas on la apreciación final*  

Dunasert y Valcnsl < ICfín) aplican la P.do Zlmor- 
nnnn,siguiendo el cátodo de Cahan y Saltar, a la fracoión estero!-
dal dol suero o plassa humso^Encontrando D»C Bgr.por litro do 17-•
eetaostaroides ncutrosjon el hccbre y S»8 cgr/Uen la nujor*-
Estas valorar) fueron lr¡dotandlontas de las cantidades osero Cadas 
en la orina ( ©-19 ngr/34 horas)«£n ciertas desórdenes endocrinos 
los niveles sangu&oos ausentaron do 10-13 ngr./litro.

Carinar (1063) litara los 17-cotaestaroldes de la 
sangro pos*  hidrólisis acida de la fracción proteica del plasma • 
los extractas son purificados por colman crotmtógrufica »usando 
un gol do Eagnesio cilicio (florisil)*  la dotarcinaeión colérico— 
trica se hizo po? una Mcro-aduptación de la P. do, ZicnorEanny los 
resultados inoren expresados o?y^, acotata de dehidroisoandrostefó- 
na x 100 ni.do plasma *pn  el hontro norral «se encontraron valeros 
codios do 74/U x 100 rl. do plassa( con una variación do 40 a 130/^ 
En la cujer norr?l so registraren valoreo nediog do 60A x ICO d. 
de placea (variaciones do 35 a ICO). En los nidos pre-adolosocntas 
no so encontraron 17-cotaastaroidos, plasEÓticoo»toopoco en al plaa- 
oa do las ¡sudores adronaloctan!zedas y cvQrioetccisadns.En los nlCos»



reden nacidos ee encontraron ICOÁ x ico de plasma,durante los 

dos primeros días do vida»Estos valoren cayeron rapidanente duran
te» la prinor sanana <bvida, a concentraciones no docablea.- 

Clayton y ool» (1065) doternlnaron los 17-eoto •
esteroides plasmáticos en 4 adultos normales de 23 a 30 aflea de e-
dad«la extracción tuvo lugar do acuordo al EÍcuicnto plan*
1 ) Extracción con etor-otanol
3 ) fraccicnanianto dol residuo en otar-agua
3 ) Purificación do la fracción soluble on éter o hidrólisis con

glucuronidasaen cedió ácido,do la fracción ocuo-soluble,
4 ) Cromatografía de los residuos conbinados dcsiuós de lo separa

ción con el reactivo T» do Gírard»
5 ) Idontificación con la R«de Sinracrcann por cedió del espectro

de absorción en ácido sulfúrico,tost de los cromógonos astiles 
per el cátodo de Alien,espectrometría infrarroja y papel ero 
Eatográflco.

La dehidroisoondrooterona fuá recuperada cono el
IT-cotoestoroides predominanta en el planea ücl hombro adulto C 65$

•#
dol total dol contenido do IT^cotoestoroldes que fuá l^A ZLOO t£U) 
Za endrosterona fuá tanbión identificada ( 11 $ d'l total de los 17- 
cotoosteroidos plasmáticos»)

Pavera y col» (1055) determinar'. n los 17-cetocstp*  
roldes plasmáticos en 60 hombros nótenlos entro los 20 y 80 años do*
edad,aplicaron la cromatografía de los extractos clorofórnlcoa so - 
tro colmna do floricil»Encontraron que la cifra disminuyó con la o*  
dad y fuá sioDpro conparablt» con la excreción urinaria,-



-24 2-

Tcnbión doncrdnados 
(Eelley,10SG) constituyen un grupo de Enteroldes quo por oxidación 
producen on cierto nodo los 17-octoeotorcldes*

laoryubereki y col*  (1964) tratan orina con Me- 
rutato de sodio en presencia do ácido acético y ccnprueban que loo 
ccrtleoostaroidos quo contienan un grupo glicoi 17*20  o una cadena 
al lodo con un gllcorol o una cadena al lado con una hldroxi-ceto» 
na,son convertidos en 17«ectocsteroideo*Xos  autores dotcwirtnn pri- 
vero los IT-cstoesteroldcs neutros totales on la orina,tratan pos- 
terionaanto con blsnutato do sodio y luego verifican nuevamente la 
Ce toestsroiduras total*Ia  diferencia entro ambas (bter^naehmee dá 
una medito de los eortlcOGstorDldos urinarios fiel tipo estructural 
especificado,denominados 2.7-Estcrcidoa cetogénicos.Tos autores es
tablecieron las siguientes cifras*

Stateoe normales « C jG a 19,9 mgr/84 toras
.’Ujcros norsales » 4,6 a 13,4 ugr/31 toras
riñes nórmeles i 2,3 a 3,3 cgr/24 toras

Hubblo (20EG) expresa,que entro los cortlcoente*  
roídos capaces de transformrsc por la acción dol bicnutito de so - 
filo en ÍT-cetoesteroldos so encuentra la hidro-cortisona.Sog&i es
to autor la cxcrsclcn urinaria do 17-£st©rcides cotogcnicos puede 
cansídorarse en la actualidad coso el nao seguro índico de la cedi
da, do la actividad aüronocortieul.-



■¡

a - teae&rJáa,, y, conserva tóMala-maB&.ja*
Es necesario Instruir convcnientoaonto al pacías.

?

te» para la recolección*  ta que sa efectúa durante £4 horas*
1) So desecha la prlaera eliminación matutina*  Se anota la hora*
2) Se recogen todas las orines subsiguientes durante el rosto del 
día, la noche y la primera muestra déla o&flana siguiente, Inclusi
ve*  Esta última debe coincidir» con la hora de la desechada el día 
anterior*

Aunque so ha comprobado que las orinas pueden coa 
servarse varios días en la heladera o en lugar frosco, para los ca 

f

sos eñ que la hidrólisis no se verlflquo de imediuto, aconsejando 
agregar 5 ni*  da ácido clorhídrico concentrado a la diuresis total 
coco conservador*

F,lej irnos la hidrólisis ¿oída*  tos dos ácidos más 
frecuentemente utilizados son el ácido clorhídrico y el ácido edi
tar ico*  nosotros utilizamos el ácido clorhídrico ya que produce E13 
nos csrbonizacíón y destruyo menos los esteroides*

Siguiendo a Drekter y Col (1947) la hidrólisis do 
la orina la vcrlficmos con ácido clorhídrico en la proporción da 
un 30 g.

El calentamiento, lo llevamos a cabo en baño ca
ria a 80&C, durante 10 minutos*

Se tosan 10 mlts*  de orina más 3 mi. da ácido el# 
rhídrlcó al 26 - 37 &



La oporncióa sa realiza an un Erlenmoyer do 160 *
i

mlts» do capacidad» El primer minuto con el recipiente destapado, 
para desalojar el aire del interior, los nuevo minutos restantes « 
con ol Erlenmoyor harnótiemento cerrado» Posado oso tiempo so en
fria con corriente de agua»

En ol cuadro no 1 podemos apreciar las cifras ojj 
tenidas en la hidrólisis efectuada con distintas concentraciones 
de ácido clorhídrico»

SI tiempo de 10 minutos, so ha comprobado que os
■#

suficiente para la hidrólisis total de los 17*>eotoes  tiroides con» 
jugados, habiéndose demostrado que un mayor tiempo de calentamien
to, da cifras e5s bajas, lo que significa qué hay destrucción»

Los cuadros nt 2 y 3, se refieren a las cifras » 
halladas, en orinas sometidas a la acción del calor,sin el agrega
do de ácido y a la acción destructora, que sobre los asteroides 1¿ 
bres ejerce el ácido clorhídrico, una ves efectuada la hidrólisis, 

k

r espe ct ivamento»
c -

La verificamos con Eter purificado»
i

Draktcr y Col, aconsejan tomar 5 mlts*  deMdrdX 
sado, que corresponden a 8,86 mlts. de orina»

Nosotros siguiendo a Marenzi y Braegger, a loa e- 
factos de simplificar los cálculos ulteriores, tomamos 6,6 mlts» de

< -l
orina hldrolizada, que correspondan a 6 mlts» do orina omitida»

La extracción la llevamos a cabo en una escolla de 
decantación de 100 a 300 mlts» de capacidad»
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Í2U23OL1

EFECTO 
SIS DE

9 DE LA COnCSITRi
LA ORIFA, SOBRE

1CI03 DEL ACIDO
LAS CIFRAS 02

CLOMIDR
17-CEI08S

neo B!< u hideoii-
.teroides irwm <*

Crina
H9

Concentración
*■: fifí
Ac. Clorhídrico

■r.
Xfi^waliura Tlmpoa

■ 7
17-Cotoastaroldos

Neutros

1

S $ so se 10’ 1,12 egrs/24 hrs.
10 $ 80 se 10’ 1,87 " " •»
20 # eo ca 10» 3,75 « " "
30 $ 80 ®C 10’ 4,12 « « ”
40 $ 80 6C 10* 6,75 » » ”

2

8C re 10» 1,60 cgrs/24 hrs.
10 £ 80 eC 10» 2,63 •» « «
20 $ 80 »C 10» 5,62 « " *
80 $ 80 € C 10* 6,37 • ” "
40 Jí 80 ®C 10’ 0,37 " M •»

8

5 $ 80 OC 10’ 0$75 yy^tS/Z^ kn
10$ SO í?C 10’ .1,00 M •’ ‘
20 $ 80 t>0 10’ 4,60 * • ’
30 £ 80 CC 10» <: .5,00 " « *
40 4< 80 SC 10’ 7,00 « , .
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CZAWJ&-2

CIFRAS HALLADAS EN OBINAS CALENTADAS A SO *C,  KJflRNTB
1

10*  SIN AGREGADO DE ACIDO

Orina Dato© Cifras Expresadas es Mgrs.de 
lV-Cotoosteroldes en 24 Krs.

1 J.P. 2,70
2 D-P/ ¿l|20
3 A.M. 2^12
4 2,75
5 A.n# 2,40b
6 C.D. 1,75
7 E.I5. 1,90
8 M.F* 2,40
9 T.D.. 4,37►

10
-f i •

2,05

Mgrs.de
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CUADRO N® 3

INFIDENCIA DEL MEDIO ACIDO SOBRE LOS ESFEROIDES LIBRES

Orina
NQ Fecha

11

Datos IT-Catoestcrol- 
dos neutros to
tales mgrs£4 hr«

Dias transcurridos desde la hi
drólisis.

—wmewm ■» iiw «■—

Destrucciór

1 1B-X-2
SO-X-2

D.P.
D.P.

2,39
2,06

2 13 $

2
18-XI-2
2O-XI-2

M*M«
M.M»

• 2,86
2,34

2
*

18 $

3
13-IIX-S
1S-III-3

H.M.
H.M.

12,38
10,12

6 18 S

4 I 2C-X-4
V.S.
y.s.

8,30
6,64

10 20 $

S 1 2-X-4
29-X-4

M.V.ds'
M.V.do

i. 7,SO
9 6,0

33 $
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Se tosan loe 6,3 nlts. de hidrollsado con 28 taita*  
de Eter libre de peróxidos, So tapa y se agita durante 20 a 60 se
gundos, dos a tres veces en forma enérgica*  Hay que tenor la precoz*
clón de separar al tapón esmerilado de la ampolle, una a dos veces, 
* los afectos do dejar salir los vapores*

Después de la agitación quedan dos capas líquidas,
?

bien separadas! la superior, que es el extracto etéreo, contiena en 
disolución las hormonas asteroides! la inferior, es la ácido acuosa 
y se sopara de la anterior por la llave de la ampolla*

f

En el Cuadro ne - 4 so demuestra la influencia 
en las cifras obtenidas de los peróxidos del ótor y la conveniencia 
de su uso inmediato, después de la purificación*

En ol Cuadro n» 5, algunos valores registrados con 
el empleo de éteres anestésicos més corrientes*  El más adecuado es 
el Squibb, de acuerdo a nuestra experiencia, aunque debsaos señala? 
que existen ciertas dificultades en su obtención, en los taceentos - 
actuales*  
D - Lsvsdo.i
1) Se agrega al extracto etéreo contenido en la espolia de deconta- 
eión, 10 nlts*  de sclueión acuosa al 10 $ de bicarbonato de sodio*  
Se agita durante 80 a 60 segundos dos a tres veces*  Se eliminan así 
en la fracción acuosa, los compuestos acidices, del tipo de los ¿c£ 
dos biliares*
2) Se agrega al extracto etéreo, 10 mita*  de solución acuosa de hí- 
dróxido de sodio al 10 $ (PA')« Se agita durante 30 a 60 segundos » 
dos o tres veces*  Mediante este lavado, ee eliminan los compuestos 
fenóllcos, constituidos por anillos arces éticos, entre los que se ca 
cuantían los de acción «strog&iica*
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AUMSWO DR LAS CIFRAS Dí8 17-CETOESTEROI D3S POH ACCIOIÍ DB í
r

LOS PEROXIDOS DEL ETER

Crina
¡W Focha

1
Eter Purificado

17-Cotoosteroldoa 1
Neutros totolos - 1 
ngrs./ 24 horas • 1

1

e-vi-s Hocloat jr.onto &3tílrdo 4,50 I
9-VI-3 A lea 18 horas 6,20 I
10-VK A las 48 horas 11,20 I
13-VI-L A lea 94 horas •13,30 I

2

3-VIX-3 liec'antarafe destilado 8,10 |

4-VIX-E A las 18 horas 10,50 I
s-vn-3 A las 43 horaa 16,00 I
E-VII-S A las 94 horas 18,20 I

3

12-VIK fotón teaento dntiltib 7,50 I

23-VX&8 A las 18 horas 9,30 I
14-VIif: A las 48 horas 15,10.
17-VXI-Sr A las 94 horas 16,80



2$0»

CIFRAS M 17-CET0ESTER0IDÍ5S HALLADAS CC?I DISTINTOS ETERES
I >

Orina
N» Fecha

• *

Etsr Anestésico
»

X7-Ceftoogtcroido8 
Egrs./24 horas -

1 re-v-3
S<UIBB
1UIODZA,

X agr.
1,40

* " II

8

•' ■

2-VI-3
TÚÍODIA

8,85
10,50

3
r

10-VIII-3
 —.—. „

SQVIBB
WDU1 ....

7,0
8,75

4 1-VINS7
KiODIA 2,08

4,26

6
■•"■’. "IV J

5»VII-7
jscm
ESTRELLA

6,44
6,67

Q
♦

17-VII-7
HHODIA
ESTRELLA

5,56
4,03



g) agregan por dos veces, lOmlts*  de agua destilada adiccionada 
de una pisca de ditionito de «odio. Se agita y so decanta cade ves» 
4) tenemos así el extracto etéreo, que coso queda húmedo y en la aa 
polla da decantación hay frecuentemente gotas de agua, so lo agrega 
ana pequeña cantidad (1 a 9 grs.) do sulfato de sodio anhidro, lo - 
cual nos proporcionará, una vas evaporado, un residuo de evaporación 
libre de humedad*  Se agita por rotación la ampolla, dejando en con
tacto unos tros minutos y se vuelca el éter residual, por la boca * 
de la ampolla en un tubo da £0 x SOdsms*

A los efectos de evitar posibles pérdidas se adío 
clona a la ccpolla 5 eilts.de éter, para arrestar pequeñas cantida-

«

des do asteroides que hubieren podido quedar adheridas al sulfato - 
de sodio o en las paredes de la empollo» Se incorpora esta pequeña#
cantidad de éter a la anterior.
b -

3c practica dírcctamonte, en el tubo anterior, para 
ello se lo sumerge en un baño do agua a temperatura entre 60 y 80 ®0*  
So coloca una perlita do vidrio en ol interior del tubo para regular 
la ebullición dol éter y a los pocos minutos, la evaporación será • 
completa.

En esas condiciones el extracto etéreo soco pueda » 
ser conservado indefinidamente y so puede entonces verificar con 41, 
la reacción coloreada*

Se utilizó pera dicha valoración el fbttoetro de Pul- 
frlch, con el filtro 3.55 que posee una náxina transparencia en los -

eilts.de
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550 nA.| y una cuba de 1 ca. de espesor*
1) Sobre el cismo tubo donde verificamos la etapa da evaporación,,
agregamos 1,6 ni» do la solución alcohólica da HctadínltrobenccncL. 
ni 1 agita cuidadósKaente, procurando arrastrar-todo el res!
dúo seco del fondo y de las pareóos de tubo» pera descartar el for^ 
mena citado por Vcstorgaard, 1951, es decir la tendencia de los es»

t

teroides a subir por las paredes del tubo.
3n algunos casos puede observarse una túrbidos va 

rlabio, qua paróse sor debida a ©odificeciónes en la concentración 
alcohólica dol netadinitrobenesno, que precipita en concentraciones 
inferiores al 63 Sa tórnir-os gemralcs, haciendo la solución de 
aotadinitrobeneeno al 1 £, en alcohol absoluto, este fenómeno es pfl 
eo probable y en los casos en que se presentó, lo eliminamos centrX 
fug&ndo o filtrando por papel, la solución, antes de la lectura.
2) be agrega luego, 1,2 mlts. de hidróxido de potasb, 8 N. en solu
ción acuosa. Be nczclu con la solución anterior.
3) En tubo aparte se prepara el testigo, constituido por 1,6 mlts. 
de n.dlnitrobeneeno al 1% en solución alcohólica, nós 1,2 mlts. 
hidróxido de potasio 8 H., en solución acuosa*
4) 8e sunerjen todos los tubos en un baño de agua mantenido a 25 «C 
y se mantiene SOalmtos en la obscuridad, para que se verifique el 
desarrollo.de color.
5) 8e retiran los tubos del baño de agua y se agrega a cada uno de 
ellos, 4 mlts. do alcohol de 70’, se mésela por agitación suave y - 
se practican las lecturas dentro da la media hora*.
6) lecturas»

desarrollo.de


•2»

So verifican como dijimos anteriormente con el Fo
tómetro de Fulfrlch, con el filtro S.55 y la cuba de 1 cm» de espe
sor.

los resultados los expresamos en Dehldroandrosterg 
na, de manera quo tenemos que multlrllcar las lecturas del Fotómetro 
porvtíl cdieflclonto de extinción especifico de la dehidroandrostero- 
na que pana nuestro aparato y do acuerdo a las condiciones en que - 
ejecutamos la reacción y a la técnica seguida, resultó ser 0, 119,l
ver cuadro n» 6 .

Se llega a la cifra de 17-cetoestoroides neutros tg 
tales excretados en 24 horas, relaclonanio el factor anterior con la 
extinción leída en el fotómetro y con ol volumen de orina utilizado 
en la reacción.

Aplicando la siguiente fórmula toncaost
C. 119 x Eh x V„ - mgrs. equivalentes de dehidroan-

* . s
drosterona en 24 horas.

0.119= inversa del ccheficicnto de extinción específica para la ,deh¿ 
droandrostorona.

Eh • extinción leída
V s volumen de crina excretados.
5 « volumen de orina tomado para ol análisis.

Determinación dol eohcficíenté do ¿Extinción específico ñera.la Dohi- 

¿JI!3!Jám£2fCal
jUe verificado en base a la Reacción de Zimmermannj

*
con un volumen final de 6,8 mi., dejando 20 minutos en la obscuridad.
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a 25 °C da temperatura y útilizando una solución da KOH, 8 8» Ver 
Cuadro n® 6»

Hemos verificado nuestras determinaciones.en base 
al cálculo absoluto, es decir empleando el Coheficiente de Extin
ción Especifico»

Siendo el coheficiente de Extinción Ezpocfflcoí 8o 
para la anidad da masa de substancia (ngr. o gr.)» De acuerdo a la 
ley do Loor tenesosi

lg rr.lOjrt • S.• B.c.8
It

Siendo 1 s I en y E a o^tlnclón 
... E.. s 2 h
1

Hi b cohsflciente de extinción
Entoncesi

8 h s c»8o
Do donde se puede calcular la eoneentraelóni

« ■nff - fo- ° « t X-V
8o 8o

Como ol valor.1, os constante para una substancia do» 
6oterminada, si so hace JL. » f , se obtiene un factor, cuyo valor nd- 

»£o
marico multiplicado por la extinción üo la solución estudiada, da la 
concentración en la muestra (Mareas!, 1G41>.

■(.

C »f x ¡5h»
la inversa dol eohoficiente especificot f, para nues

tro fotómetro, y oí las cond letona a en que verifícenos muestras do»
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7

CCffi’sFXSXOTS DE EXTIEDICH ESPECIFICO PARA 1 ag. D3 DERIDítOANDROSTERCNA
•r

rohióroanároatoTona
agr»

&ctinci&i hallada pa
ra 1 en, espesor prona 
dio do 3 lecturas

Extinción específica pg, 
ra 1 mg»dc dOhidroan * 
droatorona en 6,8 el.

o,c® 0,16 8,00
0,04 0,34 8,50
0,06 0,61 8,50
0,03 0,67 8,37
0,10 0,83 8,60
0,14 . 1,20 8,53

PfiCUñDIO: 8
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terminaciones fas do» f « , 1 * .,1.- b 0.119
Eo 8.42

De sanara que*
C - 0.119 x Eh.

que relacionada con la diuresis (v) * pues expresamos los datos en 
la cantidad de orina eliminada en 24 horas y con 5 que represen
ta el v oída en do orina utilizado en la reacción*  nos queda*

o - 0.119 x a x X
6 

o « ogrs. equivalentes de dehidroandroatorona en 24 horas.
El cuadro ?*  nos muestra los porcentajes de 

cuperación pera la Dohldrocndrontcroaa, que vemos son más el tos*  - 
cuando la cantidad de hormona agregada es mayor.
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í

KNSÁÍOS D3 RSCTpmcXOff PARA U DJSIIDROANDROSTEROKA

Dohldroandrostorona
Agregada

DohidroaadroatíM’ona
Recuperada

1
Porcentaje 

de 
nocüperaciín

Porcentaje 
de 

Perdida

SO egrs» 18,3 E£TS. ©4 $ 6 $
13 egrs* 13,93 agro. 93,2 f» 6,8 $
10 ñera* ©,37 sagra» 93,7 g 6,3 Jí
5 e^*s. 4,80 Egrs» ©2,0 $ e,6 X
2,5 ngrs. 2,29

t

©1,3 JÍ 9 ,4 Jí

FRaiSDlOt ©2,9 M 7,1 %
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puyjLfl pacían dol,..Eter». EL óter utilizado para la extracción debe - 
estar litro do peróxidos. Es nocosario purificarlo*  para lo que so 
puedo seguir ol siguiente cátodo« En una espolia de decantación da 
1.000 el. do capacidad se colocan 800 ol. do éter y so lava date • 
con 4 porciones do 7 ni» cada una de la solución de sulfato ferro- 
so ol 10 % en %S04 W.* agitando fuertemente y después do doj or fij 
parar las dos fases*  se ellnína la faoo acuosa onda vos. El éter so 
lava ahora 4 veces con 7 ni. de Naoll ll> cada vez*  dejando separar 
y eliminando, la fase de hidróxido do sodio.

Después el éter so lava con varíes porciones de 7 
al. de agua destilada*  agitando fuertemente y decantando*  una voz 
que se ha separado la fase acuosa. El lavado con agua so repito*  - 
hasta que las aguas de lavado sean neutras. Genoralaonto son noce*  
serios 8 a 7 lavados. El éter así purificado*  libree peróxidos se 
destila en un aparato totalmente de vidrio y se utiliza en ol día» 

Este procedimiento ha sido ol seguido por meso» 
tros en nuestras dotorainaciorxss.

Korenzi (105C) preconiza el uso do un método sl¡j 
pie de purificación dol éter que consista en lo siguientes a un - 
frasco de Star común do 1 litro se le agregan 80 a 100 mi. do una 
solución de sulfato ferroso al 10 % on ácido sulfúrico normal. El 
frasco se -tapa firacaonto y se agita*  do tanto en tanto*  para mez
clar las fases*  que después se dejan separar. Conviene que el con
tacto inicial*  con cgitacionos frecuentes*  entre el éter y la solfl 
ción ácido de sulfato ferroso se prolongue durante 12 horas. Trena 
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currldo este tiempo en ol ©omento de usarle, se sopara una frac
ción dol éter, de acuerdo a las necesidades y se destila rápida-y 
nente en un aparato totalmente de vidrio»

En los casos en que sea necesario verificar una -
*•

sola determinación, para no tenar que llevar a cabo loe oporaeio -V 
nes de purificación anteriores, so puede recurrir al copleo de Eter 
Anestésico qué circula en el comercio»

t

So puede verificar la ausencia de peróxidos del B- 
ter mediante la siguiente técnica*  a 10 mi. de éter se agrega 1 «al» 
de 1 odor o de potasio al lo Se agita durante 1 hora o de lo contra 

y 

rio 3 días agitando de cuando en cuando. La ausencia do peróxido» so 
constata porque ninguno do los dos líquidos debe cambiar de color»

Alcohol absoluto» p«ra Bishop 1954 uno de los más - 
importantes factores para obtener resultados satisfactorios en estas 
determinaciones es el empleo do un buen alcohol absoluto» Preconiza, 
el siguiente tratamiento*  el alcohol absoluto comercial o bien el el 
eohol de £>35, so trata con 4 grs, de m.foallendlamina hidroclorhídr¿ 
ca, por cada litro» So deja una semana en la obscuridad agitando do
vea on cuando y so destila desechando productos de cabeza y cola» 

Maronzi (1956) exprosa que el alcohol absoluto sa - 
puede reemplazar por alcohol de S50»

ffotadlnltrobencenfr (M.D.B.) debe usarse droga cris
talizada y purificada» 

la técnica do purificación es la siguiente» £0 grs» 
de M.D.B. comercial» so disuelven on 750 tal» de alcohol de 95» • Se 
callenta a 40®• Se agrega luego poco a poco» 100 mlts» do una sola-



cidn acuosa da hldróxldo da sodio Después da 5 nlnutos, la «o» 
loción es enfriada y se lo agrega 2.500 sita, do agua» La «ásela so 

t w I

agita y se pasa por un embudo ruchnor, ol precipitado de H.D.B. que
* í 1 *’•

queda en el Buchnor» se lava cuidadosamente con agua, so seca y re»
1 '

r, /-•

cristalina dos veces con 120 ni. y 80 mi» de alcohol»
los cristales do M.D.B» así obtenidos tienen un •

I

punto de fusión entre ©0 y ©1,5 «0»
Según Callo» , Callo» y Iteaens la mezcla de un vola 

sen de solución de M*B*B*  al 1 $ en alcohol y de un volumen de solo,, * -r"
ción acuosa do hidróxido de sodio 2 N., no debe producir coloración, 
adn después de 2 horas de contacto (Horonzi*  Braegger, 1950).1 ♦

Biflróxidc rda Pptasio 8 Ht tíe prepara partiendo de 
hldróxido do potasio puro y titulando la solución con ácido sulfdrl 
co normal*

Alediol.,.do_7(^.t A 100 volúmenes de alcohol absolu
to , se agrega 47,75 mlts. de agua destilad^ do lo contrario a i00 

volúmenes do alcohol de ©6», agregar 40,85 Dita, de agua destilada»



Mam m m&íW íWíto úsía niipz»-

Aunque las etapas de la. vito femenina no tle • 
non limites precisos,se ruedo establecer quo las mismo, son c®« 
trotla niñez,la adolescencia, la rotores» sexual y el climaterio*  
(Calatronl y Euis,lPG5)

lo pifos os ol periodo que so extiende tonda al 
mcinlanto hasta los 12 atos^Esta lapso do la.vida so puede di-
vidir on dos etapas,la infancia <¡uo dura harta los 7 U 8 a&03 y 
la puericia que la conti raía•*

la fidcáoscoñeía dura en nuestro «adío entro loa
12 y 18 a 'cs»-

Xa reduroa pcatoalese extiende doedo la. odolos • 
concia hasta el cliratorlo>esto es desde los,18 hasta. loa 4fí a- i
£ÍOS.«

El íMmtcrlo señala el pasa je de lo madures se
xual a la ssnilitoto-

l’cnes hecho toto ruina clones de 17-Co toes torcí * 
das urinarios neutros y establecidos les valoras Tomines /'odios♦
para cada una_do estas etapas do la vito femenina

Una vos hollados esos valeros términos medios, 
ve os a hallar la Desviación tíorEnl o Desviación standard' o E • 
rror Standard o twor cmdrátieo medio,a pilcando la slgulonto 
fórmula»

fonda vesos que ol prosodia t X ao resta dol va
lor do cada observación» X y la diferencia so eleva ol cuadrado*
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luego se mn lo» encárnaos, según denota é ,1a #vm oa úixA * 
de por 8 • !•£» decir por el n« de determinaciones conos l»Ia 
rala cuadro da dol cociente cora la Cosvinclón morral o Error 
cuadratleo medio (noolc y Martín ,1?'S3)»*

TrmMcn vacos a calcular el error precedió o 
desviación ctancterd del terrino wdio,pora lo que aplicaremos 
la siguiente fórmula»

¿2SñáS2Jt 
Faggjaglóa Siaadnrd 
¿gl X&EiSft Ufijio

Cooo a ni torbicn el coeficiente do Variación
Pcrcsataal»

Snpleando ostaa fórmulas,con los datos que ao
1

eonsigmn ca los cuadros tu*  2 y q hemos llegad© a los 
si Entontes valeres»

sa s&m ns&É&toa &¿i
mlaq»-
ÜJ^gg. (^cimento & 12 «ños )
Término cedió aritmético « 1,73

J S 0,55?

S' « 6,114
Cv 8 14,8 $►

Atol esencia... ( de 12 a 18 años )
Terrino tedio aritmético « 5.13,
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S ¿ 1,5^
S's

Cv • 26,t %
Madure2 sexual ( do 18 a 45 años)
To mino medio aritmético £ 7,20

Ó s 1,04
(5 ■ 0,29

Cv « 14,4 $
Climatorio ( do 46 años on adelanto )
Termino medio aritmético ■ 4.83

J • 1,451
<5 « 0,48

C v a 30
Si consideramos que la variabilidad fisiolégi - 

ca puedo sor dos veces el Error cuadrático medio (quiroga y col*  
1950)el valor promedio do excroción de 17-cotoastoroldes calcu
lados on 3Uhidroandrosterona,sorá para las distintas otapas de la 
vida femenina el siguiente»

______
Valor promedie de Excreción*  1,73 ± 0,51

De manera que la excreción puede variar 
entre » 1,22 y 2,24 mgrs/24 horas

* , f 4 ’ i

Adolescencia *
Valor promedio de excreción*  5,11 £ 2,ÍJ

Variación entre t 2,36 y 7,86 mgr / 24 horas
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Musa ta&l •
Valor ¿rasadlo da excreción» ?,go'"¿ £,€©"'

V.arlnolón entro*  6,12 y 6,23 ngre' /ai horas

Cllmtcrio» .............................
Valor promedio de excreción» 4,83 ¿ s,©0

Variación entre» 1,03 y 7,73 egrs /M horas
,»* íW8»wwiwi riiiiimwwffmisí wxnwwsawiiHHiM iin unr iiimi ■—

En el cuadro ic, figuran loe valores de 17-cotGco» 
torcidos urinarios excretados por 67 tsujores con ontoraco nor- 
cal*la  recolección de la orina so verificó on distintos sesee 
de la gesta*»

El teraino sodio aritmético (T*3*A*)  total da las 
S7 detoxslnacioncs fd¿ de 10,59.0 mgrs/si horas»»

tara && ier«7r&mtreidsl Bsbaraso al 5&?iA»,en 
G da sos, fuá do 19,38 Bgr/Cd horas*lbra  el 2° trimestre del Ee>*  
huraso el T*H*A*  en 15 casos,fuá de 8,€1 r-gr/fid horas»Para d 
3er»7rl©estre dol Embarazo ,el S«M* am en 33 casos fue da 10,00 
ngr/24 testas»»

M cuadro n^ 11,refleja los valores de 17-cetoe»» 
torcidos urinarios obtenidos en gestantes en los últiros días 
del oateraao.Para 8 de ollas, que dieron a luz criaturas do se * 
xo femenino,ol 7* ’-*A»da  sus 17-cotoostorcidos fue de 11,75 egr/ 
84 horas*»

fhra 'os 13 casos restantes que dieron a lúa ala» 
turas desoco Masculino, el T* ’'*A»  fuó do 10,d crgs/M horas*»
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Cifras quo no permiten cacar nlngur» conclusión «n lo 
re fa ron te a 17-cctocotoroidca mtornos y saisá dol futuro sor»*  

loa valorea pera ol enharuso,expresados on los cua -
- •

droa 10 y H ,nos ofrecen cifras aprociablcEonto superiores a 
las cifras ramal es, encentradas con nuestro método en cujoroo 
nórmalos,soxmlmntc tüsaijras**

MÍ22SM& m OXe£2M Xfi&&2r
fiXssa ¿2. M EUlfiXtó.

ógruparoaos' loa distintos casos cuzca análisis henos 
verificado en»
a ) Enfemotodos rdrxjfÍGarios
b ) Enfomedndoa Cortícoádronales

«■-’ •.
ó ) Enfermedades Tiroideas
d ) Hlrsutisso
o ) Enferuedntos dol ovario
f ) Ctm g enfermdados»-

■ ■>

los cmdros rospectivosjsos señalan las cifras arroja®♦
das jura cada- vot do estos grupos do afectónos»*

a ) l&M&a BaOiaMaae-
¿SXSSmZía’ *«s  valores hallados por 

ios distintas antenas,mostrun grandes wrincioíies en la cotoss- 
toroltorca de estos enfctm>c»13osdo cifras bajas hasta valeres al- 

f

tes pasando por la ncmalldad.-

En ¿1 S M X
pe do fhethan.los valoreó son bajos»-’> *

ln los casos do tumores en la hipófisis o rodonas a*
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natónioaco^to vecinas,gencrnlnento se obcorvan estados de hipo*  
función glandular,que lleve nrorejado cotcostcroiduroa baja,quo 
puede nomallsapse doepuóa de extirparse el tumor**

U píabfitflfl jtosífl&M • no ofrece variaciones ñapea
das en loe IV-eetoostoroldos urinarios**

1 ;1

BfiStoláu fiartlca mWftlt Enfermedad da ítolson a Insufle*»-  
ele cortico adronal*Ge  observa cotoooteroiduroa baja**  
¡tostel £2£Uf2 fláWSl» Adróme do Cuahlng o Vlperplaaio 
cortice*  •ndronal*-

?5i el síMrase do Cushlng pueden registrarse eran *i*
dos varineionos desdo datos otíb-nortaalos>haota valores altos,pa
sando por los cifras normales.*  í

En el síndrome Adrenogenitul se obcorvan datos ele <*  
vados.Vna do las hipótesis quo explica esto fenómeno os que la 
glándula cdrsnal esta inhibida en esta síndrome, a liberar 11 * 
Cxiosteroidés*MantaBs  tanto,la hipófisis al x» tener el freno 
,ropresentado por los glucocortaccltos,liberaría ACTR en noyor 
proporción y este sería el responsable do la hlporprcduceléh de 
17-cetoostcroidcs por ol eatínulo quo ejercería sobre la zona re
ticular do Jq cortesa aúreml**

<•♦'•’ ’» V

e ) SátoJáaásx íteítaur
Kinotlgcidísrot ofreca gcnoralconto oatoostorolduroaa bajas»*

En ol >Sretom algunos ©átonos han foglstrado el -
frae hojas,otros valores anéalos*-
Fírortiroidinr©.» les cifras sub-nornalos quo gonoralcante s o en»
cuentean en esta enfermedad,no son tan constantes como en loa ca-
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sos de hlpcfunción glandular»*

d ) ¡tomase. e ¡torneaste*
Geno mínente está ncon^ai&úo de dlfl jaialoncs de la

♦.

corteen adroral ceno hiperplasia ,ttrx>ron benignos o t3ulignos>S»
v, "

de CusMng ó G*Adronogenital  •También puedo estar ecoapañedo con 
afoccioncs del lóbulo anterior de la hipófisis (aoronogalia ) y 
¿el ovario ( arreñoblastom^lutocciaiquivteg da ovarlo) «En «atoa 

casos con alteraciones hoiwnalos evidentes»el hirsutlgno arroja 
casi alastro cifras do excreolcn clavadas»*

En los casos do hirsutism sin cansa hommal o idlo 
páticos o en aonolloa casos debidos a factores constitueicnalos o 
racialossloo valorcs son ncrmles»*

¡tosnmsa m ¡éwio x
AÚn no oató definí ti vacante probado qtia el ovarlo ten*  

ga influencia sobra la cotoostoroidurea••Aunque en potencia debe 
consi erarse, qug ‘el ovarlo os capas do producir andróginos ya quo 
posee en ol hHio,cclvlüs9Euy parecidas a las eóltílas da loydig*

.2

el ovario rMimntnriójgomralaonta la cotoesterol*  
áurea os sub-noroal.*

En las al tora clones rjenstrualcs,no hay rayeres varían*

'*T*>

tes**

Ciertos tesoros de ovario caso loo Arronoblastonaa dan
valores ba5ogjnoj®alea o altos»*

En el ovarlo poliquístlco gonoralconto los cifras son
altas**



268-

f ) fipfiomidpflene
Stress * acepción creada por Se3yo que se refiero a la resistencia 
al agotamiento o aoAlnn modificacianea quo eo observan en lndivl-

F

dúos sometidos a esfuerzos o injurias variadas de orden arterial 
o ©cml.-

Estos factores provecen una reacción o respuesta 
de les glándulas adroralesscon hiperactivldad o hipersecreeión se
guida a veces do hipoeecreeión .Es la llaroda "Reacción de Alarma*  
cuyo cuadro so conoce cobo "sindroaa do adaptación’’.-

la hiperactivldad eortiooadrenal originada por el 
"Stress*  provoca un aumento en la excreción de 17-co toas tercíeles 
y otros corticocotiroides.

Esta observación de la influencia dol *9tress*so-  
bre la excreción de 17-cotoesteroldes advierta de la necesidad de 
no dar significación definitiva a poqUóñoe variaciones en la excre
ción do 17-cetcestoroldes mientras no se pueda descartar la posibi
lidad de unainfluoncia por estos factores.*

flrtrilla Férrea toldes X pota* CeneralBente los datos son sub-ncrmalcs 
Afeeelonn^ ftq. la riel coso lupus Eritesatoso,loe datos son tajos— 
En ol Acné henos hallado valores normles.-
H1 p^rtonslón * pueden ser sub-normaleg,normales o altos.- 
Diabetes. ■> fiUb-noTEalos o nórmales.-
fbesídM* normales
Cene era Algunos tipos de neoforaaciones cono leu yá referidas,

y

producen aumentos.-
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log canceran no 1;omono-productoree rueden Influir in*  
dlrcctnEontetprovocendo deccongos*»

la valoración de lT-cotooetorolden pueden ocr do valor
cono control do laa extirpaciones do las neo-fomneionag.-
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Etapa de la VI 
da Femenina * Edad 17-Cotocotcrolcloo fieutroo tabaleo, - on crina ce ¡M ara»

TéralnaModlo | 
Aritmético I

■

(^acimiento 
a 12 años)

1 •M*

1,70

S . , «M*

3
'i'

4 0,75 acra*
5 0,S3 ngre»
7 1,50 agro.
8 3,43 mgrs»
0 3,50 Egrst
n

(2J3 & X0 t3£#óo y

12 3,75 tagrs»

5,11

13 3,58 ©crs»
14. 5,13 ®0W»
15 8,10 agro.
13 5,20 agrá»
17 5,91 Ggró*
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Etapado la VI 
da Fononlna •

Edad o^orina do Séñhre*
Término Modio |
Aritmético I

13 7,00

(13 a 45 aHog)

■■> i

30 6,00

7,20 1

ffl tí— 7,70

32 8$ OS
25 3,20
37 8,80
30. 8,00
33 6,88
35 6,75

36 6,65
37 7,00
40 5,85
42 S|XO
44 7,ca

(43 (V-ob en 
. ndolanto)

45 5,16

4>83

1

57 6,17
48 7,a
60 6|30
68 4,20
85 6,08
89 3,95
60 4,05
70 3|X3
75 2,94
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mk>. g* 19

< 17*  CSWST8ROrOE9 BBVTR05 TOTAW M 81 !M20>i%Í>

crine 
*;o Fecha Satog Edad reo del-.

"¿tebarnao Sdnrcclg 17-Cotoe ntoroi- 
dos egre/ed Jiro.

1 15-XII-0 «JvdC Re 25 10 1490
2 4-1-1 £U 26 10 1030 8,67
3 pi-m-o !4»dc 2* 30 00 1120 14,36
4 27-i-a Jedo Be •35 80 1300 13,22
© 84*12*51 F»do n* 27 20 leso 11,47
6 1-SI-S1 n.do b« 30 30 2060 16,12
7 &¿M3. Ded& Ge 4® 1320 9,00
3 5-sv-a R*t3<  Bé 27 40 1150 8,C®
9 4*i*d X.do S. 26 40 10,25

19 4*1*51 C*6e  M» 23 ' 4» 790 11,25
ir 7*4*S1 M.to 3.

•«, t
' 30 S® 1300 11,37

12 Í?7*I*S3, Beád Me 30 50 eso 0,35
13 27-X-S1 A. da 7* 33 QQ 1040 6,24
14 F.da 3* 27 QÜ 1400 5,95
15 UMV-0 DtÜO Me 21 6® 930 11,46
14 2G-XII-0 D<ÜG !?• 27 6» 1000 * 8,75
17 30*1-51 .a*s*** 21 69 920 8,82
le 30-1-51 Bedd Ge 31 60 930 7,69
10 30-0-51 H.Ú0 7* se 60 1520 6,46
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crwo wno^

X7«cmssT5í:oxpE3 osnsfios tgtaies ri no ^©araso uoami

Orina
0» 1 Fooha Oatoo □Jad Eoa dol—

Eabaraco Dlurooia 17-Catoastorci
dos s@ro/24 hre.

20 I 2Ó-XII-51 n.tio »♦' 25 6” 1000 8,75
21 1 23-V-51

’»! 4

25 6° 2000 6,50
22 1 26-VII-l p.tlo H, 27 2020 7,07
2? J 17-v-X e.(3o n. 30 1500 <5,371
2U 26-xxx-O R.de ?. 2U 7® 580 7.25
25 50-I-51 A<00 B* 25 ^0 1520 16,5
26 30-1-1

*»
O*<3o  X < 22 6bo 10,08

27 C.d<3 C. 30 Ia 1580 9,M
28 JO-XII-O 3.(3o n. 26..... 8® 950 8,07
2? 30-XII-0

>'■•■ ’ *
ñ.do 0. 22, 8® 685 11,27

50 '30-XH-0 ñ.ÜO F. 29 8® 865 9,51
51

í? ♦
M-i S.do 0. 25 8* 885 11,9b

52 i-xi-i S.áG E. 18 8a 950 8,55

53 12-7-1 <X*(3o  S# 25 8a 1820 10,92
23-6-1 H.dO H. 50 8° 183o b,70

55 21-XII-O R.do E. 17 9° 1065 9,53
56 50-XII-0 Me 51 9° 1100 11,0

37 30-xn-o K*ÚG  F« 21 9® 700 9,97
33 21-xn-o E.H. 17

i

9* 10^0 xb,ob

R.de
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cwro

17-OKTOESTSnOZí>!i3 PEÜTilOS TOTALES E71 BI. EMBARAZO EORSIAX.
• ■ • 1

Orino
H® Fecha Datos Edad

Mea dol*  
~E¡baro2O Dfurosle

'1

17-Cotooatorol*  
dos n8rs/2& hrs •

59 7-iXl-O 0©ÜG Ae 25 9a l&Q 12,59

ho 27*1*1 B.dO M. 24 990 9,90

hi 8-xx-l V.flo T» . 53' 9a 15'30 9,51

10 lo-ll-l R.R*  • 2U 9a 1500 a,Í5

1*5 10-11*1 Se Pe • 55 9® 1190 ! 9,81

15-11*1 L.B.D. • 10 9® 1800 25,35

h5 h-i-x D»dO 0< 29 9a 910 17,59

Be • 50 $• 930 12,10
Iff 25-1*51 X.(3o S. . 21 90 15&> 18,1*8 ’ «s
w 25*1-5 Kel&eBe 4 16 9a 1U50 15,75

10 27*1-51 X«d0 ‘2<e 21 9a 18U 15,80

50 50-1-51 s.dc P. • 25 9a 520 5,20

51 50-1-51 EedO -Re' . 2U 9 a Btp 9?2U

52 jo~z*5i •'Ce"' 20 9® * 1550 7,76

55 l°*xi*5i x.doü. 20 9«> 1080 10,80

5U 1°-II-51 u.do 0, 10 9a 1100 3,52

55 5-11*51 ' D.dO 90 1580 11*,22

56 3*11*5^ ,Ce 55 9a 950 6,9?

57 23-VH*51 c.dc o*
»'■

50 90 1900 3,55
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17-CE?08Ó2WWS SEüTROS ‘TOTALES' SS LA
* 1 KSWIC®- 003. EL OEKO DEL WXW DítílDO

Crina 
»• Focha

¥ A*
Datos Ó3fid ” Dturcala

*

17-Cotooatorol*
dos tagra/21*  tos

Sexo dol BÓ- 
olon Nacido-. - * -' t

1 21-XXZ-50 17 101*0 £

2 7-m-sn OaóCl &• 29 151*0 12,59 $
5 21-XIX-50 8«d0'lU 1? 1065 9,58

& 50-XXI-50 tl.ÚO M. 51 Ileo 11,00 $

5 lCMwTt-91) Meá® Pe 21 700 '■ 9.97 %
6 M-51 D.dO C-. 2? 9&0 17.59 $

7 h-z-51 IM© M» R 93o 12,1*9 £

3 25-Z-51 XeüO S» 21 w 18,1*3
1

?

9 25-X-51 E.L.3. 16 U50 15,73 ?

10 L.ÚO t* 21 181*0 15,80 ?

11 h(• ;< 27-Z-51
a.'

S,da 21j. 99 o 9.99 i
• •.*>*.:

12 ■ 50-1-51 St<3$ pe 25 5-?0 5,20 ?

15 50-1-51 ■’ 2^. 22*0 i

lh 50-1-51 A*ÚO  0. 20 1550 7.76

15 l-n-51 i«de it. jBo
■

I080 10,00 £

16 l-XI-51 n.úo 0. '18 1100 8,52 ?

17 8-XX-51 He¿Hi Ce 55 950 6.?7

18 8-X1-51 V.ÚO T. ■53 1580 9.51

19 15-m-si P.do H. Z? 11*50 6,lj2

20 5-vni«5i x.do B* 25 1600 9.20
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mmjL-i2

17-CEJ0ESmCID3S DIOáRIOS BS&T3QS E-f ENFERMAS HIPOF13AHIA3

Orina 
KC Focha Datos Edad

Módico o 
Servicio

Diagnóstico y ¡
Observaciones

17-Cetoesterol 
des mgrs/24 hre

1 2-X-l R«A* ’ 43 Estlú Diabetes Insípida 2,64
8 15-9-2 8. do 0 33 sala IÚ n tt 4,65
3 17-9-2 tt n w tt n 6,04
4 12-1-3 Aa XJL* 30 nítrica Diabetes Insípida 4,12
5 se-v-3 Saín X 22 sstidv. A-4,, iLnansino Hlpopisar; > 1,23
6 20-7-5 J.XXC36 25 « 1,58
7 25-XI-l Í.D.

1

19 ?Hitrfc2ón » <1 y 1,0

i1

atrofia de ovario
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Í7-CSTO3ST5SBOI»^ URIHaSIOS IWTkO3 E’í W8KUS COH
HIPOFU^IOM COHTICOADRSKAt

¿riña
h*0 Fecha Datos Edad Médico o

Servicio
7

Diagnóstico y 
Observaciones

ÍT-Cotoostoroi-
des ragrs/24 hrt

1 20-9-1 8.F. 29
//

Óstlú Addison 0,91
2 20*9*1 H.B. 18 Schaponlk tt 0,60
3 29-XII-3 S.doB 37 atrición tt 1,12
4 7-1-4 tt fl a Cortisonoterepií 

Control
4,37

5 CS-II-4 « tt ir n tt 3,0
6 22-VH-4 II «i tt tt 4,5
7 29-XI-4 ♦> tt tt tt 4,89 ;
8 19*X*4 B.R* 30 I nutrición Addison 0,71
9 22-3-4 a.doDI 33 j tt tt 1,20 .4 -

10 6-4*4 H tt tt Cortisonoterapi? 4,207
n 19-3-3 S.deK 43 Cieea Insuficiencia

adrenal
1,42

12 30-n-5 SwdeM & Nutrición tt tt 2,58
13 25-V-7 T.M» 25 Estensoro tt tt 2,50
14 3-IV-6 S.doA 34 atrición Addi son 01©4
15 8-V-6 tt tt tt M

ACTH
0,60

16 15-VI-6 n tt tt la.nmestra« 1,47
19 15-VI-6 M «1 tt 2a.nuestra 1|44
18 15-VI-6 ti tt tt 3a«nuestra 2,55
19 15-V1-6 n tt » 4a»nuestra 2,C0
20

-........

28-VIII-í w n tt Control 0,97
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en adro no 14

17-C8TOESTEROIDES üaiIÍARIOB H50TH0S EH WSRIÁ8 COIJ 
HipsaruMcion conuco adrehal

1

Orino
Ho Fecha Datos I Edad Módico o 

Servicio
Siagnóotico y 
Observaciones

17-CetoesteroJL 
dos ngrs/Sd hr

1 7-II-5 22 Caino Cushing 10,5
2 29-VIII- i S.F. 10 tt.Hiños tt 1,S7
3 21-XI-4 II. R. 26 Schaponik Hiperplasia

CortlsOüotsrapia
17,25

4 20-xn-a tt tt tt Control 10,50
6 S3-IV-5 ara ¿él» 27

■
Itotrición Sindrono Adrono- 

genital 
Cortisonoterapia

24,08

6 25-VI-6 tt n tt Control 22,31
7 25WZX-6 tt o tt tt 12,00
8 25-VIIÍ- tt tt tt tt 5,10
8 5-IX-6 tt tt tt tt 6,80

10 14-IX-6 tt tt ti tt 12,86
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17-CETOSSTEíJOIDES URINARIOS HEUTiíOS RN E’ÍFEFS-ÍSDADISS TIROIDEAS

Orina
NO

i
Focha Datos Edad Médico o 

Servicio
Diagnóstico y 
Observaciones

17-Co too atoro, 
des ngrs/24 h-

1 3-VII-l A»S* 25 Schapoalih Hipotlroidisoo 6 $60
£ S*X»1 M.C. 38 SEstidL « 0,67
3 15-6-5 M.L. 63 fóitrición 1,66
4 13-0-1 SX-C.3' 40 Batid Hipertiroidisso 7,13
5 13-IX-6 SX-C.9 22 ff n 6,50

, 6 21-XI-S B.O» 31 Hitrlción HipertiroldiEEO 
Adsnosatdxico

e»ci
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CHADSO H® 16 

i7-c??roESTaioi»E3 wieahios heutros eh smwua afectadas db 
CANCER ARTES T DESPUES DE 1A ADRE'tlALECTOEIA

Fallooo e loa 2*5 oooos por oatáatnola cerebral.

Orina 
B®

Fe olía
o
Datos Edad DlagnfiÓtloo y 

Observaciones
17-Cotoestoroidea

Dgrs/21*  horas

1 2O-III-5 A.do D.F
t

58 Metástasis lumbar 
de cáncer de mama .

8,1|B

2 50-v-J■*
a tt Poat adrennleotonía 2 

Cortlsonoterapia q 3,70

5 20-7II-5 a Poot adronolootonfá • 
icq. y derecha 

Cortlsonotorapla
1,10

2* i®-x-3 n Control alojado 9,53
5 50-X-5 e ti Suspendo cortinora 2,90
6 6-iv-í* ’ 1 ■ Control alojado 2*,20

Enlloco a loa 11*  meses por inouficionola cortioo ndronal.
f

7 20-7III-3 A.S.dü B 1*2 Metástasis en eadera 
por cáncer do cama 7,6o

3 25-IX-5 w ñ Pcat edronalectoaÍQ l¡q 2,99
Cortisonoterapia

9 21*-IÍ-1* « w Control alejado 8,79
10 3-17-1* •< « Pont adronalootomía der • 5,1?
11 6-711-2* "e Control alejado 2*,  oí*
12 15-xi-l*

♦
tf a «i » 2,05
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oubjuslí6 b

17-CRTÜíWT.mOIDliiJ URINARIOS NSUTHOd 8« KNK2HHA8 AFSCTADAü DB I
CAPCSR ALTES 1 DSSPÜB3 D8 U AtóSlíAtECTOMlA i

Crina
rnt Fecha ' Datos

1

Edad
]

Diagnóstico y 
Obsoi'Vsclonofl

17-Cotoesteroide| 
mgüs/24 horas

13 13-IX-4 S.ÍI.do S 40 Metástasis en hueso 1- 
liaco por «wr do ñama

7,56

14 4-XI-4 « tt Post.edrenalectomfa la?.
Corti*onotarapta

0,34

, 15 1 1 E2-XII-4 n Post.adrenaleetomia «hr 0,65

no so hicieren más controles por vivir en. Salta- La última noticia
do la enferma fuo en noviembre da 1856»

14 E6-X-54 C.P.ds 2 62 Metástasis en columna 
lunbar por cáncer de 
mama

5,17

17 U-II-55 ti Fost» adrenalectomia lnj 
Cortisonotorapia

1,56

18 30-IIZ-5Í « ft Control 1,25
< >

Fallece por metástasis que siguieron evolucionando, post adronalectocúa

Según el Dr*.  A«Wilks que fue el cirujano que adronaleetaeizó a - 
todas estas enfermas, en este último caso el fracaso fue cccpleto, lo que 
so debió en parte a las salas condiciones físicas de la enferma.-



m

17-CETOESTEROIDES URINARIOS NEUTROS EN EL HIRSUTISMO FEMENINO

Orina
No Fecha

t

Datos Edad Médico o 
Servicio

Diagnóstico y 
Observaciones

17-CetoesteroX
des mgrs/24 hr

1 19-XI-3 G«do G 25 Nutrición Hirsutismo li;37
2 31-VIII-3 J.Y. 18 tt tt 15,62
3 22-IV-3 C.Jk 16 Schaposnik n 3,00
4 29-VHIS3 S#Iie 18 tt •t 9,03
5 13-X-3 F.T. 20 Estid tt 12,60
6 18-VIH-3 E.G.f 21 tt tt 9,75
7 23-XII-3 A.G. 24 Montaña tt 11,54
8 24-VIII-3 S# G® 27 Vanni tt 10,31
9 20-IX-3 S.d¿k 30 ’ Cieza tt 7,87

10 9-II-3 N.P.. 28 tt tt 18,00
11 24-VIII3 E,T. 19 Caino

r n 7,97
12 - 9-VIII-4 D.D. 23 tt tt 10,45
13 30-VI-4 B.C.; 19 Nutrición tt 6,78
14 a-TZ-4 N.G. 22 Maternidad tt 13,80
15 4-IX-4 U.I. 32 Eiras tt 12,37
16 30-IX-4 E»T«. 24 Maternidad tt 24,37
17 12-VII-4 S.S«_ " 25 Schapt&sáüc tt 11,25
18 2-IV-5 AsHeC 33

J1

Nutrición tt 5,00
19 il-III-5 19 H.Niños ti 5,07
20 30-IV-5 3. da c 26 Bearzl tt 12,30
21 29-IX-5

......... IB ... 1
D.T.

’v
24 Schaposnik •I 12,95
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CUADRO W>lT-

17-CETOESTEROIDES URINARIOS NEUTROS EN EL HIRSUTISMO FEMENINO

Orina
No Fecha Datos Edad4

Médico 0 
Servicio

Diagnóstico y 
Observaciones

17-Cetoesterol 
des mgra/24 hr

22 26-IV-5 S.S. 29 Estensoro
i

Htrsutlsmo 7,5
23 31-VIII-5 E.G. 19 tt Tt 3,45
24 20-IX-5 M.S,1 21 M ti 14,50
24 28-II-5 O.B. 25 tt tt 4,67
26 5-VI-6 A»S ♦ 25 Schaposnik tí 2,45
27 ll-VII-6 E.G. 16 Estiú fl 6,40
28 l-V-6 G.doM. 20 Calno ti 6)25
29 7-V-6 S.J3. 14 ti tt 5,60
30 15-V-6 J.3. 17 II tt 3,50
31 5-II-6 S.deC 37 Cabarrou tt 10,80
32 5-V-G J.M.M. 14 Wtrición tt 5,21 \
33 5-V-6 M.cleA. 33 II tt 10,87
34 10-V-6 E.R.B. 24 F tt 6,60
35 27-VI-6 22 Eiras tt 4,37
36 10-V-7 R.dsM. 25 Estensoro1

tt 4,50
37 15-II-7 A.V., 22 H.Español tt 8,17
38 3-IV-7 J.N. 18 Touoeda tt 5,07
39 17-VIII-7 V.B. 28> Grinfeld ti 6,44
40 26-IX-7 E.Z.„ 22 Montescid tt 9,75

Término Medio Aritmético» 8,94
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CUADRO W>

17-CETOESTEROIDSS URINARIOS NEUTROS EU ENFERMEDADES DEL OVARIÓ

Crine 
No Fecha Datos Edad Médico o 

Servicio
Diagnóstico y : 
Observaciones <

.7-Cstoesterol- 
>33 mgrs/24 hr.

1 17—XI—2 SAA» 29 Scháposniki Ov ¿r lo í pol i^ix i eftíín 12,0
2 4-X-2 C.P. 23 tí Dlsnenorrea 3,91
3 26-XII-2 M.M. 16 r Nutrición Ovario rudimentario 2,35
4 13-II-3 A. deG. 38* Schaposnik DisKonorrea con - 

Polimencrroa 3,75
S 2S-III-3 AéF*-*- 21 Calno Insuf ovfirlca 3,24
6 7-II-3

15-V-3
S.doF. 28 Schaposnik Menstruaciones irr; 

guiares
> 10,24

7 S.C. 18 II OJ.igo-Di staenor r ea
-V. ¡

6,80
8 21-X-3 I.G.- So Caino Insuf.ovárica 8,53
9 25“X'*3 S.deS. 34 Schaposnik Oligo-hip on error rea 1,27

10 5-VII-3 SadoG, 29 ft Dismonorrea 7,14
11 4-V-3 ■ux. H.Niños Precocidad sexual 1,30
12 22-VII-3 A.L. 12 w Síndrome de Turner 0,33
13 23-VII-3 Ra Aa 16 n ft « n 0,94
14 21-X-3 I.L 21 Nutrición Insuficlenc» ovárlcj 6,58
15 14-1-4 C.B. 29 n Ovario rudiaantailo 5,25
16 16-VII-4 AadeS». 34 n Insuf.. ováríca 2,98

17 22-IX-4 A.deP. 28 Schapc&lk ?olimenorrea 7,12
18 10—XII-4 S.deG. 40 II

/

lipermanorreat 4,95
19 2C-IX-4 deC 35 ti Dismenorroa 6,50
20 2-1V-5 N_* 24 n Dlsnenorrea 5,96



CUADRO

17-CET0ESTER0IDES URINARIOS NEUTROS EN ENFERMEDADES DEL OVARIO

Orina
NO

Facha Datos Edad
Módico o
Servicio

Diagnóstico y j
Observaciones c

2-Cetoootcrol 
es mgrs/24 hr

21 4-IV-5 A.P. 27 ichaposnlk Hlpomenorrea 11,49
22 1S-V-5 s.c. 13 tt nipomenorrea 9,11
23 30-IV-5A. E*A» 40 n Hipomenorrea 5,07
24 2-XI-5 S*G» 27 tt Dlsmenorrea 5,58
25 25-XI-5 S« dsD« 30 Darán Dismenorrea 3,68
26 2-XI-6 Mí 21 Calno Insuf.ovárica 6955
27 15-IV-7 S.M» 27 II tt tt 2,40
28 25-V-7 S.P. 24 Cieza tt tt 3,37
29

> l,
11-II-5 M.S. 25 Calno H tt 4,63

30 25-IV-5 E.t» 33 n Amenorrea $fc£ 
sufismo por - 
Andróginos

1,20

31 26-IV-5 24 ti Insuf.ovSrica 4,32
32 5-V-5 s^v. 33 n tt tt 4,40

23 18-V-5 A«C» 36 « tt tt 4,75
34 27-9-5 S »M¿ Aé ia tt Agenosla ovúrica 2,14
35 27-IX-5

4

MédoAé 30 tt Amenorrea secun
daria !

3,10

36 IS-VÍIIS EadeSi 22 tt Elpermenorrea 4,27
37 10-1-6 H.S. 32 tt Insuf»ov¿rica 8,94
38 5-II-6 S.doV. 40 ti Menopausia precoz 3,99
39 7-VI-6 D»1U 15 n Amenorrea secunda, 

ría
2,85

40 15-XH-6 S.T. 23 tt Insuf»ováricá 6,07
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gj/w. yp.d.

17-CETOESTEROIDES URINARIOS NEUTROS EN El» ACNE

Crin.
No

t
Fecha | Datos I Edad

t •
Módico Diagnóstico y 

Observaciones
17-Cetoosteroi- 
das mgrs/24 hr.

1 16-XH-2I D.A. I 17 Cueto Acné 7,00
2 16-XII-2J E.M. I 15 ti VI 3,12
3 17-XII-J E.S.J.I 14 w w 8,10
4 24-XH-d n.e.qJ 19 n. tt 8,44
5 12-1-3 E.B. I 21 ti tt 6,50
6 16-1-3 I B.R. I 23 ti 11 8,79

7 16-1-3 1 A el 17 n tt 9,10
8 29-IX-3 I M.N.cJ 211

n tt 12,78

9 8-X-3 1 R.A.sl 16* -/ ti tt 6,50
10 8-X-3 1 M.M.gI .19 « tt 6,23
11 10-XI-3 I I 21 «, tt 7,83
12 28*11*41 e.s.lI ,20 n 11 5,81
13 21-VI-41 M.E.PJ 16 ti tt 8,70
14 18-VI-41 E.F. 17 tt tt 3,60
15 22-VI-4I E«A« 1 16 «t tt 9,87
16 13-vnJ M.S. I 19 tt tt 5,81
17 19-VII-4 J.L. I 21 tt tt 11,87
18 5-7-4 C.A. I 19 w tt 8,26
19 17-VÍII44 M*da  ’ *. 20 n tt 7,99
20 13-X-4 O.!* 17 11 II 5,94

Termino Medio Aritmfitcioi 7,61ff/24h



iT-CRTOEoTEROms URINARIOS NEUTROS gil La ARTRITIS REUMATOim

Crin:l ¡focha IV tos■MI-' ■•■■■ Ikídlco
1 .....-....... . . .....

®^£Fnostlco ■ 
OtsGJJVncionos ÉiCT/24.h&«

X 0-11-0 Sed0 Se 62 Dr•Schnpognik Art.Romat. 6,66
3 18-11-1 S«dc D. SI IV tt tt tt 6,21
3 26-10-1 C.do M. 47 tt tt tt tt 3,63
4 17-7 -2 Sede C» 39 tt tt tt II 6,25

s 8-11-1 X«do Fe 54 • " EstiÚ tt tt 2,00
6 28-2-2- IJedo A* 47 tt tt tt tt 5.37
7 20-9-1 M.d0 R. 45 tt tt tt tt 4.20
8 . 1-3-5- P.dc C. ¡39 " Schaposnlk n « 3.64
9 15-3-5 E.O. 50 tt tt

/

tt tt 1.35
10 17-3-5 N.M. 58 tt tt tt tt

Á- 1.05
11 19*4*5 D.E.* 56 tt tt tt tt 1.22
12 21-5-5 E.C. 64 tt tt n ti 1.95
13 19*6*5**— A.E. 42 tt tt tt tt 1.81
14 16-4-5 3.de M. 55 ti tt tt a 2.65
15 23-8-5 A*  Se 43 tt tt tt n 1.75

TÍralno .'¡odio Aritoitlco • •••• t 3,24

3.de


26Í*

Crtt:cw?.ic¡pg3

ios oifras do excreción do loo 17-cotfi04jtoroidoe 
neutros, constituye en la mujer una medida indirecto, de lo acti
vidad córtioo adronal. decimos indirecta, porgue la ceto-eoteroX 
duvoa coso la myoría do las prueba*  hormonales, cotón influencia 
das por otros factores, ijue roporcuton en la interpretación clín£ 
ca final a <iuo so llega por dichas pruebes*

las dociflcacicneo hormonales no han entrado toda»
*

vía on forma amplia, on la práctica diaria*  El módica so ¿ufa por 
los cintos?s y signos quo arroja el examen Col peciento, alegando 
complejidad y poca exactitud a las iícnicuo de dosificación hormo
nal*

Sin embargo en el estudio de un enfermo endocrino, 
las valorscicneo hormonales, del tipo <juenos ocupa en el presento 
trabajo, van a permitir cnoaror su diagnóstico con taayar basa fon-

' s-.*

cienal, y así también su tratamiento*  las cifras do 17-coto-ecte*
, 4<

rolden urinarios neutros cerón un aporto nós en el estudio clínico 
¿el enfermo, ciño definitivo puedo car de orientad*n  y a vacas - 
pueden dar úna confirmación forme! dol diagnóstico*

’f

Ea fundamental establecer lo tasa fisiológica xcadja 
de excreción, para el mÓtodo utilisetío, antes do sacar ninguna con
clusión con los valores hallados en loe distintos estados patológi
cos*

los determinaciones de 17-cetooateroldes urinarios 
neutros tienen valor en el estudio do lea ©nforasdades hipofisaria 
donde si bien las cifras sea cuy variables, pueden ser do utilidad, 
para diagnosticar un hlpopituitariaso anterior*

>

Su estudio edqulero mnyor significación on lá$ «o 
f^racJados ce la corteza /drenol en la anjer. Sonde so encuentran 



slatoiaética&mte valoro o tajos o ausentes en al Addieón y muy • 
dioainuídos en la llipofunoián córtico-adrenol* ?

En le Hiparfunción sárenei no son de valor para 
el CLCI’IKC, pero sí en las IUncr.'laeina y aládreme Adrenogonitol 
donde se registran aionpro valores altos».' i _

En lae cnfomedftdes do la glándula tiroides eon ¿X‘
tiles en el Hlpotiroidlo’.o donde casi siempre estén disminuidos*  

En ol birsutismo de orden endocrino estén aloya
dos, no noí ea el idioyático, donde son normales o sub-normles*

No constituyen datos de valor, en l-w ofacciones•< 
del ovario•

SI "stress", cualquiera oca su índole provoca au
mentos en la excreción de estos coayuostos, por lo que conviene 
tenerlo siempre en consideración, en la inturpi’ataoión de Isa el 
iras obtenidas» sobre todo cu&ndo las vnrlecionaa son pequeaao*  

'Débanos h?c?r una consideríiol'n especial.sobre las 
enfermedades del colágeno, dol tipo 4o Xa Artritis Beumátoidea*  
3© ha deaoatredo que on clisa existen anomalías de la función h¿, 
pofiso adranal que so traducen por cotoosteroiduroa baja, y tam
bién una distribución anormal do loo diferentes tipos de 17-ceto- 
eeteroides urinui’ioo excretados*

Diversos tipos de cánceres hormono productores pro t
vacan aumentos de la cotoaetoreiáarea, son aquellos que toman la 
cortesa ndrenal (tumores c nticoadronaloa) o ol ovario' (arreno
li Instóme o de lea célulae de la granulosa^

Donde se constituyen en determinaciones de incuos- 
tlcoatío valor, eo ea el control do la horaoterayla sexual y copé 
ciídsonte eu el control de ln terapéutica eon corticoostereldos o 
sus moderaos derivados*  Fodoaos decir quo desde la primera coau- 
nisaelón do HENCá y colaboradores en 1949, sobre Xa eficacia ce •



la corilsona «a la artritis rauaatoidea ee InlolÓ ana nuevsora 
en la nodicina y dacde ontoncaa la cortioono, hldrocortlsono» 

cue derivados y ol AC2H oo han empleado a modo de encajo, en *
} 1

casi todos loe cotadoo clínicos loaglnoblao, al principio ©a fo£
5 í

na totalmonta ospírica, nodcrnnsento on forra» &£& racional he*  
oteando nano a las valor coi onao homonnleo, quo como la objeto de

z>

nuestro trabajo conñtltcye un valioso elemento de control en el 
uso clínico-da la terapéutico hormonal*

Las pruebas para medir la reserva cértlco edrendl 
como la da THUílK, han visto acrecentada su utilidad, con lá deter» 
min cicn simultánea anteo y después da la adsinistraciónúol ACTH, 
durante 43 horas, do los 17-c©toanteroido3 urinarios excretados*

B1 sétodo oeguido por nosotros ce accesible y ha
*

demostrado dar rseultadoo compáreteles.
los .promedias de excreción de lY-cetocotoroidcs u 

rlncrios neutros hollados per métodos químicos, Mineando le Keog 
cién de WhMSRSAKK, eon. generalmente s£» altos que: loe heUedoo- 
por los métodos biológicoa y en /general las cifras establecidas 
vsrlttn bastante de acuerdo a la técnica utilizada»

‘ r ¿

Con ol método seguido por nocotora los valoree sen 
ligerssenta inferiores a otras técnicas colcrisdti’icao. Croemos

*

que el hnllíiügo d» valoree »<e le jos, son más corrector» porque se 
«cercan mée a loo obtenidos por el método biológico»
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Cient.Hfo.Ifcpcelcna 10a pag.164 (.3Jrí2M56) 

«Hra í.^3M wiúm ums í.l. ÉyntwotíWa 13S»570»l©£4 (.2O6>A
JAVW í^F.aa3 CBiíS 0. Am.nn<2cx:rlnól. 3Ldt‘Mtie& (M)
MX§ ^..tHÜX3 Sn’t TtD l»6»|W2^ E., f.nd CHSJS 0*  áOta Ende*  
erlntíU 33 >3.3^3258 (/íW

JAVO &F. el CftSf^ (feon loo storclds IMnairoo an «m dá la Gas*  
tallón nomle oí pathologiqt» *feoon  y Cío.Fhrlg l&ft paéA^2.^0^ 

J/MSISKX 2. Ct EClMl'íriiBX Acta SStffccpinol. S9W9Í0dO (^5) 
£*38f3J  C.C.and Acta End=erlncl.l0,m,1852 C2^
J0T3SCS 8*0. tActa MGcrlna.el»3fi7939S6 (.239) 

same ano o&iaokó T.F. ¿.CMa.inwfct« másceos® (^?9)
F. Trotado do cufclcn ©yganlm ^n* ’'Jd.>i?csJona 2.F4C, 

Feg.tQl
mWV.C, empican «pacUUona*  79^Áít^^2,3Sl^f^,',2Of/,:,0f^i 

ETIIÍS A.S»ond WJW A.F.|Acta J^oc^Lrx>1.5Sj2e7»3C'íiO (22° >

KSS5OX &.c.>^.ain*tf  f^erth árw.s/uía -^<1.372887,1952 c?o; 

ke:wi B.c.|tw<»4«aogy 30,es3*iGaa
EEWU F.C.tm>a.Sfejfr.tfeatlnga J'syO.eUric S39^<Wfi9 C^>



sea

KRWAlt UC« «AntlMátlooo y tidEdotorípiaoci X.ll,19fílL (^■¿c>) 

XEWl F.c.,©:dowine3ccy on ^otnlxai«a in iWlcl»» ©f*  y«©r 
lOSO^’arwrd ’oflcsl CcbocÜ.Posten 1960,pag.41 U160'^1!) 

ROm? F.I.»J.Clln«'3ndOcHnol ,0,705,1009
KOCRAms Ch.B. FadocHoftcey ?á ,G0»1037 (8 °;

KO’zn S.in &»$w<*9ftis>  on 'teroid Bórdenos 2©o*olt*pag«0
V.,SOíX3C3 ”.BVicc‘»n ¿.20,1750,1935 n/o A.SSt 

7439,1035 t2^°>

XAmsjra o.c.tTAlBor n»B» y A.Bj.MoX»a»í3.X3C>s83#xc?3eeH)

IAH3O-J fii WiBsms S.9lifelv#Chífó.Acta 30fX373tXW7 
irst©!© C.1W2 SfiWO Anat«Record ?St37tX9B8 <-'f'í6)

tios’iCTX t«£ao AdromXaa ca Xa ojos*  habar^2ada*»7eMd  Contenido 
©n rdoqüícdaa y fbroa<4a*Foc»  da C«y FarsweXa ISáv»fba»da la >!©• 

ta XGdMH H 82 >
tEVIfí X. en Progresos d® Eftdocrintólosáa 'úlfa’oa ¿Mt»C£eá»

'lidien BarocXcna 26WjiMg«,^S0o»('^^

tZSJSJir'ASr .Sat^CSU®® R»>F«ccmt ¿‘zo&MS# Ésstóí F^seaych * 

¿cadetada Freso» Lne.hjMishea 8,72 #3048

iZcsam§3 s»tDom»^8 r.#nm- Mt?ws x»y»and mme»r. ¿»l
21o2»CSw.» X7SB^3,X&a8»- <23*  >

iiRW-w s.»wm x»^»,nwtfimx£s

^.Moi.ai©Eí#is^»m3ii9e2 (20?)

we®xw G.tDCBax®á É»tnm s.jsú i»p»i»'¡b P.f j.moi» 
Cíjce. X7?t5@3»l€d8»» ¿2-i?)
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la Asec*Fnxr»o*y  I&cg,A<'g/tOlt!>flf
1©4®«*  (/«2A )

tm c.^ü.tn>do¿auon hsc. et4atie47« s/q^

mimar® M. ana oucx o., ¿r.Bioa«ajao# £&lt677tir-m (J*h  
íuneiíia cMw iwxtutcrGA r.f mociMÍHca ¿ftOíttai*
cantitativa >■&!♦*□,  Ateneo ta»fa«l&47»pe£«ia&8 y >Cfle»«¿5,/i»/^/228>

¡^ y WWClffl E.C. ?W. fia la Aaoc*;Uot í-MEu?.rc«» »73fl2<£, 
1CSG»» (234,260)

á.D«ft©ve?brBaela de S» Asotufórcao»? IMo^úiuÁrg» ®*$8  n«
8O15»147tiefí0 (2//, 213,253,¿59)

¿«fe. Í^teetría 83.U. Ateneo 2£41 r*C9  <25^

ws it.É. 9 «r»A©*<te*8ee«  @ct17^ti03®

rABTXAM C*r«  In ¿«£$s$osits3 ©n ¿taróla Sa$ei%»Q tgr F«S«OíWOí;t 
l&30t9ee«3»(¡ y ©••» ¿ 6/46/2y/37,34757/77o)

KaSCíT túX.jtfbümal. ©f C31n«WocrÍnol«8BWf»l’HS* w^-)
•' f

USOS B.ZwtE00^B6M WK.#Sl^aia^Ícal íevievác,381 >1050 (?/276
'X

«asm n»zMsnd mrn e.s. tj.moi.cht»;y?#3lm?

?U’s B«I.fE^©erl»©log^ 63$&3ñ|l£’53
>í/JWW1« M.t J.cUn. Enaxsrlwl*í^t2ab.  l-Sell-MjlOM (^5)

t&sfixsx A$.tw ae U
&TOII S»9 Ealvatiea Cblc.Ácjt5 (¿o)
mm ¡K*>mvltica  chismóte §7>ÍW»10d4 (^9?
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R&1CVMSBB8 A.,Rev. la roo. de RtáleUta Kto te ,3.1oa
,1668- (206)

misa ¿.ZSítROSSNKRWS B.and wm B.X.lEnd©crtnolcey 63,w

1953— (z°y
No CKVACK S.B.,KBOTGSBS«G A.K. y M9® I.J., ¿.Clin.
Pnúoevíncl.Gt617#l£48— t-23^

líCmsl G.,iml C.á.tMC.NTAHARX l.and MAfíXUÍEUl H», ¿.Cliñ.Endo- 
crinol.l-fetib. 14,1144,1954 (23/|26o)

1®RRCS 0'4» ¿.tSeE»n© M&2. 1,363,1053 (¿55 )

f-WOH F.U,J0NW-»B.,te cm P.J.,GAlUSffia T.F., J.Elol.Cíiefc. 
176,73,1048.— (.*¿2)  

mSARS H.and CXXCS 9. i^oerlnolegy 56,67,*055  í 7¿¿)

b’iEr-303 B.ft.tBAI-ms X.T., ¿.CMn.f^crlEOl.y fotab. 13,519,1952(732)
* ^4

CU»., ¿.Mol.Chcm. 133,313,1940— (22/0

nisHiKm ii.,ar?o.p.,xB^Am c.,ifemgHX k.om
-. • '•<■ y

VATAKAB3 R.,Endocrino.Jap. S 971.1955 t3s/cxe.p>á.. 10,465,1956 (23$ 
gOimm USmSTUBBB U». and WSt ¿,F¿,'Uneet 1,1276,1053(2^.) 

WFWCH V.,9Ía I<d. 10 rbyc,756 ,1956 (W)
OsgHRG B.B.,Fy©o.soe.Wer.mcl.and. r¿d. 30,70,1938 (226)

03STm.B.B.and JOB C. Endoerinology 22,307,1933-(2¿tl)
ONSSffif X.B.a3d COHE» 8.UPrce.6oc.É^.mol.66.73B,106< (W)

Paos b.,(2.1 íteoM,rll&no 12S3,pac.l21 (^65,//¿9) 
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PaFíVaUKX !Ur.•m^csóLnologla- Sá.ri ¿tomo ®3«Aa40M,j»8»(^<V,í^ 
iw^na M«e “stress*  m.rl Ateneo £©.A®,3®Snl3t8> y 10 (?8f/M) 

PAPCCaV»! B.u XV&J.We 42,9700,1033 C/I85)
SWSOa S.,aiACCO!’S 0.t¿.Clin.?^OO??.n©2.ÚíG18f1946 C^)

FEfCini Usad ZA'^O Ut TogMa Kndoo lnol«e9231tlO©S 169) 
iwm Í3CW3X Uand F&5URA U,FfcglÍa ©^ocrlntíl.9,C0fXt5^J (2o8)

HfiH I.2.tB*WC3I  UaM m• A.• SKJeí4d.a»tmegU^MS66c-M 
msn i.r.Acn.md©cr4nol.lef&&& (2¿8)

WGX03I V.taa.5eceItol.Sí»r.20f2^>19Sa (29)

FI’XXA? Ce, ¿.Cll!leantK>er&fKj2le7t^lfim

"X'XPS Ca>Aapeetft du z-^taboilaise das Ktsrtóé® I^S8aaa$S|^«£«ft;'jr 
Cle.rarls less.w*!©  (^0,76W)

FlíGlp; GetFOPANW W.|W Fe,J»Cline®^>eriLpcae8,^3,lS4B( ¿W 
'rfmtAJ U ,l^dcaidr®lo?y S*,k76^L043  W'Ó

Fim UFe,Fed.«Jd^e%i4<»^tSU^910fiííWexe.^.8|HctlSMM 

rOí'B USet¿.mn.Wwlr^le9nd^tí»t»3iSB5e 10,1524,1863 (27?)
FCP» UUtXencoi 6090,000,1033 (69)

F03D iMIe^eta. fói^oríno3,19,l,lü5ü (¿5¿)

Fc?^;a c.c.,ai3&P uu, j.aa*ñteae0a #iw(^)

FW J.F.jVcn JE» F.tJAJOSfit Ü>G«atatUn «i eytaogle
Va£l&31ot&s*ca  y CÍ6eFar'.atl9£l i%4«lC6 (¿95)

rw*27  UT.» T;w Pltlsh y&U&msiu tj? '^30,731,1654

oüxmu AMccm R.t?.tíWeiaa $>WtW*  (20^,26^)
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SA1CE8 6,S2S,Í0C6 <zo^

RAICGB A*U  tamaña «fó. 12,4^,1900 ¿203,223,)

FAIGSS A.U,0omna Mod. C,81£, 1640
RA?®W'U,U satro des «oapltata 34,6 4t» F1h’,'O,10CO Z20^)

RATERA U,3^U0T?X ñ.and RXCCX Veü.,Ard><rcregláano Utoleclifi» 
11,827,1656 (2H4)

BJSW !U,®ra Bey SSXOí-43 CeV.,^talxOi«3 1,511,1933 (¿32)
R F0F20- faOB d.,ría WSdeí,323,1863
REF0R20 ^&itím’Ú,RÓCCA ÜSe, y RXVXEIX-0 AeÁe,t& l.cd.8S,43?l 

loa (203)

REXCÍSSÍÉZ» T.artd ».íW 4.,Helv.cMa. Acta 22,1107,1039 ¿33) 
ItóXG&mas Bocha &sv« <¿138,1940 (** )

REiami» U,iW.ehíí5.Acto 39,¿23,1936 y 01^207,1928 W 
U,mVe<áÍáBeAeta QCS97É,1SO7 (¿6¿)

RKKS36 'CeUand 3®'ÍE3 A.Ae Abales M.>S-/-¿a0e»^l$ÍR,AFgeOt«35fG,194?’
‘ ->->u > (222}

lílCSA A‘«, ReVeA80C.MoqeíW*>Cí>^l,X?5? a *■'  •
RXT0X32XB*  Ia FroasS-'^de r;0#3170,3054 '(
RXVOlBg UU,RXfCm y- WOl ¿.»ÍS IW9®:,Ped.7ú^431,196S.(¿21’W? 
mcisp y m&.¿.,i«»rw^-^d«W4¿á,í6S3 (n^

V‘!
'■•■U. Sf< ' ' ''

RlTOlRá OMe<®6G0 C. y FASUWSáJ., in Prosee ed.43,W,l«B0 

B3SO9 &¿MW A.He,UX12LAW W.^Ü> A.U»W<-Ó*U,  ¿.Clin.

;Ea^á?lx»i;f%teb4C,380,1986 (W 
feOCCfi &Z., gfa 9,^,3963 <205^



ROGtm «•**•  and HUXaW E.H. ArcSuffetlu 4,0,461,1040 ( l',2>

£0X’ífíI S», J.C2in#Biid0Brlr;©l«’’á6Ul®llon 12»®2!7,103R 6/¿3)
AXM-tv !*•  an Flslerotolocía y Cltwttios da las CSííntíUlafli 

drénalos, *Mrid  3061 y«5í» C#5 )

!>OH&TIT l,F.,*W  h.8i|C0í;s?aW JUna •H’scus O.,J.ain<2n0derU 
nal. 131S»®2et10S3 (^9,238)

iwóo ru.«u,ww:w k.c.,rameóme v«and Bimca? «<

<^nsc©le40,607,1041 ( W)
R<SÍ38IK1’I F.,OIÍ3 J«, WH 160,316^033 (6)
fiw BeU» üe^m® n.,vcomui luz. Fincas 0MJ,ci3n#mt» 
cr’lntíUane matóla» 13,1368,1033 (2^8>

FUUri B.U,8!W» .«M KXLI05; F*,BtéOC»ít»ÍGgy  £1,463,19521
( 6»

SAÍA €• y 109 Gong» '%&Q 1056,
«/Día ,0'^1,1056 (&4)
SAlAJOJ»!., end OCíMXW &, J.iUcl<Cte#2m^7,lCS3 C53)

7 ' ’

SA^slá ísog.rcxeene E0®.4,B5,lWfX68//?<’)

6ahbbéx3 A»a»fmx&ca ».n.,aus?i B.,m^ ww^ ur«»
dis«&^«riL8oi*  13,1445,1053 (W
S&FmiP^ &,fwdfClin.CgtoWin©e<t7|n^#assáW£sc* ‘.<d.7,4i3> 

1063 (//33)
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FArtOS S® A*  en TOShmiá y Clínica ¿e Sao aánaaUa Mro*  
ml«a»Wá m,fcc.2547.» ¿e, 433,20*/)

BW’ S8T3 A« en mr¿nsia rd»Clent« r^a»SsroeÍcmatim*|«i69^*/ ’,w) 

savaü» rMw:-trin e.,ucas,^mm i’^nd wm i?.i.,j.iaal#ehet3«

cmnr» G^nd mxcas ?^.t£ndcerinoiogy 40,f<>tKW7 (^)

Gata^om i’»Mi.si£n E.x<ana xc*? q c,^n.,r^»sce*í^u.síc3.«  
v&a*  65t^tjm (t 52)

«más *. tiv&kArg. tj^iu^ícss-cao)4
eCSAWSK pMa,T,?BnrfIP. ,UtPt^*W«^lS8S»l©Sl  630/^63)
SC5AWOT F.tGmsiLW AMr*F&*AS$»3«!J6r f3&E3 ¿2°3>

.i
o®r r<,sábana */e.  is»es5»W2 (222 >

tmsm A.anfl SCHWW KM BtMitoWí ¥•
jssggjim (/í^2)
S?W£ H.fText Mofe of Ps&mlncdegy ',£? 5á«WAtf®-al CanstSí 3&4S>>i©g«

SP»f»ln«€S8**  ( ^,2o2,j?2,4So)
n<ttoM Sne*̂M»^U14heT3f

3?tsaie jioso (7M5°)

em$n«x F.E*,a2ccá  fcjWw <nn®o<
gx?wm 6*A <>tAl5 J.F., y W! e*  ísfcwt -- —** '■
GÍ^TS&g s»fi»fTAXt JeF.^nmiíl é»¿W Bá»wn £tóí ¿.and aa2Cás.w 

TKI» ÉKFeHenU» ^,333,3GS3 C^)
gramo® fódocHno»«?tG7|3dsi- 6W’'Á‘
«tiig® &,and masossis T.,^twe (M)
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csne? uu uuw&ture i?2,xe,i963 C w

ÜWXuGlS UUand ÍWÍKA Jeíefícictwe 71,323,1930
saí^t&ldz U,&.Aims 1U,«rotado do nietolcgía y fimtvría &érco» 
coplea ,(5ís.f>d»i>a«A6« 16S5 p.l'./S (85,9^)

TáAKWRO s.ttsuao» Ped.Sci. 3,lfl,19&Ho/£xa«*&i<  0,339,1953 C^*)  
«?X£Cí ».U,SáXT ’̂4« Ae«M¿ÍWIUU y K'XFS J.U, ¿«ElcUchóa, 
160,835,1945 (^29 )
msw'oiffiir e.,9fcntwix use». u,p.^.Ars.

m® A.7U,US^ !U¿« atu ilAílK.URov.J'lcd.ValpííSQiSO-6,372,19!^^) 
jy&si r.UasU 15NG C.2Uí:.,t&dOCíl»>10gy 32,373,^043(82)

'HT’pí CeU y fcbsbaP Úh» en Ircgroses ds Enddo&nolocí© clínico 
pox*  e»t»sMn Barcelona p.337» (76;/^8)

©jen» WMFCimn F.JU,mw W. y ¿♦«BWtfthAas*
i37^C"e,iüe& (^) <-■r X
SSíCKí G.V.»a^í» RISCT F.T. ana F^SWl UU,§cl©nrc 103,2^,1^47 

TííCKÉ Uw,FOPeRW Ufe. la VXUXam»& ,«9xt»b>s¡5. ©f Faáocj’lnclogy, 
Ed.aauadorc mo,sea Z2^^)

mus Da, Aota ndoa*:»l*19, 383,1855 y .39,373,2965— P?)
tí» en i'Xsií 0 X¿3 Xt cíXoy d&íw da loe Oándula*  Adrcnai» 

lGS,'fadrxá '3€tíl>p«31S— Z^>
VñUry 6A2Wxi.^,Bel.dal XnsUd# M.R&U 8,121,1963 (2°*>

ODJZsa UB«,un labcrctosy alds ln. fetócerlne diagnosis ty UF,W» 
casilla,Xllinolo 19S*,p.7S — (26)



300-

V«?TK> UU,UE!O Ur;,>WGOs4noÁ0gyit-.ptlta,3>Í6 (.¿fí)
V2K7.R UfVXtnftim en $&wone,3 ,8fí,3f*<Jl  (¿^)

VirTíEWAFD Ur’cte Wcsrincl*  23,mi,1053»
F.tActa Engaerhwl*  6,163,150 (í¿ 6)

VIWü B.uc*t  y BRíWR laH*0foB  Adrcnal Certas IUUM&» <»•
Icnden 3033—(9^^

uatíCF UU,cSRim e.F. ena ¿Ansí!
is^c^tisau» (/&)

UCa, v.aÍB.PB(!0erit«>la 1,531,2941 (zH$ )

mTR w,y. ene PXF9CJ1 v«U, ¿♦mr.t9<m.roc*  ,75,5^,2653 (¿MS? 

cmsusn T-.D.J umua^rinpUend Játobollss*  
l^?tW4 (z/W

w .T,r.,mnE8 &>• y iwíjsíW lUBafJa^rífeav. «o*G3, í6é, 
lea— (¿W

WTñax^ u,mi® »$», 7,ns,29sdíí*/fesc#^»  i^pa^ies^©*))

é* X «¿♦'■'j íi ♦■ <jjfc ’■'• '%•. 0¡ 4^ü» * «Á £J -*AIib  '&ty ♦£»> S Ítt.Fríd©orln©l »cnd

Utabcl. 17,634,195? (W

gIí-mW3» UfUWttfoUChas» ^<,^0^^,2^,223)
2izm U>Freea.ffed. €MUtie5S (¿tó)

£1¿WÜ ¿.,sfa ráulC,375,1981
gUí>WV J.fA'KlA A.tXCETaOBe^W^’da CMlc <,37?,lí?50(2^'?/22^

ZÚCESE^ a»,lencQ« 1,729,1954 y 1,W,10&1—(¿tí)


