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Resumen

Debido a la creciente preocupacién a nivel mundial sobre la presencia de
contaminantes emergentes en el ambiente y sobre todo al aumento de
sus concentraciones en los cuerpos de agua de todo el mundo, el plan de
investigacion tiene como principal objetivo contribuir con el desarrollo
de sistemas de tratamiento de aguas contaminadas con contaminantes
emergentes mediante el desarrollo de materiales adsorbentes basados en
residuos organicos (yerba mate y bagazo de cerveza) y compuestos de
hierro, ambos reconocidos por sus capacidades de adsorber
contaminantes.

Para la obtencién de los carbones a partir de los residuos orgéanicos
mencionados se utilizard la pirdlisis y se variaran los principales
parametros que controlan las propiedades del producto final alcanzado:
temperatura, tiempo y rampa de temperatura. Posteriormente se llevaran
a cabo procesos de activaciéon quimica (4acida y basica) con el fin de
favorecer el desarrollo de sus dreas superficiales.

Cada uno de los materiales carbonosos sera modificado con distintos
procedimientos que generaran el crecimiento de 6xidos de hierro como
magnetita, maghemita y/o goethita.

Los materiales obtenidos serdn caracterizados con diversas técnicas,
incluyendo SEM - EDS, isotermas de adsorcion de N2, difraccion de rayos
X (DRX), potencial Zeta (PZ), espectroscopia Mdssbauer y magnetémetro
de muestra vibrante (VSM).

Los materiales obtenidos serdn evaluados para la adsorciéon de
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contaminantes emergentes del tipo farmacoldgicos, como paracetamol,
norfloxacina y atenolol. Los ensayos se realizaran en condiciones batch,
variando la concentracién inicial de los contaminantes, el tiempo de
contacto, la relaciéon sélido/liquido y el pH. Luego, las fases sélida (FS) y
liquida (FL) seran separadas mediante el uso de un iman de neodimio. La
FS sera secada y almacenada para su posterior estudio, mientras que en
la FL sera determinada la concentracion remanente del contaminante. La
capacidad de adsorcién de los materiales serd evaluada mediante la
diferencia entre las concentraciones inicial y final del contaminante. Con
los resultados se obtendran las cinéticas y las isotermas de adsorcion, las
cuales seran modeladas, para obtener informacién de los procesos de
adsorcién involucrados.

Las FS post adsorcion seran caracterizadas por DRX, PZ, espectroscopia
Maossbauer y VSM, con el fin de evaluar cambios en la estructura, carga y
propiedades magnéticas. Estas caracterizaciones permitiran estudiar, en
conjunto con los modelos, los mecanismos de interaccion entre los
contaminantes y los compositos. Los compositos que resulten con
capacidades de adsorcion adecuadas seran evaluados para su
reutilizacién y regeneracién. Se llevaran a cabo ciclos sucesivos de
adsorcién y estudios de desorcién en medio acido. Estos materiales
también seran probados en sistema de columnas (buretas). En esta
instancia, se propone la incorporacién de montmorillonita en forma de

mezcla, un reconocido adsorbente de contaminantes cationicos.
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