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Puede decirse que no existe industria que no está vinculada 
directa o indirectamente con las arcillas. Esta vinculación tiene origen 
en sus multiples cualidades: plásticas, adsorbentes, deshidratante, soporte, 
gelificante, etc.

En particular, en la industria de la elaboración del petróleo 
se utilizan las arcillas principalmente como material adsorbente. Así, en 
la refinación de aceites lubricantes, se las emplea para el tratamiento 
final de los mismos.

A este aspecto en particular se hará referencia en todas las 
consideraciones posteriores.

Dicho tratamiento se lleva a cabo, en nuestro caso, por el mé- 
todo de contacto que, a grandes rasgos, consiste en lo siguiente; un deter- 
minado stock de aceite se mezcla con una cantidad de arcilla, previamen- 
te fijada de acuerdo a su calidad, sometiendola luego a la acción del ca- 
lor. La temperatura y tiempo de contacto dependen de las características 
del corte lubricante a tratar.

Esta operación da fundamental importancia en la obtención de 
aceites lubricantes, y cuyo éxito depende casi exclusivamente de la cali- 
dad de la arcilla empleada, podemos considerarla a efectos de fundamentar 
el porqué de este trabajo, bajo tres aspectos: Tecnológico, Económico y 
Nacional.

Desde el punto de vista Tecnológico tiene como objetos:1°) De- 
colorar el aceite.- 2°) Reducir la acides a valores muy pequeño.- 3°) - 
Mejorar la emulsibilidad.- 4°) Conceder al aceite una adecuada esta- 
bilidad.- Es de suma impórtancia que el aceite obtenido tenga una esta- 
bilidad suficientemente elevada como para resistir con éxito, dentro de 
condiciones razonables, los distintos factores de deterioro a que será - 
sometido durante su uso.

Una consecuencia directa de este último es el hecho de que - 
en la actualidad se ha restringido grandemente el empleo de las arcillas 
naturales, eficaces como decolorantes pero de limitada capacidad para 
estabilisar, no resultando aptas para la elaboración de aceites lubri- 
cantes de alta calidad.

Las arcillas activadas en cambio, han alcanzado una extraordi- 
naria difusión, por la necesidad de mantener una constante competencia 
y la exigencia de los mercados de productos de mayor calidad, ya que día 
a día, se requieren lubricantes suficientemente adecuadas como para su- 
perar con éxito condiciones de trabajo cada ves más severas.

Siguiendo este orden de ideas, se propone en este trabajo un 
método para calificar arcillas adsorbentes fundado en su capacidad para 
conferir estabilidad a los aceites tratados y no meramente en su poder

///
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//decolorante.-
Económicamente, debido a los grandes volúmenes de aceite 

tratad s por el método de contacto, se requieren a su vez apreciables 
cantidades de arclilas. es decir, hay un gran tonelaje de consumo 
que a su vez gravita notablemente en la economía de la operación — 
no solo desde el punto de vista del valor de la arcilla en sí, sino 
también por las cantidades de aceite retenido por ésta después de — 
la filtración. Este último aspecto adquiere fundamental importancia 
si se tiene en cuenta que, en general, la capacidad de retención es 
de (13) una unidad de peso de aceite para dos unidades de peso de - 

arcilla.
En consecuencia, resulta poco menos que innecesario ha

cer resaltar la necesidad de contar con un método adecuado para ca
lificar las arcillas, en su doble cualidad de decolorante y estabili- 
zante, ya que de ella depende en gran parte el porcentaje empleado 
en el contacto, lo cual incide directamente en los costos de produc
ción.

En el orden Nacional, puede considerarse como naciente - 
la industria de las arcillas activadas de alta calidad. En conse- - 
cuencia el consumidor (en este caso particular Y.P.F.) se ve en la 
necesidad lógica de tener que juzgar la eficacia de las arcillas - 
nacionales, estableciendo al mismo tiempo una comparación con las 
importadas, en general, de muy buena calidad.

Su consecuencia inmediata es la constante superación de 
nuestra joven industria hacia el logro de un producto de alta efi
cacia que reemplace al importado, ahorrando al país todos los incon- 
venientes, especialmente económicos, que trae aparejado la importa
ción de materia prima.

Para asignar a este problema su verdadera magnitud, bas
ta enfocarlo concretamente bajo dos aspectos: a) abastecimientos en 
tintes anormales.- b) gasto de una apreciable cantidad de divisas, 
tan necesarias para nuestro desarrollo económico.

Ratificaremos esta última afirmación con cifras corres
pondientes a Y.P.F.: el consuno puede estimarse en 3.000 toneladas 
anuales que, a un precio de aproximadamente $ 3.000 la tonelada(x), re- 
presentan 9.000.000 de pesos anuales. Si esta materia prima se im
portara su costo sería de 70 dólares la tonelada, lo que representa 
ría un gasto en divisas equivalentes a 210.000 dólares anuales.

Este valioso aporte a nuestra economía, ha sido posible 
gracias a la óptima calidad de las arcillas activadas nacionales, - 
con la que se han obtenido y se obtienen muy buenos resultados.

(x) Datos correspondientes a 1956.



CAPITULO I

PARTE TEORICA

INTRODUCCION

Considerando que el tema está directamente vinculado a 
la refinación de aceites lubricantes por adsorción, y que en este 
tratamiento juegan un papel de primordial importancia, al fenómeno 
de adsorción, las arcillas adsorbentes y la operación de contacto, 
se ha creído conveniente, a fin de facilitar la comprención inte- 
gral del problema, incluir una breve discusión sobre estos tres te- 
mas. En especial sobre la operación de contacto por medio de la — 
cual, mediante al empleo de arcillas adsorbentes cuyo efecto se - 
traduce en la adsorción de impuresas, se obtienen los aceites lu— 
bricantes refinados cuyas características proporcionen el punto do 
partida para determinar la calidad de la arcilla empleada.

Por otra parte, el estudio de las diferentes variables 
que intervienen (temperatura, tiempo, etc.) y su influencia sobre 
el éxito de la operación, ilustrará por si solo, acerca de las con- 
diciones bajo las cuales actúa la arcilla adsorbente.-

Finalmente se ratifica una vez más que la inclusión de 
los temas antedichos tiene como única finalidad, aun sacrificando 
el aspecto didáctico de esta exposición, facilitar al lector, con 
criterio estrictamente constructivo, su ubicación en el problema - 
haciendo resaltar los principales factores en que tiene origen.
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ADSORCION

Sesá» so descutrlaittto per SehHle aa 1773» 1® edecrción 
ha sido objeto de intensos estadios» habiendo aparecido testa el — 
¿recente una enera» cantidad de trebejos»

8o obstante» el «atado astas! do los conocía!entoa so
bre el fenómeno ee tal que» adn conectándose sea efectos» no peral
ten explicar de asnera inobjetable sus censas y secaniano»

fortes teorías se han desarrollado si respecto» pero 
ninguna de «Has es lo suficientemente válida poso para interpre
tarlo en «a totalidad* Cada una encuentra serias objeciones en la 
práctica / so valides está licitada a aspectos parálalos»

Sote estado de cosas encuentra cu explicación en el — 
techo de que» tóeaás de lea dificultades propias de la investiga
ción en esto terreno» la grsn anyerfa de les traba jos versan so- — 
tro la aplicación industrial de la adsorción y no sobre el fenóme
no en sí» Por otra,parte casi todos los trabajos teóricos tendien
tes a arrojar lux sobre el ¿articular se han hecho sobro la adsor
ción do gasea »caientraa ^aa praotloaannte las ñas gr adeo cantida
des do adsorbentes a© espíela en el tratamiento de soluciones»

Cosa consecuencia de lo antedicho» no puede darse — - 
una definición estricto y perfeetsaent© deliaitada «ceros de la ah 
cordón. Puesto que ** un fenómeno uní versal que ocurre en todas * 
las superficies» puede daflnírueUen táreinos generales» cono la 
retención o cwentrMdíu de sustancia# en las superficies» debido 
a la saturación do tuercas insatisfechas existentes en ellas»

Tu <»• seta definición no basta por sí sola para for
jarse a través de ella un criterio auflcionteaento suplió y claro 
ocerca del f#a&a» se tratar! de afinar tanto cono osa posible el 
concepto de adsorción» Seto proceder se ve doblemente justificado 
al se tiene en atenta que» en el coso particular que nos ocupa» os 
decir la adsorción sobro sólidos noy a canudo se confundo la abso¿ 
Otón y la difusión dentro do las poros y espitares ultrnalnoroscó- 
picoa del adsorbente» con loe verdaderos procesos de adsorción»

Bajo el punto do vista ib real» su característica dis
tintiva es la de ser un fenómeno esencialmente superficial» Es de- 
clr tiene jugar en la iuterfoco r por lo que también puede aer- 
conslderada cobo la distribución de una sustancia entre dos fases* 
rara un estricta dolioltaoidn» debo establecerse cono concepto de 
fbndo que* "vientres la sustancia no entre dentro del eanpo de 
Xas fuerana que existen entro los iones» átomos o soléenlas del s¿ 
lido so la considera adsorbida sobro la superficie del oleas» san-
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///-que esta superficie sea Interna*• 
Adsorción de líquidos

Puesto ano en la refinación de aceites lubrican» - 
tes por el cátodo de contacto, la adsorción tiene lugar en el seno de - 
un líquido, se ha oreído de evidente interés reooSar brevemente loo pri^, 
cipaíes factores a considerar para obtener una explicación ñas o senos - 
satisfactoria acerca do los fundamentos do la adsorción a partir de aol^ 
clones líquidas»

SI fenómeno ^^ Involucra nuches factores físicos y químicos, 

aunque se considera que la aanifastación quinina eota amudo, secundaria» 
loo tuercas puestas en Juego son# a) atracción de cargas eléctricas opuso, 
tas entre adsorbente y adsorbido» b) una aayor coherencia entra las soló» 
colas del líquido puro, que entre las aolóculas de ¿etc y las impar esas» 
(Para nuestro caso particular, y dicho en sentido un tanto figurado, el • 
líquido "puro'* sería el aceite lubricante terainado, que a su vea repre
senta el papel de «solvente* do las iapuresas) •-

Por otra parte, so acepta que tiene fundamental influencia en 
la realización del fenómeno ^ la tendencia de un soluto a cambiar su * 

concentración en el filo superficial do una solución, cuando so efectúa - 
un cambio en la tensión superficial de la alean» Así, cuando la tensión * 
superficial os diminuida por el amento de la cantidad del soluto so Ob
serva que ésto eo concentra en la capa superficial de la solución» Inver
samente, cuando la tensión superficial superficial es ausentada, el solu
to so concontra en el cuerpo do la so lucí lú

ceme este efecto puede tenor lugar en la interfaoe líquido-só
lido, la introducción dentro de la solución de un sólido que posea una - 
gran superficie, tal orno la arcilla adsorbente, doró lugar a extensos - 
cambios superficie-concentración» la película concentrada en la interin
es so adheriré ñas o nonos fuertemente a la superficie del sólido do a* 
cuerdo 01 grado de atracción nutua»-

Dc acuerdo a estas consideraciones, puede explicarse el hecho 
de que un buen adsorbente deba poseer cano característica fundamental - 
una grao superficie, no podiendo especificase otras, puesto que dependen 
del efecto mutuo entro solución y adsorbente# ^ a) la interface en coe¿ 

tidn será tal que la tensión superficial del solvente sea diminuida por 
la acumulación del soluto en la -copa.superficial» b) la fuersa de atrao- 
oión específica del adsorbente para con el soluto, será apreoiableaonto 
mayor que para con el solventen-

De esta sumara, si iguales concentraciones de diferentes so
lutos en un solvente dado, son tratadas con el al timo adsorbente, — — —

///////
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///aquel soluto que oes atraído nao fuertemente será adsorbido en sas 
alto grado* 0» al un sismo soluto so disuelvo on varios solventes pa
ra dar soluciones de igual «moantr#oi&, se adsorberá en mayor grado * 
aquel correspondiente a la solución que contenga el solvento que es - - 
menos atraído por el adsorbente •-

Estos hechos permiten explicar además, el porqué do la espe
cificidad de la adsorción* Aunque cada caso particular tiene sus condi
ciones limitadas» ciertas sustancias» entre ollas las arcillas» se com
portan como adsorbentes eficaces para una amplia variedad do solutos en 
diferentes eolventes*-

Finalmente es menester recordar las el adsorbente manifies
ta cierta acción química en la adsorción do compuestos orgánicos de un 
aceito» sea o no que estos compuestos tengan alguna influencia en la — 
tensión superficial del aceite*- 
Oaracterísttcas de la adaoroióntadsorolón física y adsorción química o 

activada*
ios átomos o moléculas adsorbidos sobre la superficie del só

lido» pueden haberlo hecho por diferentes caminos ti4) Por una débil in- 
teraeclón entre adsorbente y adsorbido» similar a una condensación* 2*) 
Por pna fuerte interacción* similar a una reacción química*

La primera ee llamada Adsorción Fíe tea o de Ven der Veáis» - 
puesto que las fuersas involucradas son similares a aquellas que produ
cen la condensación en líquidos*

La segunda» se denomina Adsorción Química o Activada ya que 
se considera que requiere una cierta energía de activación* Al respecto» 
Taylor ^ sugirió que como energía de activación es necesario efectuar 

una combinación covalente de ¿tomos» Sata energía sería lo BUfiolentoa^ 
te pequeña como para que la adsorción activada se realice rápidamente - 
aún a bajas temperaturas*

Ambas formas de adsorción presentan diferentes aeraoterísticas» 
que hacen posible dentro de ciertos límites» su individualisaolÓn*

Así» en la adsorción física» la bu stand a adsorbida puede ser 
fácilmente desplasada sin que sufra ningún cambio* En la adsorción quí
mica, la tenacidad con que la sustancia está adsorbida» varía,pero siem
pre es mayor* La unión entre el sólido y el adsorbido es tan fuerte que 
¿ote al ser deaplatado sufre modificaciónos* (¿tomos en lugar da moléculas 
o formando compuestos con el adsorbente)*

& cuanto al calor da adsorción, loa valores para la adsorción 
física oon marcadamente inferiores a aquellos correspondientes a la ad
sorción química* Es decir hacer notar que» la magnitud del calor puesto 
en Juego» puede servir como guía para distinguir las dos — .-——..-
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///fomas do adsorción.
La velocidad con «1 fenómeno es lleva a cabo» varía notable» 

mental en algunos casos es prácticamente instantáneo* en otros,lo hace 
con velocidad medible hasta alcanzar el estado do equilibrio. General» 
sentó* en la adsorción física* el equilibrio se ratábleos tan rapidonen 
te* que la velocidad no pueda medirse. Eh la adsorción química puede o» 
currlr lo sieso* o bien alcanzarse el equilibrio con velocidad variable 
susceptible de sor medida* Taylor puntualizo que las grandes varia
ciones en la velocidad de obtención del equilibrio* pueden atribuirse a 
la existencia de la energía do activación.

Es digno de condonar que* aunque el estudio de la adsorción 
so ha repartido entre velocidad y equilibrio* la mayor parte de loa tra
bajos han sido hachos sobre el equilibrio* ya que los verdadero# procesos 
de adsorción se llevan a cabo muy rápidamente*

La mayor o menor importancia que pueda asignarse a es toe dos 
factores* velocidad y equilibrio* depende iMcsaente de la finalidad p¿ 
ra la cual se espíes el adsorbente* isí* en la adsorción de gases tóxi
cos* la Velocidad costo también la Capacidad de adsorción es de fundamen
tal importancia* En la refinación de aceites lubricantes en cambio* el 
equilibrio es el factor básico determinante de la elección del adsorben
te* puesto que interesan primordisísente las caraotarieticas del aceite 
terminado| la velocidad* a su ves* también tiene importancia* .especial
mente en operaciones continuas donde el tiempo de contacto es una varia
ble que debe tenerse muy en cuanta* No obstante* 1» elección de un adsor—•V 
tente* cató supeditada a la satisfacción de la primer condición* es de
cir* el equilibrio* 
hedida de la adsorción» la isoterma de Preundlieh

ti primer intento para un- formulación cuantitativa de la ad
sorción fuá hecho por fTeundlich* quien reconoció que la cantidad dé so
luto adsorbido por un peso dado de adsorbente* os.una función de la con
centración de la solución en el equilibrio (o en el caso do un gas*de la 
presión), fardándose en tal aseveración* estableció que para una tempera
tura dada* la distribución del soluto entre el solvente y el adsorbente 
puede ser' expresada por la siguiente ecuación empírica* la cual cuando 
os llevada a un gráfico* da la limada "Isoterma de adsorción de frean*- 
dlich"i

(Temperatura * constante)

dondei ...
x i unidades do soluto adsorbido*

a i cantidad de adsorbente usado*
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£i concentración tal soluto en la solución» en el equilibrio*
& y £i cene tantee para una temperatura tata* Sus valeros son caraourfe- 

ticoo para oata sistema en particular» ta tienen significación ¿í- 
alca*

Esta relación es perfectamente valida dentro ta ciertos lid» 
tos y para sistemas ta muy diferente carantón Bebido a la amplitud do - 
casos en que puedo aplicaras con exactitud» la Isoterma de EreundliCh - 
ofrece un sótodo útil» pora expresar y acaparar resultados de adsorción.

En lo rafeerento a la refinación ta aceites lubricantes» actuad 
menta as acepta que la eliminación ta oca constituyentes intaoe^bies por 
adsorción» aí^n mas o menos axactsmsnte la isoterma ta adsorción do Iwa« 
dllch» mía par la cual se hace referencia a olla en particular*

Como medio pata dilucidar el mecunisso del fenóneno» no tiena - 
valor alguno» ya que es una ecuación empírica*

Probablemente ^\ el h^cho sao significativo obtenido do las 

isotermas exp^rinen talmente hechas» es el alto grata de adsorción á pro» 
clones o concentraciones muy tajos» lo que posibilita la eliminación ta - 
impurezas por medio do adsorbentes» de colacionas diluidas» Beta condición 
prevalece en la decoloración ta aceites tal petróleo por medio ta arcillas 
adsorbente©.

Per otra parte» so ha demostrado que la cantidad de material sd* 
corbld » no siempre so ana función continua de la presión (pora el oseo * 
ta un gas) sino quo» la laotoraa dé adsorción puede ser discontinua* Tal 
es el caso ta la adsorción do Cl.C por gel ta afiles* (6)

Respecto a la utilización practica do la isoterma ta freundllch* 
so discutirá el tema en el capitulo correspondiente a los mótotoo para ca
lificar arcillas adsorbentes* 
Wm «obro .Kriwwlfa

Con miras a explicar las causas y mecanismo do la adsorción se 
han elaborado diversos teorías* Sin embargo» como es ha dicho» mediante 
ninguna de ellas es posible adquirir án conocimiento total y verás tal fe
nómeno ya que íj^®w» salvo en aspectos licitados» los cáloulcfa teóricos 
no concuortan con lo observado en la práctica*

Cu estudio y discusión no caben dentro tai plan de esto trabajo. 
Por lo tanto» ce remito ol lector a algunos do los tantos trabajos quo • 
existen al respecto» talos como los de Curuíetch ^\ Mor ^\ regle y 
Olla ^\ Retaran ^\ Ledorer y Zubíln ^^ oto*-
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ARCILLAS ADSORBENTES
Desda el advenimiento de la industria del petróleo* loe ad

sorbentes ee unan extensamente en el tratamiento de sus productos» En
tre los materiales empleados* las arcillas adsorbentes ocupan un lugar 
preponderante•

Dentro de este campo de la industria petrolera* el problema 
objeto de este trabajo* por au Indole alema* abarca un terreno perfec
tamente delimitado i la refinación de aceites lubricantes mediante arci
llas adsorbentes* por elmótodo de contacto»

&j consecuencia* todas las consideraciones posteriores se ha
rón con referencia a este aspecto en particular» 
Origen

las arcillas adsorbentes en general* son productos de la de
gradación por agentes atmosféricos* de robas ígneas* particularmente oe- 
nisas volcánicas»

Nutting ' oree posible que ciertas arcillas naturalmente - 
inactivas* pero susceptibles de activación* tales como las bentonitas* - 
ocupan un estado de degradación intermedio entre las róoas ígneas origi
nales y las tierras fuller* naturalmente motivas» Ambas tienen el mismo 
origeni pero las tierras fuller habrían sido lavadas en condiciones muy 
especiales* con agua pura o mas probablemente con agua débilmente ¿oída» 
Esta moción de lavado habría sido mucho mas limitada pera con las tentón! 
tas»

Sobre definición*'estructura* clasificación* oto»* como tam
bién sobre propiedades físico-químicas* puede consultarse el trabajó de 
R»E*Duhstaller ^^ quien ha real!sodo un interesante estudio sobre al

gunas arcillas argentinas»
Relación entre las propiedades físicas y químicas v el poder adsorbente»

Do acuerdo a la experiencia práctica* puede decirse que no - 
existe relación alguna entre el poder adsorbente de las arcillas y su - 
composición química» No obstante se acepta que la sílice y la alúmina - 
son los componentes activos»

Conclusiones completamente contradictorias se encuentran en - 
la bibliografía aceros del efecto de la presencia de compuestos de Ca*Mg* 
Fe*Na*E y otros elementos como también reopeoto al contenido y propor
ción de sílica y alúmina»

Hemultados totalmente dispares so obtienen en la práctica con 
arcillas do composición química similar e inversamente»

La reacción ' J/ de las arcillas en su estado natural puedo — 
ser acida* neutra o alcalina» Los valores de la acides especialmente va
rarían entre límites muy amplios»

//////
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Sin embargo* de ninguna de estes oirMttrístleMi puede se» 
careo alguna InálMcifo acerca del peder adsorbente*

Sí contenido de agua de la arcilla resten extraída* gene» 
ruínente os soy grande* 8u influencia sobro las propiedades adsorben» 
tes raria no tableáoste*

Actualmente so considera <M una buena arcilla adsorbente 
no sólo debo postar una grao are# do superficie* sino 4» tiaMfa do» 
etsipiflt un papel noy importante la estructura de la superficie* cono 
asi temblón el tanaSo* forma y distribución do loo poros* Ea decir* 
la estructura física do la arcilla» sería el factor bísloo determinan
te do su utilidad* Esto esta corroborado por el hecho da 4» acuellas 
arcillas que desarrollan mixtas actividad por deshldrataolÓh a altas 
temperaturas» puedan sor desmejoradas por calentamiento a temperatu- 
ras próximas al punto de ttaterj^ 

<aafil£leaal&
Con finos prácticos so las clasifica eonvenclonalnento* de 

acuerdo a que hayan sufrido o no un tratamiento químico previo» en dos 
grujen

a) Activadas» con capacidad adsorbente aumentada o creada 
por medio del tratamiento con Acidos

b) Katuraloai con capacidad adsorbente natural (Asta puedo 
haber sido o ni aumentada* por sodio de la cal -

.CÍnaci¿n)“ 
las arcillas r atura tea;,s*t^ do usar en cualquiera

do 108 mAtodos existentes para refinar aceites lubricantes (perecía* 
ol&¿ contacto filtración* etc*)» no asi las activadas» cuyo empleo es* 
tara restringido a la operación do contacto» como consecuencia do su 
alto grado do molienda* 
»<m»i a. nwMrwifa

Con el objeto do aumentar o crear el poder adsorbente do - 
las arcillas naturales» so las someto a diferentes tratamientos* 

fistos» como os notorio» so csraoterisen por su empirismo* 
Berta el presente ' no so ha aderado en que ooneloto en realidad 
la activación y cual es la propiedad o propiedades propicias para ha- 
cor activólo una arcilla* Mientras algunas rtspcndaiuuuybien al tra
tamiento» otras en cambio» pierden un gran parto su poder adsorbente; 
do manera que la elección de una arcilla» a loo efectos do activarla» 
no puedo fundarse en consideraciones teóricas sino que esta supedita» 
da a los resultados que so obtengan en la prAotica* 

los procedimientos usuales son»
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a) Activación por cdolnaclán
b) Activación por medios do ¿oidoo.
Antis de entrar en ooMlderaolene» tronicas cobro ol partí 

colar» ea necesario puntuallsar claraoantó que# en la terminología in
dustrial en general y en la do la industria petrolera en particular»* 
se consid ra coso naturales todas las arcillas que no hea eifio objeto 
de tratamiento químico provio (con ¿eldos)» aunque so las haya wosti- 
do al proceso do activación por cüúlnaolón» A su ves» ee denominan - 
activadas# exclaeivanonte aquellas manufacturadas por medio del trata* 
ciento de activación por ¿oídos*
#^wHfa ar .e4.KM<!lfo

las arcilles empleadas en lá industria de petróleo# cae! * ' 
siempre requieren esto tratamiento mediante el cual# cano resultado de 
la eliminación total o parcial del agua# se logra aumentar ol poder - 
adsorbente# quo casi siempre ya poseen en su estado natural*

Sin embargo# en algunos caeos ^^ son simplenantes seco* 

das al sol y luego molidas en el grado de finura requerido pera su - 
peát rlor empleo»

la calcinación (*} se efectúa generalmente on aparatos ©03, 

tíñaos# siendo el ¿lempo de exposición a la acción do altas tempera tu
res do ademento unce pocos minutos»

Xa temperatura a la cual se comete el material constituyo 
el factor mas importante para ol éxito do la operación» Sebo ser oui- 
dadosmoato predeterminada para cada arcilla on particular» Al respec
to# no hay uniformidad do opiniones poro puedo d eirse que tales ten» 
poroteras oscilan entre ^^ 280B0 y 500*0# aunque algunos autores pro

pugnan no emplear temperaturas superiores a 200°C»
Por otra parte» debe, ovi tarso muy eapeol tomento alcanzar 

la temperatura a punto de slnteri de lo-contrario so produce una no ta
bla disminución del joder adsorbente» Este fenómeno debo ser objeto do 
especial consideración» Zntnndlóadolo así# se expondrá seguidamente la 
explicación que sobre el particular dan K«f sch^eh y 8* Buhstaller# en 
eu trabajo *Activaci n do les bentonitas* ' •

•Bajo la influencia de la acción do la temperatura# los - 
minerales sueltos sufran un proceso de sinteriaaclón# debido si cul# 
el ció toma pasa a ser un si atona estructurado* • "Porconsiguiente bajo 
la acción de elevadas temperaturas# disminuyo la superficie*»

•So sabe que los adsorbentes disminuyen el) capacidad de ad
sorción» bajo el efecto de la calcinación*» "Bate fentow puede resul
tar» tanto de la disminución de la superficie específica como del cam
bio dé propiedades de la capa superficial del adsorbente*»
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"1& disaiMClóo de la superítele eo^oíflca» puede Vaer 
lagar cose consecuencia do la variación del tunaHo de loo poros, o - 
coso canse cus acia del olntár, oegdn la estructura ^ue tenga el adoor- 
bento*» ”£1 slntsr a su vea puede ser condiclonado por varios facto^ 
res» fusión de cristalos ¿tapemos y aislados y forjación de puentes 
entre loa aludos, con participación de Iones lntex^&nbiaat‘*>c*»

L1 chucea ¿7-no ral de estos ¿rocosos, según los autores 
Boncionaoos» eos

Activación ror medio de ¿cióos
La., arcillas activadas altamente eficaces# se obtienen * 

geasralBoate a partir do tentón!tas.
Las tontos!toa con rocas arcillosas constituidas esencial*: 

sentó por minórales del grupo de la nontnoriílonlta.
Su denominación, deriva del lugar donde por prinora ves - 

eo la encontró y describí*: Fort-Bnnton# ^yooing. U.S.A.
£1 mineral mu importante ^uo cena ti tuyo las bentonitas# 

es la sontaorillonita cuya fórmula típica os* ^^ A1,O., 4 310,. H^O; 

es decir debe estar constituida solassnte por A1,0j 810, y agua» Fe* 
ro prácticas'?uto no se encuentra bajo esa forma en la naturaleza, sino 
i«e siempre contiene cantidades variables de óvidos dé matules alcali
nos y ¿loalino-tórreos. Es d cir# las bentonitao sotan constituidas 
principalmente por silicatos da aluminio hidratados; no tienen compo
sición química fija y sao propiedades físicas sen variables#
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Kutting WH^HlB) (12) ^^ ^ realizado extensos es

tudios sobra la activadla ¿cida da arcillas# hall# cobo w^la gene
ral# ^oe las bentonitss susceptible» de transió retarse por tratamien
to ¿cito* en arcillas altamente activas# son acuella» que en su as
tado natural tienen noy poca o ningún poder adsorbente»

Las naturalmente activas no responden bien al tratamien
to»

Ce esto so desprende que el poder adsorbente de la arci
lla en su catado natural# no ea una indicación acerca de la eficien
cia <iue tendrá después de tratada»

I*oe ácidos sao empleado# son el CU! y el dO^Hg» ^ cier
tos casos temblón puede usarse el BO^B» La elección entre el S)^ 
y el C1H es muy discutida# estando nuches vece» supeditada a consi
deraciones económicas» En determinadas oportunidades se considera - 
mejor el C11I# debido a ai acción solvente sobro el calcio ^\

En nuestro pala por rasónos económicas y dificultades de 
abastecimiento# correspondo emplear el C1H»

Al respecto y en atención a la importancia <«6 reviste 
el hecho» se hace constar que durante la rooliaaciÓu del presente 
trabajo# «« observó en repetidas oportunidades úna intensa corrosión 
en las instalaciones para la eliminación de loa gasee y vapor forma
dos durante la operación (parte superior del tanque y manga do tira
je) en plantas de contacto donde se empleaban arcillas nacionales - 
activadas con CLBj a tal punto que debieron reemplas&rse por otras 
tratadas con SO^» superándose así el inconveniente mencionado» Es
to fenómeno so produce casi iw realmente« aún con arcillas importa
das, pero con un grado da intensidad tal que cas dentro da lo que ra- 
Eonabloasnte puede esperarse de acuerdo á las condiciones de traba
jo y el equipa empleado»

Por falta mat riel do tiemo* no se ha encarado el estu
dio de este serio problema» con la amplitud y profundidad que por 
en índole aleña requiere. -

So obstante «algunos ensayos do orientación realismos in
dicaron estar en presencia de un íen&aeno complejo# cuyas causas so
tan influidas por coy diversos factores» Por estas rásenos# lo ex
puesto sobre el particular# es una simple descripción objetiva de - 
los hechos»-
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Por el nosonto* no puede efímero» distóte o toral* 
nsnteasnte ^uo el tínico caúsente de la corrosión sea el QM prove
niente do la arcilla* o tal ves un exceso de ¿oído* el lo hay. la 
Incógnita sobre la verdadera causa solo podrá develarse cuando so 
haya investigado debidas-nte sobro el terreno»

A cu vos* puesto ^ue el problema se ha presentado « 
con arcillas nacionales* debe tenerse en cuenta la posibilidad de 
Incluir un ensayo estandarizado de corrosión* dentro de loo aótodos 
para calificar arcillas adsorbentes*

L>o cantidades do ácido a coplear varían con la ar- 
cilla t algunas requieren 556 alastras ^ue otras deben tratarse con 
su propio peso de ácido*

Durante el tretas!esto* ol sineral pierdo peso* Esta 
perdida puedo variar desde el *>%hasta ol 50?»

luego es lavada con agua y secada* Xa operación do 
secado es nuy iaportanta} si se realiza en condiciones deficientes 
la arcilla adsorba gases* Impurezas* oto* ^ua le hacen perder par* 
te de su actividad*

£1 control w • da la acides final es de aúna impor
tancia* Muchos aceites* inclusive los con tratamiento ácido**resul
tan inestables al se tratan con arcillas cuya ácidos sea demasiado 
alta* Xos aleaos aceites acusan gran estabilidad luego del trata* 
siento con las sismas arcillas* convenientemente lavadas para re* 
d&cir la acides* Por otra parto* ciertos aceites neutros* coso ta&b 
Ufa aceites, usados no responden satisfactoriamente al tratamiento 
con arcillas activadas de baja acides* siendo necesario agregar a 
la arcilla una pequeña cantidad de ácido pura obtener el efecto de
seado*

Estos hechos demostrar ^ue no puede enploarso un - 
solo tipo de arcilla para todos los fines*

El proceso de activación por ácidos* Involucra la » 
¿acción del cataríai s un polvo noy fino* de tal nodo i¡ua bu copleo 
está restringido a operaciones de contacto*

los procesos endiento los cuales se logra el sejora- 
siento del poder adsorbente* parecen sor los siguientes # 
Io) lina!esa de Xa superficial por eliminación do gasee e impurezas 

superficiales*
2°) Extensión del área do la euperficle; por oxidación* lo ^ue da - 

costo resultado la apertura de nuevos 
poros*

3®) Exposición de "valencias libres* y creación de "centros activos1
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Teoría de la adsorción por arcilles 
a tratamiento Acido ^^ no sólo producá el interoam- 

ble do los loma intercambiables por el hT» oído que ai emplear al
tas concentraciones» también se alteran las propiedades lístese y - 
químicas del sineral»

Kutting ^^ por u parto» estableció que en la acti

vación Acida de las arcillas» no solamente la porosidad de los gra
nos os aumentada» slnc ^us taabléa los Atomos básicos Ca»^g»fi&tK»eto» 
do la arcilla son desplazados por los Atoaos de hidrógeno de los ¿d- 
dos»-

tatos Atoaos de hidrógeno están unidos Indirectamente 
al Si o # & través de Atoaos de oxígeno ^. Esto puede ejeapim- 

careé p&ra mayor claridad» tomando una sección de una cadena de hi— 
dréslliclo (■Sidroallicon Chain*) que contiene alrededor de 2^ de 
agua de coaposición

los do# grupos oxhidrilos ligados al Atono de d» son inestables} - 
con suave calentamiento» uno da los grupos se une ¿relímente con el 
hidrógeno del otro produciendo una molécula de agua» El oxígeno del 
segundo oxhidrilo queda ligado al Atoan da Si» Paspada del calenta
miento mohos da los Atomo del Si en la cadena» pueden representar- 
set

Xas valencias •libree" (o •abiertas’’) representadas por las lineas 
punteadas» están en condiciones da reaccionar con diversas sustan
cias produciendo su adhesión o bles una acción superficial que produ
ce silicatos insolablos*

El agua asociada a la arcilla» que pueda eliminarse 
por calentamiento a 50°C» esta tan débilmente unida quo su elialna- 
ción no da lugar a la apertura o "creación’' do valencias útiles a los 
efectos da decolorar un aceite»
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Pero, el calcatejiente a 16O°C-2OO®C es suficiente para 
desarrollar el peder decelerarte*

Satting ¿antuallaa %ue el calentamiento de la arcilla a 
alrededor do 200*0, da eos» resaltado la apertura de valencias adido* 
nales, paro tasbián cierra ulgun&e aw fus ron fácilmente abiertas.

£1 hecho de %ue la arcilla pueda ser sao ventajosascate * 
utilizada nesclddola primero con ol-xcaite y calentado luego la aérela, 
puede explicarse como debido a una •tt^ía'* de laa valencias librea 
por el Batería! adsorbido, tan pronto cono ellas son abiertas per la - 
elevación de temperatura»

^Sébre el significado del tótaii» aislar * ver #ictiwfli& por cal» 

cinaciáa*»-
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LA OPERACION DE CONTACTO-FILTRACION.
Xa creciente ¿eaaMa de productos altamente refinados,con 

características especiales, hace ^ue, de acuerdo a consideraciones da 
orden técnico y económico, la operación de Contacto-filtración. ocupe 
un lugar de preferencia entre los nctodos empleados para refinar acei
tes lubricantes por adsorción*

Considerada globalaente, su efecto so traduco en la olimi- 
n elén de impurezas suspendidas, coloidales o di sueltas» Be decir, loe 
aceites <¿ue hab ei& objeto do cate tratenlonto acusen una sensible * 
mejora en ciertas características, lo cual redunda directaaente en la 
calidad del producto obtenido, haciéndolo bm apto a los fines de en 
ulterior empleo»

En particular, desdo el punto de vista práctico, tiene * 
codo finalidad* 1*) Decolorar el aceito» 2*) Seducir la acides a velo 
res cuy peruchos» 3a) Mejorar la de-enulsibilidad» ♦•) Concederle una 
adecuada estabilidad»

Respecto a la fosca de llevar a cabo la operación, se ha
rá primero una sinopsis general, para luego estudiarla ñas detallada- 
sentó en sus puntos esenciales, sobre todo acuellen que tienen parti
cular influencia sobro el problesa objeto» de esto trabajo»

En linea# generales entonces, coaiensa con el satoUsieo- 
to del corte lubricante a tratar con cantidades variables de arcilla 
finamente dividida, fijadas da acuerdo a su calidad» luego la masóla 
se agita, casi siempre secan!caaente, bajo condiciones controladas da 
tiempo y temperatura, de acuerdo a las características del aceite, so- 
parándose finalmente la arcilla por filtración*

úa aceites a contactar, p eden estar ácidos, neutros, o 
en casos noy especiales,, para facilitar la eliminación de ácidos or
gánicos, débilmente alcalinos*

Ho obstante hay una atareada preferencia a tratar previa
mente el aceito con ¿cid» ;¿ifúrico rara luego, oda ácido, aoaoterlo 
el contacto con arcillas» Bata preferencia se Justifica, teniendo en 
cuenta iua la acides mejora el poder adsorbente, lo cual hace qua las 
cantidades de arcilla a emplear, se reduzcan grandemente»

Respecto al problema de la acides» en particular, puede — 
decirse que, soy a senado, el contacto con arcillas es el único méto
do eticas para neutralizar los stocks altamente viscosos con trata— 
siento ácido, por la marcada tendencia do datos a cmulsif icáreo si se 
emplean solucionas alcalinas» El fenómeno antedicho, traposo asimismo 
ciertas limitaciones para el uso de arcilla» en el contacto do noel—
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tea ¿elfos ^u aún contienen una parte fo loa producía de mcd¿a 
con el ¿elfo sulfúrico i no deberán fcroar con tales productos» ¿abo
nas solubles en el aceite» puse solasen te trusa de cateo hacen que 
se emula* fique ¿¿atinente*

Bajo otro ponto do vista» pacato una solamente se efec
túa un solo grado de refinación» es posible dentro de ciertos límites 
predecir rosal tafos en cuanto a calidad ^\- Sin embargo» especial- 

sentó en el tratamiento de productos altanante refinados con arcillas 
activadas» existe ol peligro do sobrepasar el límite requerido* Infl
aos cantidades de productos resoltantes do la polimerlaaclÓn» o posi
blemente la eliminación de inhibidores naturales» pueden dar cono re- 
soltado uná baja fo-eoulalbilldad y poca resistencia a la oxidación»

Sato último» no ha sido constatado en ningún momento» - 
dorante el transcurso del presente trabajo*

Bueden emplearse emboo tipos do arcilla» naturales y ac- 
tiradas* Su cleCción» lógicamente» es tú supeditada a consideraciones 
da árdea tócaico» cono asi temblón a un cuidadoso balance económico*

9o obstante» en la gran mayoría de loa cosos» el uso de 
las arcillas activadas» aunque isas caras» resultó nao ventajoso que 
el de las naturales. La alta eficiencia de las primeras» compensa - 
con creces su mayor costo» puesto que las cantidades a emplear son - 
siempre muy inferiores respecto a las segundas» lo cual incido direc
tamente en la economía de los costos de operación» especialmente en 
lo referente a pérdidas de aceite*

16 cantidad de arcilla a emplear depende de diversos - 
factores» condicionados principalmente per las características del - 
aceite» el tipo del adsorbente» como sal también la cantidad y cali
dad de las impuresas a eliminar* La decir» deberá date minarse cuida* 
fosaaedte para cada sistema en particular*

La de hacer notar que» al determinar el porcentaje óp
timo de arcilla necesaria mediante un ensayo de laboratorio» los - 
valores obtenidos son generalmente mas bajos que los correspondían» 
tea a la planta»

Lato es fácilmente compresible si se tiene en cuenta que 
en el laboratorio» el control de las diferentes variables que influ
yen sobro la operación» tiempo» temperatura» y muy especialmente a- 
gitadÓn» resulta fácil de efectuar con un alto grado de exactitud* 
Lógicamente esta diferencia» aera mayor o menor» de acuerdo a la efi
cacia del equipo con que se Cuenta en planta*

Lo acuerdo a la experiencia praótica» el porcentaje óp-
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timo requerida ^^ varía desde un 2,5 £ hasta un 12 ^ del peso de - 

aceita» En casos soy especíales, puedo llegar hasta un 25 ^#
^ ££^2. M molienda de las arcillas pora contacto, gene» 

raléente se lleva hasta un límite tal ^n el 90-95 £ pasa a travo! del 
tenia S® 200 y grao parte es ten fina coso 300 aedu

Este estado de subdivisión es beneficioso# mejorando el - 
eosportaniento de la arcilla» sobre todo en lo referente a velocidad 
da decoloración» Sin embargo» debe tenerse presente-^uo si la arcilla 
es demasiado fina# puedo disminuir marcadamente la velocidad de fUtz^ 
clón» Por lo Unto» al grado do sollonda da la arwXls» #4 restrin
gido dentro de loo límites compatibles con una buena flltrabUidad»

Esto áltiflOi teniendo presento <w el agregado de un ayu
da filtros» ai bien os beneficioso respecto a la filtración en oí» no 
lo es desde el punto de vista económico ya <uo aumenta gr&danente las „ 
cantidades de aceite retenidas por la torta#

^ contenido de humedad es soy importóte» poro debido a 
la diversidad de caoba ^ue os presentan» no pueden especificare re- 

(ai glas estrictas ©obre el particular» #-
Ta vU® los aceiten lubricantes se contacten a temperatu

ras suficientemente elevados como para expeler completamente el agua» 
puede establecerle en tírala## generales» gm el contenido do humedad 
de las arcillas oscila entro el 5 £ y el 20 #»

A su vea» es da hacer notar ^ue para los fines antedichos» 
ests porcentaje no puede disminuirse por debajo del 5 £ sin perjudicar 
la eficiencia de la arcilla ^\ especialmente respecto a su poder de

colorante#
Sabida resulta notorio ©1 hecho de $ua en ciertos casos» 

si el adsorbente está totalmente cetra» pierdo casi por completo su po
der decolorante para con los aceites vegetales» manteniendo un cierto 
grado de eficiencia respecto a loa aceites dinerales#

Un procedimiento ^ué da escalentes resultados» consista en 
egresar la arcilla bajo forma de un barro o pasta» con exoso do agua* 
Ideada da mantenerse y muchas veces mejorara® la eficiencia» la subsi
guiente conversión del agua en vapor» preserva al adsito contra la oxi
dación por contacto con aire a elevadas temperaturas*

ia 3MB1SB cutían ^ contacto varía de acuerda a la 
viscosidad de los aceites) así» para loa ñas livianos es da 160®Ca 
250*6 y para loa nos posados de 250*0 a 330®0*

fugúen emplearse temperaturas relativamente bajas» cuando 
el aceite ae diluye primera con nafta » La baja viscosidad do la 
mezcla» facilita el buon contacto»
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En «aeM especiales» osas en la preparación 4o aceites 
para cülnlwa a partir de stocks residuales tipo Penaaylvania, ol 
contacto se realisa ligeramente por dolíalo de la temperatura Inicial 
de cracking do aceito»

^ 1ÍS&2SL M contacta es variable» Oscila desdo 20 M? 
autos hasta 1 hora» Jopeada también do la viscosidad del aceito#

Tanatea ^^ ^\ desarrolló sha relación empírica ag 

tro viscosidad del aceito y tiempo requerido para su aárfs& ^oólo»- 
ciÓn» a temperaturas deteroinadas»

For su parte Ealicheveky y Baaaay w/t han hecho eu^ 
vas tieapo-tenperutura para varias arcillas y aceites» que 'pueden ag 
siderorse cono típicas! ,hon demostrado temblón que la prolongación - 
del tiempo de contacto» no tres aparejada ventajas ^preciables y que 
la nayor porte do la eliminación del color» Meno lugar durante las 
primeras etapas del tratamiento» siendo nao r&plda a temperaturas ele, 
vedas»

En general» el tiempo es nanos inportante que la tea» 
peratura para el contacto do un aceite»

EFECTO SOBRE EL ACEITE 
Adoorcifa » uñateada» Mtatiw».t»»to>iM. y nstrta «Unaia.

XI resultado «as evidente de la acción de las arcillas 
adsorbentes sobra los aceites del petróleo» os una narrada tolerb* 
ción» Esto» Juntáronte con la disminución del contenido do oxígeno» 
sugiera que la acción ha sido la eliminación de constituientes safólo 
ticos y resinosos» ja que ellos son los compuestos que contienen ñas 
oxígeno en los residuos del petróleo» Además» es bien conocida la — 
fuerte reactividad de tales cospuestos hada los adsorbentes» propie
dad que se utilisa para mejorar el color de loo aceites»

Sespocto a la recuperación del satería! adsorbido» pe
ra el caso que nos ocupa» puedo hacerse con probabilidades de éxito 
aol&mentc si se emplean solventes suficientanentco eficaces» tales 
como benceno» eter» o cXoraforao» Sobra el particular» se ha desas
trado que en nachos casos» si las sus tunelas adsorbidas y recupera
das do una arcilla usada se agrtgan^niwvaMate al aceito filtrado» - 
lo confieran un color nao oscura que ol que tenia originalmente»

Ademas» la recuperación do materia coloreada pravo - - 
niente de un aceita liviano tratado con ana arcilla natural* diÓ co
no resultado un líquido ligeramente negra ^* En amblo» la mima 

operación hecha con una arcilla con tratamiento ácido» altáronte so-
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tin> ¿16 cono resultado un lícito & naturales^ asfáltica y sust^, 
cías «enojante# al coks* Batas observaciones» prestan asidero a la * 
idea do uus la adsorción de compuestos así¿Iticos y resinosos» no es 
reversible» porgue sufren simultáneamente con la adsorción una poli* 
irisación o cambios similares» los cuales afectan la solubilidad*

En abono da seta aflra¿.ciÓn» cabo recordar también la 
conocida regla práctica en el sentido de 400 ^’&bo evitarse <m 

la senda adsorbente-aceite está en contacto Con el aire durante un - 
tiempo prolongado» después de la decoloración» ya 400 debido a reoc— 
dones de poliaerlsaclón y oxidación cata-Usados por el adsorbente» 
puede producirse una acentuación del color* •

Xa viscosidad de un aceite Imbricante parcialmente re
finado » no es modificada por el contacto con arcillas adsorbentes» 
en las operaciones industriales* Sin embargo» tratándose de un stock 
sin refinar» su tratamiento con una gran cantidad do adsorbente» pro
duce un marcado cambio en la viscosidad» debido principalmente a la 
eliminación de sustancias asfálticas» 
Mwwltii a» Miromrtana

Cono regla general» la adsorción de hidrocarburos si
gua un órden ñas o mensa estricto»

Los no saturados son loa mas fácilmente adsorbidos» — 
siguiendo luego» en orden decreciente» los aromáticos» loa nafténi- 
coa y por dltimo los parafínicos»

Del estudio de la. influencia del peso molecular «obre 
la facilidad do adsorción» puedo concluirse 400 data aumenta con el 
incremento del peso molecular y complejidad» 000400 difiera para las 
diferentes clases de hidrocarburos» Tal influencia» so originaría en 
el hecho de 400 en una c«rie Wioga ^ la disminución de la ten

sión superficial por la sustancia en solución» pueda incrementarse — 
con el aumento del peso molecular» (ver* Adsorción do líquidos)»

Toáos los hidrocarburos no saturados» tienen marcada 
tendencia a sor retenidos por el adsorbente» como asi temblón a po* 
limarlsarao» 5a grade de reactividad» difiero de una serio a otra»

Los hidrocarburos aromáticos» pueden separares en es
cala de laboratorio de los parafínicos y nal tónicos» filtrando la - 
aesda a través do una gran cantidad da adsorbente» Bata propiedad - 
de adsorción selectiva para cada tipo de hidrocarburo» puede espleag 
se con cierto gran de osaotltud» con fines analíticos»

En el caso de los hidrocarburos» debe tenerse en cuen
ta 400 cu adsorción es» en general» fácilmente reversible aún en- —
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;ltu¿o solventes relativanentes pobres-

Adsorción de compuestos oxigenados
loa asidos orgánicos en general y loa naít^aicoB en — 

particular, pertenecen a esta clase de expuestos» lea ¿oídos de al
to peso solecular# parecen ser adsorbido* con nayor facilidad <m los 
do bajo peso molecular»

Solamente en poca* oportunidades pueden eliminarse to- 
talnonte de loa aceite* lubricantes, por ncdia de adsorbentes# ya ^ue 
casi siempre resulta antieconóalco# por la* grandes cantidades de da
tos ^tto deben usarse»

Las sustancias ¿sidas fuertes# tales cono reatos de — 
¿oído sulfúrico y ¿sidos DulfÓnicoa# es adsorben fácilmente cono sai 
tasbión los alcoholes y aldehidos» 
Aflaorcifa dncoapoasW» ¿a S y M»ia»»tM «Utrogotado».

los resaltados obtenidos hasta el presente# deaueatron 
4ue solamente en circunstancias oropéleselos# es conveniente eliminar 
los compuestos del anafre de los subproductos del petróleo su general 
por nedio de adsorbentes# dobido a las cantidades económicamente pro
hibitivas uue deben usarse para obtener buenos resultados»

A o? ves# los compuestos nitrogenados son adsorbidos 
dentro de ciertos límites» (sobro todo en destilados livianos)» Te
niendo en cuenta 400 a estos coapuestos# en su estado original, se - 
Ib* atribuye un peso molecular elevado# el fenómeno de su adsorción 
sería previsible»

Finalmente# a los efectos de explicar la adsorción de 
¿oídos orgánicos en general# coapuoatoa del R y del 3, de rocinas oxl¿ 
das# puede invocarse la polaridad de sus anídenlas» Sobro el particu
lar# daba recordarse 400 el agregado de un alcohol o un aldehido# - 
Inhibe en gran parte el poder decolorante do las arcillas# ya 400 por 
su polaridad se adsorben prinero» fio ocurro lo sieso cuando so agrega 
una sustancia no polar»

Sin embargo# resulta problesatlco aplicar esta teoría 
a la adsorción de ciertos compuestos Jiidrocar bona^taies cono la* pa- 
refinas»-



INTRODUCCION A LOS METODOS PARA ENSAYO DE EFICIENCIA DE ARCILLASADSORBENTES.

Con el objeto de calificar la eficiencia de las ar
cillas adsorbentes» se han propuesto diferentes métodos <iuet de - 
acuerdo a su fundamento» pueden agruparse en dos clases: * 

1®) cátodos basados exclusivamente en el conforta
miento de la arcilla sobre el aceite»

2®) cátodos i»# no tosan cono referencia el conpor* 
taniento de la arcilla sobre el aceite»

Satos últimos a su ves» pueden subdividirse así: 
a) Métodos en loa que se mide una propiedad arbitraria de la arci
lla (por ejemplo: tendencia a hincharse con el agua) elevación de 
temperatura que se produce ai me solarla con ciertas sust ancias auy 
reactivas» tales cono pineno» acetona» etc») y ee la expresa como 
función de poder adsorbente» 
b) Métodos en los que se sida el poder decolorante sobre soluciones 
de sustancias puras» tales como Azul de metileno o Verde de ma
laquita^ 25 \

Le todos ellos» so ha demostrado fehacientemente que 
los únicos verdaderamente significativos y por ende con interés - 
práctico» son los citados en primar término, es decir» aquellos fu^ 
dados en el comportamiento do la arcilla sobro el aceite»

Los segundos» en general, no son dignos de confianza 
puesto que la eficiencia de las arcillas varía para con los diferen 
tes aceites» Las diferencias llegan a sor muy grandes cuando as aü¿ 
tituye el ¿ceite por otras sustancias» Por análogas razones» la ce
dida de una propiedad de La arcilla expresada como función de su po 
der adsorbente, carece también de significación práctica.

El ndtodo más accesible y utilizado» es el que se ba 
sa en la Isoterma do Freundlich: consisten en determinar experimen
talmente la cantidad do arcilla problema necesaria para conseguir 
igual color, en el aceito obtenido por contacto con estq arcilla» 
comparativamente con una patrón» Es decir es una medida del poder 
decolorante referida a una arcilla patrón»
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APLICACION DE LA ISOTERMA DE FREUNDLICH A LA DECOLORACION DE ACEITES 

LUBRICANTES

La dflcoloncláa de aceites lubricantes por adsorción, 
sigue dentro de ciertos lía!tea, la isoterma general de adsorción de 
Freundlich, la cual, ñatead ticamente pande expresares!

(temperatur&sconstanto)

donde»
x» cantidad adsorbida por m granos de adsorbente*
£* concentración en el equilibrio*
K y piconatantea características para cade Mateos en particular*

Aplicada a la decoloración de un aceite' 1
¿i unidades do cólor eliminadas*
3* grasos de adsorbente por 100 granos de aceite*
£1 color en el equilibrio*
£ y n» constantes características para cada Materna (dependen de 

la naturales* del adsorbente y del aceite)*

En fom logarítaics*
(TM^«*cte«)

Para la aplicación de la Isoterma de Freuadlich al tratamiento de &cei 
tes por adsorciónvea tona como referencia el color* Por lo tanto, date 
deberá expresarse en una escala directamente proporcional a la concen
tración de asteria coloreada* Tal procedimiento es posible, usando las 
tablas de conversión desarrolladas por V.A.KMicsVsky, quién ha referí 
do a una escala única loe valeres do color correspondientes a varias 
escalas en uso* Sata escala única, ce emplea bajo la denominación do 
•Color verdadero* (Trae Color); en elle loa valores de color son pro
porcionales a la concentración da asteria coloreada*

Al respecto el propio autor aclara* "Tales conversiones 
son sieopre aproximadas"• "Loa edículos so hen hecho tomando la ecua
ción de Frauadlich cono base y las fórmulas pueden usaras para satinar 
la eficiencia ds arcillas de plantas continuas para contacto**

Para dejar perfectamente establecida la forma en que se 
utilice la Isoterma do Freundlloh, es transcriben a continuación algu
nos valoree y gráficos dados por !*B»noge«, ?»Y«Grtaa y H*£*iemnon 
en su conocido trabajo *Adaorptlon Studios en the Eecolorisation of 
dineral Olla”* (Cuadra Á)*
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£e acuerda a las datos expuestos» puede decirse que# 
a) La cantidad de satería coloreada adsorbida por graso de adsorbente* 
es inversamente proporcional a la cantidad de adsorbente usado* Por lo 
tanto» la adición fraccionada del adsorbente sería la foros más venta* 
josa de utilizarlo»
b) La parcial eliminación de impurezas de un aceite» lo haría oda re
sistente a un tratantes tu posterior»
o) Si deben decolorarse y mezclase dos aceites de diferente color» es 
preferible tratarlos separadnosato y luego alaciarlos y no mezclarlos 
primero y tratarlos deapuós»
d) El tratamiento do aceites diluidos con un.aceita incoloro inerte» 
no sari comparable» con el tratamiento de aceites no diluidos»

METODO PARA CALIFICAAR ARCILLAS 
ADSORBENTES FUNDADO EN LA MEDIDA DEL PODER DECOLORANTE MEDIANTE LA ISOTERMA DE FREUNDLICH(13).

¿es valoras que se obtienen aún relativos ya que siem
pre so tosa eos» referencia una arcilla patrón» Maaáa, las oficien* 
das de las arcillas se comparan investigando sus efectos sobro un ai» 
no aceito» 
Procedimiento

a) El «edite elegido se contacta con diferentes porcen
taje» de arcilla patrdn» de terminándose C (color en el equilibrio) y 
-J- (unidades de color adsorbidas por gramo de adsorbente)* ¿u©#» se 

construye el gráfico y de éí se calculan los coeficientes £ yn» obte- 
dándose una ecuacidnt

(1)

b) £1 mismo aceite se trata con las cantidades de arci
lla problema necesarias para obtener los jalonó# valores de C y x» Ke— 
diente el gráfico correspondiente se obtiene otra ecuación#

(2)
c) ¿a primer ecuación (1) se divide por la segunda (2);

Esta nueva acaecida» que puede llevarse a un gráfico» 
da la eficiencia relativa do la arcilla problema» respecto al aceite 
empleado»
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(Cabe mencionar que el desarrollo de esta# ecuaciones 
^^ ee ha hecho teniendo en cuenta aolaaants las lacrosas del acal* 

te original y no acuellas introducida» pe* la acalda química del ad* 
sórbante sobre el aceite)*

En la práctica, generalmente so sigue un procedimiento 
ai# sencillo aunque el fundamento es el alano i

a) Se trata el aceite elegido con las cantidades da a£ 
cilla patrdn necesarias pera obtener en el aceite contactado, un co
lor que se considere dptino do acuerdo a las necesidades* (Puesto que 
se conocen de antemano la oficíenla de la arcilla «standard y el a» 
coito es un corto elegido especialmente del cual ce mantiene un stock, 
casi sienpre# dos o tres determinaciones son suficientes)*

b) Se determina el porcentaje do arcilla necesaria pa
ra obtener Igual color en el aceite contactado# que con la arcilla pa- 
tr¿n*

c) Se calcula la eficiencia relativa de la arcilla en
cuestión»
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CAPITULO II 
PARTE EXPERIMENTAL

METODO PROPUESTO PARA CALIFICAR ARCILLAS ADSORBENTES.

Para el desarrollo del presente trabajo* so ha toando 
«veo punto de partida* la técnica propuesta por el Lr.Lardu £♦ Suche** 
rino^2^» La aisiaa he sido objeto de un estudio confirmativo* analí

tico y crítico.
a) Tundiente general»

Se ha coaprobado experiaentalaente que* ai un Mamo - 
aceite se lo soneto al contacto con diversas arcillas (naturales y ac
tivadas), 00 posible obtener aceites que so comporten en Torea sisi- 
lar* cuando son analizados practicando las determinaciones clásicos* 
en el aceite virgen*recidn contactado» Seta as consigue variando el - 
porcentaje de las diferentes arcillas* do acuerdo a cu mayor o menor 
eficiencia» For ejemplo* arcilla natural 6 ^ arcille activada 4 ¿)»

Pero estos aceites que resultan do características ei- 
allares cuando son analizados en la Torea corriente* se comportan de 
asnera di a tinta cuando so los soneto a ensayos do envejecimiento acele
rado, ya que acusan diferente estabilidad en lo que se refiero a Co
lor* Acides y Le-esulsutilidad* paréaetroa que ce toman coso referen
cia para medirla (Cuadro S* !)•

Al respecto puede decirse que* en general* los aceites 
provenientes del contacto con arcillas activadas» acusan nayor estabi
lidad que loa contactados con arcillas naturales»

Zatos resultados demuestran expsrUeaUlasnte que* ade
más de la propiedad de decolorar* disminuir la acides y mejorar la 
de-oaulsibilidud* la arcilla posee cierta capacidad para conferir por 
medio del contesto una mayor o menor estabilidad en dichas caracterís
ticas* lo cual se demuestre mediante ensayos de envejecimiento acele
rado»

Be decir que el clásico método para calificar arcillas 
adsorbentes* fundado so lamen te. en la cedida del poder decolorante no- 
diente la Ico tersa de Trcundlicb* odio refleja una porte del proceso 
y no capta la &ás interesante para la aplicación del adsorbente en la 
refinación de aceites lubricantes»

Por lo tanto* los cátodos para calificar arcillas adso£ 
tontea* deben fundarse no sólo en el poder decolórente* sino también 
en la referida capacidad de la arcilla para estabilizar el aceite»

£1 hecho da calificar las arcillas de acuerdo a esto 
criterio* adquiere singular Importancia si se tiene en cuenta que ac

tualmente y cono consecuencia de las condicionas de trabajo cada vea
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más severas, so asigna a la estabilidad del aceite frente* a los dis
tintos factores de deterioro» un valor predominante*

Enfocado el problema en su aspecto integral» dichos ad 
todos deberán tener por objetivo la determinación de las siguientes 
característicosi

a} Porcentaje do arcilla necesaria para obtener acei
tes de una determinada estabilidad*

b) Granuloaetría de cayor eficacia y rendimiento*
c) Porcentaje de aceite retenido por la arcilla des

pués del contacto*
d) Plltrabil!dad.
Cada una de estos características tiene en la califica 

ción de arcillas# un valor propio* Así, por ejemplo, el resultado ob
tenido para alcanzar una determinada estabilidad del aceite es deciaX 
ve, mientra© iue las restantes determinaciones son complementarias» 
ya que odio podrán ser aplicados a las arcillas que hayan cumplido el 
primer requisito* 
^^ fundacjento de la técnica proMieata*

En el aspecto formal, teniendo en cuenta que no se co
nocen con la amplitud y profundidad necesarias, las cansas y mecanis- 
so que rigen la refinación de aceites lubricantes por adsorción, se 
ha estimado que el cátodo debo sor comparativo* Es decir, no provee 
valores absolutos sino que solamente permita ubicar la arcilla prolle 
na en una escala de arcillas de referencia (superior o inferiorX pre
viamente fijada*

Sus resultados, lógicamente, deberán inferirse siempre, 
en particular, al aceite empleado para calificar las arcillas, no po
diendo generalizarse* Además deberán concordar dentro de límites es
trechos, con los obtenidos en las plantas de refinación de aceites - 
por contacto* Por consiguiente el método está basada en el análisis 
da loa aceites obtenidos por contacto con las arcillas en cuestión*

La adopción do una o varias arcillas cono ¿ahsfflft í# 
referencia, Involucra un serio problema, cuya solución requiere plan
tearlo con la mayor amplitud posible, tomando en consideración dife
rentes aspectos del tálamo*

Deuda el punto de vista nacional, si el patrón se ado¿ 
ta con carácter oficial, es decir, un patrón Unico para todos los — 
usuarios, surgen de inmediato dos inconvenientes fundamentales que ha 
cen impracticable tal proceder*

En primer lugar el patrón establecido puede revelar — 
una sita eficiencia para con un determinado aceite y comportaras po-
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bmeate coa otro* Xa «ate tiltil» oseo# «1 patrón no sería tal*
Xn segundo lugar existe el inconveniente que significa 

la dependencia absoluta da un dnieo producto (que quixd deba ner la- 
portado) con la consiguiente necesidad do asegurarse do la constancia 
de coa propiedades*

Desde el punto de vista rdel consumidor# en particular# 
la elección de una arcilla patrón# tendría adío el inconveniente ante 
dicho de la dependencia do un producto# ya que lógicamente adoptaría 
una arcilla de alta eficiencia pora con el aceite que elabora*

De acuerdo a lo expuesto se llega a la conclusión de 
que lo más lógico y resanable# es que la arcilla de referencia patrón 
sea establecida por acuerdo tanteo entre las partea interesados*

Respecto al aceite base# eu elección queda a criterio 
del consumidor# de acuerdo al aceite que elabora*

So obstante estas restricciones# consecuencia directa 
de la falta de una ley general que rija los complejos fenómenos que 
Involucra el problema# el método propuesto tiene un valor ealnonteae^ 
te prácticos facilitar# tonto al consumidor como al fabricante de ar
cillas #lcs medios necesarios pera obtener elementos de juicio sufi
cientemente válidos a loa efectos de discriminar sobre la calidad da 
las arcillas*

®) Estadio sobre el método propuesto*
Trímeramente se hariuna descripción global do la téc

nica ¡ luego se la describirá y discutirá en base a los re soltado a - 
prácticos obtenidos.

Tiene por fin calificar las arcillas adsorbentes de - 
acuerdo con la mayor o señor estabilidad qua confieren a loa aceites 
refinados por el sé todo de contacto# la diferente estabilidad se es
tablece mediante un ensayo de envejecimiento acelerado*

Técnica a ocluir :
Cono ya so dijo# el método es comparativo peral tiendo 

ubicar la arcilla proHesa# en una escala preestablecida* 
Aceite base empleado:

Segundo corte do la planta de destilación de aceite» 
lubricantes# a partir da petróleo proveniente de Comodoro Rivadavia.

Sn adelante se donominará# Corte 2.S/D.C.
Dicho corte ha sido sometido al siguiente tratamiento $ 

de refinación: tratamiento con dióxido do azufre (Planta Edeleaao),
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desparafinación; tratamiento con ácido sulfúrico) cont&cto-filtráclón
coa arcilla*

Sus características son:
Densidad a 15’ C (A.S.fX £-287-39) ....*•......<....•.. 0,8965
Viscosidad cinemática a 37»8* C (A.3.T.S. D-44M3 T).... 59,8 c.e.
Viscosidad S.3.Ü./37,8* C (A.S.T4. £^88-44)............. 276,5 
Viscosidad cinemática a 93,9* C (A.3.T4» 5-445-53 O *•• 6,69 o.a.
Viscosidad S.S.U./98,9* 0 U.S.T.K. £-88-44) . ..................... 48,0
Indice de viscosidad U.S.T.M. £-567-53) . ............................. 57.7
Color 5.F.A. (A.3.T.S. WH5 7) •.•••••••......•••..•• 2$
ñmto da inflamación (vaso abierto) (A.3.T.M. £-92-46) •••2 204*0 
Punto de enturbiamiento (A.3.1.1. 2-97-39) ••••«••*•• inf. -5®C 
Punto de escurrís!cato (¿.S.T.U. 5-97-39) ••••••••••• inf.-12®C 
Carbón residual Conradson (A.3.Í.M. D-18>41)......Í...... 0,027 £$
Cenizas (A.S4.S. £-482-46)............................. n/c
húmero de neutralización (A.S.7/4. 2-663-44 S) •••••••.••• 0,059

Se emplearon dos patronea de referencias
Arcilla de referencia n» 1 (patrón superior): arcilla 

activada (importada) que en loa ensayos previos ha demostrado poseer 
máxima eficacia.

Arcilla de referencia K» 2 (patrón inferior): arcilla 
natural (nacional) afleas como decolórente pero de limitada capacidad 
para conferir estabilidad.

Mediante* ensayes previos, contactando el ardite des- 
crlpto con diferentes porcentajes de arcilla, se ha establecido que 
par» las arcillas activadas, la cantidad óptima a emplear os de 4 £ 
(porcentaje de mayor eficiencia). Las naturales en cambio, on necesa
rio emplearlas al 6 # pera alcanzar Igual eficiencia (color similar 
en el aceite contactado).
Ejecución

1») Porciones separadas y on cantidad suficiente del 
aceitó base, se raflnan por contacto, empleando cantidades de arcilla 
tales que los aceites obtenidos posean características similares al 
obtenido por contacto con la arcilla patrón S® 1. (se toma cono refe
rencia el color). Ejemplo» para el corte 2.E^.C. so emplearon los si
guientes porcentajes: arcilla R’ 1-4^ j arcilla R’2¡6^ ) arcilla pro
blema: el porcentaje debe determinarse oxperlmentalmenta (enheneral: 
si e» activa:4 £ ) si es natural*6 £)•

2*) A ceda una do las muestras do aceite así obtenidas,
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8* leo predica lea siguientes detcrmlnacionosi 
Acidos 
Color

3°) úá muestras antedlchae.sasomaten&l ensayo de 
envejecimiento acelerado (48 h- 1X0®C * lámina de cobre).

4*) Finalisadó Olcnscyodo envejecimiento» ec lee dé* 
termina nuevamente!

Color
Acidos 
I^emulnibilidad 

5*) De acuerdo a los datos obtenidos (coaparando los - 
valores do acides# color y do^Mloibllidsd do los aceites envanecí- 
dos) queda ubicada en la encala la arcillayroblenB»

A los efsetosdesu catadle y- discusión. en detalle# la 
técnica descrlpta# puede dividirse en dos etapas que. serán estudiadas 
'independientemente una de otrat

a) obtención del aceite contactado.
b) Envejecimiento acelerado del aceite 

obtenido y su análisis posterior.

Prínera etapa* Obtención del aceite contactado.
a) ¿2§££SS, Cuadro B, figuras 8* 1 y B® 2.
So a#tó un aparato totalmente metálico como el Indica 

do en las flgurae»íuesto que la parte más Importante del mimo# es el 
recipiente contactor (fig. S* 1)# se harán alcanas sugestiones prácti
cas solare el alas*.

^terialt Debo ser metálico (hierro tundido o acoro). 
El vidrio presenta el inconveniente de su bajo coeficiente do transmi
sión del calar# lo que origina’ sobrecalentamiento locales (espocialmoii 
te al so callenta con mechero). Este Inconveniente no tiene grao iapog 
tanda respecto a una operación alelada? pero cuando se trata de coapa 
rer rematados de dos o ais operaciones# tiene grao influencia sobre 
la comparnbilldad do los datos»

Sgaaftos Variable de acuerdo a las necesidades. Ib obs
tante# la práctica enseba que la cantidad de aceita a contactar y por 
lo tanto» la capacidad del recipiente# no deben ser demasiado peque- 
fas» puesto que en tal caso# las leyes diferencias que so producen ©n 
el control do la operación (temperatura# agitación# etc.) entre un con 
tacto y otro (arcilla patrón y arcilla problema) influyen notorlaaen- 
tendiendo llegar a tal punto que los resoltados no sean comparables.
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Por otra parte* el aceito debo ocupar menos do la altad 
Sol valuaos del contactar; de lo contrario y coso consecuencia de con* 
denoacioueo quo pueden producirse al oo&onsar a inyectar vapor* el apa 
rato expele al exterior (•sopla*) gran cantidad de la acacia aceita ar 
cilla* invalidando Xa operación* Beto inconveniente ocurra con relati
va frecuencia* «obro todo cuando no ce bn, tenido la precauoidii de ca
lentar perfectamente todo el aparato* incluyendo «apocisisanto las ca
ferías do entrada y solida de vapor; ¿atas* en consecuencia* deben ser 
también metálicas pera facilitar su rápido calentamiento sin peligro 
de roturas* etc»

Cas» la operación so roalisa en atmosfera de gas inerte 
(dldxldo de carbono) y vapor* el recipiente ce totalmente cerrado» 
vo la entrada y salida de gases y vapor#

La probeta graduada colectora do condcnsados» tiene co
sa objeto graduar el pasaje de vapor y verificar ai se producen la deg 
tilacián del aceite#

Coso dato práctico ilustrativo* se dá el tenada de dos 
recipientes empleados;
Reci^ientej^i
Volumen total (excluyendo el agitador* camisa para terodeetro y cafe
rías para vapor)###*###»###»##*##########*»*######*## 1*500 ®^ 
Volasen de acelta#*#**»#**#**********«««****»**#*aprox* 150 a^’

Volumon total (excluyendo el agitador* coalas para teradmetro y case
rías para vapor)***###»####*#***##»*#*##*#.##»####### 4#500 ca?
Valiesen de aceite#**###*##**#«#***#####»#######aprox* 1*200 ca^

Con emboa aparatos se obtuvieron resultados prácticame^ 
te iguale o* en lo <ue se refiero & Isa características del aceito con
tactado#

b) tápele*»
Los valorea correspondientes a Xa cantidad do aceite a 

contactar* porcentaje de arcilla* temperatura de contacto* oto# son - 
loa empleados pera contactar el aceito base 2#£#S#C# Batos valores pus 
den variar* segdn sea el aceite» las arcillas empleadas y en general* 
por acuerdo previo entro las partes interesadas#

jjewelfoi

So colocan en el recipiente contactar 300 g do aceito; 
se agregan dos gotas de ácido sulfúrico concentrada por coda ICO g de 
aceito» agitándose con varilla durante un minuto#'

Luego se agrega le cantidad necesaria de arcilla? el pog 
contaje de data so nido en peso respecto al aceito (4^ activadas; 6^ na
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Se ajustó bien la tapa del recipiente» efectuándose las 

conexiones coa el refrigerante y la línea de inyección de dióxido do 
carbono y vapor»

So inicia la agitación (250-350 r»p»a») y el pasaje de 
dióxido de carbono para déselo jar el aire» Es esté moaento ae coniensé 
a calentar a razón de 15°C por niñato» Cuando as tía llegado a W C» 
se reemplaza la corriente de dióxido da carbono por vapor re ©alentado i 
date debe inyectarse en cantidad tal ano el agua total de condensación 
del nlsao»represcnte entro el 15 y ol 2QÍ del volteaba total dé aceite»

Se continúa el calcutsaiéntó hasta la temperatura ápU- 
na de contacto (2209C)» aaatcnid&doso esta tejera tura durante 20 
minutos»

Se suspenda el calentamiento । cuando la temperatura ha 
descendido a 150*0 ae reemplazó Xa inyección de vapor por dióxido do 
carbono» Al llegar la temperatura a 110*C se suspende la corriente de 
dióxido do corbona y la agitación»

Se desema el cent actor, precediéndose a filtrar» en 
calienta» por Mhnaer con filtro de papel ^hetmán JP 40» ayudando con 
vacío»

(♦) El agregado de ácido sejers él Costar lamiente de las arcillas en 
general (aunque está regla no siéspra as cumple)» ideada el aceita de
be tratarse en las sismas condiciones %u en la planta»

(h) La tenperetura de contacto so establece haciendo previamente una 
curva de eficiencia pera distintas temperaturas» eligiendo luego la 
^ue se considero dptiaa do acuerdo a las necesidades»

En esta primera etapa so han constatado los siguientes 
hechos experimentales:

a) El porcentaje de arcilla a emplear» para obtener en 
el aceito contactado características similares al obtenido por contac
to con la arcilla de referencia E*1 (patrón superior)» varía notable» 
sentó según sean las características del aceite tomado ceno base» ya
re el corte 2 E»E»C. se obtuvo similar eficiencia empleando las arci
llas activadas (inclusive el patrón 8*1) al 4£ y las naturales al 6^»

Cabe destacar %ue la arcilla de referencia B* 1 nantie 
no una alta eficiencia» adn coa aceites de soy diferente origen»

b) Aunque teóricamente se considere que las oaracterf| 
ticas do los aceites lubricantes» si están cóawnlentemsrits envasados
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son préoUcswQte UaltmUM & tram del tirapo* se biso el siguiera 
te ensayo pera verificar el onvo jeciaiento natural %a& sufre el aceite 
bajo determinadas condiciones:

2)00 nuestras del aceite base 2.B.D.C* contactado con 
las arclllaa de referencia 2*1 y I«2» se envasaron en botellas de vi
drio incoloro* con tapa esmerilada (el aceito ocupa 3/4 del volasen de 
las botellas)* En estas condiciones re dejaron durante dos ahos* en — 
presencia do los*

se practicaron determinaciones de color* acides y do-e- 
solsibilidad* inaedlataseate desnuda del contacto y al final del perío 
do de envojecisiento»
facha de contacto: Agosto de 1955*
fecha de análisis: Agoste de 1957*
Untos experimentales: Cuadro B* 2*

Es evidente que el aceite proveniente del contacto con 
la arcille E® 1 tiene g&i estabilidad que al contactado con la arcilla 
B® 2*

El resaltado obtenido indica que* bajo determinadas «^ 
diclones* varían las características del aceite cono consecuencia del 
envejecimiento natural que sufre»

Per lo tanto* cuando so trata da coaparar arcillas* de
be tenerse noy en cuenta este hecho y efectuar loa contactos del acei
to bese con las diferentes arcillas dentro do un período de tieapo lo 
sí* corto posible»

o) Es digno de nancionfir que* si la operación de conte© 
to ee hace en un sabiente obtenido exclusivamente por inyección de did 
xido da carbono* los aceitas san de una es labilidad levemente superior 
a los obtenidos cuando el contacto se efectúa con inyección de dióxido 
de carbono al principio y vapor de agua después» 
Latos experimentales: Cuadro S® 3»

d) la cantidad do vapor de agua inyectado durante el 
contacto» ¡¿rdetieoínte no tiene influencia sobra las ceracterfatices 
de los aceites contactados* dentro de líaltes bastante amplios»

Segante otepai ís¡SJS£Í21«‘«J£!1SS3»¿IMJ^^ 
mm&> ajsñisíí*
•) Introanocifai

El estudie del complejo focáseno que involucra el ep 
vejeciaicnto o deterioro de los aceites lubricantes* ha sido tesa para 
la realización de grao cantidad de trabajos»

Debido a los inauaerables casos que pueden presentarse* 
las opiniones son cuy variadas y a veces contradictorias» Ko obstante*
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hay algunos hechos amorato» que puedas tesarse amo referencia para 
explicar ciertos resultados» a primera vista contradictorios»

Generalmente se acepta^ ^^ que los cambios ^oíalcoa js^ 

¿neldos durante el envojeclaionto do loa aceites lubricantes» son det^ 
dos el oxigeno | solamente trazas de di» producen, extensos reaccionas» 
Setos cambios son not&bloronto afectados par 1* naturaleza de loe oíate 
ríales con loe cuales está en contesto el aceito'^»

Bajo condiciones oxidantes» ¿o forman alcoholes» aldeh^ 
dos y sustancias esténicas» las que posteriorronto pueden cor oxidadas 
a deidos (deidos asfálticos) probablemente del tipo hidraxi-carbaxfli* 
co»

Cotos ácidos atecen los metales» formando ¿abones astá* 
Ileon» También rueden verificares ocndonsacionOB o oolli&erizaciün8fl 
dando lugar a la formación do sustancias coloreadas» gomosas» sea! sa
lidas» con diferente grado do solubilidad en el aceite» El asteria! 1^ 
soluble se conoce coso "sludge* dé aceite lubricante» (diferente al 
•aludge* ácido o alcalina que se separa durante las operaciones de re» 
finaclón»

Ciertos autores afirman que la fororolÓn de "sludge* ge 
naralneate va acompasada por un decrecimiento do la acides» coro coasa 
cucada de la condensación de áclów^^»

Detaxainscionee hechas sobre amostras do aceitea^^ «a 

codos periddicsBonto do un stock sometido a envejecimiento en labora» 
torio y en rotores» revelaron que la acides del aceito ausentaba por 
etapas y no en forro continua» y que la forjación do *sludge* es sida 
groado» cuando la acides da! aceite sobrepasa cierto licito y no du
rante el período en el cual la acides va en ausento» Esto coaportanieji 
to indicaría» que por lo rosos ana parto del *aludge* proviene do Xas 
sustancias deidas forzadas ¿urente lea primeras etapas de las reaccio
nes de oxidación»

Por otra parto los •sludges* pueden Tornarse en ciertos 
caeos» por diversas reacciones en las cuales no están involucrados los 
ácidos orgánicos» De ronera que el •ndaero do ácidos* per si sólo no 
debe aceptarse ©oro na verdadero criterio de la oxidsbilidad del acei
te» o del grado de oxidación*

finalmente» desde un punto de vista general» puede de
cirse que croado el deterioro do los aceites ha sido roy avanzado» loa 
valoree correspondientes a ciertas características» de diferentes ace¿ 
tes» tienden a igualarse» Es decir» habría una tendencia general hacia 
un límite cocán»

Esta afirmación» ha sido constatada en parte durante la
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ejecución de este trabajos muestras proponientes de en alase stock* pe 
ro contactadas con ditero ates arcillas (natural y «atipada) envejeci
dos durante 72 horas (UO’W&lna de cobre) acusaron valores de oolor! 
ácidos y de-anulsibllldad cuy dallares* Sato no ocurrid con 48 horas 
de envejecimiento» donde so encontraron aereadas diferencias (cuadro 
«♦ 5).

Sobre los adiados propuestos para nadir* la estabilidad 
de los aceites* exista una acalla bibliografía*^^ ^^ ^^ ^^

Xa interpretación  ̂^^de sus resultados so ve grandaso^ 

te dificultada* ya ^s no sierre responden a los sisaos finos y no e& 
tán basados en la acción de los almos factores*

•Xa posibilidad^^ de establecer coapereciÓn entre los 

resultados obtenidos por distintos métodos os soy restringida* pues 
soleáoste serán conparsbleo cuando provengan de notados en <ut inter
vienen factores de deterioro análogos» con diferencias en el grado de 
la acción ejercida* pero con conocimiento por experiencia previa del 
alcance del deterioro sufrido en ceda caso*»

los test de latoratcrio^1^ generalmente no son esa re

producción fiel do las condiciones prácticas do aplicación del aceite* 
Pe Ahí 4«e tengan el defecto canda do ^ua sus resultados no puedan co
rrelacionarse coa suficiente exactltudtcan los obtenidos un servicio* 

las reacciones <ts tienen lugar durante el envejecíales 
to acelerado* no son Idénticas a las que se verifican durante el uso 
en la práctica*

Deben considerárselos solamente costo una indicación re
lativa* y no absoluta de la estabilidad*

b) Método anal cedo? le acuerda al criterio seguido en 
este trabajo* la elección del cátodo de envejecimiento acelerado se ha 
hecho teniendo presenta (ua debe reunir dos reijuiaitoa fundemutalesx 
a) Contribuir eficientemente a la formación de un Gritarlo satisfacto
rio sobro la diferente estabilidad de los aceites y b) Ser rápido y cg, 
cosible*

En el nótodo intervienen loa siguientes factores!
Temperatura**«••**••« U09C
Tieapot************** 48 harás
Volasen de aceitet*** 100 car
Catalizador!*•••••*•• Coire (lámina metálica)
Atmósfera!*********** Aire
o) SteSS1 26 80 Wí® óe precipitación da 100 en? se 

colocan IDO «? de aceitto* los opa se calientan a 110® C* Se les »«»£’ 
ge una lámina da cobro pulida* So colocan en la estufa (con plataforma
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giratorio) ¡¡wviaaente regulada a 1XQ* C donde permanecen 48 borne# 
finalizada dicho período* as oseen los vasco de la es

tofa y se quitan lea láminas de cobre#
Una vea alcanzada la temperatura ambienta* so «fa«tía 

la atdidB del deterioro* sediente la» siguientes determinaciones!
Color 
Acide# 
fe-esoXeibilidBd 

Se acuerdo a loa datos obtenidos* queda ubicada en la escala de refe
rencia preestablecida* la arcilla problesa# 
Cbocrvnclonear

a) los valores dados para temperatura* tirapo* etc# son 
los obtenidos sediente los ensapos ^w se describirán nía adelanta*

b) la superficie de la láalna astálica esplenda ooso cb 
talisador* so preparó de acuerdo a las especificaciones del sátodo 
1*34*34 MJ0-50 X* pora ensayo de corrosión#

c) La estufa está provista de plataforma giratoria* par
ra vw la atmósfera (aire) con la cual están en contacto las nuestras 
sea lo ais onUowi posible#

Bobo estar perfectamente limpia ya que solapante trazas 
da polvo o pequeras lapuresas* son suficientes para producir extensas 
reacciones secundarias que invalidan los resultados#

d) Puesto |a9 el deterioro del aceite está directamente 
vinculado con el oxígeno* la extensión de la superficie de diferentes 
nuestras en contacto con la atmósfera debo ser igual# Por lo tanto da
ban seleccionarse loa vosos* para cumplir con este ¿aportante requisi
to# fe lo contrario los resultados no serán comparables#

e) En los cesados de envejecimiento en general* es prdg 
ticoscnte inposibls obtener valorea absolutos que sean totalmente con
cordantes dentro de líaitcs suy estrechos# Este inconveniente so agra
va en el caso de calificación de arcillas* especlMnente activadas* 
donde las diferencias a verificar son pequeras# Por consiguiente* para 
obtener datos verdaderamente representativos y coajarones* deben ex- 
tronarse todas las precauciones# 
Medida del deterioren

Mediante el análisis de numerosas nuestras de aceitas 
sometidos a ensayos da envejecimiento* so ha constatado que existe un 
definido paralelismo entre las variaciones do acides* color y de-esul- 
aibilldad# Esto hecho ha decidido su adopción coso medida del deterio
ro#

Por otra parto la acides* el color y la do-eanlaibill-
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dad» por al «oloe» no deten acopatrse. cobo tu» índice único y definitivo 
déla cedida de la estabilidad» aáxte cuando se tratera con distintos 
aceites»

Se coplearon los siguientes sótodoss
Acides* M^^. M6>44 I
Ee-emlsibilidadi 1.3. 320-32
Colon S.M. (4.3.54. 3*193-39 T) y Tas Color 

£*te2££g£1222£LJ£Ü!^^
Ante la necesidad de censar coa un astado euficientesen- 

te sensible coso para doteraínar con jwaúl&i j^psíte diferencias do 
color y teniendo en cuenta |ia el clásico ai todo da ratina &•£»&• no 
satisface estas condicionas» es consaltó la bibliografías 
Densidad óptica da color (O4.C»)^^i

Parrie y Se* XIvola desarrollaron na nótodo para deber- 
ainar con precisión son aagnlted proporcional a la intensidad del co
lor de loa aceites» ^aa llenaron *Deaeldadóptica de color* (Optical 
Penalty Color)»

i grandes rasgos consista en lo siguientes
ün filtro neutro patria (de acuerdo ¿1 color del aceite 

ea erasen) de densidad óptica conocida so coloca en una cubeta de na 
ooloríxsetrotebosc^» especialmente preparada el efecto* En la otra cu
beta» el aceite en exasen (diluido o ai según la intensidad del color)» 
variándose la altera del teso hasta alcanzar la igualdad de coloree» 
Este valor so lleva a la fórmalas

donaos
04«C. i Densidad óptica do color del aceite»
(0«D)ps Densidad óptica del filtro patrón»
($h Solución do dilucido; as volasen total de la solución teaceno-acel 

te; ni volasen de aceite cableado pera hacerla»
Mi Muro do diluciones ea el rengo de 1 eu lO»
Es Espesor en isa» de la colunnade aceite»
1A factor introducido por loe autores a loe efectos de hacer «da asa- 

pila o clara la escala de densidad Óptica»
Todo el aparato debe acatarse especialmente al afecte»

La^entablenente» pese a todas las gestiones roaXisadas» 
fuá aaterielnente iapodlble conseguir los clónente# necesarios (espe
cialmente los futres patrones) pora llevar a la práctica este método
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cuyas bondades han oído y son reconocidas por renombrados autoras • in
vestigadores»

No obstante y en vista de quí había antecedentes roo» 
(36) poeto el casploo de esto método introduciendo ciertas modificaciones 

se trató, ante la imposibilidad de reproducir fielmente la técnica ori
ginal, de establecer fehacientemente mediante la práctica, hasta que pun
to el método modificado podría ser de interés*

Sin entrar a discutir el acierto de las modificaciones 
introducidas, se deja expresa constancia que los datos experimentales — 
obtenidos siguiendo la técnica modificada, caen fuera de toda lógica*

Al respecto es digne de mencionar que loa trabajos ori
ginales donde aparece la modificación del método, no hay ningón dato ex
perimental •

Tampoco pudo conseguirse un aparato Lovibond, con el - 
cual tal vos el problema so hubiera superado desde el punto de vista - 
practico*

& vista de estos inconvenientes so trató de encontrar - 
una solución en la forma más adecuada posible de acuer a los elementos 
con que se contaba par tal fin»

En concreto ol problema es siguiente1 en muchos casos, 
sobretodo tratándose de aceites envejecidos proven!entos del contacta - 
con arcillas activadas, las diferencias do color no pueden apreciarse - 
con ol aparato E»P»A»i 
Ejemplos Aceito As Color R»P4*« superior a 2»

Aceito Bi Color F»P»A»a superior a 2»
Pero a simple vista se aprecia, sin ninguna duda, que - 

un color es más intenso que otro»
¿a estricta diferenciación de ambos colores adquiero - 

gran importancia ya que es un elemento de juicio valioso a los efectos 
do discriminar sobre la estabilidad de los aceites»

El procedimiento seguido (de ninguna manera puede llamar
se "método") se elaboró de acuerdo a las necesidades para cumplir con loe 
siguientes objetivos1

a) Obtener valores tales, que den una idea concreta acer
ca del mayor o menor color de las diferentes muestras de aceite compara
tivamente una con otras»

b) Establecer un punto do diferencia, para tener una idus 
clara acerca del color en si, de los aceites» Para ello se toma como refe 
renoia la escala de colores M.P*A»
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En la parte correspondiente a la aplicación de la Iso
terma de Freondllch, ce hito mención a la escala ¿nica de colores (trae 
color) ^^^ t iR cual están referidas varias escalas en uso* la corres

pondencia entre las escalas R«P»A* y *True color* es la siguientes
"Trae Color*

O#195
* 0,256

0,341
1 0,431
li 13
2 5,5
2* 10
3 14
34 20
4 32
4i 42
5 56
6 102
7 168
8 285
A 270
D 540
E 2.700

Se preparó* empleando el aceite baso 2.B.D.C» con distin
tos grados de envejecimiento* una serlo de muestras cuyos colores coinci
den con los do la escala S«J»A»» desde el 1 hasta el 6*

Mediante el empleo de un colorímetro Dabosoq» con Igual 
Iluminación que el B»hl» (la"lámpara luz de día”) so obtuvieron valores 
numéricos, segdn la escala "Cnue Color* para aquellos casos en que el co
lor no correspondía exactamente con un color RiPd., según el siguiente 
detalles
Ejemploi

Aceite contactado con arcilla N® 1 y envejecido 24 h- 
110°C - Cu i 2cm (Cuadro K° 7)i Color H.P.A.t Sup.2«

a) En la cubeta Izquierda se coloca el aceite de la esca
la preparada* correspondiente al color 2* N•?•!•, situándose el buzo en - 
la división 50* (en todos los casos el buzo se coloca en la división 50 j 
es decir se compara contra un espedor constante de aceito) *

Eh la cubeta derecha* el aoeite en examen' luego se igua
lan los coloreas
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Izquierda (2*N*P*A«) Derecha (sup* 2*N*P*A*)
Di violan 50 División ¿5 (promedio de 10

lecturas)
Diferencial 14 divisiones (Sup. a 2.N.P.A.)
b) Cubeta izquierda*.aoeite de la «sosia con color N*P*A* 

2|» Buzo en división 50*
Izquierda (2| N.P.A.) Derecha (Inf . 21 N.P.A.)
División 50 División 54 (promedio de 10

lecturas)
Diferencia* 4 divisiones (inferior a 2$ H*P*A*)
o) El aceite en examen sería» de acuerdo al procedimien

to» "Superior a 2 N*P*A* en 14 divisiones’1 e "inferior a 2| N*P*A.» en 
4 divisiones"»

La diferencia total es* 14 ♦ 4 « 18 divisiones*
d) De acuerdo a la tabla descripta*
2 Í»P*A« « 5*5 "Truc Color"
21 N.P.A. o 10 "True Color"

Diferencia entre 2 y 2| N*P*A. ■ 4»5 "Truo Color"*
e) Dividiendo la diferencia en "Truc Color" (4*5) por 

la diferencia en divisiones del Dubosoq (18) se obtiene unidades de "True 
Color" por división del Dubosoq» para el ejemplo que nos ocupa (Para ca
da caso en particular se repite todo el procedimiento)*

4*5 */• 18 ■> aproz* 0*2 unidades "True Color" por divisió 
f) Cálculo en "Truc Color".
2 N.P.A. 5*5 "Trae Color" 

El color del aceite es "sup* a 2 N«P*A* en 14 divisiones" por lo tanto 
14 x 0»2 • 2*8 "Truc Color"*

Finalmente tenemos*
Color superior a 2 W»P«A»« 5»5 ♦ 2»8 » 8»3 "True Color"
En todos los casos se optó por sumar la diferencia y no 

restarla*
Ho escapa» el hecho de que el prooedisiento deaoripto es 

susceptible de críticas» si se lo somete a un severo análisis*
No obstante» se lo adoptó teniendo en cuenta que en nu

merosos ensayos previos demostró ser útil a los fines propuestos* expre
sar mediante valores numéricos (para tener una idea clara acerca da la - 
mayor o menor estabilidad) las diferencias'de color existente entre va
rios aceites» comparativamente uno con otros*

Tales diferencias» es posible constatarlas a simple vis-
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Aquellos casos en <w el color coincide con valoree 
E*?*A* sirven cono referencia concreta ya 40# los correspondientes 
•Trae Calor* están dedos en la escala y por lo tanto son correctos* 
8a tu di o sotare el método para el en vejeo talento acelerado de aoeites

Objeta» Determinar las condiciones ¿ptlaas de enve* 
Jociniento* a loo efectos de disorininar sobro la estabilidad de los 
aceites contactados con diferentes arcillas*

Aoeltei Aceite patrón (corto base 2 M»0»)
los resoltados obtenidos previamente oon el han do* 

Mostrado ser safiaicntenento validos respecto a la reproducción en * 
planta* Es decir* cumple con la condición primordial 400 debe satis* 
facer el aceito bases reflejar el oraportaniento do las arcillas en 
escala industrial*

Arcillas 1 Patrones superior o inferior
Arcilla de referencia B1 1 (0) 
Arcilla de referencia »• 2 (6^) 

SIS AYO DE EHVBJSCTMT farro» El desoripto en tari órnente* Se tasan coras 
ponto do partida* por experienala previa» los siguientes valores» 

Temperatura» 110°C* 
Tirapo,••••«« 48 h*
Sup. de catalisador» Iraína sotaUca 12 caz
Estos valores serán confirmados o rectificados ds 

acuerdo a los resultados <no se obtengan*

^•) Detcrglnación del poder catalítico da diferentes natales en el 
Envolco!«lento acelerado de aceites*

Objeto» Determinar cual os el catalisador Mediante 
el cual ae obtengan Mayores diferencias en las características de loo 
aceites envejecidos (Color-acides Bo-raalsibilidad) previamente con
tactados con diferentes arcillas*
Catallsudores» Morro? oobro * estado * plomo* en farsa de latinas - 
do 12 ca2 do superficie* "

Su elección se funda* do acuerdo a la bibliografía 
consultada en un hoeho evidentemente practico» Son loa nótales que 
bós cananaento so encuentran en contacto directo con los aceites do
rante su uso en sotares en general* Se Incluye el cobro por ou cono* 
cido efecto catalítico*
Procedimiento» EL aceito baso 2 E*D*C* so contacta con 4JÍ de arcilla 
*• 1 y & da arcilla 9»2*
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lo» Mtltse «nt«M*dds se KB«t«a al secoya 4a «traja* 
atalanto acelerado! 110*0 - 48 h — latón# netálioa* determinándose 
luego* color * acides y de «altóbillító*- 
Datos experimentales: Cuadro B* 4*—

Conoluaiones:
a) Ib las condiciones de ensayo ce observa una nota di* 

Carenóla entre el efecto catalítico del cobre por un lado y el hierro* 
estallo y placo por otro*

b) Sediente el empleo do hierro* plano y estadio no pue
dan establecerse diferencias respecto a la estabilidad de lo» aceites*

o) Bato áltiao os posible copleando cobro* coso cataliza* 
dor* puesto que hay evidente diferencia entre loo aceites envejecidos* 
previamente contactadas ©on las arcillas do referencia B* 1 y B* 2* 
hr lo tanto os adopta el cobro coso catallaadcr* para el ensayo de * 
envejecimiento acelerado*^ 
2>) betemlnacldn de Xa superficie de catalizador y tierno Retino ra
ra ol envejecimiento acelerada de aceites* 

úbje^i Determinar cual es la superficie do catalizador 
y tiempo do envejecimiento mas adecuados para obtener en los aceites 
envejecidos valores do color* acides y do-eoulaibllidad tales* que — 
peraltan establecer diferencias respecto a la estabilidad do los asal
tes* 
Simo» odrina a» ort«nt«cl¿n» 

Sastras de aceito base 2 XD»0» contactado con 4# de ar
cilla B* 1 y 6^ de arcilla B* 2* se someten al ensayo de envejecimien
to en las condiciones descriptas para cada caso*
friaer ensayos Tiempo óptimo de envejecimiento: Xa superficie de cata
lizador (cobro) ce mantiene constante* variándose al tiempo do enveje
cimiento: 24 h - 48 h - 80 h - 72 h.
b£t2JíJj£22XiJ^ ** 5»—
Conclusiones:

a) Con tiempos do envejecimiento mayores de 48 h. los va
lores tienden a igualarse* Ba decir se produce una degradación desasía 
do avanzada en los aceites* lo cual* de acuerdo a la teoría dll ore» 
jeoimiento* hace que los valores da color* asidos y da-eaolsibilldad 
tildan hacia un límite común*—

b) Xas mayares diferencias ad observan en los aceites en
vejecidos 48 h*

c) De acuerdo con esta experiencia* para al ensayo defi
nitivo oe tomarán tiempos de envejecía!ente inferiores a 48 h* Inclu
yendo date último»
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8»guado ensayo» Superficie fot!»» jo oaidlga3or« El tiesto de «ave» 
Joaiaiento ée iaatlea» enmatante (48 h) vartfodos» la sedíte de la *

2 2 2 2superficie de catalisador» 2 a - 12 os » 38 as « 60 a 
Peto» emrtaimtaleai Cuadra d* 6

Conclusiones»
a) los valorea correspondientes a las muestras envejeoi- 

das con 35 en y 60 ca de superficie de catalizador son cuy siaile» 
res» Suede decirse' entonce» que el efecto catalítico del cobre tiene* 
en este caso particular* un cierto lícita* traspuesta, el cual* un - 
gran ausente en la superficie no trae aparejado un efecto prepárelo» 
nal en el grado de degradación que sufro el aceito» ?« otra parto* 
so confirma una vóa ais lo expuesto en la conclusión a) del ensayo » 
anterior»

b) Xas sastras envejecidas con 2 es do superficie tie
nen sanar o igual «oídos que los aceites originales (sin envejecer)» 
Esto ae explica* teniendo en cuenta que» en anchos casos* los prime
ro» productos de oxidación formados ^^ sufren transformaciones por 

polinerisaolds» condensación* otee» dando castañales coloreadas* gano
sas* Jabonosas* etc»* lo cual haca que descienda la acides no obstan
te que el aceite haya sufrido un cierto grado de deterioro»

o) rara el ensayo definitivo se tesaron valares de supera 
floto de oatalisadcr de 12 en y señores* manteniendo 35 « coso re
ferencia»

Ensayo definitivo»
Pe acuerdo a las datos experimentales aportados por los 

ensayos previos de orientación* se tomaron los siguientes valores» 
Tiempo o de envejecimiento» 18 h — 24 h — 48 h» 
Superficie de catalizador» 2 caí - 8 a8 » 12 a»2 - 36 en2»

Queda eliminado el valor 60 ca por las rasemos ya capaes* 
tas* Introduciéndoos un valor intermedio* 6 o» # con miras a obtener 
sayoresdiféreselas ospecialnentft en calor y do-coalsibilidad» 
Patos experiagntalea»

l*) £2l211sM• 2 "^ Color** Cuadro M* 7 
(Los valores do "trae Color* figuran al lado do les 2»P»1»)» 
Conclusiones*

Las nayor«diferencias se observan en las muestras enve
jecidas 48 h oca 2 os2 y 12 es2»

2*) Acidez» (g» SO4H2 ¿)» Cuadro » 8»



Conclusiones*
2

a) las wwstras envejecidas con Zea de superítale tie
nen senos acides que el aceite original ola envejecer. Ver conduelen 
b) de!2® ensayo previo orientación•-

b) las mayores diferencias se encuentran en las nuestras 
envejecidas 48 h con 12 en y 36 en d»: superficie de catalizador*

3®) De-coaleibilidadt Cuadro R» 9
Se calten los valares correspondientes a 18 h» ya que el 

aceite no se emulsiona lo suficiente cano para efectuar la lectura — 
con la exactitud requerida»

Ita los donas casos (24 h y 43 h)la lectura se afectad - 
dentro de un esplio urgen de seguridad»

Conclusiónes*
Valores dptlacas

Tiempos 24 b»
Sup» de catelisadors 6 oa»

So definitiva» de acuerdo a los datos experimentales aporta
dos por los ensayos descriptos» pueden tasarse los siguientes valores 
¿pilaos para el envej ©ola!ento acelerado do aceites* 

a) 24 h - UO»C - Cobre (5 os2) 
b) 43 h - 11O*C - Cobre (12 ca2)

Aplicación practica del estofo jaropáoste»
Ensayo para calificar cuatro arcillas*
Arcillas enoleadas*

Arcillas patrones*
#• 1 (Activada — Soportada)
X* 2 (Natural- Nacional)

Arcillas a-calificar*
A (Nacional — Activada)
& (Nacional - Activada) 
0 (Nacional - Activada) 
9 (Nacional - Natural) 

Aceite*
Corto baso 2»B»9»C»

Procedía!entoi
a) bordonea separadas y en cantidad suficiente del acei

te patrón 2»S»3»C» se retinan por contacto con cada una de las crol- , 
lias (V* 1» »• 2» A» B# C#y B) de acuerdo a técnica desoripta anterior-
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siente, la cantidad 4a arcilla ««©pisar debo car la atalas necesaria 
para obtener para obtener igual color en loa acalles contactados con 
las diferentes arcillas (El color a obtener aeró «cual gao as conoide* 
do ais conveniente para cada caso en particular)*

En el presente caso (enplaando cono «caite patrón el corte 
2»S«D«C«) la igualdad de coleros se logró alineando lea arcillas ac
tivadas al 4^ y las naturales al €^»

b) A cada una de las nuestras as les practica las si
guientes deterninaaionosí

Color
Acidos
Dxnulsibllldai

(Cuadros B® 10 y Ui "origínalos sin envejecer")
o) Saguidasente so las soneto el ensayo do envajedalen- 

to acelerado» según la tóenlos descripta*
Hotat Gen el fin de ofrecer una doblo comprobación practica acerca do 

la validos del fundamento delaóto&o propuesto, se basan dos en
sayos de envejecimiento «colorado («abo* sobro la sicas nuestra 
contactada) para constatar fobastántesento la diferente estabi
lidad «se confieren distintas arcillas a los aceites con ellas 
contactados*

Z) 24 h - 110*0 - Cobre (IsMa# do 6 ca2)
II) 43 h - H0*C - Cobro (lamina do 12 en2)

d) Fin alisado el ensayo de envejecía! «ato, a cada una de 
las nuestras so les practica nuevamente*

Color 
Acides 
De-eeulslbllldad 
o) Do acuerdo a loa datos obtenidos, se califico las ar

cillas eostparativaaente, respecto a las arcillas tonadas cono - 
referencia*

Datos experimentales*
X) 24 b - U0»Q - Cobro (6 ®2)i Cuadro «• 10

II) 43 h - WO - Cabro (12 a2)t Cuadro V» 11

Arcilla Bi exolento (supera al patrón M" 1)
Arcilla At noy buena (valores noy cercanos al patrón 2*1) 
Arcilla Dt buena (arcilla natural - valores intemedlos) 
Arcilla Ci sala (arcilla activada O valorea cercanos al 

patrón 8* 2)»
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Del examen ¿al Estofo propuesto# el qp« ha permitido ce» 
llfícar las cuatro arcilles en ¿rúen decreciente fie calidad# «urge * 
un hecho amánente ilustrativo»

So acuerdo a la técnica seguida (pri
mer* «tapas *Obteacl& ¿al acalla contactado*) es necesario obtener 
igual color en loa aceita# obtenido# por contacto oca las arcillas pa
trones y las arcillas problasa» Esto equivale a calificar las arcillas 
mediante el clasico método fondado solamente en la medida ¿el poder 
decolorante (Isotema ¿e fTeundllch)* Es decir# ai las arcillas A * 
(soy buena^B (óslente) y 0 (mala) hubieran oído calificadas ¿e asnera 
¿o a ea poder decolorante acimentó# resultarían con igual eficiencia 
ya tw empleando las tros arcillas al 4^ as obturo igual color «a el 
aceite contactado <ue el obtenido con el patrénde referencia supe
rior# también al 0#-



DETERMINACIONES COMPLEMENTARIAS.

De acuerdo al orden do Ideas bajo las cuales ha sido do* 
Barracado este trabajo, se ha da terminado en primer lagar» como con* 
dlol& decisiva, la capacidad de las arcillas en examen para conferir 
al aceite una adecuada estabilidad*

Cumplido este requisito básico* se efectuaron determina
ciones complementarlas, tales como Cranulomatría y Perdida por calen* 
temiente, contribuyendo asi a formar un criterio Integral sobre la* 
calidad o la conveniencia particular de emplear tal o cual arcilla»

A su vez, se determiné la Capacidad de Intercambio lóhi* 
co y el Area Superficial, a los efectos de estudiar la posibilidad * 
de correlacionarlas con la eficiencia de las arcillas determinada se* 
gih el mótodo propuesto»

Cono so dijo anteriormente, el grado de molienda da las 
arcillas para contacto, está restringido dentro de los límites campa* 
tibies con una buena flltrabliidad»

Un alto grado de molienda mejora el comportamiento de la 
arcilla, sobre todo en cuanto a velocidad de decoloración; pero a su 
vos puede disminuir marcadamente la velocidad de filtración» SI bien 
este inconveniente es. susceptible da subsanarse con el agregado da * 
ayuda-filtro» debo tenerse en cuenta que este proceder influye sobre 
la economía de la operación, puesto que ausenta las cantidades de ac©X 
te retenidas por la torta» Batas consideraciones están supeditadas, en 
mayor o señor grado, al equipo con que se cuento para efectuar la ope
ración»

la granulametría por sí sola, no permite jungar sobre la 
calidad de una arcilla, pero es un dato complementarlo que ayuda a * 
formar criterio sobra ella»

SÓtodo A»S»T»1» 0.92-46
So emplearon tamices A»S»T»%» B»i200 * 230 * 270 * 325» 
b)PatQ8 experimentales#

CaadwS» 12 
t)C<moltmlqoM acerca de la forma de efectuar el ensayo 
de t^ínadot
l’JComa consecuencia del poder adsorbente de las arcillas
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«obre todo las «olivadas» no os posible efectuar el ensayo con la «tr
eílla previamente sedada» puesto que» cono os previsible» se hidrata 
rápidamente al estar en contacto con la «tarefera» obteniéndose resul
tados totalmente inaceptables*

£4ampios ensayo practicado con la arcilla da referencia 
F» 1 previamente secada en estufa (3 horas- 110°C) en cristalizador 
con tapa» enfriándola luego en desecador» 
Peso de la arcilla seca» antes do tamisar*«**»«»»»*»**»»»»*»50 g* 
Peso total de la arcilla» despule do teaiisar*»»»»»»*»****»**54»2 g* 

Luego do tanteada so la coleo! nuevamente en la estufa 
( 3 horas - 110°C )t
Poso do la arcilla después de tantear y socar en la estufa» .49»4 g * 

Bj vista de estos resultados» so adopté el siguiente cri
terio | practicar los ensayos de tsaleado sobre las muestras en equili
brio en cuanto al contenido do agua» con el siró sabíante»

Para ello se procedí! de la siguiente manera* La arcilla 
a tantear» se sed en una estufa (3 h - 110°C)» Luego» convenientemen
te extendida en capa fina cobro papel satinado» se dejé <4 horas on - 
contacto con Ib atmosfera* (Lógicamente, debe elegirse un lugar raso-
nablaacnt® adecuado» donde no hayan corrientes de aire» escapes de va
por» etc») Sobre las nuestras así preparadas» se prestid el ensayo do 
trisado»

2°) bebido al alto grado de molienda («proxtmadSDente el 
65^ pasa el tamis »• 325) algunas arcillas taponen o "engasten* en di
ferente grado los tamices, impidiendo el libro pasaje de las partícu
las do acuerdo a su tamaño a travos de las sallas» ib estas condicio
nes» naturalmente» so obtienen resoltados completamente erróneos»

Para salvar este inconveniente, so empleé un pincel de pe 
lo fino» al céle efecto de limpiar cuidadosamente el toáis por la par
te inferior» cada vos que ce taponaba» El taponamiento se nota porque 
la calla del tesis aparece cubierta por una película muy fina» dando - 
el aspecto do una superficie continua» mas o menos lisa»

Ya que esto Inconveniente ce produce olio en algunas ar
cillas y diferente grado» se den algunas referencias acerca de lo ob
servado sobra el particular#

Arcilla M* 1 ino tapona los tamices (muy poco el B* 325) 
Arcilla A ino tapona loo tamices»
Arcilla 3 tno tapona loa tamices*
Arcilla C i tapona los tamices» (marcadamente él W* 325)
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Arcilla D I tapona «¡aroadasento todos los taalCM. 
Arcilla Io 2 t tapona naroadanonto todos loo taalots»

££rgldj^j>gr_j2al®n^^
Loa valorea líaitea pora el contenido do agua de una ar

cilla para contacto do aceites lubricantes» deben fijarse de acuerdo 
a consideraciones técnicas y eaon&aloas.

Bajo el aspecto técnico y con referencia exclusiva al poder 
adsorbente» coso so dijo en el capítulo correspondíante a la operación 
do Contacto-Filtración» practicároste no hay líaites para el sáxinó de 
huaedad. Fo ocurre lo alano para el minino do' huaro dad i ésto no puedo 
disminuirse por debajo del ^» sin perjudicar la eficiencia do la ar- , 
cilla» especialmente respecto a cu poder decolorante*

Es digno do «endonar que» para la decoloración de acei
tes vegetales» el exceso do huaedad es cumaeronte perjudicial» ya que 
puede producir una reversión de la acción decolorante y ocasionar co
rlea dificultados aocónicas por la forjación do espuma*

Beodo el punto do vista econónloo» los límites a fijar - 
para el a&lao do humedad serán tales que contemplen por situó acuer
do la conveniencia del comprador y vendedor*

Si bien las arcillas pueden elaborarse con cualquier por
centaje do huaedad preestablecido» resulta noy problemático nantener 
un valor fijo» ya que debido a la fama de envasadlas (bolsas do papel} 
adsorben rápidamente la huaedad cabiente* Esto so puede subsanarse en
vasándola en tambores seténeos herméticamente cerrados| pero debe te
nerse muy en cuanta que» en nuestro país» este proceder encarecería - 
notablemente ol producto*

a) XÍ2&lM ^8aP 10 g da arcillé con precisión del centí- 
graso en cristallsador de vidrio» con tapa» previamente tarado* Calen
tar en cotufa durante tres harás a 110*0 X 2*0* Dejar enfriar en deso* 
cádór y pecar con Igual precisión* Bepotir el calentamiento hasta cons- 
tanola de peñó (Ó»Ó2 g).

^) Batos exparinentalest
Arcilla K* 1*****»*„»**"....****«**16»4 #
Arcilla A.............  •••••••••••••13»0 £
Arcilla 3.m««m#.u..mm.....mmm1M #
Arcilla C.......•..••••••....••..••••13»9 ¿
Aroma B*.......... .................... ...••12,9 #
Arcilla F« . ................   2 ¿
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Aunque la arcilla puado adsrobcr o absorber, atesta da 
la humedad, diferentes sustancias susceptibles de eliminarse por ca
lentamiento a 110°C, os interpretan loe valores obtenidos, como conte
nido do humedad, a la temperatura que os realisó ©1 ensayo (U0°C)«

CamoldM de intercambio iAilco*
a) Objeto»
1°) Establece prácticamente si catato o no alguna rela

ción entra la Capacidad de intercambio iónico y la eficiencia decolo
rante y estabilisenta do loo arcillas, constatada mediante el nótodo 
propuesto,

2°) Estudiar la influencia do la grsnuloaotrfa sobre 
la Capacidad do Intercambio Iónico, con miras a obtener alguna relaclór 
entro cotos valoreo y la eficiencia de las arcillas,

A tal efecto so determinó la Capacidad do Intercambio Só
nico sobro dos serios do muestras» serie A, muestras do las arcillas 
K° 1, A, B, 0, 3 y 3° 2, en su estado original, ^rie B. nuestras do 
las arcillas A, 3, C, 3, y 3° 2, con igual granulometría que la 3° 1* 
ts decir,. tasando como referencia el retenido do la arcilla 3° 1 por 1 
los tetaos R® 200 - 230 - 270 - 325 y fondo, so recompusieron las de- 
b& arcillas en baso a estos valores,

"El interesable iónico es la propiedad que manifiestan - 
las arcillas y otros oleteaos da alta dispersión, do separar de las - 
soluciones ciertos Iones por un fenómeno de cambio con iones que exis
ten en las arcillas} estos no son elementos de la estructura de las - 
arcillas sino que existen para satisfacer la electrcneutralite de las 
estructuras*,

"El fenómeno tiene por asiento la superficie externa o - 
interna de les arcillasf asta última, enpea i absenta en las arcillas - 
montaorilicnítioas, es de-fácil acceso a loo iones en solución*,

*3» costumbre designar a la capacidad de interesable ióni
co de los sucios, con la expresión Valor 7, Se entiende por valor 7 la 
cantidad total de iones, expresada en miliequivnleatea que pueden ser 
reeaplasados de lOOg de una sustancia dada, bajo determinadas candiota- 
nes*«

las medidas de "Valor 7* fueron efectuadas mediante la - 
tóenlos de Schollenbergor, con algunas modificaciones, según el ai-



52.

guíente detall#* lOg de la nuestra (arcilla) s# tratan con 100 al de 
acetato de aaonio E a ^ 8» Se deja en contacto durante una hora* agí* 
tendo» Se filtra por libado Euchner» ayudando con vacío» efectuándose 
neis levados con porción#* de la siena aolaoi& de acetato d# ásenlo* 
Luego ## lava con porciones de alcohol neutro, Mota eliminar «1 exceso 
de salea de amonio que impregnen la nuestra* 81 papel filtro con la ar- 
elUa w coloca en el frasco original | *• tratan con 80 al de cloruro 
de sodio Kd# jándose en contacto durant# tres horas ^b Se filtra por 

badamor y se lava ws seis porciones da dorar# de sodio M, y luego 
con agua». hasta reacción negativa de ®{ en el líquido que filtra * 
(dessler)» Se transfiere #1 líquido filtrado a un nutras de Ejeldahl 
y se arsoaun aparato de destilación coacta* Se agrega solución concentra 
da dehidrÓxido de sodio (30^), desde el tubo de bromo en exceso a la 
necesaria para neutralice? y se destilé» 81 destilado so recoge sobro 
solución valorada d# ¿sido sulfúrico O,1F» La destilación se da por 
terminada cuando los vaporea que entran al refrigerante no acusan al
calinidad (ensayo con papel dé tornasol)*

El exceso da acido se titula con hidróxido d# sodio 0,1 11 
usando hablantina como indicador»

la diferencia entre el total de ácido sulfúrico 0,1 5 co
pleado y #1 neutralizado con hidróxido de sodio, da directamente el - 
"Valor 9* d# la nuestra en niliequftvalentes por ciento (m»e»£) *

(a) El tratamiento con cloruro de sodio se biso porque si so colocaba 
directamente la arcilla en el Kjeldahl e# producían inevitablemente, 
durante la ebullición, sobresaltos tan violantes que llegaban a dador. 
el aparato*

<) a<24«¡£l»SÍ¿!ll Cuadro S« 13
•) Conclusiones* Con referencia particular a las arcillas 

en estudio y de acuerdo a los notados empleados, puede decir#* quei
1*) Mo hay relación alguna entre el Valor 9 y la eficien

cia decolorante y estabillsentei las arcillas i y 6, calificadas como 
"muy buena* y "mala* respectivamente acusan un Valor 9 prácticamente 
igual, 82,4 «••• # y 82,8 a«t« £•- Xa arcilla M* 1 (patrón d# referen
cia superior) da cobo Valor 9 69,8 »•*• ¿f adentras que la arcilla 9, 
calificada como "buena* da un Valor Sede 83,6 m»e* A-
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Influencia de la granulometría 
sobre el "Valor T".
W Oonelnslonrat
Xa diferente granulomotrfa» «i bien influye en alerto 

grade «obre el “Valor 5% lo hado en foros contradictora ya que de 
acuerdo a loa datos obtenidos» puede observares ^#|

Aroillas 2* 2 y Ci Si so caspera el grado do división 
de las nuestras “originales* y "recompuestas* (igual ti patrón M* 1) 
so observa que el do astas últimas» os amor» So deoir» las nuestras 
“recompuestas* son ais gruesas que las “originales* (ver gráfico gra» 
nulraótrico)•

21 “Valor 2*» en esto oseo» diminuyó al disminuir el 
grado do división de las arcillas»

Arcillas A y 2i So observan resaltados inversos a los 
sntoriorosi el “Valor T* diminuyó al amentar ol grado do división 
(nuestras recompuestas)»

Arcilla Si Seso a existir narrada diferencia entro la 
granuloratrfa de la nuestra "original* /"recompuesta"» el*Valor 2“ • 
correspondiente a sobas» os prácticamente igual»

Hespente a los valores obtenidos y a las conclusiones 
extraídas de ellos» os menester puntuallsar que deben tenerse noy en 
cuanta los nótelos empleados» para asignarlos el verdadero álcenos - 
que tienen*

Así» la determinación le la influencia de la granuloma» 
tría sobro ol "Valor f“» sin duda debe ser objeto do un estudio mas 
profundo* Pesa a tener conciencia de ello» no se ha hecho durante el 
presento trabajo» por una rasón fundamental i Xa demostración previ* 
de que no hay concordancia entre la eficiencia decolorante y estabi» 
Usante y el “Valor T* do las aroillas en su estado original» es de* 
clr tal cual so las espira en las plantas industriales para contacto» 
Sote hecho» adquiere particular significación y* que demuestra» una 
ves ras» que no puedo tomarse una propiedad arbitraria do la arcilla 
y expresarla en función do ra poder adsorbente para con loa muy dio* 
tintos aceites minerales»

2o este» el real valor que tienen loe datos obtenidos* 
Coso queda expresado» y aparto de los finos propuestos 

en neto trabajo» os tópico que nos ocupa debo ser objeto do un con»
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olensudo otadlo* Creyéndolo un deber ineludible# a* tratará de - 
fundamentar tal aseveración# dando al aloso tiempo# en línea* noy 
generala*# algunos punto* de partida para lo too podría ser un tra
bajo posterior* x

la determinación del •Valor T*# posiblemente aporta- 
ría dato* nao realeo# el oe someten a la* diferentes arcilla» a un 
tratamiento previo para llevarla* a un punto de partida oosvía# en 
el sentido de que el ostión de cambio eea siempre el mineo# para 
toda** üna manera do lograr esto sería# por ejemplo# tratarla* con 
una solución alcalina*

En cuanto a la influencia do la granulcmetría sólo - 
pueden obtenerse datos significativos mediante el estudio do la* - 
diferentes fracciones separada* en tanteado# para constatar el son 
fraccione* correspondientes a la parto verdaderamente activa do la 
arcilla o no* Se decir# determinar havta que punto Influyen lo* a» 
¿rogados au* siempre lleva la arcilla* Para ello podría hacerse el 
tamisado por vía húmeda* Temblón aportaría datos Ilustrativos# el 
someter las fracciones separada* a una rigurosa molienda y trata
miento posterior*

En posesión do lo* datos que aportaría un trabajo co
mo el eobosado# no sería extraño ^uo loa valora* obtenidos# califi
cado* como contradictorios so transformen «n valere* perfectamente 
lógicos y rasonablo**



Area Superficial
a) £ütíl
l")Bstableoer experimentalmente, que relación exista antra 

el ares superficial y la eficiencia de las arcillas determinada según el 
método prepuesto»

2*)Con la alona finalidad» estudiar la Influencia do la - 
granulcmatría sobre el área superficial*

SI estudia se bise sobro las alonas nuestras espitadas pa
ra la determinación del "valor*T?| es decir dos serios do nuestras t una 
con granulometrfa original» y otra con granulometría "recompuesta* igual - 
a la do la arcilla patrón M» 1* 

blBótodO 'empleado» ;
Brunauer-Bamett-Teller (B*B4.) (39)(40)(UK42)(4J)(44)

Relación entre el área superficial y la eficiencia seadn el método propueo 
11* 

a)Datos experiméntalos» Cuadro V* 15* 
b)Conolusioneat 
Do acuerdo a la táanlca seguida y con referencia particular 

a las arcillas en estudio» puede decirse qa«
l*)Bxisto una cierta relación» entre los valorea do área su

perficial y la eficiencia do las arcillas» Mo obstante» algunos valoreo» - 
considerados objetivamente» se invierto»# Ejemplo» la Arcilla A» calificad! 
como "exelente" ya que supera en eficiencia al patrón M* 1» tiene un área 
superficial do 328 m /g» mientras que el patrón S* 1 acusa un valor do - 
368 mVg»

Batos hechos» so explican perfectamente teniendo en cuenta - 
que na la actualidad» se considera que una buena arcilla adsorbente no só
lo debo poseer una gran área do superficie» sino que también dosempofia un 
papel muy importante la estructura de la superficie» como asi también el - 
tamaQo» forma y distribución de los poros» 
Influencia do la granulometrfa sobre el área superficial#

a)Datos experimentales» Cuadro B" 16 
t)®22á2!122Ml 
la diferente granulcmetría, si bien influye sobro el área - 

superficial» lo hace en forma irregular*
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Oí acuerda a lo» valore» obtenidos» puede observar» 
so tan

Arcillas B" 2 y 0 i lao correspondientes amostras * 
"recoapueetas"» son ñas gruesas <uo las Muestras originales (ver - 
gráfico granuloaótrioo)* Xo obstante esta variación de la granulo» 
nutría» los valeros del área superficial» de cada una de las arel» 
Has» son prácticamente iguálese

Arcillas A y 3 lias correspondientes nuestra» "recua» 
puesta»"» ata au finas que las nuestras originales* EL área super» 
fioial disnlnuyo aarcadaaento al ausentar al grado de subdivisión*

Arcilla D i»e observan resultado» Inverso» a los an
teriores | el área superficial ausenta al ausentar el grata do sub» 
división*

deban también para el préstate oaso» las considera
ciones expuestas anteriormente respecto a la "Influencia do la gra» 
nulcaetría sobre el Valor f"» en cuanto a la necesidad de profundi» 
ser debidamente ol estudio» para dilucidar el por^uo de la no wnwj 
dañóla entro granulometría y área superficial*

fisto estudio no oe ha realisado» por considerarlo al 
margen do los finos específicos perseguidos en el presento trabajo*



4?.

CONCLUSIONES
a) Se ha demostrado experimentalmente que las arcillas, 

además de la propiedad de decolorar, disminuir la acidez y mejorar la 
de-emulsibilidad, poseen cierta capacidad para conferir, por medio del 
contacto, una mayor o menor estabilidad en dichas características,

b) Bajo este órden de ideas, se han estudiado diversos 
aspectos de la técnica de los ensayos para calificación de arcillas. 
En base al estudio mencionado, se ha desarrollado un método para cali
ficar arcillas adsorbentes respecto a la refinación de aceites lubrican
tes, fundado no solo en la medida del poder decolorante sino también en 
la capacidad para dar estabilidad a los aceites obtenidos por contacto. 

c) Se han determinado la Capacidad de Intercambio Ióni
co y el Area Superficial, con el objeto de establecer que relación exis
to entre ellas y la eficiencia de las arcillas, establecida según el mé
todo propuesto.

Este estudio ha corroborado una voz mas, un concepto bási- 
co respecto a los métodos para calificar arcillas: no puedo tomarse una 
propiedad arbitraria de éstas y expresarla como función de su eficien- 
cia decolorante y estabilizante.
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cuadro N° : 1 ESTABILIDAD DE LOS ACEITES OBTENIDOS POR 

CONTACTO CON DIFERENTES ARCILLAS.-

Aceite base 

contactado con

Color N.P.A. Acidez (¿SO^J»)
De emulsibilldad 
cm^/h - 54.4°C

(1) 
original

(2) 

Envejec. OriginalPnjecec. Original Envejec.

4% arcilla 
activada NS 1

1 4 0.002 0.004 1.620 50

4^ arcilla 
activada N£ 2

1 sup.4 0.002 0.004 1.620 42

6$í ardilla 
natural A sup.l 5 0.002 0.006 1.620 32

6% arcilla 
natural B

1 sup.5 0.002 0.007 1.620 21

(1) Resultados de los análisis practicados sobre los aceites des

pués de contactados.-

(2) Resultados de los análisis practicados sobre los nisaos acei
tes después de sometidos al ensayo de envejecimiento acelera

do (48 h.- 110°C- lámina de cobre).-



cuadro N°. A Tabla 1.- DECOLORACION DE WWSS DE UN STOCK

PARA ‘CILINDROS CON ARCILLA.1

a)ADSORBENTE A CON SOLUCION DE 

COLOR 260.-

Gramos de ad
sorbente por 

100 g.de soluci 
(m)

Color en el 
equilibrio 
5* ( C ) m

5.0 204. 11.2

10.0 154. 10.6

20.0 84. 8.8

25.0 60. 8.0

33.3 37. 6.7

50.0 13.6 4.93

b) ADSORBENTE _D CON SOLUCION DE 

COLOR 263.-

Gramos de adsog 
bente por 100 g 
do solución.

( m )

Color en eZ 
•equilibrio 

( c )

X 
n

5.0 219. 8.7

10.0 189. 7.4

20.0 131. 6.6

22.8 120. 6.26

33.3 86.5 5.3

40.8 56.5 4.4

50.0 53.3 4.19

80.0 26.2 2.96

g.de


cuadro Nc : B
ESQUEMA DEL APARATO EMPLEADO PARA CONTACTAR
ACEITE.-



cuadro li0 - 2
ENSAYO. ?^R1 ®mü LA DIFERENTE gMLIkJl i2k

CONFIEREN DIOTINT o ARCILLAS, EN 7EJECI—

¿ILUTO NATURAL.-

JlLlL.ÚÍ
aceite base
2 E.D.C. con
tactado con:

ORIGINAL
(sin envejecer;

ENVEJECIDO

COLOR n.P.A, 4? arcilla ¡:°1 1 SUp . 1

6,o arcilla N°2 1

¿.blj^ >>

4;o arcilla N°1 0.0021 0.0026

6;» arcilla N°2 0.0021 0.0032

De emula!bilidac
4% arcilla N°1 1.620 276

6% arcilla N°2 1.620 260

cuadro N°: 3 INFLUENCIA DE LA ATMOSFERA DE CÜNMTO.-

zxtmosí'éra de 
contacto

COLOR N.P. ACIDES (j.SO4H2 %) DE EEULSIDILIDAI

criminal envej ecido original envejecido ori¿in. envej

ÜO2 1 inf. 42 0.0026 0.0040 1.620 33

C02 J vapor 
de ajun

1 4¿ 0.0026 0.0C40 17 ó 20 35



cuadro NS : 4 PODER CATALITICO.-

Determinad one
Aceite base 

j 2 E.D.C. con
tactado con:

Origina 
(sin en 
vejecér

L Envejecidos con:

I 
Cu Fe Sn Pb

Color N.P.A.
4/o arcilla ES 1 1 5 sup.l sup.l sup.l

6£ arcilla N£ 2 1 6 sup.l sup.l sup.l

Acidez

(SO4H2 %)

4?» arcilla US 1 0.002 0.005 0.002 0.003 0.002

6/» arcilla ES 2 0.002 0.007 01002 0.003 0.002

De-enulsibili' 
dad (cm^/ h)

4% arcilla NS 1 1.620 55 630 300 300

6% arcilla NS 2 1.620 47 630 300 270

















cuadro N° : 12
GRANULOMETRIA.-

POB CIENTO RETENIDO ( ACUMULADO )

N° de tamiz 
Serie U.S. 
Standard

ARCILLA

N°1 A B C D N° 2

2oo 14,7 21,8 18,8 9,8 27,0 2.8

230 16,0 23,0 19,8 11,0 28,4 3,2

270 25,3 32,6 31,8 15,6 38,0 7,0

325 29,3 38,6 38,6 18,6 42,2 8.4

FONDO 100 100 100 100 100 100



TU.tdrC Iiu; 13
RELACION ENTRE' "VALOR T" Y EFICIENCIA SEGUN EL 

aEfvBO PROPUESTO.-

arcilla "valor T"
(n.e. %í

Calificación según método 
propuesto

^ 1 oy.8 Patrón de referencia 
superior.

82.4 Liuy buena.

B 86.4 Excelente.

'1 82.6 jálala.

83.6 Buena.

Nu 2 5». 2 Patrón de referencia |
inferior.- 1

cuadro N° :14 INFLUENCI . 2E LA GAANULU^Ef-rtlÁ SOBRE Es" V .LOE T"

Arcilla Sranuíom e t rí a "Valor 1"’ 
(m.e. ^)

N° 1 original 69.8

original 82.4

recoiapucsta=hü 1 cü.u

3
•briginal 86.4 •

re c ornpu & s t a=N 01 79.6

original 82.6

reco:;;i?; □ ta=¿Pl 80.2

erigí nal 0< 2

83.0

58.2



cuadro Nc: 15
RELACION ENTRE EL AREA SUPERFICIAL Y EFICIENCIA 
SEGUN EL METODO PROPUESTO.-

Arcilla
Area 

superficial 
m / g.

Calificación según el 
método propuesto.-

NA 1 368 Patrón de referencia 
superior,-

A 205 Muy buena.-

B 328 Excelente.

C 84 Mala.

D 127 Buena.

NA 2 143 Patrón de referencia 
inferior.-

cuadro N°;16 ।
INFLUENCIA DE LA GRANULÓME?RIA SOBRE EL AREA
SUPERFICIAL.-

Arcilla Granulometría superficial 
(q2/ g.)

NA 1 original 368

A
original 205
recompuestas NA 1 160

B original 323
recompuesta = NA i 201

C
original 84

recompuesta = NA 1 80

D original 127

recompuesta = NA 1 162

NA 2
original 143

recompuesta = NA 1 138


