"Contrivmeién £ los ndtoton para ealificar arcilles adsorbontes
respdcto 8 & rofinaciin do soelles lubrdcanten”,

2950



Seflor Decano

Seflores Consejoeros

Seflores Profesores.

Cumpliendo disposisilones reglamentarias,elevo a vuestra
consideracibén el presente trabajo de Tesis para optar al grado de Docto;'
en Cuimlea,

Al hecerlo,me resulta un grato deber expresar ni agrade-
cimlento a aquellas personas ¢ institycliones,qus directa o indirectamente
me pregtaron su valiosa colaboracldn para hacer flogible este modesto traba j¢

En primer lugar,al Doctor Dardo B. Zucherino bajo cuya di.
recelén he trabajado,Précticanente wme ha llevado de la rano,actuando como
padrino de Tasls en todn la extenslén del voocablo.

Al Jofe de la Divisidn Lubricantes,Tec.Sr. Harberto -Damont
con cuya colaboracisn y buena voluntad,conté invariablemente durants la eje-
cucién de egste trabajo.

A los Dootores Raul J.ianuele-y Raul.FsAlongo,por su asesc
ramiento y ayuda prictica en tddo lo referente & Capaclidad de Ingerc smbio
Ibnico y Area Suflerficlal;respectivamentas.

A Yacimientos Tetroliferoa Piscales,en ccuyos laboratorios
de la destileria I Plata,fud realizado este trabajo.

A Electroclor S.A.,pOr su generoso apoyo econémica,

1a Flata.lovienbre 5 de 1958.

Rubén Rebolledo.



A la memoria de mi padre.-



Padrino de TesisiDrs Dardo Be ZucherinOe-



en sus miitizles caslidsdea:pldstica,nisorbente,deshidratants,soporte,
gelificanteoto.

En perticulsryen ls industria de la eleboraciln del petrolec
se utilizan las srcillas principalzsntes oocmo ssteriel sdsordente.dsf,en
1s refinsciln de accitem lubricentes,se las empléa psrs sl trutoaients
fioa)l de 1o pliucnos.

A este aspecto on perticular so bard referencia cn todss las
conalderscicnss posteriores.

Dicho trutaziento se lleva & osbo on nuestro oBeo,yor el nf-
todos de contacta (no,8 grandes rrsgosy,consists en lo siguicntesun deter-
minado atook de sccite se zesola con una cantidsd de ercills,provianen-
ts fijuda de acuerdo & sa ealided,somatidndole 1vese o la eceiin del ce~
lor.la tomporntura y Siempo de contacto dependen ds ime carscteristicans
del ocrte lubricante & tratar.

Zsta operacidn ée fundezental simporsancis on la obtenc:én de
sovitzs lubtricontes,y cuyo &xite depends casi exclusivanente ds la gali-
ded de la srcille ompleads,podonos considersris s efectos de fundamentar
el porqué de este tradbujo, bajo tres majoctos: Tecnoldzico,Econfmico ¥y
Bacional.

Doade el punto de viata Tecnolfzico tiens como objeto:l®) De-
colorar ol scaite.~ 2°) Roeducir ls wcidea o valores sy peguefiose 3°) -
Zejoror 1a de exalsidilidad.~ 4°) Conceder al ‘accite una adecuada esta-
tilidad.~ Es do sums importsncia qus el acoite cbtenido tonga una eato
bilidad suficicntessnte elevads oumo pera resistir con dxzito,dentro de
cundiciones razonudles,los distinton factores de deteriore s que eerd -
scnetido durante su uBS,

Una conscouencia dirsota ds esto dltimo es el bocho de que -
ea la ectunlided se ba restringide grandceasnts el engleo ds las srcillas
naturalen, eficaceas cono decolorantes pere de limitada cspacidad pers
catabilizar, no recultsndo sptas pars la sladorsci’n de sooites lubris
canten do alta calidad,

Las arcillss sctivedas on casblo,hen elecanzado una sxtracrd)
noxin 4ifuailn, gor la nocenidad de mantensr uns gonstente campetencia
¥ 1a sxigencia de loa mereados de productos de moyor calidad,yn que 4is
s &fs,se reguieren lubricantes suficientonente cdecundos como pars s
perer con éxito ocondiciones da tradsjo cads ves nis asverns,

Siguiendo sste crden de 1deas,ns propons ea este tradajo on
wftodo pars calificar srcillos edsorbectes fundado en ea cepacided parn
oonferiy estsbilidad a los aceites tratedos y no msrazente en mi poder
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//deeolorants .~

Econdaicanente, debido & los grandes woldmenes de eceits
tratad s por sl nftodo ds contacto, sa requieren s su ves aprcciables
oentidndes de arcillassa, Es decir, hoy un gran tonslaje de consumo
que & su vez gravita notablemento en la ecomonia de la operacidén —
no solo desde el punto de visia del valor de la arcilla en sf, sino
taznbién por las osntidades de sceita retenido por data despuls de -
la filtraciln. Este (ltimo aspecto ndgquiere fundsmental importancis
84 ss tiens sn cuenta que, en genoral, la capacidad do retonoidn ce
de (13) una unidad de peso de aceite pars dos unidadee de peso de -
srcille,

En conseoucncie, resulta poco mencs que innecessrio ha—
cer resaltar 1a necsaidsd de conter con un método sdecuado para co~
lifiocer lss arcilles, sn su doble cualided de decolorante y eatabili
zonte, ya gue de ellm depends en gran porta 8l porccp&de enpleado
en el contactos lo cusl incide directamente sn los costos de produo-
cién.

En ol orden Nacional, pucde considorsrse como naciente =
la industria de las arcilles sctivedas de slta oslided. En conse- -
cuancis &) consumidor (en este gmeo particulsy Y.P.F.) se ve en la
mecenidod 1Sgice de teoer qus juzgsr la eficacia de las arcilles -
nacicnales, eatedleciendo ol mismo tiempo una comparsesdn con lus
importedas, en gensral, #o muy. bueny cﬁn&a_a.

Su ecneecuencia inmedists es ia conatante superacidn de
ouestra Joven industris hscie ol logro de un producto de sita ofi-—
cacin que reemplacs al importado, ahorrando al pafs todos los incon
vaanientes, &specialmente econfmicos, que irae sperejade la importa=
cidn de materia prims.

Pera ssignar a este problema osu vordedera msgnitud, bage
ta enforcarle concretazeante bajo dos aspectos: ) abastecimientos en
tiempos anoraslas.~ b} asto de una sprocisble bantidad do divisns,
tan necemarias pera nuestro desarrollo econfmico.

Ratificoremos esta Yltima afirseciin con cifras correp-
pondientss & Y.P.F.t el consumo puede estizarse en 3.000 tonelsdas
anuales quey & un precio de sproximadamente $ 3.00? le tomlade,(’i)_c_
yresentan 9,000,000 de¢ pesos anuales. 81 esta materia priva ss im-
portera su costo serfa de 70 4fleres la tonslada, 10 que ropresents
ria un gasto en divisas equivalentes a 210.000 dflsyes anuales.

Eote vaiioso aporte a nucatra economfe, ha eido posidle
graciss & la Sptina calided de les arcillas sctivedas nacionales, —
con la que s¢ han obtenido y se obiienen muy duenos resultados..

(x) Datos correspondientes a 1956.



CAPIL®UYLO X

PARTE TELCRICA

ANTRODUCCION
Considersndo qus el tema sstd divectamente vinculsdo &

la refivcaciln de sceites lulricantes por sdeorciln, y gue en este
trztealents Juegen un pajel de primordiel imperiancie, ol fenlaeno
de adsorciln, les nrcillas edocrdentes J le operscién ds conkecto,
se ha crefdo conveniente, a fin de feolliter la comprenaiin fntowe
gral del prodleana, incluir uns breve discusiin sobre sstos trea tew
oe9. En especinl solre la opesracidn de contacto por mmdio de 18 e«
cual, asdiants el ®a33le0 ds arvillas sdsordentens cuyo efecto 86 =
traduce an ls adsorcidn de iapuresas, 88 obdtisnen 1los 6c0ites It
bricentos refinados cuyea caracterfsticas proporcicnsa el punto e
pertida pere determinar la calidad de ls arcille esplesda.

Pur otra perie; ol sstudln de lss Ciferentes variabtlss
que intarvienen (Sexpersiura, tiempo, etes) ¥y au influencia sobre
el £x1tc de la operncilng ilustrerd por ol scloguceros 8o las Con~
diciones bajo las coales ectda la srcilla sdsordente,~

Finalacnte se ratifica uzie ves nfs que 1a incluaién &8
los tenas antediohos tiens como alcs finalidad, sun sabrificandd
8l especto diddotico de esta expooiciln, fzcilitsr al lector, oon
criterio estrictanents constructive, em ubicscién on el prodle=m -~
hsclendo ressltar los jrincipales faotorss en gus tione corigem.



SB’SS:RCIGB

Pesde et descutrimiento por Scheels en 1773, la adecrciln
ha 0ids objeto de intensos estudios, hadiendo aparecido hasta el -
Fresents una encraw cantidad de trabajos.

Ho obstants, el estsdo actunl de los consccianientos so-
tre sl fenlaeno es tal que, adn conociéndose aus efi:ctos, no perai-
ten explicer de nansra inobjetable sus counss y mecanisnd.

Yarias teoxrfsn ss han desarrolledo sl raspecto, pero
singuns de ellas o8 lo suficientaxente viéfide gomo pars interpre-
tarle ¢n a2 totalided, Cada uns oncuentra serias odjecionos en 1a
prfctica y en valides satd liziteds & sopectos parciales.

Eate estado de cousas encucnire su explicsciln en €l -
beche Ge que, adexmis de les dsficultsdes proyias ds la inveatige~
ciln sn oste terrens, ls grsn mayoria de los trabajos verssn so~ ~
tre la splicsciln industrial de in sdsorciln y no sctre ol fendse-
no en ef,. Por otre,perte casl todos los trabajos telricos tendien-
ten nam;lsrln: sobre ol jarticulsr se han hecho sotre la adsor-
clén 8o gneoa,nientras gque practicanonte los mas sr.ndes cantide-
des 4o adsordontes se emjplesn on ol trataxiento de soluciones,

Como consecuencia de lo entedicho, no pucde 42xo8 ~ -
una defiaiciln estriots y perfactements dalimitada scerca de la s}
soreidn. Puesto que o3 un fenlacns universal que oourre on $0dis -
las auperficies, pusds dsfinfroels-en términce genorales, como ia
retenciln o concentraeiin ¢e gustonclad e las superficies, debtido
a la satursciln de¢ fuersas insatisfeches existentos en ellss.

Ya que oata definiciln no testz por sf sols pers for-
morse s travds de slla un criteris saficicntesents amplio y claro
sceroa del fonlzeno se traterd de efiner tanto coso ®a posible el
congepto ds adacreiln. Zats proceder se vo doblements Justificedo
21 se ticne en cuonts que, en ol coas0 particulsr que nos ccupm, 88
decir 1s adsoreidn sodre sflidos muy & memdéo e confunde la abeor
oila y ls aifucifn dentro de 1op pores § capilsres ultriaicoroscé-
yleoa 8ol sdaordente, con loe verdsderce yrocesca de edsorcifn.

Pajo el punto de vista formml, au carscterfstica dis~
tintiva ¢85 la de ser un fendsono essnciclnents superficisl. Es de-
cir tiene lugar en lu intsrfece (2 por lo que Sandién yunede ser-
conniderada como in cistriducidn de una sustencia entre dos fasese
Fars ou estricia deliaitacifn, dede sstadlecerse como canoepto de
fondo que:s () *zientres le gustancis no entre dentro del caapo de
lze foeraas gus existen ontre lcs ionsn, 4tozon o molfculas del sf
1ido 8o 1a conslders gdnordidg solre la suzerficie del pismo, sune



///=que oota superficie sea interna®.
Ad=oroidn de 1fquidos

Pueoto que en la refinecién de aceites lubrican~ -
tes por el método de ocontacto, la adsoroidn tiene luger en ¢l geno ds -
un 1{quido, no ha crefdo de evidente interds reacfiar drevezonte los prip.
cipales factores a considerar para obtener una explioacidn mas 0 menos -
satiofactoria acerca de loa fundsmentos do la adsoroiln a partir de coly
oiones 1fquidas.

El fenbmeno (3 involucra muchos faotores £{sicos y quimicos,
aungue se considera que la manifcatacién quimica en,a monudo,secundariae
Ias fuorsas puestas en Juego sons &) atracoién de cargss eldotricas opues
tas entre adoorbents y adeorbido. b) una mayor coherencia entre las molée
culas del 1fquido puro, que entre las moléoulss de dete ¥y las impuresas.
(Para nuestro cano particular, y dicho en sentido un tanto figurado, el -
L{quido "puro” serfa el aceite lubricente torainado, qUe & 80 Ve3 repree
senta el papel de¢ "oolvents® do las iapuresss).~

Por otra parte, sc acopta que tieme fundanental influencia en
la realizacidn cel fendmeno (4 la tendancia de un ooluto a cambiar su =
‘concentraoién en sl £ilm superficial de una solucidn, ouasndo se efeotia =
an esabio en la tensién suparficial de la miema. As{, cuando la tensidén -~
superficial es dieminuida por ol ammento de la cantidad del soluto se obe
aserva que fste se concentra en la capa superfiocisl de la solucién. Inver=
ssmenta, cuando 1a tenaidn superfioial superficial e9s aumentada, el solue-
to so voncontra on el cuerpo ds 1la goluoifn.- |

Como ente efecto puede teper lugar en 1la interface 1{quido-ed-
1180, la introduceidn dontro de la soluocidn de un eSlido que posea una -
gran superficie, tal como la aroilla adsorbente, dard lugar a exteneds -
cazbioa superficie-oconcentracidn. La pelfcula concentrada en la interfa~
ce 8o adhorird mas o nonos fuertemente a la superficie 4ol sélido de a=
cuerdo al grado de atraccién mutug.=

Do acuerdo a eatas consideraoiones, puede explicarse el hecho
de gue un bucn adsordente deda poseer camo caracter{stics fundumentil «
una gran superficie, no pudiondo espedificsrae otras, pueato gue dependen
@el efecoto mutuo entre solucidén y adsorbontes (4) a) la interface on cues
tién serd tal que la teneidn superricial dol solvente sea disminuida por
la aoumalacién del ssluto en la -caps superficial. b) 1a'fuerza de atrao-
o1én espeoffica del adaorbente para cou el soluto, serd aprociablemente
mayor que para con el £0lvente.e

nomesta manera, si iguales concentraciones de diferentes go-
iutos en un solvente daldo, son tratadas oon el mimmo adaordentey - « «

VI



///agued coluto que ses atrafde mis fuertemente sord adsorbido en mas
alt"o grado. 0, 81 un mismo soluto se diouelve en varios solventes pa~
ra dar soluciones de igusl conoontracidn, se adasorberi en mayor grado -
amel oorreapondiente a la solucidn que contenga el solvente que eg = -
nenoa atrafdo por el adoorbente.e

Estos hechos permiten explicar ndumds, el porqué de ls espe-
eiﬁ.cidﬁd de la adsorcidn. Aunque cada caz0 particular ticne sus condi=-
clonens limitadas, clertas sustancias, entre ellas las arcillas, se con-
portan como adsorbentes eficaces para una amplia variedad de solutoa en
diferontes solventeg.-~

Finalmente eg menester recordar gue el adaorbento nanifien~
ta olerta mcoién qufmica en la ndsoroién de compueatos orginicos de unm'
aceits, sea 0 no que entos compusatos tengan alguna influenocia en is «-
tensién nuperficial del sceite.~
Caracterfsticas de la mdsoroidntadsoroidn f£isice y adsoroién qufsnica o

activada.

Los dtomos o moldculas adsorbidos sobre la superfiocle del sd-
11do, pueden haberlo hecho por diferentes caainostl®) Por uwna 4ébil ine
teracoién entre adsorbonte y adaorbido, similar a una condensacidn. 2°)
Por una fusrto interaccién, similar a una reaccién quimica.

La primera es llmmada Adsorcién Piatcs o de Van der ¥aals, =
pueato que las fuerzas involucradas son nimileres a aquellas que produs
oen la condensacidn en 1{quidos.

La negunda, se denoaina Adsorcién qufmice o Activads ya que
8o considera quo requiere una clerta energfa de activacidn. Al renpocto,
Taylor (5) sugirid que como cnergfa de activacién es neoenario efectuar
una combinacién’ covalente de &tomos. Esta cnergfa serf{s lo suficientemoen
te pequefia como pars que la adsoroidn aotivada oe realice ripidsmente -
win a bajos temparaturas.

Ambaa formas de adsoroidn presentan diferentes @aracterfeticas,

qua hasen posible dentro de clertos 1{zites, su individualizacidn,

| Asf, &n la adoorcidn f£fsica, la sustancia adsorbida pusde ser
facllmente denplazada sin que sufra ningdin camblo. ¥n la adsoreidn quf-
mica, la tsnacidad oon que la sustsnoia estd adsordida, varfa,pero siem=
pre es mayor. la unidn entre el adlido y el adsorbido es tan fuerte que
8ate a) ser deaplssado sufre modificacionos. (Stomos en ligar ée moléoulas
0 formando compuestoa con el adsorbente)-.

En cuanto al calor de adsorcidn, los valores para la adsorcidn
t{aica non marcadim-nte inf-riores a aquellos correspondientes a la ad=-
soroidn qufmica. Es decir heoer notar que, la magnitud del oalor puesto
en Jjuego, puede servir como gufa para diatinguir 1as 408 e~ -—ceme—wm-



///forans de sisoreiln.

La velooidad con el fendnano se lleva a 0abo, varfa notabdlew
mentes en mlgunos casos es practiocszente inatantareo, en otros,lo hace
con velocidad medidle hasta slcanzar el estado de equilidrio. Cener.le
mente, en la adsorciln f{aica, ol oquilibrio ge ratablece tan rapidamen
te, que la valocidad no puede medirse. In la sdsoreién quimica puede o
currir 10 mieno, o bien alcanzarse el equilibrio con velooidad variable
sugceptible de ser medida. Taylor (5) puntualisd que las grandes variae
cionos en la vcelooidad de obtencidn del equilibrio, pueden atribuirse a
la exiat=noia de la energfa deo activaciféne

En digno de menolonar que, aunque el estudio de la adsorcién
s¢ ha repartido entre velocidad y ejuilidrio, la nsyor parte deo los tra-
bzjoa han aido h:chos sodbre el ejullibrio, ya que 108 verdaderos procesos
de sdzoroidn se llevan a cado muy ripidanente.

La mayor o menor imporiancia que puoda asiznarse a estos 40
~ra0toreu. velocidad y equilidrio, depende légicamenta de la finalidad pa
ra la cual se emples el adsorbeonte. Asf, en la adsoroidn de gases téxi-
oom, la velocidad como tambidn la capacidad de adsorcidn es de fundazen=
tal importanois. Fn la refinacidn de scoites ludricantes en osabio, el
equilidrio es ol faotor Disico deterninsnte de la elsccién del edsorben
te, puesto que intsrogan primordislmente las ocaractorfaticas 431 soceite
terninado; la velocidad, a su ves, tumbifn tiens importancis, .especiale
Rente en operaciones continuas donde el tiempo de contscto es una varia=
ble que debe tonerse muy en vu:nta. No obatante, ls eleccidn e un edgors
benta, eatd supeditada a la natisfaceidn ds la primer condicién, es de-
eir, 6l equilibdbrio.

Medidn de la adsoroifns la tsoterma de Freundlich

¥1 primer intento para un. formulacidn ouantitativa de la pd-
soreidn fué hecho por Preundlich, quien reconooid que la cantidad 4é so=-
luto adaorbido por un peso dado de-sdaorbehta. 08 una funoién de la cone-
centracidn de 1a solucién en ol equilidrio (o en el cano de un gas,de la
.preaiih), fhndéhdoao en tal aseveracidn, establecid qie pars una temporae
tura dada.';a dintribudidn del soluto entre el solvente y el slsorbente
pusde aer’expraénda.pqr 1w osiguiente ecuzoidén empfrica, la cual ocuando
es llevada a un 5r&fido. da la 1lans=fa "Isoterna de adsorcién de Freun<-
dlich"y

..g..- x.0 (Remporatura » constante)

ondas .
don 1 unidadens do coluto adsorbdido.

t cantidad de adsordbente usado.

1 I



£ concentrsoién del soluto en 1a soluciln, en el equilidrio.

X 7 33 conatantea para una tesperatura dada. Sus valores son caracterfs--
ticoo para cada sistema en particular, No tienen aignificsciéa £{-
alon,

Egta relsciln es perisctumente vs.udu dontro de ofertos lind~
tos ¥ pm siat:nas do may ¢iferente oanutsr. Dobido a la enplitud do -
casos en que pucdo aplicarse con emtitud, la Jooterna de Freundliich o
ofreco un nitodo &t11, pare expresar y comparar resultsfos de adeorciln.

En lo rofemrente & la refinscifn Co wecites lubricantes, actual
ments as acepta que la elimineciin de> oo mnp'tituyénﬁaa indssesbles por
adoorciln, algne nas o zenos axactumonte la isvterma @e adeorcila de Freun
dlich, rasdn pur la ousl se hsco referencia a olls en particular,

Como medio pada duucim el mcanim dol Zenlmeno, no tiens -
vs:).nr alguno, ya que es una ecuscidn mfrien.

Probatloaente $2), el hacko mas significatiwo obtenido do las
4sotarman eapsrimenicimente hochas, es el alto grodo de adsorciln & prew
elonos o concentrooionos muy tajss, lo que posibilita la eliminacién ds -
impuregas por nmedio do adsorbentes, de coluciones dilufdes. Ceta condicidn
prevaléce en la decclorocién de coeitss Gold _petioleo por medio de sroilles
udcaﬂﬁhtae.

Por otrs parts, 2o ha decostrado que la ountidad de mtarial Y. 28
sorbid-, no sienpré so una funcién centinua de la presiln (pars el coso -
és un gas) sino quo, la isoterma de sdsorcidn puode asr discontinus. Tal
as el caso de la adsorciln do C1,C por gol ds aflice, (6)

Roopeoto a la ntnimﬁu préctica do is fsotoma de rraunduoh.
ao discutind el tema en 6l cupitulo correspondisnte a los métolon para ca-
1lificar ercillas sssorbentes.

Can wiras & expnear lao csusas ¥ mecenisno de la nisoreiln so
ban elaborado diversus teorfes. Sin embargo, como se ha dicho, mediunte
ninguna de ellas 6o poeible sdjuirir un conocimiento total y verds del fo-
nizeno ya que . ismpro, salvo on a:peotos limitados, los clloulda tedricos
no concusrdan ¢on lo observado en 1s prictica.

Su estudio y discusifn no caben dontyo del plan de eésto trudajo.
For lo tanto, 0o romite ol lector a algsunca 4o los tantcs trabtajos quo -
oxixton sl roapeoto, tales cono los deo Curwistch (N s Meador (&) ¢ Toglo y
o11n ¢, Basenan (19, Lodorer y zubtta ), ote.-



ARCILLAS AD3IONBENTEG

Deads ol adveninmtento de la industria del petrdleo, los ad-
sorbentes se upan extcnsamente en ol tratamiento de sus productos. Mne
tre los materisles empleados, las arcillas sdsorbentes ooupan un lugar
preponderante.

Dentro de este campo de la 1nhqatria petrolera, el problema
objeto da eate trabajo, por au fndole misma, abarca un terreno perfe0=
tamente delimitado: la rofinacidn de sveites lubricantes mediante arcie
llas adsorbentes, por el mfiodo de contacto.

" En consecuenoia, todas las consideraciones post:ricres se ha-
rin con refarencia a este aspecto en particular.

Orizen

Las srcillas adsorbentes en general, son produotos de la de-
‘zrajacifn por egentes atmoafériocos, de rocas {gneas, particularmente ce-
nigas voloinicas.

Kutting (13) oree posidble que clortas arcillas naturalmente -
inaoctivao, pero susceptibles de activeoidn, tales como laa bentonitas, -
oocupan un estado de degradacién intermedio entre las rocas fgneas origie
nales y las tierras fuller, naturalmente activas. Asnbas tienen el mismo
origenj pero las tierras fuller habr{en 8140 lavadas en condiciones muy
especiales, OOn agua pura o mas probablemente con agua debdilmente dcida.
Esta acoidn de lavado habrfas a1do mucho mas limiiada para con las benmtony
tag.

Sobre definioidn,' estructura, clasificacidn, etc., como tame
‘b1én sobre propledades f{eico-qufmicas, puede consultarse el trabasjo de
Be.E.Ruhataller (14) -quien ha realissado un intsregante estuldio sodre al-
gunas arcillas argentinas.

Relacidn entre las nropledates finican v qufaican y el adsorbente.

De acuerdo a la experiencia priotica, puedé decirse que no -
oxiste relecidn alguna entre el poder adsorbente de las arcillas y su =
composioidn quimioa. Ko obstante se acepta que la aflica ¥y la aldmina -

son los componentes activos.

Conclusiones complstaments vontradictorias se encuentran en ~
la bibdliograffa aceroa del efecto de la presencia de compueatos de Ca,Mg,
Pe,Na,k y otrog elementos tomo también reopecto al ocontenido y propor—
oidn de nflica y alimina.

Resultados totslments disparea se obticnen e¢n la priotica con
arcillaa do composicidn quimioa similar e inveraamoente.

La resccidn (13) de las arcillas en su estado natural puede -
per 40idas, neutra o aloalina. los valores de la acidez espeoclislmente va-
var{an entre 1fmites may amplios.

/"1



gin embargo, de ninguna de estas Osracter{sticas, puede mae~
carse alguna indicacidn acerca del poder adsorbente.

A contenido de agua d¢ la srcills recien extrafda, gene-
ralneite o8 muy grande. %u influencia sobre las propledades adsordofie
tes varia notadlesente,

Aotualmente se considera qus una buens aroills adacrbente
no sSlo debes posesr uns gran dres do superfiole, sino que tandiin de-
sexpefis un papsl muy fmportante la eatructura de la supsrficie, como
asl temdifn ol tamalio, forma y distriducidn de los poros. Es decir,
1a estructura £{sioa de la aroilla, serfs ol factor bds100 determinen-
ts do eu utilided. EBato esta corroborado por el hecho da que aguellas
arcillas que desarrollan mixina aotividad por deshidratacidn a altas
tenperaturas, pueden ser dermojoradas por calentanimio a temperatos

ras prixizas al punto de umu-.tf)

Clanifiencién

Con fines prioticos se las clasifica convencionalmente, de
acuerdo s que hayan sufridn o mn un tratsaiento qufaico previc, en dos
£rapost

a) Activedag: con ocapacidad adsorbente ammentada o creada

por medio Asl tratamiento con £oidos
b) Raturaless oon Gapacidad adsorbente natural (ésta puede
haber sid0 o nd aumentada, por aod:lcomdaoc ‘l‘.).n )c_al-

Ias arcillas naturalea:son..factibles de ugar sn cualguisra
de los aétodon existentes pare ni’inu' adeites lubricantes (percole~
oida, oontacto filtracidn, ete.), no asi las activadas, cuyo empleo es-
tars rutri.nsido a 1a pperacifn de contaeto, como uonsecuenaia de su
alto grado de molienda.

& de_pre

Con el objeto de aumentar O crear ol poder adsorbents de -
1a9 nroillas naturales, se las osozoete s diferontes tratanientos.

Estos, 000 es notorio, se caracteriszan por m empirimmo.
Hawia ¢l prezente (15) no 8¢ ha aclarado en que oonsiste en realidad
1la sotivacidn y ousl ss 1a propledad o propiledades propicias para ha-
cer aotivable una arcills. Mientras algunas responden-uiy bien al tra-
taniento, otras en candio, pierden sn gran parte mu poaﬁ' alsgrdentes
ée manera que ls elecoilén &c une arcilla, = los efectos de motiverla,
no pueds fundarss en consideraciones tedricas sino que esti supedita~
de u 1os resultados que se obtengan en la prictica.

Ios procedinientos vsnales sons



a) Activaciln por caloinacién

b) Activacidn por medio. de foidos.-

Antcs de entrar en considersolonas tfonicas sobre ol partl
culsr, €5 nocessrio puntuslizar clarsnents gue, ea la terminologfa ine
dustrial en grnersl y en la do la industria potrolera en partionlar,-
o2 consid ra coms naturcles todas les arcillas gue no hm a!do objeto
de tratemiento qufmico provie (con Zcides), sungue o lao hays someti--
do al procoso 4o sotivacidn por ccleinacibn. A su ves, se dcnonminan —
eotivadas, exclosivazonte agquellas manufucturades por medio del trataw
niento de aoctivecién por Lesdon.

las sroilicas empleadas en la industria eo petroleo, ossd ~
elempre wquieren epts tratamionto msdiante el cual, como resultado de
1la elininacién total o parcial dol uguas 82 logre aumentar ol poder -
adsorbente, ¢uo oasl sismpre ya poseen en su eostado natural,

8in exdbargo, en algsunoa éasos (13) son eimplencnten scone
doe al 8ol y lucgo molidas en el grodo do finura rogquorido pars ea ~
post rior empleo,

la calcinacidn (4 83 of-otla generelmente on aparaton con
tinuoce, oaicndo ol :lenpo Ge expoeicidn a la sceidn de eltan tmmmtu-
res &0 oolsments uhos pocos minutos,

1a tempersturs o la cual se comste ol materisl constituye
el fsotor mas impor.onte para ol €xito do la oporecidn. DIaebe ecr oul-
dadosszuente pr-detormipada pora cada arcilia on parficuler., 41 IespsCe
t0, no hay uniformided 4o opiniones poro pucde d-cirse guoe tales tome
joraturas oascilen contre (23) 280°C y 500°C, aungue 'algunos autores pro-
pugnan. no oopleayr toapreyaturas superioras a 20090,

Por otra parte, dabe ovitarse muy esapeciclimonte aloanzar
la temperatura & punto do sintery de hfmntmﬁo 82 pr.duce uns noto~
ble dieminucifa del jodor adsorbente, Este fend-ono debo gor odbjeto do
ospocial considergeine. Tatsndiéndolo asf, se expondrd oeczuldsmente e
explicaoiln quo eobre ol psrticular lan M.Tachapek y R. Ruhataller, en
sn trabajo “Aotivaci’n @s las bontonitas® (15)

"Bajo 1a iafluencia 4o la scciln de la temporatura, 108 =
minsrales sucltoo sufron un proceso do sinteriazzcidn, debido Al cuxd,
o) ciotena pasa & ser un sistena estructurado®. "“For.comsizuiente baje
l1a eccidn do elavedas tenperatures, éiszdnuyo la eaperficie®,

"3e sabe uo los adoortentos dieminuyen sl copacidad do sde
sorcidn, b:ujo el efercto ée la czloinsoién®. "Eate fondmono puede roculs
tar, tento do la dlsminucién de la eaperficie espucffica como del came
b0 d¢ propiedades ds la capa superficial del adsorbente”,
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"Lz disminucidn de la superiicie es;eoifica, pucde tener
lpgar ¢on: consagananel: do la variscifn dol tumeo de loo joroad, o -
como conaccuzncia del sinter, segin la estructura cue tenga el adoor-
bento®, "5l sint:r a su vez puede ssr condicionudo jor veriocs fucto-
roat fusiln de criatelos clapsroens y elolacos y formecidn ds puentes
eatre loa miszos, con participacidn de donoce intergantiant-g",

L1l esgucea gonoral de estos ;rocoacs, segun los sutores
menclonsacoa, eus

LIMIBUGIY DE La  CAPACILED D ADGOECION

1 L

Camtio éo lan propledades Dieninucddn de la suparficie
de la oapa supsritciel.- especifica.-
T J
SIRTHR Idaminuciin del tad
nafio do 1oas porod.

Formacién de pucntes
por ioneo intorcan-
biuntos.~

Fusidn do cristzles
unitariocas.~

Activaoién or medio do feidog

La.. arcilles aotivudus eltumente efiCaces, oe obtisnen -~
censralmante a partir do tentonliaa.

lLaa tontonltas con rocus arbilloaap conatitu{dus csacnciale
sento por minoaruvles del grupo de ls montooriilonitz.

Su denominuoidn, deriva cei lugsr conde por primorn ves -
se liu encontrd y describil’s Fort-Ianton, ¥Wyoninge U.S.A.

E£1 minsrs) mauv impoertonte ue ccnstituys lua btentondtas,
es la montoorillonits cuys férzula tipica cer 32 A1,0,, 4 310, 1,03
es decir dabe estar constitufda smolumente por 41203; 3102 ¥y 8guas Few
ro pricticzacute no o2 encuecntra dbzjo ess forma en la natursleza, 8ino
gue siompre contiene cantidaces va:iubles de 8zxidos do matules elceli-
nos y 2lealipo~térrcos. Es d ¢ir, las bentonites estun constitufdng
privelpclnente por silicaios do sluminio hidratados; no tiene.n compoe
sicidn quiniea fijo y sus propledadea f£islcas scn variables,
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Futting VOV QTIABIL2) oy o pa realizats extonsoe sa-
tudions sobre la asctivacidn fcida de arcillas, halld como re;ls gence
ral, ¢ue las bentoniias susceptibles de tranaformarse por tratanien=
to &cido, en srcil.as altamente actives, son aguellas que en ou 09~
tado patural tienen muy poce o ningin poder edsordente.

Laa naturalmsnte activas no res;gonden bien al tratasion-
t0e

e eatao so éeapmnee gues ¢l poder adsortente de la arci-
1la en su sstado natursl, 0o es una indicscién accrca de la eficlen~
cid yue tendri despuls 4a tratada.

Los Zcicos mas eaplesdos son el c—m_y,u 50‘52. in cler-
tos cazos tambifn puede ussrse el msn. La elaccﬁnl entre oi 5?)482
y ¢l ClH ea mny discutida, estando muches veces supeditada a consi-
deracicnes econfmicus. En determinadas aporfﬁnidadea sa considera -~
mnejor ol ClH, debido a =4 accidn solvente sobre el calclo (13) .

Zn nuestro pails por Tasonss econdmicas y dificultedes deo
abanstecinionto, corresj;onde smplear &) ClH,

Al reapscto y en atencidn a ls imroriancia que revieste
el kecho, 8¢ heco comstar gue durante la roulizeoddn del yresente
‘trabujo, s2 observS ea repétidas oportunidades una intcnsa corrosidn
on lus instelacicones pera la eliminacifn @e los geses y wapor forme-—
¢os durunte ls operucidn (perte superior del tanque y swnga do tira-
Je) en plantas ée contacto donde se empleacbmnn arcilliss nacionsles -
sctivedco con ClH; a tal punto quo detieron reeaplasarse por otras
tratadas con SO H,, superindose ac{ el inconvenlente mencfonudo. Eg=
te fenSnens @6 produce casi normalmonte, afn con arcillas importia-
das, pero con un grado do intsnsided taul qus cae dentro do lo guoe Ia-
zonablemsnte pucde esperarse de acuerdo & lag condicionsa de trade~
Jo ¥y el eguipo empleado.

For felta mat-yrigl de tiem: 0, N0 s6 ha ¢ncarado ¢l egstu~
dip é&e eote serio protlema, con la saplitud y profundidad que por
aun fndole misza recuicre.-

Fo otstante,alguncs ensayos da orientucidn realizasos in-
diosron ester en pr-gencia de un fenfmeno complejo, Cuyas causus €o-
tan }nﬂu&m por may divernos fecCtores. For eatas razones, lo €x-
pucato sobre el particular, es uaa simple degeripeiln objoiiva do =
ioa hechog.~
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for el momonto, no pusde afirmarss dirvota o termi-
pentemcate ¢uo el énico caussnte de 1la coxrosifa sea el ClH prove=
niente de la arcilla, o tul ves un excess d¢ Lcido, si lo bay. la
incdmita sobre la verdadera causa solo podri devolarse cusndo eo
haya inveatigado dcbidem~nte sobre el tarrence

& gu voz, puesto gue el protlexa 88 ha presentsdo -
con arcillas nacicnales, debe tonerae en cuenta la pesibilidad de
incluir un ensuyo eatandarizado de corrosidn, dentro de los métodos
pera calificar arcillas uéaortentes.

Lsa cantldades do 8cido a emplear varfun con la are
cilla s algunas regulsren %% nientras que otraas drben tratarse con
su propio peso d¢ foido. ‘

Durznts el tratanients, ol mineral pierds peso. Eata
pérdida puedo varisr dcade el Sibasta ol 505,

Iuegzo es lavada con agua y sscada. La operacidn do
secado es muy imporiantes ol se realiza en condicionss dcficientes
la ercills adsorde guses, impuresss, 6t0. que le hacen perdsr parw
te de su sotividad. ’

El contirol (19) ¢e la acidoz final ea de¢ suna dmpor-
tancia. Mochos soeites, inclusive los con tratamiento £c1304,Toaul-
tan insstables a1 #s tratan con arcillas cuya acidos sea demusisdo
alta. los misnos ecoltes scusen gran eatabilidad luego del: trata-
miente con las mismas arcilles, convenlcntements lavadas paru re-
dholir la aciden. For otra parts, ciertos sceitca neutros, conc tamk
14én aceites naudos no responden satisfactoriamente sl tratacionto
con arcilles ectivuadus de boja soides, niendo neceszrio agressr a
lza arcills una psgueZa cantidad ds Scido pars obtener el efecto do-
eeado.

Esios bechos dennostran que no raede emplearss un -
solo tiryo de arcilia para todea los fines.

i El proceso do activaoidn por &oildos, involucra la re
ducoidn del mat:rial a ua polvo may fino, de tal D0do gus su ounplec
estd reatringido a operaciocnes de contsato.

Los procesoa modiante los tuales pe logra el mejora-
nionto del jpoder adsoriente, perecsn sor los siguientes (2) |
1°) Iimpioga de 1a superficiet por eliminscidn de s;seo & impurezas

suporlicialea.

2%) Extrnsidn Gel sres do la superficis: por oxidacidn, lo que da -
como resultado la eperturs de nuevos

POXoa.
3%) Exposicidn de ®"valencias 1ibres® y creacidn Ge “centros sctivos'




Toorfa do 3ia sdsorcin por croillss

El tratemients Scids Q3) 5y #6120 prodace el intercsm-
bio de¢ los 1omeas intercambisbles por el 'Iif; aino giio Al eaplear al-
tas conceatracionss, tambifn se alteran las propledades 2isicas y ~
quinicus ¢el minsral,.

Ratting (16) por «a parte, eatadlecil quo ea ls acti-
vecidn Zcida de las arcillas, no solsments la porosidsd de los gre=
nos es sumentada, sine gus tazbdién los &tomos bisicos Ca,Kg,Hs,Kyeto.
do la ercilla son Gespiuadéa por los Gtomos ds hidrSgeno de los &ci-
08¢~

Eatos &tomos do hidrSgeno estin unidos indirectamente
al 81 o Al a travis de &tomos de oxfgeno (3) « Esto puede ejemplifi-

caree psra mayor clarided, tomando una secciln de uns cadena de hi-
ex? sﬂicin (*Hidroatlicon chain®) que.contlene alredsdor de 23% de

ama ‘de eonposicﬁn (3,
= a w s
I
-St-0-81-0-3i-9—f1-
o ¢ ¢ 2
B ) { H B

Los dos grupos oxhidrilos ligados el Ltomo de 51, son inostables; —
eon sucve calentezmlonto, uno ds los grupes se uns facilasente oon el
14arbgeno del otro produciends una molSculs de scun. L1 oxfgeno del
sogundo oahidrilo queda ligado ‘sl Stomo de Si. Despuds del celents~
ziento suckos de los &tomos del 34 en la tadens, pueden repressntar-
893

g1
?

|
Las valenciea "libres” (o "ablertas") representadas por lus lineas
punteadss, eatin en condiciones de reeccionar con diverssas sustane
ciss producienco su adhesidén o bien una ascién suporfioisl qus produ-
ce silicatos insolubles.

El-sgua asociade a la aroilla, gue pueds sliminarge
por calentamionto & 509C, esta tan debilmanto unida guo su oliminse
cién no da lugar & la apertura o “croaciln’de velenciss 8tiles a lom
efactoe de decolorar un acoits.
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Pero, el culentaaiento a 160°C-200°C es suficicnte para
desarrollar el poder dscolorunta.

Butting ;untualiza gue ol celentaniento ds la arcilla =
alrodsdor do 200°C, da como resultado la apsrturs ée valenoizs gdiclo-~
neles, pero también clierra algunas que fuzron facilments abiertss.

E1l becho do gue la arcilla pusda ser Das ventajosauente -
utilizeds mesclddola primero con el.cceite y calontado luego la mezcla,
puede explicarse como debido @ una *f1jsciln” de las valencisa libras |
por el material sdcorkido, tan proato como elles son abiertas por la -
elcviciln do temperature.

(f)ﬂbbre el signifticado del término aintor , ver "dctivaeila por cal-
einacidn®e~
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LA CPERACIOR 1fl CONTACTO~FILTSACION,

La creciente dezanda do productos altanente refinadows,con
caracterfaticas especizles, hate que, do acuerdo o considaracicnoe de
orden téenico y econ’mico, la operaciln de Contacto-Filtraciln ocupe
un lugar de prefsrencis entre loa nftodos empleados para refinar acei-
tes ludbricantes por adaorcién.

Considerada globalmente, su efecto se traduce en la olimi-
nicifn de iapurcias sospendides, coloidales o éisusltas. Ea decir, 10w
acolites que hoh 214~ ohjeto &o eate tratznioento acuscn una sensible ~
nojora en cliertss csriclerfisticas, lo cual redunfs directamente en la
celidad dol producto obtenido, haciéndols mas apto a los fines ds s
nlterior snpleoc.

En perticular, d¢eade ol punto de vista prictico, tiono -
como finalidads 1°) Iocolorar el aceite. 2%) Kasducir la acldes a valp
res puy pejuefios. 3¢) Hejoraxr la de-emulsibilidsd. 4°) Concaderle una
sdecuada eatadbilidad,

Reapecto & la forma de llevar a cabo lx operacifn, se ha-
rd primero una sinopais general, para luego eatudisrlas mas dotailada~
ments en sus puntoz essnciales, sobre todd ayuslloo que tienen parti-~
cular infincacia sobdro ol prodleza odjeto:.de eato trabajo.

En lintas gensrales entonces, comiensa con el mezclazien~
to dol corte lubricante a trater con cantidetes variables des arcilla
finamente divididas, fijadess éa acucrdo @& su calidad. Lucgo la magela
as agita, casi siempre mecanicamente, bsjo condicioncs cont.mla‘du da
tiempo y tempersturs, de acuerdo & 1lus caructsristicas del aceite, se-
parindose finalments la arcilla por filtraciln. "

Loa pceites a contsotar, poeden estar &cidos, neutros, ©
en Casos muy eapecislen, pers factlitar la eliminacibn ds Lcidos ore
ginicon, Gétilmente alcalinoa.

No obatante hay una marcada preferencis a tratar previe-
mente 8l aceite oon fcida -.lffrico para luego, afin &cido, someterlo
al contacto con srcillas. Zata puze;t'ancia se Justifica, teniendo en
cusanta que la scidea mejora el poder adsorbente, 1o cual hace gue lae
contiéades 4o ercilla a emplear, ae¢ reduscun grandenente,

Respocto al problema ce la peldez, en perticular, puedo =
decirse qus, muy & menudo, el contaoto con ercillas es el nico nfto-
do eficus para neutralizar los stocks altanente viscoaos con treta-
miento &Gcido, por lu marcade tendencia de dstos a emulsificarse sl se
emplean soluci-nes aloslinas. E1 fenS-eno antedicho, impone asimismo
ciertas iimitgclionen para el nso de arcillas en ol contacto 4o coele
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tea &cldos que aln contienen unz parte de los rroductos de ysaccidn
con el fcido sulfiricos no deborlin formar con tules productos, jaboe
nes aolubles en el acelite, pues solumente trazas ds catos hacen que
8o emulsifigue tf.senmnta.

Bajo otro panto de vista, pooato qua solamento ee efec-
ta un solo greco de refinscidn, e3 pooitle dentro ée ciertos limites
piedecir rosultados on cusnto & calidad 4, Sin embargn, sspecisl-
ments on el tratamiento do productos altaments yvafinados con arcilles
activadas, existe éi peligro ds sobropssar el 1fnits roquerido, Infie-
ass centidades de productos resaltantea do la polimerdzacidn, o posi~
tlemente la eliminacién ds iphibidores naturales, pueden dar como re-
sultado ‘una hajn de—eculaidilided y joca resistencis a la oxidacidn.

Ao &tim, no ha s4do constutado en ninxin momento, =
durante el transcurso del presents trabsio.
Arcillas parg contecto

I:ueﬁen emplearss enbos tipoa de arcills, natnrsles y ni-
tivadag. Su eleéeidn, logiosments, estd supeditsda a consideracionss
ds Srdea tSciico, como ssl taanbidn & un culdsdoso balence econSmico.

Ho obstante, en la gran mayorfa de los casos, el uso de
las mi.llu sotivadas, sunque nag caras, resulta mas ventsjomo gque
el de las naturales. la alta eficiesncia ds las primersa, oompenss —
con creced 3u mayor costo, puosto gae lss cantidados & eaplear con -
aieczpre mny ianf:riores rospecto a las mozundas, lo cual inocide direc-
tomento on ls econoafa ¢s los costos ds operacidn, especialments en
1o rof:ronte & pirdidas ds moeits.

Ls gentidad do aroilla a smplear depends de diversos -
foctores, condicionados principalscate por“.laa omctexiaum del ~
sceite, el tipo del sazorbente, como szl tanbién l1a oantidad ¥ cali-
da.d de las inpursges a elininar, Bﬂ dec:n', deberi dsterminarae culdss
&mummautmenwum )

£a de hacer notar que, al det:maimar el porcentaje Sp=-
timo do arcilla necoseris medianta an sosayo de latoratorio, los -
valores obtenidos son grncralmente mas bajes quo los correspondien—
tea a la planta.

’ Lato ©8 faciluente compresibls si se tlens en cuenta que
en ¢1 ladoratoric, al coxitral de lss diferentes variablee ¢ue influ-
yen gobre la opersciln, tiempo, temperatura, ¥y muy especiaslmonte a-
glteciln, razgultae £icil de efrctuny con un slto grado de exsotitud.
Idgicaments esta difercacia, serd mayor o monol, de scusrdo & la ofi-
cacia del eguipo eon gue se ¢uenta en plante.

Te scucrdo a la experiencia pradtica, el porcentaje Gp=-
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tino reguerido 3) vorfa desée tn 2,5 % hasta un 12 £ del peso s -
goeite. En canos muy especisles, puede llegar hasta un 25 K.

El grado de mollends de las arcillas pers contaoto, gense
ralzents se lleva hasta un limite tal que el 90-95 # pasa a traved del
tanig B° 200 y gran parte eas ten £ina como 300 mesh.

Ests estedo ds eubdivieién es beneficloso, mejorsndo ol =
comportsaiento do la arcilla, sobre tode en lo refercnts a volocidad
de dccolorsciSn. 3in embargo, Gebe tensrsc presentaiqus ei la arcilla
es demusindo fine, puedo dlsainpir mavrcadaments la velocidad ds filtrg
cidn. For lo tanto, el grado ds molienda da la aruills, 378 reairin-
£340 dzntro ée los 1limites compatidles con upa btuena filtrabilidad.

Esto S1ltimo, teniendo presente gue el agrogado de un sayu-
da £iltros, si bien os benofiocioso respecto a 1s filtrucida en af, no
10 es desde el mm&mmemimﬁqucmﬁmntam .
cantidades do aceite rotonidas por la tortes

E1 conteni@o de humedad es muy Smportsnte, pero debido a
la divercidad dz casds gne sa prescntan, no pusden sspecificurse ro-
£lao eatrictans cobre el particular. (1) .

Ya ;us los aceites lubricsntes @ contsotan & temperstu-
ros suficientemonte elevadas como gars expeler completamente el agua,
puede sstabloocree en tirminoe gensrsles, ¢us el contanidc do hunedad
80 los arcilles osoila entro ¢l $ % y el 20 %.

4 8y vog, 63 de hocer notar que pers los fines antedichos,
eats porcentaje na puede diszinuirse por debajo del 5 ¥ asin perjudicar
ia eficiencia &2 lzx arcilla (13) s eazpadialnonte respecio a su poder dew-
eolorantes

Tazbiin resulta nosorio el hecho de gue en clertos Casos,
81 ¢l adsorbente estl totzlments seco, plerde casi por complato su po-
der decolorante pare con los sceites veget.les, manteniendo un clerto
grado de efioiencia respeoto & loe ucoites minsrules.

Un procsdimients gue da oxelentes rosultados, consiste en
agre;ar la arcilla tajo tamiuunbanvtumta, con 2xssy d0 BEUB..
Adonfs do mantenerse y muches veces majoraras la eficiencia, la subal~
gulente conversifo del egna 8n ¥spor, preserva al adsite contrs la oxie
dneidn por contacto con aire & clevadas temporaturas.

La trmpeyatura oftima ge contacto varfs de etuerdo a la
viscocidad do los mceltesy asi, para los mas livisase sa ds J60°C a
250°C y para los mes peanios de 250°C a 330°C.

Puzden emplearse temperaturss relstivemente bajas, cusndo
el aceite ae diluye primero con nafta (1) » La bala viecocidad do la
mezclea, facilita el bnon contacto.
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En casoe especinles, como en ls preparacisn do mceites
pars cilinfiroas a partlr de atocks residusles tipo Pennsylvanis, el
contacto se realica ligeramente por debajo de la temporaturs iniciad’
de oracking 4o eceito.

4§ _@m gs contacto es variadtle. Oscila desde 20 mix
nutos hasta 1 hora. Depende taabién do la viscosidad ¢l aceite,

Tunsten (20} {22). degsrTolls una relscidn enpirica ep
tre viscosidad del aceite y ucepo requarido pera su n&ﬂaﬁecﬂom—
cién, a taperaturaa dctaminadu

' mrmmmm:wﬁ” hnnhanhow
vas tiempo-testperstura para variaas arcillas y aceites, que pusden con
siderarpe como tfpicas; han demostrads también que la prolongaciln -
de) tiompo de conteoto, no tros aparejada ventajos aprecisblea y qus
1z mayor partc ds lu eliminacifn del color, tiens lugar dursnte las
prizmeros etapas del tratemiento, siendo mas i&pida & temporaturaus ele
vadas.

in gensrul, o1 tisxpo ea menos importante que la ten~
peraturs para el contscto ée un sceite.

El rosultado mas evidocnto de la socidn de las ercillas
adsorbentes sobro los acolites del potroloe, ¢s una mparcada decnlorh-
¢ién. Lsto, Juntamonte con la disminueiln del contenido do oxfgeno,
sugliero ¢ue la acoién ha aido la eliminaciln de constituyentes enfile
ticos y resinosos, ya que ellos son loa compueston que conticnen mas
oxfgenn en los rosiduos del petrdleo. Adomds, es Lien conocida la ~
fuerte reactividad de taloa compussatos betGla los adsorbentes, prople-
dad gue a¢ utiliza para mejorar el color 4z los uteltes.

fsspecto a 1a recuporscifn del materiel adsorbido, pe-
ra el caso Que nos ocups, pueds hacerse ccn probabilidedes de &xito
solamente af e8 emplean solventea suficisntementes elficeces, tales
como benceno, eter, o cloroformo. Sobre el particular, se ha damoe-
trado que en machos casods 81 lau sustancias edeorbidas y recupers—
dudamarcﬂhmaﬂnm egregsn nusvansnte al accite filtrads, -
lo confieren un coloT 305 08CUTO gue el que tenia originaloenta.

Ademas, la rocuperaciln ds maicria coloreada prove - -
nients de un aceite liviano tratado con una arcilla pataral, di8 co-
2o resultado cn lfquido ligersmente negro (13), £y cumbio, la nisma
o:eraciln hecha con una ercilla con tratsniento £cido, sltamontc ao-
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tive, ¢1§ cono resultado un 1fgnido &s naturslesa asfiltica y sustan
¢ias semejantes al ooke. Fetas oboervadlones, preatan asideyo a la -
‘1dsa de gue la adsorciln de compuestos ssfllticos y resinosos, no os
reversible, porgne sufren simnltanesmente con la adsorciéa uns. poli-
marisaciln o camdion similarea, los cualea afectan la solabilidsd.

In adono. de esta afirzicvidn, cade recordar tasbién la
conocida regla prictica en 8l sentido de gue “33-4:»9 evitarse gue
ls mescla adsorbente-scoite eats en contacto on ol aire dursate un -
tiempo prolongedo, despuls de la decoloracidn, .ya jue debide & reco=
clones de polimerissciln y oxidacién catelissdas por el adaorbente,
puede producirse una scantuaciln del coloxr®.

la viscosidad de ua aceite intricants parcialmente re-
finado o no ea modificada por el contacto com arcillas adsorbentess
en las opemims industriales. Sin exderpgo, tratindose de un stook
sin refinay, su tratamiento con una gran ‘cantidad do adsorbenta, 7ro-
duce un marcado cazbio en la viscosidad, debdido rrimcipslments a la
eliminacién de sustsucias asfélticas,

a do on

Como regla general, ls adesorcifn de kidrocarturos ai-
€uo un brden maa ¢ mencs estricto.

Los no saturados son los mas fuocilmante adsorbidas, -
siguiendo lucgo, en orden decrecients, los aromiticos, los naftini-
cos y por &ltimo los parafiniccs.

Del catudio de la inflpencim del poso molecular eobre
la facilidad do adsorciSn, pueds concluirse gue Sata wuments con el
increncnto del peso molscular y complejidad, sungue éifisre pars las
diferentes clases de hidrocarburoe. Tal influencis, se originaria en
el hecho ds gue en una :zorie homSloga 02 la aisminucidn ds 1a ten-
gi1én suparficial por la esustanciz en solueidn, pusds incremsntarss -
con el auxsentio del pesod molecular. (vc;rs Adsoreidn de 1fqaidos).

Todoa 109 hidrocarburvs no saturséos, tiensn narcada
tondencia a ser rogenidos por el adoorbente, como asi tumbién e po-—
limarizarse. Su grado de reactividad, differe de unn zerie & otre.

Ios fidrocarburos aromiticos, pusdon separarse en eo=
cala 22 laboratoric dsz los parafinicos y nafténicos, filtrando le -
mezcls a traves do uns gran cantidsd de adsorbente, Eata propisdad -
de adeoroldn scleotivae para czda tipo de hidrocardburo, pueds emplear
st con clerts grads do oxactitand, con fines analfticos.

En el caso de los hidrocarburos, debe tonerso en cuen=~
ta quo ou adsorcidn es, on gensral, fecilmsnte revursidle aln em= -
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pleando solventes relai’:;mentes pobres.

Adsoreidn de co mpacetos oxigenadon
Los Zciton orginicos en general ¥ loa nafténicos en -

part;cnlér, pertencoen a esta clase de compuestos. L:s Scidoa de al-
to ptso molecular, parscen aser adsorvidos con mayor facilidad que loa
de bajo peso molecular,

Solanente en pocas opcrtunidades pueden eliminarge to-
talmonte de los sceites lubricantes, por medio de mdsorbentes, ya que
casi piempre resulta antiecondmico, por las grendes cantidades de 8o~
tos que doten usares,

Las sustanciss Scides fueries, tsles como Yestos do =
fcido sulfirico y icidos oulfénicos, se sdoorben faciluenis como aal
también los slcoholes y aldshidos. |

que solements en olrcunstanciss exspeiosales,; es convenients eliminar
los compuestos del ssufre ds los subproductos del petrdleo en geperal
por medio de adsorbentss, dobido & laas tuntidados ccondmicaments pro-
bhidvitivaa que Cdeden usarce para obtener buenos razultados.

A sp vez, loa compuestos nltrogenados son adsorbidos
dentro de clertos 1fmites. (sobre todo em dratilados liviance). Te-
aiendo én cuenta que a eatos compuestos, en ou estado original, se -
les atribuye un peso molecular elovado, ol fenSmeno de sau sdsoreién
serfa provisidble.

Finalrente, & los efoctos do explicar la aduorcidin de
8cidos orginicoa en general, compuoatoa del B y del 3,ds reginas oxfek
dzs, puede invocarse la polaridad ds sus moléculas. Sobre el particue-
lar, dsbe recordarse que el agrezade do un alcohol o un aldehido, -
inhibe en grun parte el roder decolorante de las arcillss, ya que por
su polaridad ge adsorben primexv. No ocurre lo nismo cuando ag agrega
ona sustencia no polars.

Sin exbargo, resulta prodlemftico aplicar esta teoria
a la alcorcidn de clertos cuaxmcétos hidrocarbaenadostales como las pe=-
rafinag.=-
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INTRODOCCION A LOS METODOS PARA ENSAYO DE EFICISRCIA IE ARCILLAS
AD3URBERTES,

Con el objeto do calificar la eficliencia de las ar-
cillas adsorbentea, se6 han projuesto diferentes métodos que, de =
acusrdo & su fundaxzento, pueden agruparse en dos clases:

1°) Nétodos basndos exclusivarente en el comportae
miento de la arcilla sobre el acelte.

2°) uétodos que no toman como referencia el compore
taziento de le arcilla sobre ol aceite.

Estos Ultimos & ou ves, pueden subdividirse asf:

B) #étodos en los que se mide una propledad arbitraria de la arcie
1ls (por ejemplo: tendoncia a hincharse con el agusj elevacién de
temperatura que se produce al mezclarlam con olertes sustancias zuy
reactivas, tales como pineno, scetona, etc.) y se la expresa como
funcién de poder adsorbents.

b) Eétodos en los que ge mide_ el poder decolorasnte sobre soluciones
de sustanciss puras, tales como Agul de netilens'?*) o Verde de ma~
j.aquita(zs).

De todos elloa, so ha demostrado fehaciontesente que
los Jdnicos verdaderasente aignificativos y por ende con interds —
préctico, son los citados en primer téruino, es decir, aquellos fun
dedos en ¢l comportaniento de la arcilla sotre el aceite,

Los segundos, en general, no son dignos de confianza
pueato que la eficiencia de las arcillas varfa para con los diferen
tes sceites. Las diferencias llegan & sor muy grandes canndo se sug
tituye el gceite por otrss suntancias, Por anflogas ra}.ones. la me=
dida de una propiedad de la ercillas expresada como funcidn de su po
der adsorbdentt, carece taxbidén de significscidén prdctica.

El nétodo mis mccesible y utilizado, ©s el gue se dba
ea en la Isoteraa de Freundlich: coansiste en doterainar experimen—
talmente la cantidad de arcills probiesza necesaria para conseguir
‘1gusl color, en el aceits obtenido pox contacto con esig arcillae,
coaperativazente con upn patrdén. Es decir es une medida @del poder
decolorante referida a una arcilla patxrdn.
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APLICACION DE LA I3GILRAA DS PRECNDLICH A LA DECOLORACLOR DE ACTITIS
LUBRICANSZS,

La decolorecién de eceites lubricantes por sdsorcida,
sigue dentro de clertos lfmitez, la isoterma general do¢ sdaorcidn de
Froundlich, la cual, matemdticazente puede expresarsel

-.5— = K.C° { tezperaturseconatante)

donde:
X! cantidad adaordida por m grasos de adaordente,
C: concentracidn en el equilidbrio.
E y ntConutantes curscteriasticas para cada siatozma en porticular.
Aplicada & la decoloracisn de un acetto( 26)_3’
X1 unldades de rolor eliminadaa.
At grazos de adscrbente por 100 grenos de sceite.
L1 color en el equilibric.
E 7 1 conatantss carncteristices pars cads sistema (dependen de
. 1a naturaleza del adscrbente y del msceite).

En forma logaritaicas x
log “g= = 10g K + B.log © (Tozp.mote,)

Pare la aplicecién de la Isoterua de¢ Freundlich al trutaniento de scei
tes por adsorcidn,ee toua coxo referencia vl color. Yor lo tanto, édste
dedord expresarse en una ¢scala dizsetameante proporcional a la concen=
tracién de materia coloreads. Zal procedimiento ea posidle, usande las
tables -de conversién desarrclladas por V.A.Kaliceavsky, quién ha referi
do & una escale Unice los wvelores de color ebma}énﬂlmten a varias
escales en uso. Eata escala Unica, se emples bajo lz dcnoainacidn de
*Color verdadero®™ (?rue Color); en elle los valores de color aon pro-
porcionalea & la concentracidn de materia eoléﬁtsada.

Al respecto el propio autor mclara: "Tales cocversiones
gon siezpre gyroximsdas®. "lca cflculos se hen hecho tomando la ecuse~
eién de Froundiich como base y las férsulss pueden ugarse purs estimer
la eficiencia de arcilles de plantaa contfnuas para contacto®,

Para dejar perfectazente satablecida la forza en que ge
utilisa la Isoterza de Freundlich, so transcriden & osntinuacién algu~

nos valores y grificos éadom por T.U.Rogers, P.V.Griza y N.E.lemson
en su conoclio trabajo “Adsorption Studies on the Decolorisation of

Sinoral Gils®. (Cusdrs £).
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e mouerds a loas datos expuestos, puede deocirse gues
a) La cantidad de materias coloreada adsorbdida por grass de adsordente,
es inverassusate proporcional a la cantidad de adscrbente ussdos Por lo
tanto, la adicida fraccionada del adsorbente serfas la forma mfs venta~
Josa de utilizarlo.
b) La parcial eliainacién de lasjurozas 4o un sceite, lo herfis znds re-
siatonte 8 un tratanieunto postericr.
c) 51 dedben decolorsrse y mezclase dos sceites de diferente color, es
greferible tratarlos seopsradazsnte y luege mezeclarlos y no mezclerlos
prizoro y tratarloas deapuds.
d) Z1 tratomiento de aceites dilufdos con un mcsite incolore inerte,
no serd comparably, con el trateniesto de aceites no dilufdos.-

HT(ODO_PARA CALIPIC?R ABCILIAS AUILABINTES FUNDADO EN LA ¥IDIPA DL
FOLTR LECOLORAIDE ::E.‘:I’ﬁ?'? LA ISUTERMA DT m*nm;mcﬂu”

ios valores que €9 obtienon aon relativos ya qus siem-
§Te 50 toza como refereacia una arcille patrdn. Ademds, las eficien-
ciss de las arcillas se comparen inveatigsndo sus efoctos sobre un mia
6o acecito. |
Frocodimiento

a) El acdite elegido se contacts con diferentes porcen-
ta:en de srcilla pstrdn, determindndose C (color en el #quilidrio) ¥y
-—- (unidades do color adsorbidas zor gramso de uﬁaurbente). Ineg> se
construye sl gréfico y d¢ éI se calculan los coeficientes & y n, obte-
nidéndose una ecusacidn:

o = KaoC® (1)

b) El aisao sceits se trata con las cantidades de arci-
1ls protlesa necesarias para obtener los mismoas valores de C y z. Ke-
disnts el grifico correspondiente ss obtiens otra ecuscilns

- —orm Kg.C™ (2)
©) La primer ecuecidn (1) se divide por la segunda (2)s

= Eficiencils = -ﬁ- .c(’“ - 0d), Eg.C00

Esta nueva sounncifn, que puede llevarse a un grifico,
da ls eficisncia relativa de la srcillsa protlems, respscto al aceits
saploado.
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(Cabe moncionar gue sl dgazrrollo de mias ecusciocnes
(13) se¢ ha hecho teniendo en cuonts solazents las impurszas del negi-
te original y no-aquellas introducidss po~ la acciln quinica del ade
sorbents oobro el aceite). |

En la préctica, generaluente se sigue un procedimiento
rfs sencillo aungque el fundazsanto es el mismos

8) S treta el sgeite olegido con lss cantidzdes de ar
oille patrdn neceserias paras cbtener en el sceite contoctado, un €0~
lor que se coasidere &ptimo 4o mcuerdo o las necesidades, (Pueato que
86 comccen de antozsno la eficioncia de 1a arcilla estandard y el a-
coite ea un corto elegido especisluents del cual se mantiens un stook,
casi siempyre, dos o tres deterainsciocnes son suficientea),

b) Se determina el porpentaje de arcillas pecesaria pa-
ra ohienér igual eclor en el seeite contectads, qus con la arcilla pa—
trin,

¢) Se calcula la sficliencia relutiva de la arcilla en
cuestidn.
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CASITBLO 1X
PARTE RAPERINENTAL
PROPUTSTO PARA CALIPICAR APRCILLA: ADICRBIRTER.

Fara el deserrollo del presonte trabajo, s¢ ha tomuado
coma punto de partidas, la técnica propuesta por el Ir.lendo B« Zuchee
rino‘za). Ls misma ha sido objeto de un estudio confirmativo, snalf-
tico y critico.

a) Yundasento general.

Se ha comprobado experizentelaente que, 8l un mismo -
aceite 50 lo someto al contscte con diversas arcillas (nesturides y ec-
tivadas}, o8 posible obltener scsites gue se comporten en forua simi-
lar, cuando son enalizados practicando lss detorminacliones cldsicaa,
en el sceite virgen,recidn contzctado. Bsto ae consigue variandao el -
porcentrje de las diferentes arcillas, de scuexrdo & ou zayor O nenor
eficienois. For ejemplos arcilla matural 6 #; arcille activada 4 %).

Fero estos aceites que resultan de caracterfsticas ei-
milares ‘cuando son aneligados en la forma corriente, ae comportan de
saners distinta cusndo so los gomete & ensayos de convejeciniento spole-
rados ya que acusan diferents eatabllided en lo que ze refiere & Co-
lor, Acidez y le-eculsubilidad, parédzetros que se toxan como referen~
cla pars modirla (Cuedro B° 1).

Al resgecto puasde docirse gue, ean genersl, 193 aceites
provenientes del contagtd con ercillas act;lv:ad&s, acusan mayor estebi-
lided que los contactados con ercillas nnturalis.

£sloa resultados deauasiran experimentahlmente gue, ede~
nfis de la propledsd de dscolorar, dlssinuir lm acidez .y msjorar 1a
de-gmuleibilidnd, la arcilla poasse clerte cepacidsd pers conferir por
nedio del contecto una wayor o nenor estalilided on dichas caracterfia-
ticas, lo cuzl Be demuestrs nediante ensayoa de envejeciziento acele~
rado.

R8s decir que el cldaico método para ¢alificar arcillias
sdscrbentes, fundado solazente en la zedida del poder decglorsnte me—
diante la Inoterma de Froundlich, sélo refleja uns parte del proceao
¥ no capta la odas interesaante psra la aplicsciln del sdsordente en la
refinacidn de aceites lubricantes.

Por lo tanto,. los métodos pars calificer areillas edsor
btentes, doben fundarse no sdlo en el poder decclorsnte, sino también
en la referida capacidad de la arcilla para eatsbilizar el aceite,

El hocho de calificar las arcilles de acuerdo a esto
criterio, adguiere singular injortancia si se tisne en cusanta que s~

tuslsonte y comoc consecuencis de las c¢ondiciones da trabajo cada ves
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nis severas, sc saigns & la estabilided del sceite frente n los dim-
tintos fuctores deo doterioro, un valor predoainante.

Enfocado el probtlemsa en su sspecto intozral, dlchos mé
todos doberda tener por odjetivo la detersinscilin de ias giguientes
caracteriasticas:

a) Porcentaje de mrcilla necessaris para obtener acei-

tes d6 una deterazinada @atubllidad,.

b} Granulometria de mayor eficacia y rendimiento.

©) Porcentaje de aceite retenido por la arcilla des-

uds el contacto.

G) Yiltrabilided.

Cada una ds ostas csracteristicas tiens e¢n la califica
cién de arcillas, un valor proplo. Asf, por ojemplo, el ressltsdo ob-
tenido pere alcanzar una Geterminada eatabtilidad del scelte o’n’ docia_ﬁ,,
vo, mientrow que las restantes dotemimeiaaes non ooaplmntariu.
¥ya que sdlo podrdn scr splicadas & las ureulas que haysn cumplido el
priser requisito.

b) Funéazento de 1la tdcnice projuesta.

En el aspecto forual, tenlendo en cuente Que no 86 co-
nocea con la amplitud y profundidad necesarias, las causas y mecanio-
mo ¢ue rigen la refinacién de aceites lubricantsa por adsorcidn, se
ha eatizmado guo ol mdtodo debo sor comparativo. £s declir, no prowe
valores sbsolutos sino gue solanoatc permits ublcer la sreilla prodle
ue en una oscala do srcillas do reforencia (superior o inferior) pre-
viaxente fijndn.

Sus resultzdos, ldégicazente, dobsrdn roferirse sieppre,
en particuler, al aceilte empleado pera calificar laa arcillas, no pu-—
diendo generelizarse. Adends dsberdn concordar dentro de limiteas oo~
trechos, ccn los obtenidos en las jlantaa 49 refinacidn do aceites -
por contacto, Por consigiiente el método estd basado sn el andliale
ds lopg accites obt:nidos por contacto con las arcillas en cuestidn.

La edopeidn de una o varias arcilles coco patrones de
referencia, involucra un serio problema, cuya solucidén regquierec plan=
tearlo con la mayor amplitud posidle, temando en consideracién difo-
Tentas sspeatos del mismo,

Tende ¢i puato de vista racional, si el patrdn ce edup
ta con caracter oficial, es decir, un petrén \dnico para todoo log =
usuarics, surgen de inmadiato dos inconvenientes fundamentales quo ha
cen izmpracticable tal proceder.

En primsr lugsr el patréin establecido puede revelar -
una ulta eficiencie para con un determineds accite y conportarse jo—
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trezonte con otro. En eate ltino cmso, ol patrdn no serfa tsal.

En segundo luger existe ¢l inconvenientis gue aigaifics
1a dependengie sbsoluta de un dnieo producto (que quizd deba. per im-
portado) con la conalguionte m::oaidaﬁ de asegurarse d¢ la constonele
ée sus Asmpiedaﬂes.'

Lasde sl punto de vists del consuzidor, ez pariicular,
1z elocoidn de . una ercilla patrén, tendria allo 2l inconvenientv ante
dicho de la dogendencia do un yroducto, ya que légicazente adoptarfs
uns srcilla de alta eficiesncia para con ol acelte gue elabdborn.

De acuerdo & lo expuesto =e llega a la conclusiln de
que. lo més 18gico y resonable, ea gue 1a arcille de referencia patrin
pea establecida por scuerdo mutuo entre laa pertes interessdag.

Sespecto al acoite baze, su elecciln gqueda a criterio
de] oonsunidor, de acuerdo al ecoite que elabors.

Ko obatante estas resiricciocass, consecuencia directa
de lo falta de una ley gsneral que rija loe cemplejos fendmenos que
iovolucra el grotlama, el método proguesto ticne un valor salncatezen
te préctico: faclliter, tento al consuzidor como al fatricants de ar-
cilles, los medics nscesarios pera oblener elementoes do Juiclo sufie
cicntemente vidlidos & los ofectis de discrizinay sodbre 1a calidad de
las arcilles.

¢} Estudio sobre el método rroruesto,
Frizerazente se hard uns ¢éscripeidn globtel ds la tdo-

nicaj luego se la descridird y discutird en dase a los resaltados -
précticos obtenidos.

Ubistos

Tiene por fin cslificzr las arcillas adsorbeantes de -
acusrdo con la mayor o menor estabilidad que sonfierca a los &csltesn
refinados por ol método de céntacto. La diferente estabililad se es-
tablece medianto un ensayo de envejacimiento acslerado,

Técnics a seguirs

Como ya g0 d1jo, el ndtodo es comparativo permitiendo
uticar ls arcillia problema, en una osacala precatablecida,
Aceite base eaplecdo:

Segundo corte de ls planta de destilacida de aceites
lubricantes, & partir ds petrdleoc provenlente de Comodore Hivadavia.

£n adelente me dencuinard, Corte 2.E.D,C.

Iicho corts ha sido soaetido al amlguients tratomiento:
de refinaciéns tratamiento con diéxido de ozufre (Pienta Edeleanu);
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desparafinacidn; tratamiento con £cido sulfdricoj contacto~-filtracidn
con arcilla.

Sus caraotorfoticss sons
Densidad & 15° C (A.3.Te8e D=287=30) veversscascecsscases  0,8965
Viacosidad cinemdtices & 37,8% € (A.S.Teds Dmdd5=53 T)ovee 5948 cese
Viscosidad 5.3.Us/378° € (R.SeTede T=B8=dd)secovcnscoans 27645
Viscosided cinemftica & 98,9% € (A.0.T.M. D=845-53 1) aee 6,69 coB.
Viscosidad S5.3.U./98,9° C (AsSeTells D=88<44) nceececscees 48,0
Indice de viecosided (AeB.T.Me De=567=53) eecsasseccersacs 577
Color HePehs {Ae3eTele D-15545 T) secsccccccnsevcsscsess  2F
Funto de inflemacilén (vaso abierto) (A.S.T.Me D=92=46).0e2 204°C
Funto de enturdbizniento (Ae3.Te¥e I=57=39) cevcescoss inRf. =5°C
Punto de escurrinionto (A.5.T.%, T=~57-33) ..._.......; inf.~12°C
Carbdn residusl Conradson {(A.3.T.E. D=lB0=4l)encecesesceas 0,027 gf
Contzas (As3.T e i~482<46)ccocerccsccssvssccccssvceccaces n/e
Bioero de meutralizacidn (A.S.P.le D-663=44 T) sescseseses 0,059

ans

Se eaplearon dos patrones de referencias

Arcilla de reforencia R* 1 (patrdn superior): srcilla
activada (inportada) que ea lca enaayoa prsvioe ha demoatrado poseer
adxima eficacia.

Arcilla de¢ referencia X° 2 (patrén inferior): arcilla
naturel (nacional) eficas como decolorsnte pero de limitads copeoidad
pera conferir estabilidad.

Kedisnte ensaycs previos, econtactando ¢l ac+ite dop~
eripto con diferentes porcentajos de srcilla, &6 ka aatablecido gue
pars lea arcillss asctivades, la csntldad dptima a cmplesx oa Qe 4 &
{porcentaje de mayor eficiencia). Las naturales en caublo, 0s necesa-
rio exjlearlas &l 6 % pern ulcanzar igual eficiencio {(coler sizilse
en el aceite contectedo). °

Ejecucién

1%) Porciones ssparadas y on cantidad suficients del
nceitd vasze, se refinen por contacto, empleando cantidades de arcilla
tslea que loa sceites obtenidos poscan csrecteristicas similsres al
obtenido por conmtseto con la srcilla patzdn H° 1. {(se toma conzo refe~
rencia ol color). Ejemplos parm el corts 2.E.D.C. se ezplesron los mi-
gulentes porcentsjess ercille H® 1:4% ; arcilla R*2:6% ; ercilla pro-
blemas el porcentaje debs determinsrue experizentalments (enzgemerals
sl 6a sctiva:4 % ; o1 es natursl:6 %).

2°) & ceda una de les muestras do mceite esf obionidas,
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se lep przotica las sigulentes detorminacionoss
Acidoz
Color
Te~-ozulaibilidad
3°) Las suestros antedichag, se someten gl ensayo de
envejeciniento acelerado (48 h~ 110°C < léuina do cotrel.
4°) Finalizado 6l ensajo do savejecimiento, 8¢ lee de~
teruina nuevamente:
Colox
Acliéoz
5¢) Do scuerdo & los datoa -obtenidos (comparzndo los -
valores ds acides, coler y do-amleidilidsd -do-los Beeites cavenoci-
don) queda ubicada en la 'escala la arcills grohlema.
|

A los sfootos de su- estudio ¥y discusidn. en detslls, la
téonica deseripta, pueds dividirse ea doa etapes guo. sordn esfudiadas
~jindependientexcntes una de otrasz
a) Ubtencidn 4ol scoite cantactadp.
b} Envejlecinlento scslorado del aceite
obtenido ¥ su andlisia postorior.

Se eapled un aporato totalmente metdlico come e} indica
40 en laz figuras,Pussto gue la poarte nds importents del minmo, ea el
recipienta contactor (fig. N® 1), s hardn alghrns sugestionss pricti-
can sotre ol misce.

Haterisl: Debo aor metdlice (hiarro fundido o acero).
1 vidrio pregsenta el inconvenients de su bajo coeficlents do trenssni-
sién asl calor, lo gue origina sotrccalentoalento locales (especialmen
te i se calienta con mecherv). Esto inconvenlonte no tiena gran impop
tancis respecto a une vperzcidfn misladaz pero coando se trata de comph
rer resultados de dos o mis operscionss, tiene gran influencin sodre
1a comparsbdbiildad @6 los datos,

Tamafio: Varialhle de ascuerdo s las naconidsdes. Ko obo-
tante, la prdctica ersefin que la cantidsd de acsite a conteclar y por
1o tanto, la capacldsd &el reciplente, no dében ser domasiado peque-
fins, pueato gue en tal caso, las leyas diferencias que so producen on
el control éo la operacién (temperatura, sgitacidn, ete.) entre un con
tocto y otro (ercilla patrén y srcilla problems) influyen notorismen~
te,pudiendo llegar & tal punto (ue los rasultados no cean comparables.
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Por otra parte, el acaiteo dede ocupar menos 4¢ ls mitad
del woluzen @el coatactor; 4o lo contrario y como conpocuencia de con-
densacioneg que puedsn producirse 2l cowonsar a inywetaxr vapols ol apa
rato expele al exterior (“sopla®) gran cantidad de ls meszcla aceite ar
cilla, invalidando la operaciSn. Este inconvenients ocurre con relatie
va frecuencias, wolre todo cuando no ss ha tenido la precaucidn de coe
lsntsr perfeetansnts todo el speratsc, incluyendo especiclzonte las coe
teriss do entrada y selida de wvapor; dstas, en consecuencis, deben mez
tabidn matdlicas pure fuolliter ou xdpido calentamiento gin peligre
ée roturas, ete.

Como ls operaciin se roaliza en atadafora d¢ gus inerte
(a1821d0'de curbono) y wvapor, el recipiente os totalmente corrado, sal
vo 1. catruda y aalida do gassas ¥ vapors

la probete greduada colectora de condenssdos, tiens cos
=0 objeto graduar el pasaje de wagor y verificar ai a8 producen la dos
tilacidn del mcaite.

Como dato prdstico ilustrativo, se ¢4 el tanafiv de dos
reclipientes exploadoas

Reciriente KO 1

Volumen total {excluyendo el agitador, carisa pare tormizetro y
rf88 DATA VAPOT)esesscscsasorncessssasnsescrssasssnse L1e500 cad
Tolumen 46 8ceil0sssvccsscssccsncscsorsccvsnnssesBPIOXs 350 3

Feeclslente Re 2

Volumen total (excluyendo el ssitador, csaiass para ternimetro y cafiow

rias para 935)01‘)Qo-npocnot--‘os-oopOtococ-a._.-.goi‘ctt 4§.500 ﬂs

Volumen de ace.lte.u..-_.-......-..u--f,u.u..u&pmx‘ 1.200 ﬂ’

Con enbos aparstos se obtuviercn resultados prfcticamen
te lgnales, en 10 que se refisrs a las earacterieticaa del aceite con-
tactado.

b) Zécnice:

Les velorsa correspyondientos & 1n cantidad do scelts &
cuataetar, porcentaja de arcilla,; tomgerstura de coutacto, ote. son -~
los emplesdos pera cuntsctar ol acelte dass 2.8,D.Cs Estos valores pue
gon variar, sezin sem el sccite, las ercillas enmpleadas y on geueral,
»or acusrdo previco entro les pa-.ﬁcs interesadas,

Ejecucidn:

Sa colocen en el recipiente contactor 300 g de aceiteg
a0 sgregan doa gotas de deido sulflirico concentrado por coda 100 g de
sceite, ssiténdose con varilla durente un minuto.'®

Iluego 88 ezroge le cantidad necessria de arcillaf el por
coentaje do €sta me mide en peso Teppecto al acoits (4% activsdsas) 64 na
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turales).

Se sjusta dlen 1z tapa dol reciplonte, ofectufindoss las
consxiones con ¢l refrigerunte y la lines do inyeccidn de didxido Qo
carbono y vapols

Se inlcia 1a sgitaciln (250-350 repume) ¥ ol pasaje de
dixido de carbono pars desnlojar el oird, Iu este momento se comfonza
a calentar a razén de 15°C por minutc. Cuando se ha llegado & 150° C,
ss reenplaza la corriente de difxido da carbons por vepor recalentadog
éate dete inyeciarse on cantidad tal que el azus totel de esndensacién
del mm.remsenze entre al 15 y el 208 del voluzon' total !e scoite.

Se costinde el ca}.cntsaian‘-’o hasta 1la tmerams Spti-
na de m&um{**}(mw). mantenidndoss ests tomperutura durante 20
snionutos,.

Se susponds ¢l calentaxientoj cauando la temperatura ha
descendido s 150°C s¢ recmplazn ls ingyeccién de vapor por d1¢xido da
csrbono. Al llegzar le tewporatura @ ‘ilO’c' 8¢ guspende la oorriente de
4162340 de carbono ¥y la asziteciln.

38 deaserua el coatzclor, procedidniose a filtrar, en
calisnts, por Iuchnaner con filtro de papel Thatusn H® 40, ayudando con
vacfos

(+) E1 agregado de doido mejars €l ¢omjurianleats de las arcillas en
goneral {(aunguo eats regla no eidopire 83 cunple), Adends el mceits de-
Yo tratarse en las alsass condicicses que en la planta,

(++) La temperstura de coniscto sa eatablece haclendo prevismsute uns
curvs de eficleucis para distintas temperaturas, eligiendo luego la
Que se congidere fptina do ecuerdn a los nucasidades,

Eo esta primers ctapa se han constatado los sigulentes
hechos exporimentales:

s) Ed porcentoje de arcilla a emplear, jara obtener en
el acolito contactado carecterfaticas ailzilares al obtenido por contac-
to con 1a arcilla ds referencis Eel (patrén superior), varfa notable-
mente sezin ween lza caracterfaticaa del ecclite tomado como basse Pa-
ra ol corte 2 E.D.Ce 2o obtube similor eficlencia emploandd les arcie
1las activadas {inclusive el painin X°1) ol 48 y las ratursles al 6%.

Cabé deatacer gue la arcilla &e refercacis H° 1 mentie
ue uns alts eficienciay ain con aceitos de mmy diferonts crigen.

b) Aungue tedricanente se considere que laa garactorfg
ticas do los aceitss lubricantes, si estdn convenientemante envasados
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son préoiicmnto inaltersdles & traves del tlempo, se hizo ol sigulen
te ensayo pere worificar el onvojeciciento natural gue sufre gl aceite
bajo detenahw!m condicioneas

Los susatras del acalts base 2.E.D.C. contaotndo con
laz arcillss de referencic H°1l y N°2, s¢ onvasaron en botellas de vie-
ério incoloro, con taps esmerilsdn (el sceite ocups 3/4 del volumen de
1ss botellas). En estas condicionea e dejaron éura.utu dos ahos, ea -
presonela do luse

5S¢ pructicarcn deterainaciones de color, aciles y de-e-
mnbuxm, insedictszente despuds del contacto y al final dol perig,
do s envejecizienta.
Pocha de contactos Agosto da 1955,
Pecha de audlimis: Agosto ée 1957.
Datos experimentales: Cuadro R* 2,

Egs evidente quoe el sgaite provealents m coutasto con
1a srcills E° 1 tiene nfs estadililad que el contaotado con 1a srcilla
B* 2.

£l resnltado obteonido indica que, bajo detsminadas con
dicioma. varfan las coracterfsticas del acoite como coosscuencia del
enve jecimiento natural que aufre.

Per 1o tanto, cuando 5o tratn de comparar arciuat,
te tonerse muy en cuenta este hecho y cfcatnar los consmetos dsl scei-
te base con las diferentes arcillas deatro de un perfods de tiempo lo
wds corto posiltls. '

) Ee digno de mencionar que, si ls operacién de conteg
o oe baco sn un andieats obteaido exoclusivaments por inyeccidn de aid
2180 -da ‘oarbono, los sceitos son de una estabilidasd levemente suparior
& los obtenidos cuando el contacto se sfectda oon inyeeiidn de didxido
de ocarbono al principio y vapor de agua daspudés,
Latos experimentales: Cuadro B* 3,

4) La contidad do vapor de sgua inyeoiado durante el
contacto, zrdcticacente no tieas influencia sodrs las coracterf{stices
de loa accites contscisdos, dentro de limites daestante emplioss

M__._MH-
&) Introduccidng

El estudio €el complejo fandmenmo que involucra el en
vejeciniento o dsterioro de los aceites lubricantss,; ha sldo tesa para
is reslizacién de gran cantided 4o trabajoms.

Debido a los innumersbles casos Que pusdon prosantarso,
les opiniones pon muy veriadas y a veces contradiotoriss. No odstente,
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hay alguncs hachos concretos gue pueden tozarse como referencia para
explicer ciartos resultados; a prizera vista contradictorios.

Cenorulmente 8¢ acopta (13) que los combios quinicos pry
ducidos durante el envojecimionto de los sceites lubricnntes, son debi
dos al oxigeno; solazente trazas deo &1, rroducen exteansas rescciones.
Estos candios son notablenmente afectedos por 1s naturalesa de los mate
riales con los cuales estd en contacto €1 sceite'>2),

Zajo condiciones oxidentes, ds forman slcoholes, aldehi
dos y suatenciss catinicas, las que poatcrumnfa pusden sor oxidadas
a dcidos (doldes aatilticos) probableasnte dol tipo hidroxi~garboxfli~
G0e

Egtos dcidoa atecan los netales, formando jabonses metde
1icos. Tanbién puedsn verificarse ccndonsaciones o polimerizaciones
dando lugar & s formaciln de sustancias coloreades, gomosas, seml ol~
118a3, con diferente grodo de aclubilided en el aceite. El zaterial in
aocluble se conoce como "aludge” de aceits lubricante, (diferente al
"gludge” dcido o slocalino que se separa durants las oporascicnes de ro=
firacidn,.

Clertos autores afirzan qus la formaoidn de "aludgs®™ ge
noralznente va acompeiada por un decreciziento 4o ls sacides, comno consg
cuencia de la condensucidn de Scidos'>d’,

Determinaciones hochns sobre muestraa de acc:ltenun 5B
cados periddicsuents de un satock sometido 8 onvejecimieato en labore~
torio y en notores, reveleron gue la acldes del acelte suzantaba por
etapas ¥y no en forma continna, y gue la formaciln de *sludge” es nds
grande, cuando 1la acides dsl acelte sobrepass ciertos 1fsite y no Gu=
rante el perfodo en el cual la scides ve en sumento. Esto comportamien
to indicarfs, que por lo nancs una parte del "aludge™ proviens do laa
sustoncias dcides forzades dursnte les priseras etapas de¢ las reaccio~
nes ds oxidascidne

For otra parte los "aludges®™ pueden formarse en ciertos
csaos, por diversas rescciones on las ouales no estén ivvolucrsdos los
doidon orgfinicon. Do manera que ¢l "minerc de dcides* por si allo no
dobe aceptarse como un verdsdero critexio de lea oxidabilidad del scei-~
te, o del gredo de oxildecidn.

Finaloente, desde un punto de vista general, pusde de=
cirse que cusndo ¢l doterioro de los accites ha side muy avenzado, los
valores corresponiientes & clertaa caracterfstices, de diferentes sce}l
tes, tienden & igualarss. Ea decir, habr{a una tendencis genoral Macis
on 1fzite comin.

Esta afirmacidn, ho sido constatads en parte durunte la
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esjecucién de este tradajo: mueatras provenientea de un misso atock, pe
ro contactadas con difere ntes arcillas (patural y sotiveda) envejeci-
dos Qurants 72 horaa (110°C-lézina ds cobre) acusaron velores de oolor,
acides y de-smulnibilided puy similares. Esto no ocurrid con 48 horas
de envejecimiento, donde se eancontraron sercadas diferenciaa {cundro

B 5).

Sobre los métodos projuestos pars medir ls estabdbllicad
de 1os sceltes, oxiste una amplia bidliograrfa.'23) (29 (30} (31)

ia mtumntauan(“l’ 40 sum resultados ss ve grandeaen
te dificulteda, ya que no siemgre responien & los mienos finos ¥y Do eg.
tén basadcs en 1a sccién de los mimnos faotores.

*La peaihin&ad(“, do eatablecer comparccién entre los
resultados odbtenides por distintes métodos os muy restringlda, pues
solasents serdn ccmparsbles cuania provenzsn de métodos oo quoe interw
vienen factores de detorioro andlogos, con diferencias ¢n el grado de
1a sccidn sjercida, pero con conociniento por experiencia previs del
alcsnce del doterioro sufrido ean cada oaso%.

ioa teat de Mmtwioun generalnonte No SGR LGOS o=
produccidn fiel de les condicicnes pricticas de aplicaciln del aceite.
Te shf que tengan el defacte comin de quo sus resultsdos no pusdan Cow
rrelacionaras oon suficionte exactitud,con los obienidos en sefvicioe.

Las rescciones gue ticnen lugar durante el envejecimien
to sceleradc, no son idénticas a las que ge verifican duramte el uso
on la préctics.

Deten ocnmiderdrselos solasente eomo una indicacifin re-.
lative y po absoluts de la estabilidsd.

) Fétodo emslecdo: DPe acuerdo al criterio ssguido en
este tradesjo, 18 eleccifn del aétodo de envejecimlento acelerado se ha
hecho teniendo preeonts que dede reunir doa reguisitos funiezentalos:
a) Contribtuir eficientements s la formmcisn de un criterio satisfacto-
rio sobre la diferente estabilidad d4e lom aceites y b) Ser rdpido y ag
coaible,

Zn el métodc intervicnen los sigulentes factores:

Tomperaturtssesensese 110°C

21@0:.,...—...}....5-.; 48 hares

Volunen 40 802it0tece 100 cn“

Catelizadolisecessses Colre (lémina metdlica)

AtafSsferatsssecescens Alre

e¢) Tdcnicas En un vanoc de precipitacidn de 100 cn3 86
ocolocan 100 ca3 de aceitts, los que 8o calienten & 110°C. Se les sumeyp *
gs una 1ézina de cobre pulids. 50 colocen en la estufa (con plataforma
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giratorio) previamante regulada u 110* C donde permenccen 48 horna.

Finalizads dicho per{odo, se sccun loa vason de 1la ea~
tufa y se quitan les ldainas de cobre.

Una vez mlcensadas la tomperatura andiente, se sfeotila
1a medida del deterioro, mediamnte las sigauientes determinmcicnes)

Coloxr

Acidezn

De-omnlsidilided
Do scuerdc & loas datos obtenidos, queda ubicada en la escals d¢ refe-
rencie preeatatlecida, ls srcilla protlena,
G vaclio

a) Los wvalores dados para temperatura, tiepo, ete,. son
los odtenidos medimntes los ensayos que se descridirin mis adolants.

b) La smuperficie de la lé&zina metdlica wleadn om0 on
taligador, se ;repers de scusrdo a las ssjocificacioncs del método
Ae3,Tells D-130-50 I, yara onsayo de corresidne

¢) La estufa estd provista de plateforsa girstoria, pa=
ra que 1a aindsferas (eire) con 1a cusl estdn en contacto las musstras
sea 1o nds uniforops posible.

Dede ostar perfectazente limpia ya qus sclanente trezas
de polvo o pequefias impuroras, son suficisntes para producir sxtensas
rsaccionss secundariag gue invalidan los resultados.

d) Puesto gue el deteriorc del aceita estd dirsctacente
wvinculado con el oxigeno, la extensidn &e la superficie de Qdifercntes
muestras en contacto con la atudefern debe ser igusl. For lo tznto do=
ben seleccionarse los vasca, pera cunplir con este importante requisi~
to. Lo lo contrario lcs rosultadoa no serdn comparablea.

e) En los ensayos de eavejeciaiento en genaral, as yrdg
$icacente imposible obtener valeres absolutos gue sean totalmente cone
cordantes deatro de lfaitos muy estrechos. Este inconvenients os asra~
va en el c2e0 de califiocecién de arcillas, ongedﬂmnuc activadas,
donde las diferencias a verificar scon pequetans Par camlau:.«abe, poars
obtensr datos verdaderszonts reprosentativos y comparatles, deden ex-
tresarse todas las precsucionss.

Fedida del detorioros

Hedisnte el snflisis de numerosas musstrae de aceites
poswtidos & ensayos de envejeciniento, 2¢ ha constatado quo existo un
definido paralelismo entre las variaciones de aaiﬁéa, color ¥y do-eaul-
aibilidad, Este hecho ha decidido su mdopelén cono medids del deterio-
N

“

For otra parte 1a acldez, el color y l1a de-emulsidili-
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éad, por si soloe, no deben acopatrse comd un fnldice ¥nice y definitiwe
dels medida de la estabilidad, adxins cumndo se trablsja con distintos
agaites.

Se explearon loa siguisntes métodoas

Aciest A.3uTole D663-44 T

Do-azilsibilidndi Fe3. 320-32

Colors HePahe (AeS.Tlfs D15%-39 T) y True Color
Observecionas sobro. toerminacifn del eolore

inte 18 necesided de coatar con un adtodo suficientenen<
te senaible como pare determiner oon grecisién peguefins diferencias de
color y teniendo en cuenta que el clésico método de rutina N.F.A. no
satisfece estas condicicnes, oe consults 1la dibliegratias
Tonsided Jptica de color (a.n.e.)"s’ '}

Parris ¥ Hc. Ilvain desarrollaron un ndtodo para deter=
ainar oon prai‘ta:.&_z“m magnitud proporcionsl & 1a intensided dsl co=
ior de los sceitss, que llsasroh *Denaided dptics de color® (Optical .
Density Color).

A grendes rasgos oonsists en 1o Wﬂ

Un 11tro nsutro patsdn (e scuerdo al color del aceite
en mm) di densidad éptica conocida se coloca en una cubetn de un
ocolorfaotro: nuhom. ecapecialaente preperada al efocto. En la otra oue"
beta, sl acoite en exssen (4ilufdo o nd acgin la intensided del color),
varidndose la altura dsl buzo haata alcensar la igueldsd de colores.
Zete valor so lleva a h £érmalas

0uDaCe = -Lf-'ll ®" 203

donde:
0.0.Cs 1 Lensidad Sptica do coloxr de) aceite.
(C.D)ps Donsided Sptica del filtro patrdn.
(ﬁ): Relscidn do dilucilng mi volumon total de 1a amoluclén benceno-scel
te; n: wvolumen de mceite expleado para haceria, '
N1 Bizerc ée dilucicnes en sl rango d¢ 1 en 10.
Rs Espesor en xz. &0 lo columna de aceite,
10%: Fector introducido por los sutores s los efectos do hacor wis ame-
plis o clarae la escala de donsidsd Spticme
Todo el aparato debe montarse especislasnte al efecto,

Lexentsblenents, poss a todea las gestionss realizadas,
fué matorielmente impodible conseguir los elemantos necosarios {eospo-
clalzente los £iltros patrones) para llevar s la prdotica este método
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cuyas bondades han aido y son reconooidas por renonbrados autores e in-
veatigadoras.

Fo obstante y en vista de que habfa ant~-cedentes res-
peoto al emplec de esto método introduciendo clertas aodiﬁcacionoa( 36)
se tratd, ants la impoaidbilidad de reproduoir fielments la tdcnica ori-
ginal, de establecer fehacientemente modiante la praotica, hasta que pun.
to el mdtodo modificado podrfa ser de interés.

Sin entrar a discutir el acierto de lss modificaciones
introducidas, se dejs expresa oonstanois que los datos experimentales -
obtenidos siguiendo la técnica modificada, caen fuera de toda 1dgica.

Al respecto es digno de menoionar que los trabajos oris
ginales donde aparece la modificacidn del método, no hay ningin dato ex-
perimental.

Tampoco pudo conseguirse un aparato Lovidbond, con el =~
oual tal ves el problema se hubiera superado desde el punto de vista -~
practico.

En vista de entos inconvenientes se tratd de encontrar -
uns 20lucién en la forma mis adecuada posible de acuer a los elementos
con que se contadba par tal fin.

En conoreto el problena es siguientes en muchas casos,
oobretodo tratindose de weites envojecidioa provenientos del contactd> -
con arcillas activadas, laa difercnoia’a‘dl color no pueden aprqcinﬁo--
coni ¢l aparato H.P.A.:

Bjenplos Aceite A: Color R.P.A.s puperior a 2.

Aceite Bt Coloxr R.P.A.= superior a 2.

Pero a sinmple vista se aprecia, sin ninguna duda, que =
un color ea mis intenso que otro.

La estricta diferenciacién de amboo colores adquiere -
gren fmportancia ya que eo un elemento de juloio valioso a los efeotos

de diocrininar sobre la estadilidad de los aceites. i}
El proosdimiento seguido (de ning:na manera pueds llamar

se "nétodo") se eledord ds scuerdo a lss necesidades pera ocumplir con los
aigulentes cbjetivosm:

a) Obtoner valores tales, que den una 1dea conoreta acer-
ca del mayor o menor color de las diferenten musatras de aceite compara-
tivamente una oon otras.

b) Egtablecer un punto de diferencia, para tener una idas
clara acerca del color en ai, de los aceites. Para ello se toma como refe
renocia la escala de coloren N.B.A.




40

En 1a parte correspondiente a la aplicacién de la 1s0-
terma de Prenndlich, @e¢ his%o nenci6n ala eacah dnica de colores (True
color)u” a la cual estén referidas varias escalas en uso. La corres-
pondencia entre las escalas N.P.A. ¥y “True color” ¢s la f;guimtes

% 04195
% 0,256
2 00341
1 0,421
1sé 1,5

2 55
2% 10

3 14

33 20

4 32

4 42

5 56

6 102

7 169

8 285

A 270

D 540

E 2 .700

Se prepard, empleando el mceite dase 2.,E.D.C. con distin-
toa grados de envejecimiento, una serie de muestras cuyos colores coinci-
den con los de la escala N.P.A.; desnde el 1 hasta el 6.

Mediante el emplec de un color{metro Dubosog, con igusl
1lumiriacidén que el K.P.A. (la"ldnmpara lus de dfa%) se obtuvieron valores
admericos, segin la escala "Tmue Color™ para aquellos Casos en que el Co=
lor no oorrgapondf’a exactamente con un color N.P.A., segin el siguiente
detalle:

Ejemplot

Aceite contactado con arcilla K® 1 y envejeoido 2% h-
11090 = Cu & 2cm> (Cuadro K® 7)s Color NePeAet Sup.2.

a) En la cubeta izguierda se coloca el aceite de la esca~-
la preparada, correspondiente al color 2. N.P.A., situindose el buzo en -
la divisidn 50. (en todos los ca30s el buso se coloca en la divisién 503
o8 decir se compara contra un espedor constantes de aceites).

En la cubeta derecha, ol aceite en examen. Iuego se igua~
lan los colores?
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zzguterdg (2.‘.?.5.) :Darechg (sup. ZQNQ?OAQ)
Divieién 50 Divieidn 36 (promedio de 10
' lecturas)

Diferenciaé 14 divisiones (Sup. a 2.N.PeAs)

b) Cubeta izquierdas aceite de la escala con color R.P.A.
23. Buzo en divisidn 50.

Izquierds (2% N.P.A.) Derecha (inf. 23 FoPeds)

Divisidn 50 Divisién 54 (promedio de 10
lecturas)

Diferencias 4 divisiones (inferior a 2% NePehe)

c) El aceite en examen ser{s, de acuerdo al procedinien-
to, "Superior a 2 N.P.A. on 14 divisiones" e "inferior a 24 N.P.Ae, en
4 divisiones®.

La &iferencia total est 14 + 4 = 18 aivigiones.

d) De acueordo a& la tebla dabcriptat

2 HePehe = 5,5 "True Color®

23 NePeAe = 10 *True Color®
Diferencia entre 2 y 2& NePele = 4,9 "True Color".

e) Dividiendo la diferencis en "True Oolor® (4,5) por
la diferencia en divisiones del Duboseq (18) ae obtiene unidades de “True
Color® por divisidn del Duboacq, para el ejemplo que nos ocups {Para oe-
da 0aso en partioulsr se repite todo el procedimiento).

4,5 °/+» 18 = aprox. 0,2 unidades "True Color” por divisid

£) Cileculo en “Trus Color®.

2 N.PeAe 5¢5 "True Oolor®
El color del acaite e3 "sup. a 2 K.P.A. en 14 divieiones” por lo tanto
14 x 0,2 = 2,8 "True Color".

Finalmente tenemoss

Color guperior o 2 N.P.Adx 5,5 ¢+ 2,86 = 8,3 "Irue Color”

En todos los casos se optd por sumar la diferencia y no

raeatarla.

No escapa, el hecho de que el procedimiento desoripto es
suaceptible de crf{ticas, sl se lo somete a un gevero andlisis.

No obstante, oe lo adoptd teniendo en cuenta que en nu-
merosos ensayos previos demostrd ser til a loa fines propuestos: expre~
gar pediante valores numéricos (para tener una idea clara acerca de la -
Rayor 0 menor eatabilidad) las diferenaias’ de color existente entre va~
rios aceites, comparativamente uno con otros.

Tales diferencias, es posibls constatarlas a simple vige
tae-
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Agquellos cusos en gque el c¢olor coincide con valores
RePede sirvan como referencia concreta ys que 1os correspondientes
*True Color" sstan dados en la escala ¥y por lo tanto son corrsotos.

Objetos: Detoruinar 1as condiciocnes Sptimas de enve-
Jecinianto, a los efectaos de disorininar sobre la estabilidald de los
aceites contactades con diferentes arcillas.

Aceite: Aoeite patrin (corte bane 2 R.D.C.)

Loa resultados obtenidos previeaente gon ol han de-
mostrado ser saficientezento vilidon respeoto a la reproduccidn en -
plants. Es decir, cumplo con la condicién primordial gue dobe matio-
facer ol aceite base: reflejar el comportaniento de las arcilles en
es0ala indnstrial.

Arcillas: Patrones superior e inferior

Aroilla da referencia N 1 (4%)

Arcilla de raferencia K* 2 (6%)
ENSAYO D ERVEJUCTMIEN?0: El descoripto anteriormente. Se tozan omo
'‘punto de partida, por eéxperiencia‘previs, loa sigulentes valorsa:

Teaxparaturas 110°C.

T4oRDO0.svenes. 48 he

Supe de catalizador: limina metdlica 12 one

Batoa valores serdn confirmslos o rectificados de
acusrdo a los resaltados que se obtengan.

1°) Detcrminacién del podsr cntalftico da diferentes metales en el
Envejecinmiento acelerado deo goeltes.

L Objeto: Deterninar cusl es sl catalizadcr mediante
ol ocual se obtengsn mayorss difsrencisa en las cardoterfatioss de los
aceites envejocidos (Color-acidss De-emalsibilidad) prevismente cone
tactados con diferentes arcillas.
Catalizadores: Hierroy colre - estafio - plomo, en forma ds liainas -
30 12 o do superficie. !

Su slecoién se funda, de acnerdo a la bitliograffs
consultada en un liocho svidentcmente practico: Son los metales que
nis comunzente me encusntran en contagto directo con 1os acoites dn-
rante su uso en motores en genersl. 20 incluays el cobre par su CUNO-
.eido efecto catslftico.

Progedintentos El aceite base E E.D.C. 86 contacta con 4% de arcilla
K¢ 1 y 6% de arcilla Ne2, » G
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los aceitss contactados se sozeten al engayo de enveje-
oizianto woelersdo: 110°C = 48 h - Linina natilics, determinéndoss
lusgo, color « aciles y deo emuluibilidad.-

Datos experimentalest Cuadro N® §.-

ch_a_g_lunimggs
a) In laa condicionss &e snaayc se Oboerva una nets di-

ferencia entre el efecto catalfitico del codrs por un lado y sl hierro,
eutafio ¥ plomo por otro.

b) Eedisnte ol emplec de¢ hierro, plomc y sstafio no pue-
den estadlecerse diferencias respecto s la satabilidad de los aceitesn.

o) Esto Sltimo es posidle emplesndo cobrs, como catalisa-~
dor, puesic que hay evidente dAiferencia enire los aceites envejecildosn,
previmmente contnotados con las aroillas de referencis N®* 1 y R¢ 2,
Por lo tanto se adopta el cobre soma ¢tatalizador, para sl snsayo 48 -
envejociniento acelerado.-

28) Determinacidn de ls suparficie de cataligmador y tiempo dpiimo pa~-
enveleoiniento acels s _goeiten.

Obisto: Deterainar cual es la supsrficie de catulisador
Yy tienpo de envejeaimiento mis ndecuados pars obtensr sa los aceites
envejecidos valorss ds color, scides y de~etulaidilidad tales, que =
permitan establecer diferencias respecto a la oatabilidad 4¢ 103 scei-~
ten.

B & da orientacidn:

EKustras de aceite base Z E.D.0. contactado oon 4% de ar=
oilla N® 1 y 6% de arcilla X® 2, se scmeten al ensayo de euvelecimienw
to en las asondiocianes deacriptas para cada ©asO.

Primer engayo: Ziempo Sptimo de envejscizientor La superficie de cata~
1tgador (oodrs) se maniiene oconstants, varidndoss el tiempo de suveje=
oimiento: 24 h = 48 B = 60 h « 72 h.
Datoa experimentales:tCualre N® S..

glusionasat

a) Oon tiempos de envelesiniento mayores &¢ 48 h. los va~-
lores tlenden a igualarse. Ea decir pe produce una degradaciin dsmasias
40 avangeda #n los aceites, lo cual, de acuerdo a la teorfa d2) enve-
Jsoimiento, hace que los valores de color, acides ¥ de-smulgidilidad
tiendan hacia un 1fmite comin.-

b) las mayores diferencias sé observan en los ageiles en-
veJecidos 48 he.

¢) De acuerdo con estas oxperisncia, para sl ensayo defi-
nitivo oe tomaran ticapos ds envejecimiento inferiores a 45 h, incloe
yando dste dltimo.
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Segundo ensayo: Superficie e _oataligadors ElL tiexpo de enve~
;loaiaimto fe mantiene mstunh (48 1) vmindou la mdidn ds la -
superficie de catalizadors 2 m - 12 u - 356 m - 60 m

Datos experimentales: Casdro B¢ 6

Conclusionens
o ' a) Ios valores correspondientes a lss musatres envejeci-
dus con 36 cn y 60 mz ds supesrficié Qe catalizsdor son muy sizile-
‘Page Puede deoirse entonces que el sfecto catal{tico del cobre tiene,
en este Oaso particular, un clerto l{uite, traspuesto el cnal, un -
gran aunento en 1la suparficie no trae aparejado un afecto proporcio-
nal en el grado de dagradaciln que sufre ol sgeite. Por otra parte,
o8 confirms una véz uis Jo expuonto mhooqélm& 8) de¢l ensayo -
saterior. |

'B) Lés mmtm envejecidas oo 2 mz de saperficie tis-
nen menor o igual soldez que los aceites oritlnaha {ain envejecer).
Esto se explioa, teniendo en cuenta que, o0 muchog Casos, los Prine-
ros productos de oxidacidn foraadon (13) safren transformsciones por
polimerizacién, condensacidn, etec. dando sustancias coloresdas, gomoe
833, jabonogas, sto., lo cual hacs que dagcienda la scides no odstan~
te que el aceite hays sxfrido un slerto wﬁo de aeterim.

o} Para =l ensayo asfinitivo me tm valorsa de supere
fiole 4 cetalisador de 12 eaz . 4 nanoru. mtauienao 35 anz couo It

farencis.

Enpayo dofinitivos
De scuardo a las datoe experimentales sportados por los
ensayos prouoa de orientaciln, se tomardn los sizuientes valorss:
Men de ind $ 18 b= 24 b = 48 M

Saporucn aa catalizador: 2 o 2 -8 cue 12 ca - 36 c:

Queda oliminado el valor 60 cn® por 1las ragolless ya amw
tas, introduciéndose un velor htma&q, s m?_, ocon airas a obtener
mayores diferencias sspecialmente en color 'y dee-onulsibdilided.

Datos experin antgeg':

1°) Solor K.PoA. ¥y “True Color®s Cuadro R¢ 7
(Loa valores ds "true Color" figuran al lado de los N.P.i.).
Conclusioneat

Las mayora.diferencies se obgervan en las mucstras enve=

Jmmwhmzeaayumz.

2e) .Aolde::(g. ‘82 %) Cuadro N& g.



Conclusionesy
a) Ias mmusabras envejecidas con 2 cm> de superficie tie-
nen menos acides que ¢l scelte original ein savejoser. Yer sonclusion
b) del 2% ensayo pravio crientacifn.-
b) Las mayoros diferencias se encuentran en las muestras
envejecidas 48 h con 12 ca> y 36 cn> s superficle de catalizador.
3%) Do=exxulsibilidads Cuadro Re 9
'Se omiten los valores correspondientes a 16 h, ya que el
aceits 10 se emulsiona 1o suficients camo para efzotuar la lectura -
aon la nuct‘itudrequcrid:#
In:loa dends casos (24 h y 48 h)la lecturs se afectad -
dentro de un amplio margen de seguridad.
Conclusionens
Valores S3timoss
Tiempos 24 h.
Sup. de catalizadors 6 cm.

i definitiva, 4e¢ ecuerdo a los datos experimentales aporta~
dos por los ensayoa desoriptos, pueden tomarue los siguientes valores
Sptimos para ol envejeoinmiento avelersdo de uceitess

a) 2¢ b = 110°C - Cobre (6 ca?)
) 48 h - 110°C - Cobrs {12 =)

Aplica 20 48l método ato..
Ensayo para califficar cuatro arcillinss

Aroillas empleadnss
Arcillas patroness

Ko 1 (Activads - Importada)

Re 2 (Natural- Naolonal)
Arcillas a-calificars

A (Bgciaall = Aotivada)

B {Nacional - Lctivada)

C (Nscional = Activada)

D (Nacional = Natural)

Aceitel
Corts base 2.E.D.C.

Procedimnientol

a) Porciones separadas y en cantlidad suficlente d4sl scei-
te patrén 2.,B.D.C., se refinen por contacto con cada una de las arcie,
1las (He 1, N® 2, A, B, O,y D) de acucrdo a técnica deacripta antorior-
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ments, la cantidad d¢ arcilla a suplear dcbe ser la nfnima necessris

para obtensr pars obtenexr igual oolor sn los sceites contactados con

1ss difcrentcs arcillas (21 color a obtener serg aquel gue ae congide-
de mis conveniente pars oada Oasd en particular).

En o)l preuents oase (emplsando como acsite patrén el corte
2.2.0.Ce) la igunidad de coloros so logrd ntilizando laa arcilles aoe
tivadas al 4% y las natarales al 6%.

b) A calda unn de las nuestras se les practios las sl
guientes determinacionon:

Color

Acldes

Do-emmleibilidad
(Cuadros X° 10 y 113 "originales sin envajecer”)

0) Ssguidamente ae las somete al onsayc de envajeoinien
to agselerado, segin 1ls téonics desoripia.

Hotas Com el fin ds ofreeer uns doble comprobacifn préctice acerca de
1s valides dsl fundananto del 'aéggéo propusnsto, se Unosn 408 ke
sayos de envejeoimiento soslerado (ambos sobre la mieua muestra
contaotada) para constatar fehacizntemente la diferents estabie
11dsd que confiersn dlstinias arcillss & los acsites con ellas
contaatados.

T) 24 B = 11090 ~ Cobre (i:tna d¢ 6 ca®)
IT) 48 B = 110°C ~ Cobre (limina de 22 on°)
2} ?inslizado ol ensaye de envejecimiento, a Osda une de
1as nuestras se les priotics nusvemenses
Color '
Acides
De-gnulsiblliidad
s) Do acuerdo a los datos obtenidom, se califican las ar-
cillas cozparativasente, respecto a las arcillas tomadas 0080 «
referencia. i
Deton experinentalonst |
Y} 24 & = 13050 = Cotre (6 ea-)s Causdro ¥* 30
II) 48 b = 110°C ~ Cobre (22 on’)s Custro Ne 11
Interpretactfos
Areills Br exelents (supara al patrén Ne 1)
Arcilla At may buena {velores muy cercanos al patrén Xel)
Aroilla 2t dnana {ercilla natural - valorea intermedios)
Aroilla C: mala {arcilla sotivala O valorss cercshos al
PISI‘& Be 3}.



AT

Dol examen ds)l método propuesto, el que hs permitids ca~
1iftesr las custro srcillas en Srden dscreciente do oalidad, surge -
an hecho sunomente iluatrativo:r

De acnerdo a la téonios seguide (prie
mers etapas “Obtenciln del aceite contsotado") es necssario obtener
1gusl color en los acsiten odienidos por contaoto com las arcillas pa-
trones y las arsillas problems. Za3to equivale a calificer las arcillas
modiants el clisico método fundado solamente en 1l medida del poder
decolorante (Ysoterma de Freundlich). Es decir, si las ercillas A -
{=ny bnem;} B (oxienta) y C (mals) habiersn sido ¢alificadas d¢ acuer=
40 & su poder dscolorsnte solsmente, resultarfan con izual eficiencia
¥a que ezpleando las tres arcillas al 4% ne obtavo igual color en el
aceite contactado que ol odtenido con el patrin de referencia supe~
rior, sambién al 4¥.-
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DEPEREINACYONES COMPLTRURTARIAT,

De acuerdd al orfci de ideas bajo las cuales ha sido de-
parroliado este trabajo, se ha determinado en primer lugar, como cOn-
dloién dcolsiva, la cspacidad de 1ss arcillas en examen para conferir
al aceito una adecuada eatabilidad.

Cumplido este requinsito binioo. Be efectuaron dstersina-
‘giones coaplementarias, $ales como Granulametrfa y Péraida por celene
tamiento, contriduyendo asl a fornar un eriterio mtogral sobre la -
calidad o la conveniencia particular de omplesr tal o oual__\arcﬂla.

A gu vez, so detormind la Capacidad de Interoawdio Idni-
00 y el Area Superficial, a los efeotos de eatudiar ia posibilidad -
dle correlacionarlas con la eficiencia de las arcillas determinada see
gin el nétodo propuesnto.

Gr onetr

Como se 41Jo antericrmente, ol grado de molienda da las
arcillas para contacto, eatd restringido deatro de los l{xites compas
tidles con una buena filirabilidad,

Un alto grado de molienda mejors el comportamiento de la
aroilla, 20bre todo en cuanto a velocidad de dscoloraciéng perc a su
ves pusde dieminuir zarcadements ls velocidsd de filtracidn. 51 bien
egs$e inconveniento s succepiible de subausnarae con ol sgregado ds -
ayuda-filtro: debe tensrse en cuenta que aste proceder influys soire
1a oconomfa de la operacidn, puesto que amentu las cantidades de a.ccj_
te retenidas por la torta. Estas conaideraciones eatdn supeditadss, en
nayor o menor grado, al equipo con gue ase cuenteo para efectuar la opo-
recidn.

Ia grannlometrfa por sf solas, no permite jusgar sodre la
©al1dad do uns ercilla, pero es un dato complementario que ayuda o -
formar criterio sobra slla.

a)24cnions

H8t040 A.S.T.Xs C=02-46
Bo amplearon txaices A.3.T.¥. N1200 ~ 230 = 270 =~ 325,
b)Latos experimantalest
" Cuadro Ne 12
¢)Concluniones aceroa de la forma ds ofectuar sl ensayo

de tanizados
1°)Cono consecusncia 43l poder adsordente de las sarcillas
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sobre todo las eoiivadas, no es posidle efectuar el cnsayds con la ar=
¢1lle previsnente gedads, puesto gque, como eoa previsitle, se hidrata
repidsnente al estar en contaoto con la atadefera, obteniéndoge resule
tados totalmente inaceptadles.

Bjanplos ensayo practicado con la argillia de raeferencia
e 1 previanente secada en eatufs (3 horas- 110°C) en cristalizador
con tapa, enfrifndola luogo en dogecador.

Pezo 4e¢ lu aroilla soCa, antes 4o toniCalesvecescssscnncsss50 8o
Feso total de la miila, despubs ‘e LemiEATeseovrncensereest,2 o

Iuego de taxisada se la coloud nuevazente en la eatufa
( 3 horas = 110°C )3
Peso de la aroilla Qospuds de tamisar y seoar en la eatufs..43,4 g »

En viata de estom resultados, so adoptd el siguiente orie
torio} practioar los ensayos de t@a12ado nodre las muestras en ejuilie
dric en cuanto al oontenido de agua, con el aire anbimmte.

Para ollo se procedid de la sizuientes manerat ls aroilla
a tszizer, oe secd en una estufa (3 h = 110°C). Luego, convenientenen~
te extandida en capa fina sobra papel satinado, se dejd q¢ horas en =
contacto oon b awmbafera. (L5gicamente, debe elegh'éa un Jlugar rafow
nadlenonte adeouads, donde nd hayan corriantes 4« airoe, eaCapos de va-
par, eto.) Sobre las mnestras as{ preparadas, e practicd el ensayo'de
toanicado, ’

29) Debido sl alto grade de molienda {(aproximadsmente el
65% pasa el tamis N® 325) algunas arcillas tapohm 0 “enpastzn® en di«
ferente grado los tamioces, impidiendo ol libre pasaje de las partfoue
las 46 acuerdo a su tamaflo a traves de las mallase. En estas condicio-
nes, naturalmente, se obtisnen reanltados completanente errdneocs.

Para sslvar eate inconvenients, ae ﬁpla& un pincel de pe
lo £ino, al sdlo efecto de limpiar cuidadosaments el tamis por la pare
te inferior, ocada vez que o8 taponaba. El taponamiento se nata porque
1a malla del taxis sparece oubierta por uns pelfcula may fina, dando -
¢l aspecto de ura puperficie contfnus, mas o menos lisa.

Ya que ente inconvenionte se producs sllo en algunas are
cillas y diferents grado, me dsn slgunas referenclas agerda de lo obl
servado sobra sl paritioculars

Aroills N® ) sno topona los tamicea (auy poco el Re® 325)
Aroilla A o tapona loa tamioces.

Arcilla B 1no tapena loa tamices.

Aroillas C stapona los tamices. {marcadamonte el RE* 325)



Arcills D stapona marcadamente todos los tamioces.
Arofilla NH® 2 stapona marondamente todos los tamices.

Bérdids por oalentamientos

Los valores 1fmites pars el contenido de mgus de una exr-
eln. pars contaato de acei.tea lubricantes, dsben i’ijaru de merdo
a gonsideracicnes téonicas y econdmioas.

Bajo ol aspeoto téenico ¥ con referencia exolusiva al poder
adsorbente,’ cozo ge dijo en ol capftulo correspondiente a 1; operacidn
de Cmtwta-mn'aci&a, prioticonents no hay 1limites para el mixinmo de
hunedad. Ko oourre 10 mismo pere ol afnino de humodad: éste no puede
dieminuirse por debajo del 5%, sin perjudicar la efiofencia d¢ la are
cilla, enpecin.lnento reapecto & nu poaer degolorante.

Eo digno de mencionar gue, para la decoloracién de woei-
tés vegetales, el exo0es0 do humedad es mmmmtq perjudicial, ya que
puede producir una reverailn de la acoidn docolorants y ocasionsr so=
riss dificultsdos mecénicas por la formacidn ds espuma.

Desde el punto de vista econdnico, los 1fzites & fijer -
para ol méximo de humedad seran tales que contemplen por mituo acuer-
40 la convenlencis del comprador y vmdedor. |

81 blen las aroillas puoaen eladorarse con cnalquier pore
centaje de hunedad precstablecido, resulta muy problemitico mantener
un valor £1j0, ya que d4ebido a la forna de envassPlas (bolsas de papel)
adsorben rdpidanente ls hunedad smbionte. Roto e pucde subsanerss en=-
vasindola en tambores metdlicos hermésicamento corrados) pero dabe to-
nerss muy en ouanta que, en nueatro patm, eate proceder encarecerfa -
potablemants ol praduc@o.

8) 2¢onicar Pesar 10 g da aroilla con precisiln &el centf-
£re20 en oristalisador de vidrio, con tapa, prévimgnto tarado. Calen-
tar en ntufa dm.'anto tres horas a 110%C 3‘200. hejar anfriar en dese=
tanoia._dc pesd (0.02 s).

b) Datog experimentalasgt )

Arcilla Re 1.....-_....l..._.'...u..._..glﬁ“.l %

Arcille JA....s..o..u...u.....u.uul},O &%

Arcille Descesrcasscncccsssscssscccessld 3 £

Arcills cooo..oqonbno:oopioutltboutlo.13.9 <

Arcille 'Du.....‘......unu.-...-...612,9 ¥

Arcills R® 2.............._......-..-..10.2 %
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"QL",«" Aungue la arcilla puzde adsrober 0 abaorber, adeais &o

1a humodad, aifer-ntes austancias suacepiibles de eliminarge por ca-
lentaniento a 110°C, ne interpratan loa valores obtenidos, como contee
nido de humedad, a la temperatura que se realizé ol ensayo (110°C)e

Capanidad aronibl 1c0.

a) Ohjetor

1°) Eatzblecer pricticaments sl exinte ¢ no alpma rels-
cién entre la Capacidad de Imtercaxbio Iénico y 1la efioiencia decolo~
rante y estabilissnte de loa arcillas, constatada medimnto el método
propuesto.

20) Eatudiar la influencia de la grsanlometrfa sobre
la Capacidad de Int:roamdio Iénico, con miras a odtener algmna relacidr
entre oatos valoren ¥ la eficiencia de las aroillas.

A tal ofacto se determind la Capacidad do Intercanbio Id=
nicoe gobre dos geriea da muestras: gerle A, mueotras de las arcillas
R® 1, 4, B, 0, Dy H® 2, on s entado originale Nerie B, muestras de
las arcillas A, B, C,. D, ¥ F° 2, con igual granulocetr{a que la N° l.
To decir, tausndo cano refcrencla el retenido &g la arcilla R* 1l por )
1oz tanices KO 200 « 230 « 270 -~ 325 y fondo, me recompusieron las Qo=
nds arcillas &n base a eatos valores.

b) Definicténe(3)

"El intercanbio 1énico es la propledad que manifieatan -
las sroillas y otros nisteess de alta disperaidn, de separar 2¢ lag -
welucicnes ciertos iones por un fendzeno do cambio con iones gue exis-
ten en las arcillasj éatos no son elomsntos de la estructura de las =
arcillas sino gque existen para patisfecor ls eleotroneutralidad de las
estructuras®,.

“£1 fendaeno tiene por asiento la superficie axterna ¢ =
intarna do les arcillasg-esta $ltima, especislnento en las arcillas -
montuorilicnfiticas, es da-£icil acceso a los iones en eclucidn,

“Zs costumbre desigmar a la oapacidad &¢ intercandio idnis
co ds los suclos, con la ¢xprenidn Valor T. Se enticnde Por valor T la
cantidad total do iones, expresada en miliegquivalentes gque pueden sper
reem;lasados de 100g de una sustancia dada, b13jo doterminaldas condiolo-
nes".

‘0) Téenioas

Laa medidas do "Valor T* fuercn efeotuadas mediante la =
técnica de Schollenberger, oon slzunas nodificaciones, sogin el si-



guiente detaller 10g de la muestra (arciila) se -tratan ocon 100 ml de
acetato do amonio N u ﬁﬂ 8. Se aq. en contacto durante una hors, agie
tando. Se filtra por exabudo Buchnnr. ayudmdn oon uoio, orwm.mdon
seis levados con poroiones de la miman uoluoi&n ds mnhtu de amonio.
Iaezo se lava con pcmoionu e aleahal nwtro' haots -1m 8l excest
do sales do smonio qua imegnnn 1a muestras. Bl papel rum oon la ar=-
oilla se colooa en el frusco. originalj se tra:tnn oon 60 ml de oloruvo
de sodio K dejindose en oontacto aur:.nt- tres horas (_,,?. Be filtra por
bachnper y 8¢ lava oon, s»is poroiones da elarare Lo muo ll. ¥ luege
oon agua, hasta rescoiln negativa de “4 on ol l_fquda Que filtra =
(Nessler). So transfisre el 1fquidc filtrado a un matras de Kjeldahl
¥ oe arzs un sparsto de destilacién em. Se agrega soluoidn conoentrg
ds & hidréxido de sodio (Jﬂﬂ). dudo 01 tubo &s bromo m ax0en0 a la
nsceasria para neutralisar y as dcatih. m. deatilado u racoge sobre
solucién valorada ds écido sulfirics 0,1 F. la deatilaoién me da por
ternirads cuando los vapores que entran al refrigerente no uousan ale
ealinidad {ensayo oon pspel du tornagal)s

El exoeso de doido se tituls con hidréxido de sodio O,1 N
usando heliantina como indicadors

La diferencis entre el total de £oido sulfirico 0,1 § e
pleado y sl neutraligado con hidr&xuo de sodioc, da directanunte el -
"Valor 7* de 1s maestra en miliequivalentes por clento (mo-!‘)“

L ]

(4) El tratsmiento con cloruro de m0dio so hizg porque si se 6olocabs
mcotnentc 1s aroiila en el Kjeldahl ge producfsn inevitsblsaents,
durente 1. ebullioién, sobresaltos tan violenios que llegaban & Aaflar .
el W“Q_O

4) Datos experimentalest Cuadro Ne 13

e} Conclusioness Con referencia particular & las arcillas
on astudio y de acuerdo a los métodos emploados, pusde decivmse quer

1%) No hay relsaociin alguna entre el Valor T y la sficien~
olia decolorante y estabilisarter las aroillas A y C, califiondas como
"muy buena® y "mala® recpsctivements acussn un Valor T pricticamente
1gaal, 82,4 m.s. § ¥ 82,6 m.2. $.~ La arcilla X* 1 (patrén de referen~
cia superior) da oomo Valor 2 69,0 m.e. $§ nientras que 1la arcilla D,
cslificada ocomo "duena” da un Valor Rede 83,6 m.e. K-

——l



n) pg.tog oxge&mtgqt Cuadro B¢ u.

b) Conslusioness
La 4ifarente granulometrfa, »i bien influye an clerte

grado sobre el "Valor 2%, 1o hate en forma contradictora ya que de
acusrdo a los 4atos obtenidos, pusis Obsurvarse gue}

Aroillas N° 2 y O1 51 se compara el grado do divisidn
ds las muestras "originales® y "recompusstas® (igus) A1 patrén Ne 1)
se odoerva que el de estas (ltimas, ep menor. Bs dsoir, las nuestivas
spedompuentas” son nis gruesas que las “originsles® {ver grifico gra-
ﬂﬂl&‘tﬂ“) .

El "Valor %, en sste oasg, dimuinuyd &l disminoir el
grado de divieiln d¢ lns arcillas,

Aroillas A ¥ B: Se observan resultados inversos a los
anterioresj el "Valor T" disninuyd al aumentar el grade de divisién
(muestras recompuestas).

Aroilla D Poae a exiotir marcada diferencia satrs la
granulomstrfs de la musstra "original® y"recompuesta®, el*¥alor 2° -
correspondients s acbas, es pricticamente izusl.

Respecto a los valores obdienidos y & laa esnclusiones
satraidas de ellons, s mensster puntualisar que deden tenerss muy en
cuanta 109 nétodos empleados, para asignarles el verdladero alcanos -~
que tienen.

Asf, 1a determinaoidn de la influsnoia de la grannlomee
4$rfa sobre el "Valor 7%, sin duda dede ser ocbjeto &» un estudlio mas
profundo. Pess a tener conciencia de allo, no se ha hecht durants el
presente tradajo, por una razdn fundsmentals La demostracién previa
de que no hay concordsncia entrs la eficiencis decolorante ¥y estabi-
1izante ¥y sl "Valor T" de las aroillas sn eu estadoc original, es'de-
oir a2l cual se las explea e 1lxs plantas industrialas para contaocto.
Este hecho, adquiers particular significacidn ya que denusstra, una
vos nam,; gue no paede tomarse una propiedad arditraria de la arcilla
¥y expresarla en funocién de su poder adsorbents para con los muy Aige
tintos aceites minerales.

Es eale, ¢l real valor qus tienen los datos odtenilos.

Cono queda expresaldo, ¥y sparte d4e losz fines propuestos
on este trabajo, es t8pico que nos oocupa dede sar obJeto de un oone
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ciensudo estudic, Creyéndolo un deber ineludible, ss tratard de -
fundementar tal assveraciln, 4endo el mimmo tiempo, en lineas muy
generales, algunoa puntos de partida pars 10 que podrfa ser un tra-
bajo posterior.

La deterzinsaién del *Valor 7", pooiblements sporta~
r{s datos 2as reales, ol se nometen & las diforentés aretllas w un
$Tatsnlento previo pars llsvarles n ua punto de p-rtlu comin, en
el sentido de que ol outién de cambio sea elempre ol mismo, pars
todas. Una manera de logrer esto serfs, por ojmmplo, tratarlas oon
une edlucidn alcalinae

In cuanto a la influencia de la granulosetr{a sélo -
pusden obtenerss datos signiticativos nodianu el estudio de las -
difersatss fraooclones separadas en tmindo. para oconstatar sl son
fragoionea correspondlentes a la parte verdaderanente aotiva de la
arcilla o no. Ea decir, detarainar hasta que punto influysn los e~
sregadons que alexpre llova 1a arcillse Para ¢110 podr{a hacerse el
tanizado por via hineds. Tenbién sportarf{a datos 1lustrativos, el
someter las fraocionss separadas s uns rigurosa molienda y trata~
sientc posterior,

' In posesién de¢ los datos que sportarfa un trabajo co-
mo ol eadozalo, no aerfa extrafic que los valorss obtenidos, califi-
cados como contiadictorios se tranaformen en valores perfectaasnte
1dgicos y rascnablea.
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Area Superficial

a) Objete
1°)Eatablecer experimentalmsnte, que relacién existe entre

ol drea superficial y la eficiencia de las arcillas determinads segin el
mnéteds propueato.

2°)0on 1a misma finalidad, estudiar la influencia de ls -
granulcnstr{a sobre el drea superficial,

El eatudie se hize sobre las aismas muestras eampleadas pa-
ra la detorainacién del "n:lor;*‘!'a a8 decir d0s meries 4e¢ muestrast una
con granulometr{a original, y otrs con granulometr{a “recompusata® igual -
a 1a de 1a aroills patrdn No 1,

b)M¥dtods ‘empleados
Prunsuer-Bomett-Teller (B.E.Z.) (39)(40)(41)“2)(43)(44)

Relaocién entre el drea superfioiasl y la efioiencia segin el método propunes
E‘

a)Datos experimentaless Cuadro K® 15,

b)Conolusionest

Ds mcuerdo a la téomica seguida y con reforencis particular
a las aroillas en estudio, puede devirse ques

19)Existe una clerta relacién, entrs 1los valores de &rea sue
porficial y 1a eficiencia de¢ las aroillas. Ko odatante; algunos valores, -
oonsiderados objetivamente, se invierten. BEjamplo: la Arcilla A, celificad
oomo “exelente®™ ya que supera en eficiencia al patrém N° 1, tiene un drea
superficial de 328 32/5. aientras que el patrén X°® 1 acusa un valor deo =
368 nz/g.
| Batos hechos, ae¢ explican perfectamente teniendo en cuenta ~
que an la actualidad, se oonsidera que una buena arcilla adsorbente no sé-
10 debe posemr una gran dres de superficie, sino que también deaexmpefia un
papel muy importante la eastructura de la superficie, como asi tambdién el -
tamaflo, forma y Aistriduciin de lox poros.

fluencia de 1 ulometr obre el superfiol

a)Datos experimentales: Ouadro H® 16

b)Conclusioness

La diferente granulometr{s, si dien influye sobdre sl frea =
superficisl, 1o hace en foraa-frrsgular.
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De acuerdo a 1o valores obtenidos, puede odsorvare
se qam

Avoillas M* 2 y O i lao correspondientes musstras
"regoapucstas®, BOR maS gruesss que las muestras originales (ver -
grétioco granmlonfirice). Xo obstante ests variacién de la granuloe
sietr{a, los valores de) drea superficial, de cads una de las srei-
1lan, son praotiosments iguales.

Aroillaz A y B 1las correspondisntes musstras "rectie
pueatas”, ain nas finas que las muestras originales. El drea supore
fiolal disminuys mercedsments al susentsr el grado de suddivisién.

Avoilla I 1s¢ Obaervan resultados inversos a los abe
teriores; ol avea superfiocial asumenta al scmsntar el grado de sube
divisién.

' Gaben tumbién para sl presente 0aso, las considers-
ciones expuestas antericraente respecto a la "Influwmoia do la gra-
nulcastris sobre el Valor 2%, en ouanto a la hecesidad de profundi-
sar dedidsaente el eatudio, para diluoidar el porque de la no ooncor
dancia entre grannlometris y drea superfioial.

Eote estudio no se ha realisado, por considerarlo al
margen 4o los fines especificos perseguidos en el presente trabdajo.
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CORCLUSIONES
a) Se ha demostrado experimentalments que las arcillas,

adends de la propiedad de decolorar, disminuir la acidez y mejorar la
de-emulsibilidad, poseen cisrta-cepatiddd pera conferir, por medio del
contacto, una mayor o menor estabilidad en dichas caracter{sticas,

b) Bajo este 6rden de 1deas, se hnn‘ostudiado diversos
aspectos de la técnica de los ensayos para calificacidn de arcillas,
En base al estudio mencionado, se he dessrrollado un método para cali-
ficar aroillasj;dsorhentes respscto a la refinacién de aceites lubrican-
tes, fundado no s0lo en la medida del poder decolorante sino tambien en
la capacidad para dar estabilidad a los aceites obtenidos por contacto.

c) Se han determinado la Capacidad de Intercambio Iéni-

co y el Area Superfitial, con el objeto de eatablecer que relacién exis-
te entre ellas y la eficiencia de las arcillas, establecida segin el mé-
toda propuesto.

Este estudio ha corroborado una vez mas, un concepto bisi-
co respecto a los métodos para calificar arcillas: no puede tomarse una
propiedad arbitraria de éstas y expresarla como funcidén de su eficien-
cia decolorante y estahilizante,




2%

BIDTIOORAFTA

(1) xantell L. Cs “Adsorption® 23 Ed,<low Yoriz «1951.

(2) Eing Alexandor =®Soience of Petroloun®~Cxford Univeraity Press <1939

Vols 311 = D.1672

(3) stagner D.As = "Jclenca of Fotrolewn” =0xford Univarsity Prass 1958

Vol 111 = p.1659,

(4) Oruse WeAc=Stevens DeRe "The Chealcal Technology of Potrolem®, 2Rnd,

Tew York and Londme19L2~ p.319.

(5) Zoylode=TeAne(hone00e=53-570-(1931)

(6) Alkwan ¥ Durraje ~ JaTya.Choce=35-1692=(1531)s

(7) Curwitadh:. "3alentific Principles of Potrolewn Tecdmology”
English Ed.=london=1926,

(8) reador, Rofiner =7 (9)-61 51928,

(9) Fogle ¥y 0lin. Ind.Sng.Chorae 25+1.060-1933,

(10)Ensenane JePhys.Chem, 33-1511+2920,

(11)ledoror ¥ Zublin, ' Hot.Pet.Newss 2l~(35)=-27-1932,

(22)gutting P.0s 031 008 Je 32-{26)=17-1933e

(13)Ealichavaley VeleeStRpporyd.de “Chanical Refining of Potroloun”.lav.Zd.
Now Yoriel9li2 «p.2lilis

(1})Ruhstaller ReB. Ravistn dol Inst.Bac.de Investicncionss do las Clencing
Haturales y Duseo Argentino de Clenciass Doturales 3.
nvadavia®,-Cionclas Geoldgicas=To0lllel35-501=1950,

(15) Tochapels HeTaeTuhgtallds R.B, -1dee,Touo JXI-H36 =363+1955 .

(16) Butting PeGes 011 Caa Je 27 (6)-138-1528,

(17) Yutting PsGe FRofiner 12(3)-1933.

(10) Tutting P.Ge 011 Cas J. 31(36)-1933, |

(19) Lodorer B.H;«Zublin E.%e "Sclenco of Patroleun” 0xford UniveraityPrecs
1930-V01e 11X «pe1670e=

(20) Punsten Rof.lat.0a0d.Mfrs 16536 =837-1937Ts

(21) Teloon %I, "Petrolown Rofinery Muginemring” 22 Sd. =194,

(22) Punatene 011 003 Je 3G-B%3 =57 «1937=.

(23) Ealicovaly ¥ Fansaye IndeBnge Chede 25-92~1933.

(24) N11) J,B,-Nichols L.¥,S0roules HeCe Inds _,_me.m;_:.?o&m-m‘?.

(25) DorbeCoPe 011 Gas Jo 27-0342+116-1929. '

(26) [opers TellesOrima FeVeelormond NeBe IndeEngeCheris VOle10-161=192C,



(27) story BeWe=Inlichavalky VeAs Indelnge Cheme(AnnliBds) 5-211-1933,
(28) 2ucherino marde 3. "Hétodo pare la calificacifn de arcillas ndsorbents

(sin pwdlicar)

(29) Prenslte N.R,=Stovensm C.5.-1awdon HeDe~Cannon M,.de y ‘Eoch BePe=ler=e
bolshelmor Ge IndeSngeCheme (Ind.Zds) ;3-516-191;1.

§30) Irenulzm HeRewStevenmm CeBe=Iowaon NeDe=Camon MeRe ¥ Eoch EoPy
Inde ENGe Chens (Anal.5d,) 13"51-191}1.

(51) Togora Tella=21118x Cele Indelnge Chone (Ind,Ed, ) 19-;08-19”7.

(32)-Iareen ¥ Amfiolde Indes INge Chioge(Ind.Bde) 35-135 =500,

(33) Fuchs y Diomonds InA.Eng. Charte(Ind,Nds) 34-18 8.027,

(34) Zuotorine parde 8, "Introduceidn al estudlo ezperinmntal de 109 ensae
yoa da awojocidento acelomdc dg ncoltos Mhricantes”
{3in mHlioar)Congreso Sudomerdcand dol PetroleteIimaloly

{(35)Perris S.We-HOIIvAIn Ju¥e Ind.EngeCheme (AnaleZds) Vol.(-341+193L.

(36)chiglione, Doletin de Inforrmaciones Petrolorws.N8161 -99-1938,

(37) Vigo Ve Rovista de Ja Mcultad de Clonoiss QuinicnsVol.l3-151-1930,

(58) ramuple R, yRoZadog E. Publicacién del L.E.¥sXaZe (M.0,Pe=Ds.An,)
Serie IT <N257-1554.

(29) Drmover S,=Dmiett Pulli=Toller He JeAm.Chomte500s 60-309-1930,

(40) Drunaver Se= Emmoth Palle JoliieChonis300s 59-2682+2937,

(L41) Emett Polle Jelile (hemeSoCe 68-1781-20L6,

(L2) Srmett Pelly = Brunguer S Jeine Chame 50Ge 5035-1930.

(13) Dariing WeDe=dura Go  JaAle Chams 306 66=3366~194k.

(L)) Jure Ge = Dapking ¥,Da Jeine Choms 000s 66=1356=19




cuadro Na ¢ 1

ESTABILIDAD DE LOS ACEITES OBTENIDOS POR

CONTACTO CON DIFERENTES ARCILLAS,.-

o ———

7 De emulsibilicdad
Aceite base Color N.P.A. Acidez(£50,H,%) cmo/h - 54.4°C
¢ontactado con (1) (2) '
- originalEnvejec.0riginallEnjecec.Qriginal |Enve jec.
» arcilla
4% 1 4 0.002 | 0.004 1,620 50
activada N2 1
4% arcilla ;
[ ) [ 2 0. * 2
ectiveda N2 2 1 sup.4 0.00 004 1.620 42
6% ardilla
6% arcilla
l Sup.H 0.002 0.007 1,620 21
natural B

(1) Resultados de los andlisis practicados sobre los aceites des-

pués de contactedos.-

-

(2) Resultados de los andlisis practicados sobre los mismos acei-

tes después de sometidos al ensayo de enve jeciniento acelera-
do (48 h.- 110°C~ ldmina de cobre).-




Tabla 1.-

b Yoleond

DZCOLORACICK DS 30LULIO

30

T

((/m'mfs prcoloR ELiMinaDAS POR 2. dz ADSORBENTE

21

20

Q(

([’alan o gl foui[/'bDiO)

cuadro §o, A L3 BIS DT UN STOCK.
PARA ‘CILINDRC3 CON ARCILLA.S
L e e ——— — e |
a)AD3OR33NTE é ceN 30LUTION DB b) AD3ORBZITE D CON S3CILUCION Do
2OLOR 260,-
Jramos de ad- Color en el Color en e; x
sorvente por pguilibrio eequilibrio o
100 g.?e)solucién (Cc) (c) i
o .
_ I
5.0 204. 219. 8.7
154. 189, Ted
131, 6.6
120, €.26
86.5 5.3 '
50,0 13.6 4.93 56.5 4.4
53.3 4.19
26.2
X
m |
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E5QUIMA DEL APARATO ZENPLIADO PARA CONTACTAR
cuadro R°; B - '
: ACEITE,-
_E-n—— inyeCCIol
ﬁ ﬁ U DE v¥4APoR
QECALENT4DD
TERMOMETAO
/'/——
Sy B ﬁ SIS
e 1 !
Saliva p= |
VAPOR '
_ eAmrsd pars
FU/ " £ reeroverao
k4
Mezola pe
dcEiTE y ARl
AGiT4DOR
Piz, RC: 1
VaPoR
Co Llave dE Paso CECAIENTSDO
— S
I™L f— ;
ﬁ - — - '_“
:% _r
Jl PuRGA
INYEcciol
DE CO
i o v
| -
- ‘
|
.
| P - ;
/ —
— boLEzTOld / ﬁ-—yb
| ‘ig. 2




1‘ -. I IS NRe iy PR 1 2P NLTH THNI L NTT A e Aa
f i VO "‘: i COL‘J. -;&_;\.-. .-\ DII.‘:J.'.24_~" A :.-..').’.‘ ..."f-.i._uIJJ _id ‘,:Q_T,E,
- Ny B
cuadro ii’: 2 ) : ,
4 Ll T AT RS 54 MT I ITITRI) P i =370 o o ro- AT
CONPIEZEN DISTINTAS ARCIL. LSy, sbpuZaldn ZL S Vod 201

- Tw\(-

 LATUHAL .-

Il

L) —‘.D.Vo COAA-
tactado con:

ORIGINAL
{sin envejecer)

acelite base :

ENVIJIEC

'v\“'\l

I

arcilla XN

0,0021

JOLOR i.PLA. 45 arcilla iicl 1 up.l
6,5 arcilla o2 1 1%
e

ACIDIN

arcilla N°2

0.0032-

Je emulsibilidac

arcilla

Nel.

276

arcilla N«

Nor 3 Iny

cuadro

e yy T
_.JUu.ui

vI!

ATl ..L)SJ.CI‘J. de

ACIDEZ (g5.504H2 %) |

EMULSISILIDAT

gontacto

cnvejecidd

orizginaljrnvejecido

envej

|

O,

0.0026 0.0G40

¥y vagor

asma

D

&

40




cuadro N2 .

4 TODER CATALITICO,~

|
Aceite base Originel Enve jecidos con:
Determinacioney 2 Z+DeCe con- |(sin en
tactado con: Vejecerf
Cu Fe Sn Po
4% ercille N2 1 5 sup.l |sup.l |sup.l
Color N.P.A.
6% ercilla L& 1 6 sup.l [sup.l |sup.l
4% arcille N4 0.002 | 0,005 0.002 0.003 0.002
Acidez
(504}12 %)
6% arcilla N2 0.002 | 0.007 031002 0.003 0.002
4% arcille N8 1.620 630 00 00
De-emulsibilif 2> 3 3 3
dad (cm?/ h)
6% arcilla Na 1.620 47 630 300 270

&4
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cuadpo N°: 12

GRANULOMETRIA.-

POR CIENTO RETENIDO ( ACUMULADO ).-

N° de tamiz ARCILLA “
3erie U,S,
Standard Nol A B c D Ne 2 J
200 14,7 21,8 18,8 9,8 27,0 2,8}
230 16,0 23,0 19,8 11,0 28,4 3.2“
270 25,3 32,6 31,8 | 15,6 38,0 7,0 |
FONDO 100 100 100 100 100 100
COUFICD  GRANUL OMETRICO
— 0
100
Ne2
cL/’/ﬂL/——T &0 0
Xy —_—
Q\ —~
< /'
3 L __oNd
§ /.‘ﬁ/ ------
Vd
Q, 0/'/ ’// e o e B
< & P /7
S I .Y |
E ,/,/ / o
: e
> il Z/ . 30
§E o - P
S /// //
5 L 4
] +”f”’f” o
: 50
501‘00 ” 70 230 200 9o

Ne D TIMIZ ~ SEDIE ULS. STANDARD

V10 RETENIDO |, MWUMM)

i

/

Jop ¢




RELACION ENPRE “VALOR T" Y EFICIENCIA SEGUN £L

-~

"valor 1'v

(o.e. %)

Caliticacidn semin método“

propuesto

Nv 1

69.8

Patrén de referencia
superior.

— |

suy buena.

Excelente,

U 83,6 Buena
By 58, Patrén de referencia

u - inferior.-

cuadro No :14

INFLUSECT 0 DE Li GualNULOMENRIL SOBRE

Lu"V L LOR

iR}

L

e

“Valor "

Arecilla sranulowetria -
(m.e. %)
Nv 1 original 69.8
original 82.4

recompuesta=NY 1

origiral

] recoumpussta=i°l

ori_cinal 82.6
~ .
~
‘3 [P U I [ad
reCoipiuie "_')L_l—_.!o.l. 50.2
»
. - -
Gricinal 23,0
-
.3 o
i LA RS -l-'.,l':«'d ;;‘«'——-!'01 )3."
T oaa h)
Lol £8.2
2
L =N
o]
thr gt




RELACION ENTRE EL AREA SUPERFICIAL Y EFICIEHNCIA
pagro W 15 — — - z

SEG'N EL LETODO PHRCIURSTC,-

Area Calificacidén semin el
Arcilla gurerficial 26£0d0 propuesto.-
n®/ g. .
Ne 1 368 Patrdén de referencia
superior,-
A 205 kuy buena.-
i
B 328 Excelente.
C 84 Mala.
D 127 Buena,
| ‘ Patrén de referencia
Na .
Ha 2 143  inferior.-

y LU 11 5 .?"IE | & _i‘ I &
cuadro N°.16 INFLUENCIA DE LA GRANULOMETRIA SOBRE EL AKEA

SUPERFICIAL.-
. Area, _
Arcilla Granulometr{ia supgrx?cial “
, (n=/ g.) |
Ne 1 original 3658 ‘
i original 203
‘ A
! recompuesta= N2 1 160
3 original 323
recompuesta = N2 1 201
original 34
C
recompuesta = N& 1 &o
D original 127
recompuesta = N& 1 162
original 143
Na 2 -
recompuesta = N2 1 138
- I —. |

e —— — —




