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Resumen / En este trabajo, buscamos ofrecer una visién integral de los logros alcanzados por la comunidad
argentina, a través de un andlisis de estadisticas relevantes provenientes del Observatorio Gemini. Dichas estadisti-
cas abarcan desde el nimero de publicaciones cientificas, tesis generadas, hasta la eficiente asignacién de tiempo
otorgado al pais. Nuestra principal meta es poner en relieve el impacto significativo que el Observatorio Gemini
ha tenido en el progreso de la investigacion astronémica en Argentina, subrayando el papel significativo del pais
a nivel internacional y su contribucién sustancial al conocimiento astronémico global.

Abstract / In this work, we aim to provide a comprehensive overview of the achievements of the Argentinean
community through an analysis of relevant statistics from the Gemini Observatory. These statistics encompass
the number of scientific publications, generated theses, and the efficient allocation of time granted to the country.
Our primary goal is to highlight the significant impact that the Gemini Observatory has had on the progress of
astronomical research in Argentina, emphasizing the country’s significant role on the international stage and its
substantial contribution to global astronomical knowledge.

Keywords / publications, bibliography — instrumentation: miscellaneous — telescopes — methods: statistical

Boletin de la
Asociacién Argentina de Astronomia

1. Introduccion

El Observatorio Gemini destaca como una colaboracién
internacional que opera dos telescopios de 8.1 metros
de didmetro (Gemini Norte y Gemini Sur), situdndose
entre los diez telescopios méas grandes del mundo. Es-
tos telescopios estdn equipados con instrumentacién de
vanguardia que permite realizar observaciones en las re-
giones Optica e infrarroja del espectro. Argentina, co-
mo miembro fundador del Observatorio Gemini, ha te-
nido acceso durante més de dos décadas a una nueva
generacion de instrumentos y técnicas observacionales,
como la espectroscopia multiobjeto, infrarroja, de alta
resolucion y las unidades de campo integral, entre otros
avances tecnoldgicos. Esta colaboracién ha impulsado
significativamente la investigacion astronémica argenti-
na, consolidando su posicién competitiva en el escenario
global de los avances cientificos en diversas dreas de la
astronomia.

2. Proyectos observacionales argentinos

Cada pais miembro de Gemini dispone de un tiempo
de observacion proporcional a su contribucién financie-
ra al Observatorio. Una de las ventajas principales de
esta participacién es la libertad que tiene cada pais pa-
ra elegir los proyectos observacionales que desea llevar
a cabo dentro de este tiempo que le corresponde. Las
Unicas limitaciones, en su mayoria debido a cuestiones
técnicas/instrumentales y/o astrondmicas, son previa-
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mente establecidas para que cada pais pueda planificar
de manera efectiva el uso de su tiempo asignado. En este
sentido, el papel desempenado por los Comité Naciona-
les de Asignacién de Tiempo (NTACs, por sus siglas
en inglés) resulta fundamental. En el caso de Argenti-
na, en promedio, entre 2001 y 2023 el tiempo disponible
ha sido de 105 horas anuales, sumando Gemini Norte y
Gemini Sur. En la Fig. 1 se muestra la evolucién de ese
tiempo. Es importante senalar que, a partir del segundo
semestre del ano 2022, se implement6 una reduccion en
la cuota de participacion, lo cual se refleja en la cantidad
de horas que serdn ofrecidas.

En Argentina, los proyectos observacionales (o
propuestas de observacién) que se presentan al NTAC
solicitan de manera sistemdtica una cantidad total
de tiempo mayor al ofrecido en cada semestre. Esto
se cuantifica a través de la tasa de sobrepedido (o
sobresuscripcién), la cual se calcula como el cociente
entre el tiempo total solicitado en las propuestas y el
80 % del tiempo disponible para ciencia para la Argen-
tina. Se considera solamente el 80 % porque este es el
tiempo maximo que los NTACs de los distintos paises
pueden asignar a las bandas 14243. El restante 20 %
se considera que no tendrd condiciones astroclimdaticas
adecuadas para observaciones Optimas. No obstante,
aquellas propuestas cuyos objetivos cientificos puedan
lograrse bajo estas condiciones y que asi lo indiquen
pueden ser asignadas por el NTAC para ser observadas
con estas condiciones. Estos son los programas denomi-
nados de Poor Weather, o banda 4.
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Evolucién del tiempo ofrecido (Gemini Norte y Sur)
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Fig. 1. Evolucién del tiempo total (Gemini Norte + Sur)
ofrecido anualmente a la comunidad astronémica argentina.
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En la Fig. 2 se presenta la evolucién a lo largo del
tiempo de la tasa de sobrepedido en Argentina desde el
semestre 2016A. Como se observa en dicha figura, du-
rante el periodo analizado el sobrepedido supera casi
siempre el factor dos, con picos en valores muy supe-
riores y con un incremento, en promedio, a lo largo del
tiempo. Maés alld de la esperable fluctuacion estadisti-
ca por ser Argentina el participante méds pequeno del
consorcio, este factor de sobrepedido indica la existen-
cia de una comunidad de usuarios interesada en el uso
del Observatorio que solicita sistematicamente una can-
tidad de tiempo mayor del que es posible ofrecer*. La
demanda actual de tiempo de observacion en Gemini es
consecuencia de los méas de 20 anos de participacién de
Argentina en Gemini y de una comunidad que se encuen-
tra en condiciones de abordar proyectos observacionales
mas ambiciosos que requieren una mayor cantidad de
horas de telescopio.

3. Programas de observacion argentinos

Las propuestas de observacién presentadas en cada
semestre, luego de ser evaluadas y eventualmente reco-
mendadas por el NTAC y por el Comité Internacional
de Asignacién de Tiempo (ITAC, por sus siglas en
inglés) se convierten en programas de observacién. El
numero de programas aprobados por el NTAC ha ido
creciendo con el tiempo desde aproximadamente 15
programas por ano en el periodo 2005 — 2011 hasta més
de 25 por afio desde 2013 (Fig. 3). Y mds aun, desde el
2019 al 2023 se aprobaron mas de 30 programas cada
afo.

No obstante, vale mencionar aqui que al analizar la
duracién promedio de los programas, se observa una
tendencia hacia programas mas cortos, pasando de ~ 4
horas en 2012 a ~ 3 horas en 2023. Inicialmente, la

*La estadistica de la tasa de sobrepedidos realiza-
da por el Observatorio para los distintos paises pue-
de observarse en https://www.gemini.edu/observing/
science-operations-statistics
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Fig. 2. Evolucién semestral de la tasa de sobrepedido, cal-
culada como el tiempo solicitado dividido por el 80 % del
tiempo disponible, para cada telescopio por separado (GN:
Gemini Norte; GS: Gemini Sur).
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Fig. 3. Evolucién del nimero de programas aprobados por
el NTAC. Se indican las bandas de prioridad: Banda 1 (azul),
méxima prioridad; Banda 2 (rojo), menos prioridad; Banda
3 (verde) y Banda 4 (violeta) siguen el mismo criterio.

participacién Argentina era del 2.5 %, lo que equivalia
a unas 74 horas anuales en promedio. Para 2012, la
contribucién de nuestro pais aumenté al 3.2% y luego
se estabilizé en un 3% entre 2016 y 2022, alcanzando
~ 125 horas anuales. El incremento de la cuota de
participacién en 2012 ha sido el principal factor en el
aumento del nimero de programas de Argentina en
Gemini, ya que la demanda de tiempo ya existia en
esos afnos. Otro factor que ha influido en el nimero
de programas, especialmente en anos recientes, es el
uso de la Banda 4 o Poor Weather, donde la cantidad
de tiempo disponible no estd limitada por la cuota
de participacién del pais. Desde hace varios anos, la
comunidad cientifica de Argentina ha reconocido que
muchos proyectos de investigacién pueden llevarse
adelante utilizando datos obtenidos en esta modalidad.

Por otro lado, una parte de los programas de
observacion argentinos corresponden a proyectos para
realizar tesis doctorales en universidades nacionales.
Como puede verse en la Fig. 4, en los ultimos anos** se
han aprobado alrededor de 10 programas por ano con

**La Secretarfa Técnica de la Oficina Gemini Argentina
(OGA) estd recuperando los datos de los anos anteriores a
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Fig. 4. Evolucién del nimero de programas aprobados por
el NTAC para tesis doctorales en universidades nacionales
entre 2014 y 2023, cuyo PI es el tesista. La Banda 1 se indica
en color azul, Banda 2 en rojo, Banda 3 en verde y Banda 4
en violeta.

esta finalidad***, lo que representa alrededor del 30 %
de los programas aprobados cada ano. Este es un claro
resultado de la participacién sostenida de Argentina en
Gemini, puesto que implica que se disefian planes para
tesis doctorales basados en la obtencién de datos con
Gemini, que son aceptados por las correspondientes
Facultades y son evaluados positivamente por las
agencias y entidades que otorgan becas (CONICET,
Agencia I+D+i y universidades nacionales). Por otra
parte, esto forma investigadores especializados en la
obtencién y analisis de este tipo de datos, que se
convierten en nuevos usuarios luego que se doctoran.

En cuanto a las facilidades e instrumentacién ofre-
cida por el Observatorio, la comunidad astronémica ar-
gentina hace uso (en mayor o menor medida) de la gran
mayoria de ellos. Esto se ve reflejado en los instrumen-
tos utilizados (es decir, los instrumentos utilizados en las
propuestas que efectivamente recibieron tiempo de ob-
servacién) en el perfodo 2018 —2023, tal como se muestra
en la Fig. 5. Entre los instrumentos mas utilizados por
la comunidad se encuentran GMOS-Norte y GMOS-Sur
(Gemini Multi-Object Spectrographs), que permiten la
obtencién de imagenes y la realizacion de espectroscopia
de ranura larga, multiobjeto y de campo integro en el
rango éptico. Este patrén es consistente con otros paises
en Gemini, convirtiéndolos en los instrumentos més po-
pulares y versétiles del Observatorio. Esta versatilidad
de GMOS, junto con la disponibilidad de herramien-
tas de reduccién, podrian ser factores determinantes en
su uso frecuente. Ademas, el hecho de que GMOS ope-
re en el rango 6ptico, donde las técnicas observacionales
son ampliamente conocidas y dominadas por nuestra co-
munidad desde antes de la participacién de Argentina
en Gemini, también contribuye a su popularidad. Los
temas de investigacién predominantes en nuestro paifs,

2013.

***Se cuentan aqui solamente los programas cuyo Investiga-
dor Principal (PI, por sus siglas en inglés) es el propio tesista
aunque también existen programas con tesistas como coin-
vestigadores.
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Fig. 5. Instrumentos de Gemini utilizados en el periodo
2018 — 2023 por la comunidad astronémica argentina. Aqui
solo se consideran los instrumentos que han sido utilizados
en propuestas que efectivamente recibieron tiempo de obser-
vacion argentino en el mencionado periodo de tiempo.

que suelen requerir estas técnicas dpticas, refuerzan esta
tendencia histérica de uso intensivo de GMOS.

Por otro lado, los siguientes instrumentos mas utili-
zados por la comunidad argentina son GNIRS (Gemini
Near-Infrared Spectrometer) instalado en Gemini Norte,
e IGRINS (Immersion GRating INfrared Spectrometer)
en Gemini Sur, que permiten realizar espectroscopia de
alta e intermedia resolucién en el IR cercano. Las técni-
cas de observacion en el infrarrojo han comenzado a ser
incorporadas en nuestra comunidad gracias a la disponi-
bilidad de estos instrumentos en Gemini, observandose
una tendencia creciente en su uso con el tiempo. Los
demads instrumentos muestran diversos porcentajes de
utilizacién, reflejando el aprovechamiento de los recur-
sos disponibles por parte de la comunidad. Es impor-
tante destacar que este progreso es posible gracias a la
participacién sostenida de Argentina en Gemini y al re-
sultado conjunto de un proceso de aprendizaje continuo
por parte de la comunidad, ademés del esfuerzo de la
Oficina Gemini Argentina (OGA) en difundir e incenti-
var el uso de nueva instrumentacion. Esto tultimo se ha
logrado mediante cursos de formacion especificos y pre-
sentaciones en reuniones cientificas, facilitando asi que
la comunidad se familiarice con las nuevas técnicas y
capacidades instrumentales.

La diversidad de instrumentos utilizados, que abar-
can técnicas desde imagenes de alta resolucién con 6pti-
ca adaptativa hasta espectroscopia de campo integral
en el infrarrojo, ha sido incorporada y aprovechada por
la comunidad de usuarios para llevar adelante proyec-
tos de investigacién en temas recientes de astronomia,
enriqueciendo asi la astronomia observacional argentina.

4. Publicaciones cientificas
Desde enero de 2003 a diciembre de 2023 se publicaron

154 papers en revistas internacionales arbitradas™**,

***La lista completa de los papers de autores/coautores
argentinos en revistas internacionales arbitradas con
tiempo argentino se encuentra publica y puede verse
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Fig. 6. Evolucién del nimero de papers arbitrados en re-
vistas internacionales y nacionales de autores argentinos que
usan datos de Gemini. Barra azul: en revistas internacionales
usando tiempo argentino; rojo: en revistas nacionales; verde:
en revistas internacionales con tiempo de otros participan-
tes. Linea continua negra: media mévil cada 3 anos.

cuyos autores o coautores son astréonomos afiliados a
instituciones argentinas al momento de la publicacion,
y utilizando datos obtenidos a partir de observaciones
realizadas por el Observatorio Gemini con tiempo
argentino. Es decir, son aquellos trabajos que han
utilizado datos de un programa que ha recibido tiempo
argentino, ya sea, para cubrir la totalidad de las
observaciones (como en programas con investigadores
solo de Argentina), o para cubrir una fraccién de ellas
(como sucede usualmente en programas conjuntos). En
el mismo perfodo (2003 — 2023) se publicaron 73 papers
en revistas internacionales arbitradas cuyos autores o
coautores son astréonomos de instituciones argentinas,
que utilizan datos de Gemini, pero obtenidos exclusi-
vamente con tiempo de otros participantes’. Ademsds,
se publicaron 113 articulos en revistas nacionales
arbitradas (la gran mayoria en el Boletin de la Asocia-
cién Argentina de Astronomia)? La evolucién de esos
numeros puede verse en la Fig. 6, donde se observa un
crecimiento sistematico y sostenido en todo el periodo
en consideracién. Para obtener informacién detallada
sobre el impacto y la visibilidad de las publicaciones, se
pueden consultar las métricas disponibles en los enlaces
proporcionados al pie de la pagina.

5. Conclusiones

Las estadisticas muestran que la comunidad astronémi-
ca argentina ha desarrollado las capacidades necesarias

en https://ui.adsabs.harvard.edu/public-libraries/
1hdbbO9McRs2FJZUYCTmQoA

TLa lista de los papers de autores/coautores argenti-
nos en revistas internacionales arbitradas con tiempo de
otros participantes se encuentra publica y puede verse
en https://ui.adsabs.harvard.edu/public-libraries/

tYie4xXUQqCFJJxdKSOWhA

fLa lista de los articulos de autores/coautores ar-
gentinos en revistas nacionales arbitradas puede verse
en https://ui.adsabs.harvard.edu/public-libraries/
tU0zGpSITByvqTMal7qrVw
para aprovechar eficientemente los telescopios Gemini.
La relevancia del Observatorio Gemini para nuestra co-
munidad se evidencia en la significativa productividad
cientifica, en la cantidad de tesis doctorales producidas
o en desarrollo utilizando datos de dicho Observatorio
y en la eficiente asignacion del tiempo otorgado al pais.
La incorporacién de la OGA a la estructura del Mi-
nisterio de Ciencia, Tecnologia e Innovacién Productiva
(MinCyT), la clara definicién de su estructura y la asig-
nacién de cargos rentados para la OGA por parte de
las universidades nacionales, ha sido fundamental pa-
ra producir el crecimiento de Gemini en Argentina. A
esto hay que sumar el esfuerzo coordinado y sostenido
de diversas administraciones nacionales, instituciones y
personas que han financiado, impulsado y colaborado a
lo largo de mas de 20 anos.

La participaciéon de Argentina en Gemini ha sido
crucial en la formacién de las nuevas generaciones de
astronomos y astrénomas, proporcionando el conoci-
miento y la experiencia necesarios en técnicas observa-
cionales y tecnologias aplicadas en observaciones 6pticas
e infrarrojas. Esta preparacién es fundamental para el
avance hacia la préxima generacion de telescopios te-
rrestres de gran envergadura (20 —40 m), como el Giant
Magellan Telescope, el Thirty Meter Telescope y el Ez-
tremely Large Telescope.

No obstante, atin quedan desafios por afrontar para
aprovechar al maximo las capacidades que el Observato-
rio Germini ofrece a la comunidad astrondmica argentina.
La participacion en el desarrollo técunico y tecnolégico de
instrumentacién, asi como en la provision de servicios y
suministros al observatorio, sigue siendo limitada. Esta
area representa una oportunidad significativa para cola-
borar en el desarrollo de tecnologia de vanguardia, forta-
leciendo nuestro conocimiento y experiencia tecnolégica
y potenciando el crecimiento de la ciencia en Argentina.
Una gestion articulada entre autoridades locales, el Ob-
servatorio Gemini, y las empresas y universidades nacio-
nales seria muy beneficiosa, comenzando por identificar
las necesidades especificas del observatorio y cémo Ar-
gentina podria contribuir a satisfacerlas. Para que esta
participacion sea viable, es esencial que la participacion
argentina en Gemini permanezca estable.

En conclusién, con apoyo continuo y mayor inversion
en desarrollo tecnolégico e instrumentacién, Argentina
estd bien posicionada para jugar un papel destacado
en la astronomia internacional y en la préxima gene-
racion de observatorios, consolidando nuestra posicién
en el ambito cientifico y tecnolégico.
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