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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO LE MATERIALES CERAMICOS 

ARGENTINOS, DESTINADOS A LA FABRICACIÓN DE PORCELANA 

ELÉCTRICA DE SECCIÓN GRUESA.

INTRODUCCIÓN: Se estudian y analizan las condiciones, en general 

precarias,con que deben luchar las fábricas de materiales cerámi- 

cos para obtener de los proveedores de materias primas la unifor­

midad en la calidad de las entrégas, lo que causa a menudo serías 

dificultados en la elaboración,debido a que ni los mismos provee­

dores están advertidos de las variaciones que se producen en las 

entregas que les hacen los productores. Dicha diferencia de cali- 

dad se manifiesta especificamente en la provisión de arcillas, que 

por provenir de yacimientos secundarios, tienen variaciones insos­

pechadas en su comportamiento en las mezclas, agravadas por el he­

cho de su estado físico que muchas veces se alcanza a corregirse 

con los métodos puestos en práctica para la preparación de las ma- 

sas plásticas. De ahí la necesidad de estudiar un procedimiento 

sencillo y breve de juzgamiento de esas materias primas.

CAPITULO 1°.- Én ou*nto a la clasificación do los materiales cerá­

micos ee llega a la oonoluslón do que ella es incompleta y defi­

ciente, acoptándose la de Novias como la más adecuada al tema que 

ee desarrolla y expresando ol anhelo de qae se subsane un panto 

ten importante de la sistoraatlzaolón de los estudios y ol conoci­

miento de los materiales cerámicos argentinos tan poco conocidos 

y de ten amplio porvenir industrial on nuestro país.



CAPITULO 11." Se estudia el euarso como materia prima de 1? indus­

tria corémioa.prcaontendo la norma pora su juzgamiento y comentan­

do ampliamente loe trabajos de Geoffrey Martín y sus asociados,es­

timando que en tal terreno los materiales cuarzosos argentinos no 

h&n sido aún objeto do investiga el once técnicas y científicas que
•í

permitan conocer en forma integral las características de las di­

versas variedades mineralógicas que existen en el país.

CAPITULO 111.- Se estudia el feldospato como elemento fundente de 

188 mezclas oorámlcas, presentando la clasificación física de loe» > 

mismos según el diámetro del grano; la clasificación química de a- 

cuerdo & contenido en bióxido de silicio y la clasificación se­

gún la relaolón de tfSgO a K¿0» lo mismo qao la composición teóri­

ca do la ortoclesa,la albita y la anortlta, los tres feldespatos 

básicos desde el punto de vista mineralógico.

capitulo IV.- En este capítulo se.re«lize una extensa revisión de 

las arcillas y caolines, su ozlgen y forma clon, dando une lista su­

plía de las rooas y minóreles que pueden producirlos; se estudian 

las propiedades y oleses de arcilles utilizadas en cerámica de por­

celana elóatrlca.dlscutlando ampliamente los factores a los que pue­

do atribuirse su plasticidad y la acción del calor sobre las mis­

ma b,según los estudios de Mollor y Holdoroft, de satoh, de ftestor* 

berg y de Hyslop y Booksby.

Al final do estos capítulos se hace la aclaración de 

que todos los materiales utilizados fueron previamente molidos (o 

re-mol id os, los que ya lo estaban) de manera que las muestras pasa­



sen por el tamiz malla 200 de la Unlted States standard sleve se­

rles (0,073 tnm.de abertura) quedando retenidos por el tamiz malla
* 

2'¿q (0,061 mm.) en forma de que todOB loe ensayos fuesen realiza» 

dos asegurando en olerto modo un diámetro uniforme en la partícu­

la de cada componente»

CAPITULO V«- El análisis químico fuá realizado siguiendo las ñor» 

mas que,para materiales refractarios, cont lene el” A 3 T M Stand arda 

1942* .determinándose en todas lrs muestras: hume dad a 110®’C, perdí»,, 

da por calcinación a 900*0,anhídrido sllíoico.oxídos de hierro,alu- 

minio,t itsnlo, calcio,magnesio,sodio y potasio y anhídrido sulfúri­

co, siguiendo estricta y cuidadosamente las indicaciones de cada 

método. Los resultados figuran en los cuadros de Coerzo,Peldespa» 

tos,Arcillas y caolines,agregados al final.

En el terreno de las pruebas físicas, se slgnló no so­

lamente las normes del “as t-M, parte 111,1942, í¿etorleles no metá- 

Ileos en generar' sino también las recomendaciones de permelee y Me 

Vay,ollglendo de ellas las que se consideró más apropiadas al objetó 

de nuostro trabajo y las que, sobre todo, nos permitía realizar la 

cantidad de muestra que teníamos de cada uno de los materiales, pe 

tal forma, se oonstató la contracción lineal y de volumen ¿1 secado
y su

al alre^pérdida de peso; la contracción lineal y de volumen por se» 

o ado en estufa a 110*C y su perdida de peto; y la contracción lineal 

y de volumen por cocción en el horno y su perdida de peso;la rígidos 

dieléctrica de las pruebas oocclonadas y la absorción de agua de las 

mismas, que es, en exacta medida, un índico de la porosidad del ma»

tnm.de


terJal.

A los efectos de las pruebas físicas se procedió tel co­

mo se detalla a continuación;

B-l Agua de ampsado constante-, de 22 cm /100 gr.de mezclas,mre o me- 

nos 1 cm según se necesitase para obtener una plasticidad normal, 

cuyo tipo determinamos empíricamente do noucrdo a nuestra práctica
k

de fábrioajdentro de ese 22$ de agua se incluía ol agua por pérdida^ 

en eetufa a 100®C,deda en los respectivos enclisis de la p^rto de 

cada uno de los componentes que integraba la mozcla;por ejomploidel' 

ensayo ?r®l;arcllla N®l,feldeepato n®6 y cuarzo N®18»aroilla l.humO-^ 

drd a 110®C,$feJ..62 - fio gr.= C>76 HgO»

feldespato 6 - Humedad a 110°C % = 0iH-35 gr. = 0.02’06 HgO«

Cuarzo 18 - Humedad a 110°C % e 0.16 gs.= 0 HgO

Total cgur loo de mezcla; 0.7986 gr., prácticamente $0-00 gr.-Se aña­

día agua hasta 2o.2 por medio de bureta en porciones de 10.4,3,2 y 

1.2 cm "trabajando" cada vez la mezcla a fondo y suspendiendo el ag
* 

gregado de agua o agregando m¿s, hasta alcanzar una plasticidad nor­

mal según el tipo que habíamos elegido.

Sn cuento a los caolines fue Decenario hallar otro lí­

mite de agregado de agua, ya que el caolín tiene mucha menor plasti­

cidad que la arcilla,siendo así que después de varias tentativas 

llegamos a las cifras que se consignan rl tratar de las caracterís­

ticas de las mezclas para el trabajo por el proceso soco,en el on* 

pítalo 1V,operando ontonoes con ese nuevo límite y con las mismas 

características de oálculo que hemos enunciado para las aro!lias.

gr.de


En cuento a la rigidez dieléctrica pretendimos en pri­

mer termino efectuar la prueba con los cilindros de 16x50 mm. .tal 

cual sallan del horno,oon el fin de poder luego aprovochrríos para 

otras determinaciones; pero su forma hizo imposible utilizarlos pa­

ra tal prueba o de otra que nos llevese a una conclusión rn¿loga o 

similar. Hubimos pues, pro oodor a cortar un cilindro preparando un 

disco de 16 rom.de diámetro y más o monos 3 mm.de espesor,tratando 

de que las carea fuesen paralólas y fuesen per fe ótame ote. planas o 

aproximadamente planas, roba jándolas por pulido al esmeril;ol dlsqb' 

fue encostrado en otra pieza de mezola para porcelana eléctrica 

norraal.de la utilizada en la fábrica.barnizando, los bordos del en* 

castro oon silicato de sodio,a fin de impedir la formación de cual­

quier ”vla” entre arabas cares del disoo.-ies medidas del disco e- 

ran de 16 ram, (parto del cilindro de prueba de plastifloado y con* 

tracción) y las do la pieza donde eBtaba encastrado de forma cilin­

drica de 3o flun.de diámetro por 15 mm.de altura,oon un agujero con­

trol de 12 fmn.de diámetro, lo que daba una superficie libre del 

disco de 1,13 cni‘, Luego la pieza se desecaba al aire y en la es­

tofarse cocolon^d)& od el horno y se dejaba enfriar con el mismo re­

gí mon que se d» sorlbió para los cilindros de prueba. Al realizar la 

prueba de ensayó oon la primer pieza,en las condiciones que más a- 

delante so anotarán,resultó que la chispa eléotriea entre electro­

dos, ya ci llegar a los 1,8-2,o kllovoltlos,contorneaba externamen­

te a la pioza.sin porforar el dlsco.no permitiendo así obtener una 

medida de la rigidez dieléctrica. Fue entonces necesario preparar 

otras piezas de encastro con mayores dimensiones,llegando aéí a

rom.de
mm.de
norraal.de
flun.de
mm.de
fmn.de
dlsco.no


las siguientes medidas que se trató de mantener uniformes para to­

dos los ensayos;diámetro 0,70 mm.¡altura; ¿o mm. ¡diámetro de la per­

foración ocntral; 13,5 mm. ¡todos ellos como termino medio de las 60 

pío zas preparadas ¡superficie libre del disco de porcelana elootrioa 
1,45 cm2. P;S-4-

Los electrodos eran varillas de cobre de 7 mm.de diémo- 

tro,torneadas por un extremo a 3,5 mm.do diámetro y unidas por el 

otro a la fuente de alta tonelón que .partiendo do O hacia acre- 

cor con ritmo uniformo a razón Aproximada de 1 Kv por segundo,has* 

te producirse la perforación,evidente por la fusión del fusible res­

pectivo del tablero. £n todos los casos,los electrodos se colocaban 

bien oentrad os en ambas o aras del disco .par a que se hollasen ambos 

en una misma línea de la pieza de ensayos definitivos.

La prueba de porosidad fue realizad* con trozos de so­

brantes de los cilindros,luego de haber preparado los discos para 

el ensayo de rigidez dieléctrica. Pasado el trozo que se eligió o 

dividió,de manera que estuviesen entre los 3 y 5 gramos,en una ba­

lanza 4 ©1 l^lo mgr.,se colocaron los de cada serle de arcillas y 

caolines {11 serles en total) en un recipiente de vidrio pyrex 

de 1 litro, en cuyo fondo se había colocado una red de alambre te* 

jldo de mella de 5 mm.de abortura.de hierro galvanizad o .se parad o 

del mismo alrededor de 15 mm. ¿a fin de que los trozos de porcelana 

eléctrica no tooason el fondo del vaso recibiendo directamente el 

caior.de la fuente calorífera usada, un mechero Bunseu comón y tela 

metálica oon amianto, se llevó el agua destilada que cubría total- 

mm.de
mm.de
abortura.de
caior.de


monte los trozos a ebullición,manteniéndose dorante media hora en e- 

se estad o lluego se dejó enfriar, se enjugó cuidadosamente la superfi­

cie de los trozos y estos se separaron y se pesaron en un pequeño pe*** 

safl3.troa de vidrio con taparen la misma balanza. L& absorción de 

agua por olento da cada muo3trato3tá consignada on la tabla inaorta* 

a continuación de la planilla de rigidez dieléctrica* La pérdida de■J?" • •> -1 • 
agua al aire en ostufa a 110®c y por cocoionedo de las 11 series de ­

muestras trabajadas,se encuentra también en planillas separadas para 

oada ser io; igualmente las tablas que expresan la contracción lineal, 

(diámetro y altura) y la contracción volumétrica de cada muestra,se­

cada el aire,en estafa a 110*0 y por cocolón en el horno*

CAPITULO VI*- En esta parte del trabajo se hace una enumeración y 

dlsouslón sobre los distintos métodos para prooesar masas plástloas 

cerámioas por medio de los prooosoB oooo,plást 1 oo.de colada y de mol- 

decdo,dando de oada uno las principales oara aterís! loas de trabajo* 

describiendo enseguida el método que so utilizó en el transcurso de 

los ensayos de esta investigación,que se describe enseguida.

Los ensayos de esta trabajo se traté de ajustarlos es­

trictamente a las condiciones de fabrica, cón el siguiente modoj^/opc- - 

ratorlo:todas las muestras fueron realizadas on la misma proporolón 

cuantitativa^ partos de arcilla,3.5 partes de feldespato y 1,5 par-, 

tes de ouarzo* pesadas separadamente para formar 50 gr.de mezola 

fueron luego colocadas en un cilindro de cartón de 7x12 cm. y kedta 

xvkxx juntamente con 6 municiones de acero inoxidable de 6 mm. ,y 

bocha rotar en un simple dispositivo durante 30 minutos* La mezcla 

oo.de
gr.de


colocada en un mortero de vidrio pulido y sin fallas, fué adloionada 

de agua por medio de una bureta y batido enorgl ásmente y oon máxima 

presión,hasta obtener una mezcla normalmente pléstloajel primer agre­

gado se hacía de 8 cmS.y luego se completaba con adiciones de 0,5 X 

om , Be trató de realizar todas las mases a una temperatura cuya'os­

cilación no fuese mayor de 2®c cosa que se consiguió eligiendo los f 

días de trabajo, £n las arcillas,la cantidad do agua necesaria osoi- 

ló siempre entre 2 o,s y 22,6%,teniendo en cuenta el agua de hidrata^ 

clon (no de cristalización) de sus componentes, según los análisis 

real izados ¡mientras que en los caolines,se necesitó 28,4 a 3o,lros- 

poctivsmente (muestras 2 y 7). Le pasta asi preparada se encerró en 

un recipiente de aluminio nuevo, dejándola 72 horas.slendo luego 

desmenuzada y batida nuevamente en el mortero; prooediénd ose enton­

ces al moldeado on matriz cilindrica de fundición de 16,75vmm.de diá­

metro, jnmediatrmento do moldeado el cilindro fue medido on su diá­

metro y altura y pesad o, dejándolo luego saosr al aire durante 72 &o- 

ras a la sombra y sin corriente de airo;al cabo do esto tiempo,cada 

cilindro fue nuevamente medido y pesado. Después se colocó en estu­
fa a llqé durante 4 horas, de jándolo*-enfriar en el mismo aparato, pa­

ra ser quemado al horno & la temperatura de 1325°c, cosa que bo con-♦
siguió situando siempre los cilindros junto él vastago del piróme- 

tro eléctrico del homo y colocando con ellos 2 conos de $eger para 

contralor de la temperatura límite requerida. Desde el tiempo de en­

cender a apegar el horfto transcurrieron exactamente 2o horas,dejan­

do las muestras en el horno otras 2o horas,sacándolas después de tal 

período de enfriamiento. Los cilindros después de otras 24 horas de 

75vmm.de


enfriados al aire,fueron nao varante medidos y posados. La primera 

muestra de arollla Be trabajó por dupl 1 cad o, pero en vista de los da­

tos concordantes so resolvió realizar los ensayos en maestra única, 

dado también la ímproba tarea que resaltaba la daplioaoión de ansa** 

y os.

El horno en el cual bo realizaron los ensayos de cocción 

tiene an largo de 3.5o m. ,un ancho do 1.30 m. y ana altara total so­

bre nivel do cierre de arena de 1,10 m. ;osto permite la éntxada do 

ana zorra de 1.28 m.de rucho por 3,47 m.do largo por 1,07 m. ,1o qao 

da ana superficie bruta de oarga de 4,75 ta que representa ana oer-
, 3 »ga útil de 3,0 m «debido a la perdido ocasionada por las oaootas de 

cdooión de las piezas,

El horno está integramente construido con materiales re­

fractarios nacionales y dispositivos de aniones necesarias pera so­

portar las dilataciones y contracciones que se producen por los al­

tibajos de temperatura y por las ¿Herencias do temportatara inter­

na y externa (aproximadamente 1080°C en régimen de marcha),El tira­

je del horno os de tipo natural y la energía la proporcionan dos que 

madores contrapuestos,a fiel olí,que trabajan por lnyecolón en ellos 

de la mezola de aire y combustible. Loe quemadores son del tipo de 

regulación manar 1 lo que permite graduar la llama y la entrada de ai 

re en las distintas teses de la cooción.

Hemos tratado en este trebejo de someter el mayor npúme- 

ro de cilindros de ensayo en la misma cocción, a fin de uniformar el 

proceso y poder haaer comparaciones sobre la misma baso de trabajo

m.de


en idénticas condiciones. 31 régimen del horno fue observado calda-
X-

dosámente para ” quemar” loa otros ensayos en les mismas condiciones, 

ya que so debe r.olsr&r que según el tipo de carga.voris el régimen 

de trabajo del horno en cuento a llama, temporat ora .etc.

í
La primero tonda de ensayos fue realizada con la arci­

lla n°l de Keaquén,sin otra especificación dé origen y por duplica­

do» Como los resultados obtenidos con estas dos muestras fueron coh- 

oordFntes.las demás maestras solo se hioieron en un solo cilindro. 

Las cocciones de loe cilindros correspondientes a las ocho arcillas 

restantes Be realizó on otras dos "quemadas”del horno,ambas en las 

mismas condiciones que la primo re.

CAPITULO Vlli- 8e haoe un extenso análisis orítico de los resultados 

obtenía os. tanto desde el punto comparativo ontre las diversos moz- 

olse de ardiles con cada uno de los feldespatos (55 mezclas en to­

tal) oomo dosde ol punto de vista de sus relaciones con los resulta­

dos de los Análisis químicos y de los datos obtenidos en los ensayos 

de rigidez dieléctrica y de absordon,llegándose al final a las si­

guientes conclusiones.









CONCLUSIONES

1®) sella muy ‘beneficioso promover lnternaoionalmente una cla­

sificación racional y detallada para todos los tipos de ma­

teriales cerámicos que se conocen*ya sea general o indivi­

dual para cada material de aso específico*

2®) Un estadio sistematizado y orgánico de nuestros cuarzos,fel­

despatos y ai cillas, reportar ía ingentes beneficios para nos s- 

tra< industria cerámica* *• ’

3®) salvo det&lles par cíales, como el contenido en ^ido férrioo 

en las arcillas en relación con el color de las piezas term_i 

nadas; o an desmesurado exceso de hierro o pérdida a 900®C 

en feldespatos, en relación a su comportamiento en las mez­

clas, el análisis químico de los materiales que integran las 

pastas para producir cerámica do sección gruesa,no permite 

predecir el comportamiento do dichas pastas sometidas a la 

cocción*

4®) La prueba c-2 de las especificaciones ¿STM para materia­

les no metálicos en general,aplicada a las mezclas cerámi­

cas,presenta innumerables posibilidades en cuanto se prac­

tique variando los factores de la mezcla y del trabajo en el 

horno; ello permite;

a) Relacionar #los datos que proporciona la prueba C**2 
con los análisis químicos;y aún,por su rapidez,a- 
delantarse a los datos que ellos puedan proporcionar* 



b)Roal izada simultaneamonte con el análisis químico, la 
prueba Q-2 por su mayor rapidez,permite suspender tem­
poraria o dlof¡altivamente la terminación del análisis 
o de otros ensayos.

5o) ¿a prueba C-2 realizada aisladamente proporciona un margen 

de información má amplio y más práotico que las concias io­

nes que pueden extraerse del análisis químico»

6°) para la estimación de lee contracciones lineales y volumé­

tricas, datos esenciales en la fabricación de cerámica eléc­

trica de sección gruesa,la prueba c-2 és insustituible.

7«) X& prueba de rigidez dieléctrica es de valor máximo en es­

te tipo de fabricación ¡ella permite valorar o desechar, con 

poco tria jo y con rapidez,las condiciones de una mezcla o 

pasta. Realizada simultáneamente con la prueba de contrac­

ción volumótrloa,permite sentar conclusiones casi definiti­

vas sobre el valor de uno o varios do los materiales que in 

togran una pasta,oon exclusión de otras pruebas»

6a) La prueba de poros idad, como complementaria de la C-2 y de 

la rigidez dieléctrica,proporciona un contralor de esta ul­

tima de mucho valor para piezas destinadas a servicios a 

la intemperie» >

9°) En general,las arcillas que provee el mercado industrial, 

para la fabricación de porcelanas eléctricas de sección 

gruesa,son adecuadas para tal us o «dependiendo ello en bue­

na parte de los feldespatos y cuarzos que se empleen para 



las pastas y en o apeo! al del régimen que se estable zoa para 

el trabajo en el horno»

10’) Daiia la enorme variedad de materiales para la cerámica in­

dustrial que posee la República Argentina y la gran impor­

tancia que tiene esta industria para la economía general del 

país,serla alternante beneficioso que el astado, por sí¿ o 

por medio de la Universidad, crease un Instituto do Investi­

gación do Materiales OorumicoB, con un correspondiente y 

apropiado equipo de técnicos, para realizar un estudio oom 

píete, estadístico y científico,sobre los yacimientos y 

perspectivas de diohos materiales.



Origon da los EMestraa* Do acuerdo a la constancia dada por el proveedor 
y xa Acunas ntwíjtma que eonaoguteoo dirootasMmte, las 19 muestras anallsa, 
das tienen ol almidón te origen*

Muestra JSol 1 - Almilla do Nett^uÓn* sin otra eapooifioauión
" W« 3 - Arcilla do Neuquónj pozo Ko»6 Barda negro»
” Eo» 4 ». Arcilla de ¡tapóla* Nouquón* posa 71a* 16
" lo* 5 - Arcilla de Puna-huaoi
M So* 6 - Arcilla de Chapadralal* I'rov» dé Muraos Aireo*
» ft?* 9 • Meu$i¿h* poso íb» 9* Uordanagra
* 3b*10 « Arcilla de ¡tanta Croo* La Araucana ( Tinoar )
" No»ll - Arcilla de ¡tapáis* Nou^uán* poeo Sfo* 17
n lío*15 - Ar oilla sin rsforonda de origen»
H 2 — Caolín do La Kioja
« No» 7 - Caolín de Piedra Grande* ’Erolee* Chubut
** No» 6 - Feldespato del ü»O» ¿o Cordata
•* No»12 «. Feldespato da Lo Toma* san Luis
a No»16 - Feldespato del 3*0* de Córdoba
” No*17 - Feldespato do la 3db3* San Lula
° No*19 - Feldespato de Lersna* San Lula
* &>*13 - Cusrso do La Tctp* san Luis • Resultó tener feldespato
* 3b»14 - ouarso de 7relw»Chifou^tasültó ser un yeso
" Ke«ld - Cuam do La Tora* San Lulo -^uena Calidad»

Fm^ATO^RáLAC10«?.3 — SigO - K¿0

Muestra ífo* 6 » It 2*65

Muestra Ko»12 « 1» 3*3®

Muestra No»16 « 1» 2*93

Muestra No»17 • 1* 4*15
Muestra No»19 » It 3*19
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RIQIW. am^CTRlCA

Planilla ge* 34

%>• Maestra Eopesor w*
Voltio»/ &r/*&nw Observaciones

X 1-6-18 4,80 12,5 2*604 66,15 Resultados concordante»
X 1-6-18 4,2? 11,0 2*619 66,52

II 1-13-18 4,00 12,0 3*000 76,20 id* id.
lx 1-13-18 4,55 13,5 2*967 75,36

XXX 1-16-10 4,10 12,5 3*049 77,44
XXX 1-16-18 — - — w

XV 1-17-18 3,8o io»5 2*763 70,18
XV 1-17-18 3,80 10,0 2*632 66,84 id* id*
XV 1-17-18 4,95 13,5 2*727 69,27

V 1-19-18 4,70 6,5 1*383 35*13
V 1-19-18 4,10 6,0 1*463 37,17 Id* Id*
V 1-19-18 4,10 5,5 1*342 34,07 F.robaja las propiodadas de A*

6 3*>18 3,00 6,0 2.000 50*80
7 3-13*18 3,40 6,5 1*912 48,56
8 3-16-18 -V5 7,0 2*295 58,29 A y F* s« comploBentan
9 3-17-18 3,75 7,0 1*867 47,41

10 3-1 SKI 8 2,85 5,0 1*754 44-15 F* rebaja propiedades de A*

11 4-6-18 3,05 19,0 6*230 158,20 A y F* se coróle®* y exalepwp*
12 4-13-18 3,15 9,0 2*857 72,57
13 4-16-18 4,25 14,5 3*412 86,66 Fwexaltat&lgo las prop.de A*
14 4-17-18 4,5© 8,5 1*889 47,98 F.rebaje propiedades de A*
15 4-19-18 3,25 6,0 1*846 46,89 F.rebaja propiedades da A*

16 5—16-18 3,60 12,5 3*472 88,19
17 5-13-18 4,10 14,0 3*415 86,73
18 5-16-18 4,60 13,5 2*935 74,54 F.robaja propiedades de A*
19 5-17-18 5,75 17,0 2*957 75,09 F.reboja propiedades de A*
20 >19*18 4,35 6, 5 1*494 37,95 F.eaol anuda propiedades de A«

21 8-6-18 3*65 9,0 2*466 62,63
22 8*13*18 3,50 6,0 1*714 43,54 F*rebaja propiedades de A*
23 8—16—18 5,20 6,0 1*154 29,31 F* coa! anude propied. do A*
24 3-17-18 4,65 13,5 2*903 73,74
25 8*19*18 3,05 6,0 1*967 50,00 F*rebaja propiedades de A*
25 8-19-18 4,00 7,0 1*750 44,45 F*roba ja propiedades do A*

prop.de


Manilla Ka.34 (ConU)

Uuestra Sapesor Yol tina/ Kv/**b41* Obaorraoiones

26 9-6-18 4,20 13,0 3*095 78,69
27 M&48 4,20 13,5 3*2X4 81*64
28 9-16-18 4,65 12,5 2,688 68,28 F.rebaje propiedades de A*
4* 9-17*18 4,10 5,0 1.320 30.68 F.casí aitóla M de A.
42 , 9-19-18 3,15 5,0 1*58? 40,32

& 10.6.18 3,70 8,5 2.297 58,35
30 10-18-18 -2,75 6,0 2.182 55,42
31 10-16-18 3,70 10,0 2*703 68,65 F. exalta algo prop.de A.
32 10-17-18 3,25 8,0 2.462 62,52
33 10-19-18 4,00 13,0 3*250 82,55 P.oxdL ta propiedades dé A»

34 11-6-18 3,35 7,5 2.239 56,87
35 11-12-18 4,10 13,5 3*293 83,63 F.exalta algo piopa. da A.
43 11-16-18 3,30 5,0 1*515 38,48 F.casi anula props. da A»
44 11-17-18 3,40 9,0 2.647 67,23
45 11-19-18 3,5» 6,0 1*714 43,54 F«oaal entila prcpa. de A.

46 15-6-18 3,70 7,0 1*892 48,05 F.rebaja las propiedades da Á*
47 15-13-18 4,70 10,5 2.234 56,74
48 15-16-18 4,45 12,0 2*694 68,49 F.exalta algo las props.de A.
49 15-17-18 5,65 7,0 1*239 31*47 F.eaei entila props. de A.
50 15-19-18

X—V
4,5» 9,0 2.000 50.8O ?« rebaja algo las props.deA.

M
¿ír\^

2-16-6 4,80 12,5 2*604 66,15
37 2-12-18 4,10 13,0 3*171 80,54 F.exalta algo las props» de<
38 2-16-13 4,15 8 ,0 1*928 48,96 F.rebaja las props. do C.
35 2^.17-18 5,90 15,0 2*542 64»58
4» ,2-19-18 3,30 8f5 2*576 65,42

51 7-6-18 3,65 24,5 6*712 170*50 F.nxalta loe propa. de C.
52 7-13-18 3,65 17,0 4*658 118,30 F» * algo • " de C*
53 7-16-18 4,15 10,0 2*410 61,20 ^.disminuye loa props«do 0.
54 7-17*18 4,90 25,0 5,102 129,63 F.exalta algo " ” 0.
55* 7-19-18 3,25 8,0 2*462 62,52 F*diseintiyo las props.de 0*

prop.de
props.de
props.de


PLASIIXA No»35

A7U0BCI0H DS ACTA

Muestra Absorción % Muestra Absoroión %

1-6-10 0 9-6-18 0
1-6-18 0 9-12-18 0
1-12-18 0 9-16-18 A
1-12-18 0 9-17-18 2,80
1-16-18 0,07 9-19-18 1,64
1-16-18
1—17—18 0 10-6-18 0
1-17-18 '*» 10-12-18 0,16
1-19-18 0,1 10-16-18 0
1-19-18 0,16 10-17-18 0

10-19-18 0
>6-18 0
>12-18 0 11-6-18 0
>16-18 0 11-12-18 0
3-17-18 0 11-16-18 0
>19-18 o,15 11-17-18 0,40

11-19-18 1,37
-4—6—18 0
4-12-18 0 15-6-18 0
4—16-18 0 15-12-18 0,11
4-17-18 o»57 15-16-19 0
4-19-18 .0,22 15-17-18 1,42

1 >19-18 0,69
5-6-18 0,04 **
>12-18 0 3-6-18 0
5-16-18 l»04 3-12-18 0
5-17-18 0,32 2-16-18 0,09
5-19-18 0,73 3-17-18 0,05

2-19-18 0,05
8-6-18 0,09
8-12-18 0,27 7-6-18 0
8-16-18 0,06 7-13-18 0
8-17-18 0 7-16-18 0,08
8-19-18 1,14 7-19-18 0,41

7-17-18 0


