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CONTR1BUCION AL CONCCIMIENTO L& LATERIALES CEZRAMICOS
ARGENT INOS, DESTIFADUS A LA*PABRI1CACIGN DE PORCELATA
ELECCRICA DE SECCION GRUESA.

IR UcCcldn: So estudien y Pnnlizep las condicionos, en generel

precarims,con que deben luchexr las fébrices db ooterieles cerfmi-
008 para obtener de los proveedores do msteriss primas la unifor=~
mided en 1t cnlided de les entregms,lo Que osast 2 menudo serias
difionltnrdes en la oleborrcidn,debido & quo ni los mismos provee-
dores esthn advertidos de 1ss varirciones que 8¢ producen en 1las
ontregas que les htoen los productores, Diche diferencis de orli-
ded se mrnifiesta ospecirlmonte en 1le provision de rreillse, gque
por provenir de yaoimientos socundrrios, tienen varitoiones insoe
pechfdas en su comportimiento on 1lmre mezolas, agravaies por ¢l he-
cho de sn eatedo £fsico que muches vecos ho slconzg 8 corregirse
con los metodos puestos on préctica pera la preperzcoion de les me.
sas pldsticas, De sh{ le nocesided de estudiar an procedimicnmto

sencillo y brove de Juzgemionto de eses mator ius primes,

CAPITULC 1°.~- in cofPnto a la cleeificncidn do los metorielce ceré

micos 2e llega 8 la conclucsidn de que elle es incomplete y defi-
dlonte,n:opténdose 1a de Wavias como la més sdecuzda sl tema que
8o desarrolls y expresando ol ophelo de gne se subsfne un punto
ten importrnte de la sistemttizeocidr de los estuilos y ol conooi-
miento de los metericles cerémicos ergentinos ttn poeco conocidos

¥y do tepn amplio porvemir industrifl em nucstro pais,



CAPITULG 1l.- 3o estudis ol cuergo ocomo moterie prime de 1r ipdus-
trin corémiea,presontendo 1ln porca pore sp juzgem$ento y comentsp-
do tmplismonte los trabrjos de Geoffrey Mertinm y sus rsocirdos,es-
tim2ndo gue em tal terrono los meterisles cuarzosos frgentinos no
hen sido ain objoto 4o investignoioned técnicas y oclentifices que,
permitan oconocer on forma integral les ceracterfetices de las a4-

verers varicdedos mineraldgiocas que oxisten en ol paies.

CAPITULO 111.- Se ostudis el feldospato como -elemento fundente de
les mozoles corfmicss, presentando la clesificecidn fiaice de logﬁ%”
mismos segin ol difmetro del sramo; le olssificacidn quimice deige.
cuerdo @ oontenido on bidxido de 8ilicio ¥y le clesificacidn se-
gin 18 relmoidn de N850 ® K,0, lo mismo quo la compos 1 ¢4 dn teéfi-
ca do la ortocleBa,la albita y 12 anortite, los tres foldespatos

bésicos desde el punto de vimta minoraldgioco.

OAPITULO 1V.- En 6ste ospitulo se rerlize una extonss revisidn de

las axcillas y osolines, su origen y formecidm,dcodo une lista sm-
Plis do 1ss rooes y minoreles que pueden produoirlos; se estudian
les propiedades y clcses de £reilles atilizedss onm corfmiocs de pore
colens oldotrichd,discatiendo emplicmepte 108 fectores & 1os que pue-
do atribuirse sn plasticided y le ncoidn dol calor sobre les mis-
mes,B0g5an los estudios de ¥ellor y Holdoroft, de sSatoh, de westore

berg y de Hyslop y Rooksby.

Al finsl do estos onpitulos se hace la ecleregidn de
quo todos los materiales utilizeios fueron previemento molidos (o

re-molidos,lo8 que ya lo estabsn) de menere gue les muestras pasee



sen por ol trmiz malla 200 de¢ la United stetes stenderd sleve se-
ries (0,073 mm.de ebertura) quedando retenidos por el temiz malla
230 (0,061 mm.) en forma de que todos los enstyos fuesep reelizee
dos asegurzpdo on olerto modo un difmetro uniforme en la partion-'v

la de ced2 componcnte. %ai

CAPITULO V.= El1 nnflisis quimico fud rerlizado siguiendio las nore
mes que,pera mrterieles refrrctrrios,contiene el?a 5 T & standords
1942" ,detcrmindndose on todes 1lrs muestres: bnmedad a 110°c.pord1-§
da por caloinmcidn & 900°C, enhidrido 8ilicioco,oxidos de hierro, aln;
minio,titenio, orledo,magnesio,sodio y potesio y &nhidrido snlfuri-f
co, s8iguiendo estriocteé y cuidsdosamonte las indlonciones de ofda
método. Los resuleéndos figuram en los cusdroe de Cutrzo,Feldespas

tos, Arcilles y-caolinos,esregedos 8]l fipel.

En ol terreno de les pruebes fisicas, se eiguid no so-
lomente 188 pormes del "4 S 7.4, Parte 1131,1942, Ketoriales no metée
1icos en gonersl" simo tembien 178 recomsndfciones de permelee y Mo
Vay,oligiendo de elles les que se considord més spropicdaes 2l objoto
de nuostro trebejo y las quo, sobre todo, nos permitfa reelizer la
cont ided de muestra que teniamos de ocfdas nno de los meterisles. Do
tal forma, 8e oonetatd la contramcoidn linetl y de volumen £l sacedo
el aireip::dida de peso; 128 contraccidn lineel y de volumen por se=
oado en estufa a 110°C y su pdrdide de peso; y la contraccidn 1linosl
¥y de volumen por coccion om 61 hormo ¥ su pérdida de peso;la rigidos

dieléotrica de 1lre pruebes ooccionkdas y le fiusorcidn de agunm 8e les

mismas, que 68, en exfcobta modida, un {ndice de ia porosidcd del mee
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terinal.
A los efectos de las pruebas fisiors £e procedié tel oo-

mo 8¢ dettlla & continudcidn:

B-1 Agua de emrsedo constente, de 22 cms/loo gr.de mozcles,mis o mo=
nos 1 cm3 gogin 80 nocositase prra obtenoxr uns plesticided uormﬁg.
cuyo tipo determinemos empiricemente do foucxdo & nuestra préctica
de f£ébrics;dentro ;e ose 229 de ague =e inclufe ol egur por pérdida™
en estufa & 100°C,ded2 on los rospectivos enflisis de la prrte de
osda uno de los componontes que integraba la mozcla;por eJemplo:épI

ensayo wel;arcilla wel,feldespato N°6 y cuerzo ¥e18;ercills 1,humo-;

V2
i T
R

ded a 110°C,%=3,62 = 50 gr.=Q76 Hy0»
Feldespfto 6 ~ Bumedad a 110°C % = 0,11=35 gr.=0,0%85 H0.

Cusrzo 18 - Humedad a 110°C % = 0,15 gs.=0 H,0

Potel egur 100 de mezola; 0,7985 gr.,prictiocemente )X 0.80 gr.5e eda-
die ague hasta 20,2 por medio de burets en porciomes de 10,4,3,2 ¥
1,2 om3 "trebajondo" cada vez la mezcle & fondo y Suspendiendo sl g
grogrdo de rgus o0 e£gregrndc mfs, hasta 2lcenzar una plasti;id&d nore-

mel segin el tipo que habiemoe elegido.

o cutnto a 1lo8 otolines fué neceserio hellsr otre 1i-
mite de agregedo de agua, y° que el crolim tiene muche menoxr plasti-
cidad que la arc¢illae,siendo 28§ que después de variss tentrtivae
llegemos @ 1as cifres que Se consignen rl trrtar de les cerccteris-
ticas de lms mezcles para el trabejo por el procoso saco,em 61 one
pitulo 1V,operondo ontonces con ese nuevo limite ¥ oon les mismas

carnoter fstions de odlculo gque hemos onunoirdo pars las arcillss,


gr.de

En cuento & la rigides dieldotrica pretondiimoe en pri-
mer término cfectunr la prucba con los cilindros de 16x60 mm,,tal
cucl snlien del hormo, 00n 61 f£in de poder luego sprovechrrlos para
otras dotormintciones; pexo su forma hizo imposible ntilizérlostpa-
re tal pruoba o de otre que nos llevese & un2 conclusidn 6néloséi§:
similnr, Dobimos pdes,proocder £ cortar un c?lindzo preparapndo nnn
disco do 16 mm.de difmetro y més o menos® 3 mm.de espesor,tratando
de gque los oares fuesen pereleles y fuesen perfeotomente plonss o
aproximed snonte pleass,robsjéndoles por pulido 2l esmeriljel d1sgo™
fud cnonstrado en otre pieza de mezola para porcelana oléotr:oah‘
normal ,de la utilizeds on la fibrios,bernizendo. los bordes del en-
caotre oon 8ilicsto do wodlo,2 fin de impedir la formegidn de ousl-
quior "via" ontre smbes cexes del disoo.-Les medidas del disco e=
ran de 16 Em. {pextc 4ol oilimdro de pruedba de plastificedo y con-
traccion) y 1a8 de la plezs donde oBtaba encnstredo de forme oilin-
drio2 de 30 mm,de diémctro por 15 mm.de slturn,con un 2gujero con-
trel de 12 mm.de dismetro, 10 que dabs une superficie libre del
disco de 1,13 cma. Lucgo 1a pleza 86 desecaba a2l aire y ¢n la es=-
tufa,se cocoion®be om ol horno y se dojeba enfriar com ¢l mismo xd-
gimon quo se drsoribid pere los cilindros de proeb8, Al reclizar le
prueba de onsayd oon 1le primex piest,eon las coniiciones que mAs g=
delente ro rnoteran,resultd que 1o ochispe eldotrics entre eleotro-
dos,ya £l llcgar a los 1,8«2,0 gilovoltioa,cOntorneaba externemon-
te o la pleza,sin porforar ¢l disco,no pormitionGo a3f obicner mas
medidr de 1a rigidez dioldotrics. Fué entonces noce=aris proparer

otras pilezte de encastre con nayores dimens ionect,llogondo 28] e
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las siguientas medidas que 88 trrtd de mrntenor uniformes pere to-

dos loe eneeyos;difmetro 0,70 mm.;alture; &0 mm, ;aifmetro de 1la per-
fornoidn ocntrrl:; 13,6 mm.;toles elles como tcrmimo med io de las 60.
plozes prepsrrdas;suporficie libre del disco de porcelens eldetrice

1,45 om®. Fig-4

i

L0S electrodos ersm verilles de cobre de 7 mm.de 4ifmoe"
tro,tornoadee por un extremo & 3,6 mm.do diAmetro y unidess por el
otro o 1a fuonte de 2lta tonsidn que,partiendo de 0 se haclae acre-
eer ¢on I itmo uniforme & razdn dproximads de 1 Xv por segnndo,hag;
to produgirse la perforncidn,evidente por le fusidm del fusible roe-
peotivo del tsbloro. Xn todos los oemsos,los electrodos se colooaben
bien centrados om ambus ocaras del disco,psra que 8e hellasen ambos

en unt misme linen de la piezt de enseyos definitivos,

L& prucba de porosidad fué reelizad: con trozos de so-
brentes de los cilindros,lunego de haber preparedo los discos pars
el onseyo de rigidez dieldotrica. P@scdo el trouzo gne 8e eligid o
dividaid,de m&nerq.due estuviesen cntro los 3 y & gramos,en un? be-
lanza ¢8l 1710 mgr.,se coloceron los de ocada serie de ercilles y
c20lines {11 series en totrl) on un recipiente de vidrio Pyrex
de 1 litro, on ouyo fondo Se habis colocndo uns red de nlembro tee
Jido de mella de & mm.de ebertura,de hierro gelvenizedo,separede
¢ol mismo olrededor de 16 mm,,2 fin de gue los trozos de porcelans
oldotrica no toosson el fonio del veso recibiendo diroctemepte el
calor .de la fuente oelorifers useda,un mechero Bunsen comfin y tela

metélies con smicnto. Se llevd el agua deetilada que cubrie totel-
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monte lo8 trozos & ebullioclbn,mantoniéndose durcnte media hora en'e="
8o estedojlucgo se deJd. enfriar,se enjugd cuidadoscmente la Bnper?i:
olo de los trozos y e¢stos 8e meprraron y 86 pesfron ¢m un poquefio po-
saflltros de vidrio con top®,en la misma bolrpza., Le sbsoroibn de a
sgun por oicnto de cede muostre,ostf coneignada en la tabla inse§g§?§
a continutcion de la planilla de risidéz dieldoctrioa. La_pérdjda,aég
agus al 2iro en cutufe & 119°C y por cdcoionddo de 1ss 11 aeriesAdéyi
muestras trrbajedss,se cnouentra tombien on planillas sepfrfdaes para
oads Sorie;igunlmonte las teblas que expresen ia contraccidn linerl.

(di8metxo y alture) y 18 contraceidn volumitrioca de chda muestra,Be-

goda £l rire,en astufe a 110°C y poxr cocoidn en el hornmo.

CAPITULG Vi.- En esta parte del trrbajo se hece une enumerscibn §

disousion sobre loe distintos motodoB par® procestr masas plisticss
aerimioaR por medio de los procosos 8600,pléstico,de coleda y de mol-
decdo,ifndo de otda uno 1ee prinmciphles oaractorisiicas de trsbajo,
deroribiendo eneegnidﬂ ol método que =20 utilizd en el transcuxrso de

108 ensayos de ensta investigeoidn,que se describe enseguida,

Lot enmeyos de esta trebajo se tratdé de ajustarlos es-
trictrmente 8 les condiciones de ffbries,con el sigulente modo#ape-
ratorjo:todes lze mucstras fucron realizndass on la misma proporoidn
cunnt itat iva;5 pertos de ercille,3,5 partes de feldespato y 1,5 per-.
tes de cuerzo. Pesedas seperedamente pera formar 50 gr.de mezcle |
fueron luego ooloctdes en un oilindro de orrtdn de 7x12 cm. ¥ hedz
Z3xxx Juntomente con 8 municiones de &cero inoxidable de 6 mm.,y

hocha rotar en un simple dispositive durente 30 minutos. L& mczola


oo.de
gr.de

coloceda en un mortero de vidrio pulido y 8in fallus,fué sdioionada
de sgua por medio de una bureta y batido endrgicrmente y con méxima
presidn,hasts obtenor uns mezcla normslminte plésticajel primer ‘sgre-

gedo sc haola de 8 cm3.y luogo se completsba con ediociones de 0,5

cma;se trnté de reslizer todns 1les mases a una tomperstura cuya%Bab
ailecidn no fuese mayor de 2°C cosa gue 8e cons ignio eligiondo los ;f
dfas de trcbajo. En los aroillas,ls cantidsd de agu=m noceseria osciﬁ
14 siompre entre-20,3 y 22,6%,tonicndo on cucnta el sgus de hidrats-
cidn (no de cristslizacifn) do sus componontes,segdn los snhlisis
realizados;miontrss que en los crolines,ne nocesité 28,4 a 30,1, res=
poctivemente (muestros 2 y 7)., Le paste asj preparada se onoerrgvou
un recipiente de sluminio nucve, dejfndole 72 horas,siendo luego
dosmenuzade y bat id? nueveomente en el mortero; procediénmd o8e enton-
ces8 al molderdo on metriz oilfnérina de fundicién de 16,75:mm.de did-
motro., Inmedistfmonto de moldendo el cilindro £ué medido on su ¢if-
metro y altura y pesedo,dejindolo luego saoar 2l sire durante 72 Yoe
ros s la sombra y sin corriemte de aire;al ofbo de esto tiempo,osda
cilindzo fué nuevemente modido y pessdo., Después se coloed en esta-
fa a 116% durcnte 4 hores,dejéndolo enirinr on el mismo cparato,poe
ra ser quomsdo al hornq & 1la tomperctura de 13250, cosa que se con-
signié situcndo siempre los cilindroe junto #l vistego del pirdme-
tro eléctrico del horno y colocondo con ¢1los 2 conos de jeger pera
contrrlor de la temperstara.limite requeride, Desde el tiempo de en-
conder a apsgar el horgo trenscurrieoron exagtemente 20 hores,dejen-
do las mucstras en el horpo otias‘éo hores,sacfindolas después de tal

periodo de onfriamiento. Los cilindror dowpués de otrae 24 horss de


75vmm.de

onfrindos sl aire,fueron nuevamente medidos y pesados. La primora
muestra de sroilla se trobajd por dauplicsdo,pero en viste de losfaaq
tos concordentes se resolvid retlizer loe emsayos ep musstra Gnioa,
dasdo también la {mproba tarea que resultaba la duplicscidn de ense-
El horno on ol cual 8¢ ro&lizarom 103 enktyos de oocciﬁh
tieone un largo de 3.50 m.,un 2acho de 1.30 m. y une slture total so-
bre nivel de cierre de arona de 1,10 m.;e68to pexmite la éntreds de
una zorra de 1.28 m.de fncho por 3,47 m.de laxrgo por 1.07 m.,1l0 que
da ane superficie brute de carga de 4,75 m® que repretents una ofr-
ga Gtil de 3,0 mz,debido a la pérdidr consionsda por las cacotas de

obocibn de las plezas,

g1 horno ostad integremonte copetruiio con materisles ro-
fracterios neoionrles y dispocitivos de univnes necesaries pere &o-
portar les dilntanciones y contraccione3a que ®e producen por los al-.
tibajoas de tomporntura y por loe Xiferanciss de temporsstura inter-
ne y oxterna (2proximadsmonte 1080°C en regimen de marcha). 5l tira-
Je del hornmo es de tipo motural y 12 snergia la proporcionsa dos gue
medores coantrezpuestos,s fiel 0il,que trabrjen por inyecoidn em ellos
de la mezola de rire y combast jble. Lot guemrdores ton del tipo de
rogulacidn menurl lo quo permite gracuar le llama y la entreda de 2ai

re on las distintes feses de 18 coocidn.

Hemos tratso en este trebejo &e someter el meyor mplme
ro d6 cilindros de enstyo en la misma coocibn, & fin de aniformar el

proceso y poder hagor comparsciones 80bre la misma bege de trabajo
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on 1d6nticss oondiciones.El régimen del horno fué observado onide-
dosemente pare "quemar" los otros ons”yos en les mismas oOndicio&%a,

y8 que 8o debo rolertr que seginm ol tipo de cerga,voxia el régimen

de txaobejo de)l horno en cuanto a llams, temporature,eto, W E

<
18 primors tende de enseyos fué rorlizerde oon la srol-

1la w°l de Weugudn,sin otra especificacidn 4¢ origem y por dnplica~-
do, Como los resultrdos obtenidos con estes dos. mucstras fueron com-
cordrntes,lss demfs mucstres solo Ae hiocleron en un ®0lo cilindrog-
Las cocclones de 1los cilindros correspondiontes o 1les ocho aroillass
restPotes se reslizd on otres dos "quomndss”del horpo,embes en las

mismns condiodones que 1ln primore,

CAPITULO Vi1l@=- S6 h2oc un extepso Ppilisim orftico de 1los resulteodos

obtenidos,tanto dende el punto comparetivo ontye las diverses moge
clse de 2reillas con ofds uno de 198 feldeupatos (55 mezclas on to-
tol) como dosde 6l punto do vista de sns relacicncs oon 1los resultee
dos do los rpflisis quimicos y de los datos obtenidos en los enesyos
de rigidez dieléctrica y de sbsorcidm,llegéndose sl finsl & las Bi-

guientes oconcluciones,












1)

2¢0)

3°)

40)

CONCLUSIONES

serins muy bensficiosc promover internecion2lmente una cla=
s8ificacidn racional y detalladas pare todos los tipos de mae
teriales cerémicos que Se conoocen,y2 sSea genersl o ipdivi=

dusl para cada material de uso espec{fico.

Un estudio sistematizado y orglinico de nuestros currzos,fel-
despatos y arcillas,®meportaria ingentes beneficios para nw s-

traripdustria corémicea. ” -

selvo detslles parcieles,como el contenido en $xido férrico
en 1as 2rcillas en relacidn con sl color dec les piezss tormi
nadts; o an desmesurade exceso de hierrc o pérdtda & 900°¢
en feldespatos, en relacicn & su comportemierto en las mez-
oles,el zndlisis quimico 4é los materieles que integren l1las
pastes para producir cerfmic® do seccidn gruese,no permite
predecir ¢l comportamiento de dlches pastas sometidas a la

000016!‘1.

L& pruebas C=-2 de 1ms especificaciones A S T M para materia=
les no metflicos en general ,aplic2da a las mezcles cerémi-
cas, prosanta innumerables posibilidades en cuinto se precge
tioue varisndo los factores de 1la mezcla y del trabajo en el
horno; ello permite;

e) Relecionar los datos que proporciona la prueba g-2

oon los 2pflisis quimicos;y 28n,por su repidez, e
delant arse 2 los datos gue ellos puedan proporcionar.



5°)

6°)

7e)

b)Reelizada simultenetmonte con el andlisis quimico,le
pruoha ¢=2 por sn moyor rapidez.parmite suspender tem=
poraria o dofinitivemente 12 texminscidn dol enflisis
o de otros ensayons,
1Lt prueba (=2 reelizedao aisleismente proporciona un margen
de informacidn m& smplio y més practico que las conclusioc-

neés que puedon sxtraerse del snalisis guimico.

Para le estimacién de 1ss contrecciones linezles y volumée
trices,dstos esenoisles en la fabric2oifn do cerdmice eldece

trice de soccidn gruesg,la prueba ¢=2 és imsustituidle.

1.t prueba de rigidez dieldctrios es de valor maximo on 8=
te tipo de febric2oidn;:ella permite valorer o desechar,con
poco trdbejo y con rapides,les condiciones de uns mezcl2 o
paste, Realizada simultaneamepte con 1ls prueb2 de contrag-
cidn volumdtrioa,pormite sentar conclusiones casi definiti-
vas sobre el valor de uno o verios do los materiales que ine

togran uns posta,con exclusifn de otras pruohas,

8¢) La prueba de porosidad, como complementaria de la Ce2 y de

90)

la rigidez dieléetrice,proporciona un contralor de esta fle-
tima de mucho veloy para piezes destinades a servicios @

le intemperies ’

En goneral,les arcilles gque provee el merotdc industrial,
para la febricecidn de porcelanes eléotricas de Seccifn
gruess,2on adeonsdas para tal uso,dependiendo 0110 en bue=

n8 perte de loe feldespatos y cusrzos que S6 empleen pares



las pestes y en ospeocisal del régimen gae se esteblezos para

el trebajo en el horno.

10°) Dada 18 ehorme verieiamd de metericles para la cerfmica in-
dnstriel queo posee la Repitblica Argontina y 12 gran impore
tanciz que tiene eute industris para la economis genersl del
pais,seria sltcnente benedicioso que ol Estade, por sf; .o
por medio de 1la Universided, cresse an Instituto de Investie
gBcidn de Materiales Qerimicos, con un correspondionte y
npropiade equipo de tednicos, para rotlizer un estudio com
pletn, entadistico y clentifico,sobre los yecimientos y:

perspeot ivas do dichos materisles,



Origon de 1ns ruestrasy De scuardo a la consisncia dnda por el provecdor
y1la de algunas nusntras que sonsesulmon dirsoismente, las 19 mmesatras amliss
das tiepan ol sigilonts origems

tuegtye Rob 1 « Arcills de Nouyuén, sin otre espocificscidn
"  Foe ) e Arollla do Neuguény pozo Noef Barda negras
' Eos 4 = Ayoille de Zapala, Fougqudny poeo Toe 16
Nos 5 « Aroilla de Puma-huacd
¥oe 8 = Aroille de Chapadnalal, I'rove ds Duanos Aizese
fos 9 - Nouquén, poso foe 9y Dardanagen o
Toel0 « Arcilln de Senta Crus, La Arsucenma ( Tinoor )
Kosll = Aroilla de Zanale, Newquény poco Noe 17
HoelS - Aroiile sin roforoncia .de origons
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