El metanal sulfoxilato sédico antidoto
metdlico

PPor NOGELIO CARRATALA

La difusion que, por investigaciones de Rosenthal, ha adqui-
rido el tratamiento de la intoxicacién mercurial con el metanal
sulfoxilato de sodio ha hecho pensar en la posibilidad de

que esta substancia, de manera mas general, pueda extender
su azcidén antidética a otros metales.

La observacion de que tal propiedad antidética, en el ca-
so del mercurio, se revela como resultado de un proceso de
reducciéon —siendo facil la comprobacién in vitro del mismo—
es lo que nos ha llevado a examinar si se realiza igualmente
con otros tdéxicos metalicos.

Ya en el caso particular del cro, P. y D. Bourgeois, bajo
la direccion de Pasteur-Vallery-Radct, investigando si el an-
tidotismo en cuestidon es aplicable a las sales de oro, en una
nota previa, han establecido su realidad aunque reconociendo
no ser adn suficientemente preciso como para llegar a ten-
tativas clinicas.

Por nuestra parte, hemos iniciado las investigaciones de-
terminando: A) el grado de la reduccién, in vitro y experi-
mentalmente in vivo, determinada por el metanal sulfoxilato
de scdio frente al mercurio, el oro, el cobre, el plomo, el bario,
el bismuto, el antimonio; B) el grado de antidotismo, de la
proteccion del metanal sulfoxilato de sodio, frente a las into-
xicaciones experimentales por los indicados metales.

A) Grado de la reduccién determinada por el metanal
sulfoxilato de sodio frente a diversos metales. Esta investi-
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gacion ha sido realizada en dos aspectos: in vitro y en cier-

to medo in vivo. En el primer caso hemos obtenido los si-
guientes resultados:

CUADRO 1.

REDUCCION IN VITRO DEL METANAL SULFOXILATO DE SODIO Y

METALES

MERCURIO
COBRE

ORO

PLOMO

BARIO

ANTIMONIO

BISMUTO

Hg++ 7> Reduccién inmediata a Hg+

Cu++»—> Reduccién inmediata a Cu+ . Si se ca-
lienta muy suavemente da el 6xido
de Cu.

Aus+r D> Au+ > Au®. Reaccién mas lenta
que con Hg y Cu.

Pb++ 7> > Se obtiene inmediatamente un preci-
pitado blancc que si se calienta da un
precipitado negro. (Pb metalico?

Ba > Se obtiene inmediatamente un preci-
pitado blance que no se modifica por 2]
calor J,SO4 Ba?

Sb+++ H—> (en solucién francamente acida). Da
lentamente un color amarillo suave.
Si se calienta, se obtiene un precipi-
tado rojo de sulfuro de antimonio. Es-
to se debe a que en medio acido la
rongalita puede desprender SH .

Bi»>—> (en medio acido fuerte) Da inmediata-
mente un precipitado' blanco que pasa
rapidamente a mnegro. g,S,_;Bi_,? Segu-
ramente por la misma razén que en
el caso del Sb.

Es de hacer notar que la accién reductora del metanal
sulfoxilato de sodio surge dez sus funciones aldehido, sulfé-

nica, etcétera.

b) Hemos deseado establecer la accion reductora del me-
tanal sulfoxilato de sodio inyectandolo previamente al animal.

La dosis mortal, por kilo de peso, en el conejo, por via gas-
trica es de dos gramos y medio; por via venosa es de un gra-

mo y medio.
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Se puede determinar la presencia o ausencia del sulfoxi-
lato en la sangre del que lo recibié en la vena. Para ello, se
mezcla 0.1 de centimetro ctibico de soluciéon al 0.2 9, de bi-
cloruro de mercurio con 0.5 centimetro cibico de suero del
paciente. Con sueros normales no se produce enturbiamiento,
en cambio con suercs que contengan sulfoxilato se produce
un precipitado. Esta investigacién, en el caso de intoxicados
ccn. mercurio tratados con sulfoxilato, se practica corriente-
mente para determinar la ausencia en sangre del antidoto lo
que permite otra inyecciéon en la vena, generalmente de cua-
tro a seis horas después de la primera.

Aplicando este método a los otros metales, en solucionas
diversas, nos ha permitido ccmprobar que con la inyeccion
de sulfoxilato en la vena del conejo en cantidad de 0 gr. 80
a 1 gr. 20, por kilo de peso, se logra que el suero de la san-
gre extraida, en este caso, dentro de los 20 a 50 minutos si-
guientes a la inyecciéon del antidoto, precipite con las indica-
das soluciones metalicas con intensidad diversa: es pronun-
ciado el enturbiamiento con las soluciones de mercurio; me-
nor con las de oro, cobre y bario y poco aparente con las de
plomc, antimonio y bismuto.

Todos los resultados hasta aqui obtenidos hacen pensar
que el metanal sulfoxilato de sodio pueda constituir no so'o
un antidoto del mercurio sino que también de buen niimero
de otros téxicos metalicos. Es por esta circunstancia que, pro-
curando la prueba experimental y fundamental de estos he-
chos, hemos acudido a examinar si tal eficacia se extiende
frente a la intoxicacién misma provocada por tales cuerpos.

B) Investigacion del antidotismo entre metales y ei me-
tanal sulfoxilato de sodio. Para estas determinaciones nos he-
mos valido, en todos los casos, de soluciones de metanal sul-
foxilato de sodio al 5 % y 20 9. Las investigaciones se han
efectuado en conejos y perros en algunas circunstancias, ad-
ministrando el téxico y el antidoto, segin los casos, por las
vias gastricas y endovenosas. Se ha realizado primero la ad-
ministracién de la mezcla metal-antidoto; luego se ha dado el
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antidoto antes y en otros casos inmediatamente a continua"—
cién del toxico, ya sea aprovechando la sonda gastrica ya
colccada o por la misma aguja en el caso de la via venosa:
por ultimo, el antidoto se administré a diferente cantidad de
minutos después del toxico. En el antidotismo que sz estudia
es de capital importancia, como se vera, el momento de la
administracion del antidoto con respecto al téxico.

1'—-MERCURIO.— En un anterior trabajo (1), en el
que hemos determinado el problema planteado por Rosenthal,
ha sido ampliamente estudiado el antidotismo mercurio-sul-
foxilato de sodio. Los resultados del mismo revelan que el
sulfoxilato administrado en mezcla o inmediatamente a con-
tinuacidon por via gastrica o endovenosa con el téxico, es ca-
paz de neutralizar en el conejo seis y aun mas dosis morta-
les. En el perro, en esas condiciones, el resultado es también
excelente aunque no tanto como en el conejo. Los resultados,
si bien favcrables, varian con respecto a los anteriores cuan-
do el antidoto se administra 10, 20 o 60 minutos después del
toxico, administrado por via gastrica o endovenosa. Es asi
que, a los 10 y en ocasiones aun a lcs 20 minutos, el antido-
to llega a neutralizar hasta dos dosis mortales; a los 60 mi-
nutos no se salvan los animales casi en ningtin caso. Estos re-
sultados no varian aun cuando se realiza la administracién
del antidoto por la via gastrica o endovenosa. Las conclusio-
nes experimentales nos demuestran que el agua albuminosa,
el hiposulfito de sodio o el metanal sulfoxilato de sodio tie-
nen, cuando su accién es inmediata o casi inmediata a la in-
gestiéon del toxico, buenas posibilidades de neutralizar la ac-
cién de éste. En cambio, cuando ha transcurrido cierto tiem-
po entre la ingestién del toxico y la intervencién del antido-
te, la mejor medicacién la constituye, por esos mismos resul-
tados, el sulfoxilato de sodio. La eleccién de este antidoto se

(1) Profesor R. Carratala, doctor Carlos Guerra. — Estudio °xperimen-
tal comparativo sobre la accion antidotiea de diversas substancias en la in-
toxicacion determinada por el moreurio. “l.a Semana Mdadiea™, n". 22, 1936,
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muestra igualmente légica cuando el téoxico ha sido introdu-
cido experimentalmente por la via venosa.

2°—0ORO.— Determinada en el conejo, por via venosa,
la dosis mortal de hiposulfito de cro y sodio comprobamos
que ella es, término medio, de 110 miligramos por kilo de pe-
so. La sintomatologia se ha caracterizado con estas dosis
mortales por intranquilidad, acentuada disnea, taquicardia,
hipotermia, alucinaciones, convulsiones ténicas, clénicas, opis-
totonos, etcétera.

Examinando el probable antidotismo oro-sulfoxilato de
sodio los resultados (ver cuadro II) revelan que el sulfoxila-

CUADRO 1I.

EL METANAL SULFOXILATO DE SODIO COMO ANTIDOTO DE LA
INTOXICACION POR EL ORO

Hiposulfito de | Sulfoxilato de | Intervalo ent. Resultado
Animal N¢ oroy sodio |sodio de 5 o[o| la administ.
nima um (miligramos | a 20 o'o (por | deloroyel | .
p/kl. de peso) kilo) antidoto Viven |Mueren
Conejo 3 0.gr. 110 0.gr.80 Mezclado 3 —
id 4 0 gr 220 0. gr. 86 1d 4 —
id 4 0 gr. 330 9. gr. 80 id 3 1
: Antes el
id 4 0. gr. 220 0.gr. 80 antidoto 4 —
id 3 0. gr. 330 0.gr. 80 id 3 —
A continua-
id 4 0. gr. 220 0.gr.80 |ci6on del t6-| 3 1
Xico
id 3 0. gr. 330 0. gr. 80 id 2 1
id 4 0. gr. 220 0. gr. 80 3 minutos 2 2
id 4 0 gr 220 Q. gr. &80 5 1id — 4
id 3 0 gr 110 0. gr.80 10 id 1 2

to de sodio administrado, por via venosa, antes que el toxi-
co o mezclado uno y otro o bien a continuacién, por la mis-
ma aguja, del toxico, neutraliza hasta tres dosis mortales de-
biendo establecerse que la proteccién se realiza mejor si el
antidoto se proporciona antes que el téxico o ambos mezcla-
dos que si el antidoto se da a continuacién, por la misma agu-



— 130 —

ja, que el toxico. La administracién del antidoto tres minu-
tos después del toxico, sobre cuatro animales, proporciona
dos muertes; 5 minutos después del toxico, sobre cuatro ani-
males, intoxicados como en el caso anterior con dos dosis
mortales, mueren los cuatro.

Estos casos fatales deben ser explicados por la rapida fi-
jacién del metal téxico, administrado a dosis mortales, sobre
la célula renal lo que vendria a imposibilitar al antidoto, tar-
diamente administrado, para ejercer la funcién reductora to-
tal. En efecto, repetidas veces hemos realizado la observa-
cion en animales salvados, sacrificados a los dos o tres dias
de efectuado el antidotismo, del aparente buen estado de los
rinones mientras que, en conejos testigos con la misma dosis
de téxico pero sin antidoto o bien en que éste fué tardiamen-
te administrado, los rifiones se mostraron aumentados de vo-
lumen, con todas las manifestaciones de la nefritis. Estos re-
sultados revelan como es de importante, frente a la intoxica-
cién, el mcmento de la administracién del antidoto.

3>—COBRE.— Las pruebas experimentales que hemos
realizado en el conejo para determinar la dosis mortal de sul-
fato de cobre revelan que, por via gastrica, término medio,
resulta de 0. gr. 60 por kilo de peso y por via venosa de 0.
gr. 12, por kilo de peso. La sintomatologia se caracteriza, en
general, por la debilidad muscular, marcha vacilante, laxi-
tud, calambres en los miembros inferiores y terminacién en
paralisis del corazén y de la respiracién.

La eficaz accién experimental del metanal sulfoxilato de
sodio en la intoxicaciéon cuprica se caracteriza (ver cuadro
III) por la cemejanza que ofrece con el antidotismo bario-
sulfoxilato de sodio. En efecto, los resultados experimentales
demuestran que los antidotismos cobre-sulfoxilato y bario-
sulfoxilato son bastante aproximados.

La administracién del antidoto, por via gastrica o veno-
sa, antes o inmediatamente después del cobre, permite neu-
tralizar hasta cuatro dosis mortales. Como en los casos ante-
riores, el antidotismo es siempre mas real al administrar pre-
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viamente el metanal sulfoxiiato de sodio. Proporciondo est¢
antidoto, tres minutos después del téxico, ambos por via ve-
nosa, se logra salvar los cuatro animales empleados e into-
xicados con tres dosis mortales. Si el antidoto se inyecta cin-

CUADRO III.

EL METANAL SULFOXILATO DE SODIO COMO ANTIDOTO DE LA
INTOXICACION DETERMINADA POR EL SULFATO DE COBRE

_ Sulfato de cobre Sulfoxilato de [ntervalo ent.
g é por kilo de peso _ sodio por kilo la administ. Resultado
= |3 Via Via Via Via |delcobreyel | . _
< Z | gastrica | venosa | gastrica| venosa antidoto l\/lven Mueren
Conejo | 2 | 1gr. 20 2 grs. Ant, el ant | 2 —
Id 2 |2 grs. 2 grs. Ant. el ant.| 2 —
id 2 0. gr. 24 0. gr. 80! A continua.| 2 —
id 2 0. gr. 40 0. gr. 80| A continua.| 1 1
id | 4 0 gr.36 0.gr.80|3 min.desp. | 4 —
id | 4 0. gr. 12 0. gr.80/5 min.desp.| 3 1
id | 4 0. gr. 24 ‘O gr. 80| 5min.desp.| 1 3

co minutos después del toxico, siempre ambos por via veno-
ca, scbre cuatro animales, con una dosis mortal, se salvan
tres y muere uno; con dos dosis mortales, con la misma dife-
rencia de tiempo, sobre cuatro animales salva uno y mue-
ren tres.

4°—BARIO.— La determinaciéon de dosis minima morta-
les de clorurc de bario en el perro y conejo, por via gastri-
ca y endovenosa, nos ha proporcionado estos resultados: en
el perro, por via de ingestion, la dosis mortal, por kilo de pe-
so, es de 0. gr. 10; por via venosa, es de 0. gr. 003, por kilo
de peso; esta dosis equivale a una toxicidad treinta y cinco
veces mayor que aquella cbtenida por via gastrica. El perrc
se muestra mAis sensible a la accién toxica del bario que el
conejo. En efecto, en este ultimo, la dosis minima mortal por
via gastrica es de 0. gr. 50 y por via venosa de 0. gr. 020.
La sintomatologia moérbida se revela con algunas variantes
segun la via de absorcion. La ingestién del producto se ca-
racteriza, en todos los animales observados, por diarreas fre-
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Cuentes, acuosas, acompafiadas en general de violento tenes-
mo. Se explica la diarrea en los casos de ingestion por la ac-
cion directa del bario sobre el intestino. La accién vomitiva
es manifiesta solo en el perro. Estos sintomas, que se presen-
tan al principio, se siguen de fenémenos de resolucién mus-
cular; los animales no pueden tenerse sobre sus patas y a
medida que esta resolucion muscular se acentia se les ve
acostarse sobre un flanco. La paralisis de las extremidades
pcsteriores se extiende progresivamente; casi siempre se ob-
serva que el corazén continta latiendo algin tiempo después
de la muerte; esto revelaria que la fibra estriada es atacada
antes que la fibra cardiaca. Los movimientos respiratorios se
hacen poco a poco méas escasos.

En cambio, por via venosa, se comprueba que buena par-
te de los animales mueren a causa de la insuficiencia progre-
siva, mas o menos rapida, del corazén y, a veces, luego de
ccnvulsiones violentas con paro respiratorio.

Los resultados que ofrece el estudio de la accién del me-
tanal sulfoxilato de sodio sobre el bario (ver cuadro IV) re-
velan que el antidoto administrado, por via gastrica o veno-
sa, a perros y conejos, antes que el téxico o bien a conti-
nuacién de éste, por la misma aguja, neutraliza hasta casi
cuatro dosis mortales, debiendo establecerse mayor eficacia
cuando el antidoto se proporciocna antes. La administracién
del metanal sulfoxilato de sodio, tres minutos después del ba-
rio, ambos por via venosa, permite salvar tres animales sobre
cuatro intoxicados con tres dosis mcrtales; cinco minutos des-
pués del téxico, sobre tres animales con una dosis mortal, se
salvan los tres; con dos dosis mcrtales, con la mima diferen-
cia de tiempo, sobre cuatro conejos se salva uno y mueren
tres.

5-—PLOMO, BISMUTO Y ANTIMONIO.— Hemos
determinado las dosis minimas mortales de estos téoxicos a fin
de establecer la accién antidética del metanal sulfoxilato de
sodio. Las dosis mortales, término medio, por via gastrica,
de plomo (nitrato) es de 0. gr. 50 por kilo de peso del animal;
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la del antimonio (cloruro) es de 0. gr. 50, por kilo de peso.
Por via endovenosa, las dcsis mortales, término medio, son:

CUADRO 1V.

FL METANAL SULFOXILATO DE SODIO COMO ANTIDOTO DE LA
INTOXICACION POR EL BARID

Té Z—; ((Jrlr?irllilé.o]?ncr llji?lrci? blllfopxc:lrd{{oi lsoo)dlco llnatzrdvri]iz iesr;,t- Resultado
é 2 g E'J.Ztlr?ca VCY]I:S a gégtlr%c a ve\rllt)as a j : 1] a:igii(z)t}(l) Viven | Mueren
Perro| 2 [0.gr.20 | gramo Ant, el ant | 2 —
id | 2 [0.gr.35 1 gr. 20 id 2 —
id | 2 0.gr.006 0 gr. 80 A continu. | 2 —
del téxico
id | 2 0.gr.010 0. gr. 80 id 1 1
Conejo | 4 | O 8T 90 2 grms, Ant. el ant, | 4 —
id 4 11 gr. 80 2 grins. id 3 ]
id 4 0gr.040 0.gr. 80| A continu.| 4 —
id | 4 0.gr.080 0. gr. 80 id 2 2
id | 4 0.gr.060 0. gr. 80| 3 minutos | 3 1
id 5 0.gr.020 0.gr. 80| 5 minutos | 3
id | 4 0.gr.040 0. gr. 80| 5 minutos 1 3

para el plomo, 0. gr. 014; la del bismuto (cloruro), 0. gr. 020
y la del antimonio, O. gr. 006.

La accion antidética del metanal sulfoxilato de sodio fren-
te a estas intoxicaciones, aunque real, se muestra menos efi-
caz que con los otros metales hasta aqui considerados. Con
el plomo, bismuto y antimonio, escasamente se salvan dos do-
sis mortales administrando al antidoto antes o inmediatamen-
te después del toxico. Proporcionando al antidoto tres y cin-
co minutos después del téxico, los resultados obtenidos con
estos tres metales son aun demostrativos del antidotismo pero
ya evidentemente inferiores desde que excepcionalmente se
logra salvar mas de una dosis téxica.
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CONCLUSIONES

I"—Las diversas funciones que como aldehido, sulfénica,
etcétera, se le cconfieren al metanal sulfoxilato de sodio se-
fnalan a esta substancia como reductor metalico. La eficacia
que Rosenthal le reconociera, en este sentido, para el mer-
curio cabe extenderla a otros metales como el oro, el cobre,
el bario, el plomo, el antimonio, el bismuto, etcétera.

2°—La comprobacién de la reduccién sulfoxilato-metal la
hemos obtenido in vitro sometiendo soluciones de metales a
la accion del antidoto. También la hemos verificado inyec-
tandc el metanal sulfoxilato al organismo animal y sometien-
do las soluciones metalicas a la accién del suero sanguineo
de aquellos que lo contienen durante cierto tiempo.

3°—La demostraciéon mas acabada del antidotismo meta-
nal sulfoxilato-metal la hemos logrado introduciendo experi-
mentalmente por via gastrica o endovenosa soluciones de me-
tales y estableciendo el salvataje con soluciones del antidoto
proporcicnadas por las mismas vias.

4 —Cabe aceptar, a esta altura de nuestras investigacio-
nes, resultados casi comparables a los obtenidos con el mer-
curio para con otros metales comc el cro, el cobre y el bario.
Cen el plomo, el antimonio y el bismuto la accién antidética
del metanal sulfoxilato, aungue real, se muestra menos eficaz.

5'—La posibilidad de la aplicacién a la clinica de estas
conclusicnes parece evidente no solo en lo que atafie al sal-
vataje de manifestaciones agudas de intoxicacién metalica
atendidas con cierta precocidad sino que también en lo que
se refiere al empleo preventivo de este antidoto en prevision
de posibles accidentes a que lleva el uso terapéutico de los
metales y en medicina del trabajo.
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RESUME

Le métanal sulfoxilate sodique comme antidote métallique. Par le
Dr. Rogelio Carratalid. Professeur titulaire de Toxicologie a la
Faculté de Médecine de ’Université de La Plata.

lo) Les divers fonctions que comme aldehide, sulfonique, etc. le
sont conférées au métanal sulfoxilate de sodium signalent cette
substance comme reducteur métallique. I.’éfficacité que Rosenthal
le reconnait, en ce sens, pour le mercure, on peut I’étendre a d’au-
tres métaux comme l'or, le cuivre, le baryum, le plomb, I’antimoine,
le bismuth, etec.

2°) La comprobation de la réduction sulfoxilate-métal nous
I’avons obtenue in vitro, en soumettant des solutions de métaux a
l'action de l'antidote. Aussi nous l'avons vérifiée injectant le méta-
nal sulfoxilate a l'organisme de l’animal et en soumettant les solu-
tions métalliques a4 l'action du sérum sanguin de ceux qui ont pen-
dant un certain temps.

30) La démonstration plus achevée de l’antidotisme métanal sul-
foxilate-métal nous 1'avons obtenue introduissant expérimentelle-
ment par voie gastrique ou endoveineuse des solutions de métaux a
doses mortelles et on établi le sauvetage avec des solutions de l'an-
tidote proporcionnées par les mémes voies.

40) Nous pouvons accepter, alors des résultats presque compa-
rables a ceux obténus avec le mercure en rélation a d’autres meé-
taux comme l'or, le cuivre et le baryum. Avec le plomb, ’antimoine
et le bismuth 1'action antidotique du métanal sulfoxilate malgreé
réel, elle se montre moing efficace.

5°) La possibilité de I'application de ces conclusions i la clinique
parait évident non seulement sur ce qui se rapporte a 'emploi pre-
ventif de ce antidote prévoyant de possibles accidents qui amene
I'usage thérapeutique des métaux et en médecine du travail.

ABSTRACT

The sodic sulphoxilate metanal as metallic antidote. By Dr. Rogelio
Carratala. Titular professor of Toxicology of the Faculty of Me-
dicine of the University of La Plata.

lo. The several functions that, as aldehyde, sulphonic, etc. are
given to the sodic sulphoxilate metanal point out this substance as
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metallic reductor. The efficiency that Rosenthal recognizes it, in this
sense, to the mercury, may be enlarged to other metals such as
gold, copper, barium, lead, antimony, bismuth, etc.

2°) The comprobation of sulphoxilate-metal reduction is obtained
in vitro putting metals solutions to the antidote action. It is also
obtained injecting sulphoxilated metanal to the animal organism
and putting metallic solutions to the action of the sanguineous se-
rum of those which have it during a certain time.

3°) The most complete demonstration of the metanal sulphoxilate.
metal antidotism bas been obtained introducing experimentally by
gastric or endovenous way metals solutions in mortal doses and
doing the salvation with antidote solutions given in the same ways.

40) Un to now, results almost comparable to those obtained with
the mercury in relation to other metals such as gold, copper, and
barium, may be accepted. With lead, antimony and bismuth the
sulphoxilated metanal antidotic action, though real, is less active.

5°) The possibility of the application of these conclusions to the
clinic, seems evident, not only for the salvation of sharp manifesta-
tions of the metallic ihtoxication attended precociously but also in
the preventive employ of this antidote foreseeing possible accidents
which metal therapeutic use may cause and in “working medicine”.

ZUSAMMENFASSUNG:

Das Metanal Natrium Sulfoxylat als metalisches Gegengift, von Dr.
Rogelio Carratala, Professor Titular der Toxikolokie, der
Fakultiat der wissenschaftlichen Medizin, der Universitat Natio-
nal, von La Plata.

lo. Die verschiedenen Tatigkeiten, welche anstossend an das
Aldehyd, sulfonico usw, eingereit werden, bezeichnen gleichsam das
Metanal sulfonico von Natrium, als reduzierendes Metal. Die Wirk-
samkeit, welche Rosenthal in diesem Sinne ihm anerkannt hatte,
fiir das Quecksilber muss man auseinanderlegen auch andere Metale,

wie das Gold, das Kupfer, das Barium, das Blei, das Antimon, das
Bismut usw.

20. Die Bestitigung der Sulfoxylat-Metal-Verminderung haben
wir erhalten in Vitro durch Unterziehung von Metallosungen in der
Wirkung des Gegcngiftes. Auch haben wir es wahrgemacht, in Ve-
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rabreichung von Inyektionen an Tierorganismen una unterziehend
diese Metallosungen der Blutwirkung von denselben, welche es eine
bestimmte Zeit in sich behilten.

3o. Den besten ausgefiihrten Beweis von dem Gegengift Metanal
Sulfoxylat haben wir bekommen durch experimentelle Einfuhr,
durch den Magenweg oder Endovendsenweg, Metallosungen in
totlicher Dosis und die aufgebaute Rettung mit Lésungen des Ge-
gengiftes proporzioniert abgeglichen in den selben Wegen.

40, Wir miissen annehmen in diesen Hohepunk unserer Unter-
suchungen, dass wir fast dieselben Erfolge bekommen haben, ver-
glichen mit dem Quecksilber, dem Kupfer und dem Barium. Mit
dem Blei, dem Antimon, dem Bismut, die gegengiftliche Wirkung
des Metanal Sulfoxylat ist weniger wirksam, wenn auch wahr.

be. Die Mdoglichkeit fiir die AnWendung in der Klinik von diesem
Beschluss erscheint richtig, nicht allein was die Rettung an den
akuten Erscheinungsformen betrifft in der Metallvergiftung, behan-
delt mit gewisser Vorsicht, sondern auf was sich dieses Gegengift
bezieht in-dem Gebrauch dieses Vorbidugungsmittel in der Verhiitung
von den womoglichen Unfallen in welchen therapeutischen Metale
angewandet werden und auch in der medizinische Arbeit.



