DETERMINACION DE SODIO, POTASIO, GLORO, CALCIO
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RESUMEN. — Se dcterminaron los promedios estacionales de sodio, potasio,
cloro, calcio y potasio/sodio, de 372 muestras de leche durante el periodo
diciembre 1968 a noviembre de 1969.

Para comparar los valores estacionales de cada uno de los elementos, se
realiz6 la preba de «t» de Student-Fisher. Segin dicha prueba, para sodio,
calcio y potasio/sodio, no hay significancia en las variaciones estacionales;
para potasio se observa significancia en la diferencia de Invierno-Primaveray
Primavera-Verano. En cloro la diferencia OtoTio-Invierno es significativa y
altamente significativa en las restantes.

A partir de los valores de potasio, divididos por 2,40, se calcul6 la concen-
traciéon limite normal de sodio.

SUMMARY, — Determination of sodium, potassium, chlorine, calcium and
potassium/sodium in milk consumption in La Plata area, by J. C. Ocampro, H. A,
AixciBURU and M. LOPEZ .ozZaXo. — The stationing averages of sodinm, potas-
sium, chlorine, calcium and potassium/sodium have been determined from 372
samples of milk during the period December 1968 to November 1969.

To compare the stationing values of all the elements we performed the «t»
of Student-Fisher test. According to this test, there’s no significance for
sodinm, calcium and potassium/sodium in the stationing changes; but we
observe significance for potassiuin in the difference of Winter-Spring and
Spring-Summer. In other words, difference Antumn-Winter is significant while
in the other cases is highly siguificant.

We calculated the normal limit concentration of sodium taking into conside-
ratign the values of potassiuw, divided per 2,40.
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INTRODUCCION

El presente trabajo tiene por finalidad determinar los valores
promedios de sodio, potasio, cloro y calcio en sus variaciones esta-
cionales, ademas de la relacion potasio/sodio para leches de la
zona de La Plata. El conocimiento de los valores locales y sus va-
riaciones, permite ejercer un mejor control de calidad en la leche
y la solucién de algunos problemas tecnolégicos.

Para nuestro medio no hemos encontrado bibliografia que con-
signe los valores de los componentes estudiados. Este hecho obliga
en la practica, a utilizar valores obtenidos para otros lugares. Aun-
que las variaciones suelen no ser grandes, como existen, es conve-
niente tenerlas en cuenta para juzgar una leche. Encontramos la
prueba de lo dicho en los trabajos de Dawes (1,2), realizados en
Australia. Analiza muestras de conjunto correspondientes a dos
areas diferentes: una fértil, la otra pobre; encuentra que hay ma-
yores variaciones de sodio y potasio en el area de menor fertilidad.
La diferencia es atribuida a deficiencias en la nutricién.

MATERIAL Y METODOS

En la realizaciéon del trabajo se han analizado 372 muestras en
el transcurso de un ano — desde diciembre de 1968 a noviembre de
1969 —, provenientes de una central lechera de la ciudad, que
procesa de 15.000 a 20.000 litros de leche por dia, recolectada de
distintos tambos de la zona. Las muestras se retiraban directamen-
te de la balanza, y envasadas en frascos de polietileno se guardaban
en heladera hasta el momento de su utilizacién. Todas las determi-

naciones se han realizado dentro de las 24 horas de recepcién de
las muestras.

Los valores de cada una de las determinaciones se han logrado
utilizando para calcio, el método complexiométrico dezarrollado por
Ntailianas y Whitney (3). Para sodio y potasio se utilizé el método
de fotometria de llama de Pitre, Rigal y Duyme (4). El cloro se
determing por el método de Charpentier-Vohlard descrito en “Mé-
todos Ofiedales de Analisis de Leche” transcripto por Veisseyre (6).
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RESULTADOS

Para sodio, potasio, cloro, calcio y relacion potasio/sodio, fueron
determinados sus valores y analizadas estadisticamente las variacio-
nes estacionales. Los valores minimo y maximo de cada estacidn,
para cada componente, se consignan en el cuadro 2. Los valores
promedios estacionales se transcriben en el cuadro 3. Para la elabo-
racion estadistica de los datos obtenidos —etapa en la que se cont6
con el asesoramiento de la catedra de Calculo Estadistico y Biome-
tria, colaboracion que mucho agradecemos— se calcularon los pro-
medios estacionales de cada elemento y luego a partir de ellos se

aplicé el método de “t” de Student - Fisher, agrupando los datos en
conjuntos de catorce repeticiones.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Realizada la prueba de “t” de Student-Fisher, se observa para
potasio (cuadro 4) significancia en la diferencia de promedios para
las estaciones Invierno-Primavera y Primavera-Verano.

En el cuadro 5, correspondiente a sodio no se observa signifi-
cancia en la diferencia de promedios correspondientes a las distintas
combinaciones estacionales.

Para cloro (cuadro 6) se observan diferencias altamente signifi-

cativas para todos los casos, excepto Otofno-Invierno que es signi-
ficativa.

La comparacién de los valores estacionales de calcio (cuadro 7)
nos permite observar que la diferencia de promedios correspon-
dientes a las diferentes combinaciones estacionales no es signifi-
cativa.

La relacién de valores estacionales potasio/sodio (cuadro 8)
muestra falta de significacién. Para esta misma relaciéon presenta-
mos (cuadro 9) la clasificacion de los resultados segun su frecuen-
cia. El interés en la determinacién de esta relacion radica en su
utilidad para detectar leches anormales, sea por causas patolégicas
o por fraude.

Otro valor limite que podemos establecer es el tenor normal de
sodio (cuadro 10), calculado a partir del valor correspondiente de
potasio dividido por 2,40.
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CUADRO 1

Valores promedio

K Na K/Na Cl Ca

(7) Trunz °/y........ 0,164 0,043 — 0,085 0,191

» 0,180 9,057 — 0,126 0,179
(7) Forbes Beigle */,. 0,1925 0,0609 — 0,1013 —
(5) Ling °/,c. ...t 0,190 0,068 — 0,106 0,176
{5) Crichton °/,...... 0,202 0,076 — 0,111 0,166 (vacas

Ayshire)

(4) Pitre Rigal g/l... 1,498 0,51 3,04 — —
(8) Tapernoux et Ma-

gat g/l.... 1,56 0,39 — 1,71 —

CUADRO 2

Valores minimo y maximo de sodio, potasio, calcio y sodio

Minimo M4ximo
Na 0,390 0,755 g/l
K 1,26 1,90 »
L 1,4040 2,3400 »
(o7 94,112 159,478 mg e/,
CUADRO 3

Valores promedios estacionales

Na K K/Na Cl Ca
O.vvvvvnnes 0,505 1,64 3,270 2,667 116,579
) 0,520 1,59 3,130 2,378 113,874
P.......... 0,514 1,66 3,289 1,918 114,805
A% 0,512 1,66 3,279 1,750 116,504
Nota. — En éste y otros cuadros subsiguientes, el significado de letras es el
siguiente

O = Otolio

I = Invierno

P = Primavera

V = Verano
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CUADRO 4

Valores de «t» para K en los diferentes perfodos estacionales

97

Significancia
« t » (observado)
N. S. 95 /o 99 °/,
0O-1 1,5 + — —
O-P >1,0 + — —
0-vV 1,0 4+ — —
I-P 2,3 — + —
I-V...... ..., 2,05 + + ?
V-P 1,0 + — —
CUADRO 5

Valores de «t» para Na en los diferentes perfodos estacionales

Significancia

« t » (observado)

N. S. 95 9/, 99 /4

O-I >1,0 + — —

O-P >1,0 ~+- — —

0-vV >1,0 + — —

I-P.....oiat, >1,0 + — —

I-V.oooooooitl >1,0 + — —

V-P >1,0 + — —
CUADRO 6

Valores de «t» para Cl en los diferentes perfodos estacionales

Significancia
« t » (observado)
N. S. 95 o/, 99 o/,
O-I 2,08 - + —
O-P...ovnns 6,81 — — +
0-V 8,33 — — n
IP.oo...... 4,18 — _ +
I-V........ 5,71 — — +
V-pP 3,00 — — +
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CUADRO 7

Valores do «t» para Ca en los diferentes perfadoa estacianales

Significancia

« t » (observado)

N. S. 95 °/, 99 °/,
O-1 0,6 + — —
O-P..... 0,5 < — —
0-v 0,0 + — —
I-P.o..ooo il 0,0 + — —
| 0,8 + — —
V-P 1 + — —
CUADRO 8

Valores de «t» para K/Na en los diferentes perfodos estacionales

Significancia

« t » (observado)

N.S. 95 °/, 99 °/o
O-I >1,0 +- — —
O'P >1,0 + - —
0-v >1,0 + — —
I-P...oooiu o e 1,07 + — —
I-V....o. .. >1,0 + — —
V-P >1,0 + — —
CUADRO 9

Clasificacién de los resultados de la relacién K/Na, segin su frecuencia

— . =
Inferior a 2,00 1
entre 2 =2,49 28 7 ¢/, de las muestras
2,5-2,99 96 24 °/, »
3,0-3,49 159 39 9/, »
3,5-3,99 92 23 9, »

4,0- a mas 26 6 °/, »
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CUADRO 10

Limite normal de Na, calculado en funcién de K/2,40

-~

Tenor de K Limite normal de Na

1,20

a 0,5
1,43
1,44

a 0,6
1,67
1,68

a 0,7
1,91
1,92

a 0,8
2,00

CONCLUSIONES

Del analisis de los valores obtenidos, surge una relativa constan-
cia atribuible al hecho de tratarse de muestras de conjunto. En lo
referente a la influencia estacional, en el resultado de la compa-
racion de los promedios de cada uno de los elementos, en las cuatro
estaciones, no se observa significancia, salvo para cloro cuyas dife-
rencias son altamente significativas.
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