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RESUMEN

La odontologia legal ha desempefiado un papel fundamental en la identificacion
humana, proporcionando herramientas precisas y confiables para establecer la
identidad de individuos en diversos contextos, desde desastres masivos hasta
investigaciones criminales. Entre las diversas técnicas odontologicas utilizadas en
este campo, la queiloscopia ha emergido disciplina en auge, ofreciendo un nuevo
enfoque para la identificacion biométrica. El estudio de las huellas labiales, iniciado a
principios del siglo XX, ha revelado que los patrones de surcos y lineas presentes en
los labios son unicos para cada individuo, de manera similar a las huellas dactilares.
El objetivo del presente trabajo fue evaluar la efectividad de la mascara de recorte en
la normalizacion de imagenes labiales. Se realiz6 un estudio descriptivo no
experimental de corte transversal a partir de la toma de imagenes labiales
correspondientes a personas mayores de 18 afios. La implementacion de una
mascara de recorte estandar ha demostrado ser una herramienta util para la
normalizacion de imagenes labiales y la facilitacion del analisis cuantitativo. Las
incorporaciones de celdas de visualizacion permitiran un analisis mas detallado de las
caracteristicas labiales, revelando mayor variabilidad individual y proporcionando
informacion adicional para la identificacion y autenticacion humana. La combinacion
de la mascara de recorte y las celdas de visualizacion mejoraran la precisién y la
reproducibilidad de la identificacién mediante la queiloscopia

Palabras claves: Odontologia - Huellas Labiales — Biometria — Identificacion Humana
— Autenticacion Humana

SUMMARY

Legal dentistry has played a fundamental role in human identification, providing
accurate and reliable tools to establish the identity of individuals in various contexts,
from mass disasters to criminal investigations. Among the various dental techniques
used in this field, cheiloscopy has emerged as a rising discipline, offering a new
approach to biometric identification. The study of lip prints, initiated in the early 20th
century, has revealed that the patterns of grooves and lines present on the lips are
unique to each individual, similarly to fingerprints. The aim of the present work was to
evaluate the effectiveness of the clipping mask in normalising the images. A descriptive
non-experimental cross-sectional study was carried out by taking lip images of people
over 18 years of age. The implementation of a standard clipping mask has proven to
be a useful tool for normalising lip images and facilitating quantitative analysis.
Incorporations of display cells will allow for more detailed analysis of lip features,
revealing greater individual variability and providing additional information for human
identification and authentication. The combination of clipping mask and display cells
will improve the accuracy and reproducibility of identification by cheiloscopy.
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INTRODUCCION

La odontologia legal ha desempefiado un papel fundamental en la identificacion
humana, proporcionando herramientas precisas y confiables para establecer la
identidad de individuos en diversos contextos, desde desastres masivos hasta
investigaciones criminales. Entre las diversas técnicas odontologicas utilizadas en
este campo, la queiloscopia ha emergido como una disciplina en auge, ofreciendo un
nuevo enfoque para la identificacion biométrica.

El estudio de las huellas labiales, iniciado a principios del siglo XX, ha revelado que
los patrones de surcos y lineas presentes en los labios son unicos para cada individuo,
de manera similar a las huellas dactilares. En el ano 1902, R. Fisher observo el
fendmeno bioldgico de los sistemas de surcos en

en los labios humanos '. Luego, 1932 Edmond Locard fue el primero en recomendar
el uso de huellas labiales para la identificacién personal y la investigacion cientifica
del crimen %

En el afio 1972 Renaud 3 realizo un estudio sobre 4000 huellas de labios, no
encontrando dos iguales. En el afio 2015 resultados de una tesis doctoral # sobre
Queiloscopia, arribé a que de una muestra de 1968 imagenes de labios capturadas y
analizada su dibujo o huella, no se encontré ninguna que se repitiera, ademas de
ampliar el poder discriminante del dibujo labial sugiriendo especificar el inicio del surco
Labial Vertical Incompleto no especificado por Renaud en su clasificacion. Esta
caracteristica, junto con su invariancia a lo largo de la vida, ha posicionado a la
queiloscopia como una herramienta complementaria o, en algunos casos, alternativa
a la dactiloscopia.

La concrecidon de la investigacion vinculada al estudio de las huellas labiales y la
transcripcion de la misma a una formula lineal permite transitar una linea de
investigacion joven que permite reflexionar sobre una base de datos que considere a
las huellas labiales como complemento de las dactilares o una opcién cuando, por
alguna razon, no se pueden utilizar las huellas dactilares para acreditar identidad.
Sentados los fundamentos que poseen las huellas labiales para la autenticacion
humana a través de investigaciones anteriores. Es necesario avanzar en el
reconocimiento de patrones que permitan desarrollar un Sistema biométrico de
identificacion y verificacion queiloscopica. De este modo, el aporte de este estudio es
doble: en lo tedrico permitirda conocer mejor los fundamentos de identidad que poseen
las huellas labiales y su incorporacién como un Sistema biométrico estatico no
habiendo antecedentes del mismo.

El objetivo del presente trabajo fue evaluar la efectividad de la mascara de recorte en
la normalizacién de las imagenes labiales.

MATERIALES Y METODOS

Se realizé un estudio descriptivo no experimental de corte transversal a partir de la
toma de imagenes labiales correspondientes a personas de sexo masculino y
femenino, mayores de 18 afios, las imagenes se tomaron en forma aleatoria en el
espacio con un nivel de confianza de 95 %; una proporcion esperada de 0,5; precision:
0,03 (3% de error), para construir un banco de imagenes significativo.; siendo la n=
200. Las capturas de imagenes se realizaron con una camara fotografica tipo Reflex
Marca Nikon D3400 con Aro Led montada en un tripode y editadas mediante el
programa Adobe lllustrator CS6 Versién 16.0.3 (32 bit)., visualizadas en una Notebook
Lenovo, Procesador Intel® Core (TM) i7-8550U, memoria instalada (RAM) 8 GB,
sistema operativo Windows 10 de 64 bits, procesador de 64 bits,



Las unidades de andlisis fueron “labio superior’ y “labio inferior”. A efectos de
identificar los componentes de las imagenes capturada se tomaron como indicadores
en el presente estudio los surcos mencionados por Renaud (1972) en su clasificacion
de huellas labiales y hallazgos previos correspondientes a una tesis doctoral Cocco
(2015). Renaud clasifico a las lineas o surcos de la mucosa labial en diez tipos y les
asignd una letra. Se realizé la siguiente secuencia de tareas: a) Prueba del
instrumento para la captura de imagenes (Tabla |). b) Confeccién de instrumentos de
registros y el consentimiento informado para los participantes. c) Captura de imagenes
a los participantes, en un espacio determinado de 27 ™2 con iluminacion led fria de
6500 K d) Se dividio el area de trabajo en dos cuadrantes: derecho e izquierdo,
trazando una linea recta de forma vertical a partir del septum nasal, perpendicular a
la linea horizontal superior del cuadrante del area de trabajo siendo ésta coincidente
con la base de la nariz, permitiendo la centralizacién de la imagen a recortar (Figura
1). e) Generacidn una mascara de recorte (Figura 2), suprimiendo el resto de la
imagen que no es afin al objeto de investigacion. Una vez realizada, se desvisualiza
la “capa” de linea, para la exportacion de la imagen en formato .JPEG (Figura 3)
Generando el modelo estandar aplicable a la muestra de imagenes a visualizar. f) Se
realizd un analisis visual de las imagenes de la muestra de trabajo a efectos de evaluar
la efectividad de la mascara de recorte y la calidad de la segmentacion (Tabla Il).

RESULTADOS

Edad minima de los participantes de la muestra fue 18 y maxima 80, promedio 40,93,
modo 37 y mediana 36 afios. De los participantes de la muestra: 70 (70%)
correspondieron al sexo femenino y 30(30%) al sexo masculino, cabe aclarar que la
variable sexo es meramente descriptiva. La mascara de recorte resultd efectiva en la
delimitacion del area de interés en el 100% de la muestra procesada.

Se obtuvo una “mascara de recorte estandar” de 30 cm de ancho por 15 cm de alto.
Se identificaron algunas limitaciones en la visualizacion de las imagenes con mascara
de recorte coincidiendo los operadores “ojos de lince” en la necesidad de subdividir el
area de interesen celdas mas pequefas para un analisis mas detallado.

DISCUSION

La incertidumbre es un inconveniente inevitable para los investigadores. La inferencia
y la toma de decisiones demandan de una ayuda ldgica, ya que el razonamiento
humano sin ayuda puede llegar a conclusiones erréneas. Cuando un solo operador
observa y codifica las imagenes surge el interrogante si su “Ojo de lince” es suficiente,
observacion que fue constatada por este grupo de trabajo en investigaciones
anteriores (Proyecto promocional de investigacion y desarrollo O005:” Identificacion
humana por métodos odontolégicos: Las huellas labiales como caracteristica de la
individualidad), algo aun mas importante, ;dos evaluadores observaran lo mismo?, se
producira entre ambos un margen de error dentro de los parametros aceptados.
Generar estandares apropiados es el desafio de la tematica, para si poder ser
reconocida como evidencia en la investigacion criminal. Fue el Prof. Jerzy Kasprzak,
the Military Forensic Laboratory en Warsaw (Polonia), quien reivindica a la
queiloscopia como método de identificacion afirmando en un documento que entre los
anos 1985-1997 se han reportado 85 casos en los que se ha implementado a la
queiloscopia como método de identificacion de los cuales en 34 de ellos la
identificacion fue positiva, siendo ademas vinculantes en los tribunales & recordemos



que es en los laboratorios donde una evidencia se convierte en prueba y solo criterio
del juez aceptarla como tal. Los surcos de la mucosa labial determinan un dibujo que
relinen caracteristicas compatibles con un identificador Biométrico son: a) Unicas:
Las huellas labiales son unicas, no cambian a lo largo de la vida de la persona, salvo
las modificaciones propias de la edad, referidas al tamafio de la huella, amplitud,
grosor de los labios y profundidad de los surcos (Tsuchimashi, citados por Villalain J.
D.2000). Sivapathasundharam® (2001), sostiene que la lectura de las lineas labiales
no son lo suficientemente claras, siendo muy dificil la identificacion personal a menos
que se conserve alguna sefal identificativa del individuo tales como cicatrices o
fisuras. Este concepto fue revisado en este trabajo concluyendo que dependiendo del
contexto (lugar del hecho, escena del crimen, persona que comete un delito o
simplemente individuo que debe ser identificado no en el ambito de la concrecién de
un delito) y considerando los avances tecnolégicos de la fotografia digital, puede
resultar quizas complicado el levantamiento de la huella labial, visible o latente, como
puede ocurrir con cualquier otra técnica de recoleccion de huellas por parte del
criminalista de campo pero no la digitalizacion y visualizacion de la misma como se ha
demostrado en esta investigacion. b) Inmutables: no se modifican a través del tiempo.
Se regeneran luego de una patologia o en tal caso dejaran una cicatriz que sumara
caracteristicas particulares a la persona. Los trabajos Dominguez, Romero y Capilla
sobre 256 huellas examinadas. La principal conclusion a la que llego fue que el dibujo
se regenera ante una patologia labial como el herpes.

CONCLUSIONES

La implementacion de una mascara de recorte estandar ha demostrado ser una
herramienta util para la normalizacién de imagenes labiales y la facilitacion del analisis
cuantitativo. Se sugiere la incorporacion de celdas de visualizacion que permitiran un
analisis mas detallado de las caracteristicas labiales, revelando una mayor variabilidad
individual y proporcionando informacién adicional para la identificacion y autenticacion
humana. La combinacion de la mascara de recorte y las celdas de visualizacién
podran mejorar la precision y la reproducibilidad de la identificacion mediante la
queiloscopia.
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Figura1: Captura Imagen
Fuente propia

Figura 2 Generacion de “mascara de recorte estandar’
Fuente propia

Figura 3: Importacion de la imagen en formato .JPEG
Fuente propia




Tabla I: Programacién de la camara fotografica

Ajustes

Configuracion Manual
Tiempo de exposicidon 1/25

ISO 100

Balance de Blancos Fluorescente (4)
Frame 5,6
Tamarnio de la imagen Grande
D-Lighting Activo
Modo de enfoque AF Servo y Modo de | Automatico
zona AF

Medicion Matricial
Fijar Picture Control

Compensacion de flash -1.7
Compensaciéon Exposiciéon -3.7

Aro deFlash

NEEWER MACRO RING LITE 14EXT
o Configuracién: TTL — 2/3 o Radio
A:B: 11

Tabla Il: Transcripcion lineal del dibujo labial
Indicando celda y surco visualizado

B1 B2 B1

B1 EA |B1C A B1

2s 3s 4s

5s 6s 7s 8s 9s 10's




