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Resumen
En la presente ponencia se abordan algunos métodos, procedimientos y resultados referidos
al analisis espacial, en los que se toma como ejemplo de aplicacién los trabajos realizados

en la investigacion en curso sobre la actividad horticola en el partido de La Plata.

Se explica el uso de métodos estadisticos, procedimientos y resultados para analizar la
distribucién espacial de los productores horticolas y de los proveedores de insumos. Se
utiliza informacion georerreferenciada de la localizacion espacial de productores y

proveedores, e informacién censal de registros de la produccion.

La informacién se procesd con un sistema de informacion geogréfica (SIG), programa
informatico particularmente eficiente para analizar las variables espaciales y las variables

tematicas asociadas.
Los resultados obtenidos se muestran en mapas y tablas para sintetizar los resultados de

los métodos de analisis aplicados.

Palabras clave: analisis espacial, localizacién, agricultura periurbana; productores,

proveedores

! Contribucion derivada del Proyecto de Investigacion “ SIG periurbano: Analisis espacial de la
agricultura intensiva . Acreditado en el Programa de Incentivos.
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Introduccion

Definicion de conceptos y términos

El concepto de espacio de acuerdo con Harvey ha cambiado a través del tiempo y de una
cultura a otra, por lo tanto no es estatico y dificilmente podamos dar una definicion estricta.
Sin embargo desde las ciencias formales se han desarrollado distintos sistemas geométricos
que permiten especular sobre caracteristicas del espacio y en conjunto con otras variables

interés en estudios geograficos.

El analisis espacial incluye diversos procedimientos, entre ellos los estadisticos, con los
cuales se pretende formular una explicacion de la situaciéon de los objetos y de las acciones

para hacer inferencias y seguimientos de su estado futuro.

El término estadistica espacial designa a todo analisis que utiliza la estadistica y que tiene
una dimension espacial, pero pude darse distintos casos: a) cuando sélo se trata
estadisticamente la componente tematica y la dimensién espacial no desempena un papel
activo en el analisis estadistico, en ese caso el espacio juega un rol de soporte para su
representacion, es decir se analizan los valores tematicos al margen de su relacién con los
objetos espaciales; b) Cuando se analiza estadisticamente la componente espacial: se
describen las caracteristicas de forma, magnitud geométrica, etc. de los objetos lo cual nos
permite caracterizar su organizacion en el espacio; c) el caso del modelado cartografico
cuando se analiza al mismo tiempo toda la informacion tanto de caracter tematico como

espacial.

El término localizacion o localizacién absoluta, designa la posicion de un objeto sobre la
superficie de la tierra en un sistema de referencia explicito, que en este caso son las
coordenadas geograficas. Estas coordenadas, indispensables para localizar los objetos, se
utilizan para representar la parte geométrica de los sistemas de informacién geograficos. De
esta manera se define la posiciéon de los objetos como localizacion absoluta aunque no deja
de ser relativa en relacion con la referencia designada por convencién. (Ejes de

coordenadas: Latitud y Longitud).

La nocién de localizacion relativa, situacion geogréafica o ubicacion, es conceptualmente mas
amplia porque define la posiciéon de un lugar con respecto a la de otros lugares de
naturaleza semejante. La localizacion relativa es una nocién dinamica que debe definirse

permanentemente teniendo en cuenta las evoluciones de los lugares considerados como
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referencia. Ademas hace alusion al concepto topolégico que representa el espacio
pereceptual, y es tratado por la geometria moderna, lo que permitié el desarrollo de los
sistemas de informacion geograficas, donde el término localizacion engloba ambos

conceptos.

Objetivos

Exponer algunos métodos, procedimientos y resultados referidos al analisis espacial en sus
distintas variantes las cuales se utilizaron en el trabajo de investigacion para estudiar la

actividad horticola en el partido de La Plata.

Utilizar el concepto de espacio en cuanto a localizacion y el de distancia como medio

operativo para identificar estructuras espaciales.

Exponer la aplicacion de métodos para determinar estadisticamente indices para comparar
valores regionales y métodos centrograficos utilizados para determinar valores de

centralidad y dispersion con los cuales resumir las caracteristicas de las localizaciones.

Proponer un procedimiento que pueda ser utilizado para estudiar la situacién en un

momento dado y hacer un seguimiento de los cambios espaciales.

Métodos

Estadistica espacial: Ejemplo de aplicacion.

Caso a): Tratamiento estadistico de la componente tematica representada espacialmente.

En el siguiente ejemplo se tratara el caso de la estadistica espacial en el que sdlo se trabaja
estadisticamente con la componente tematica, en este caso la dimensién espacial juega un
rol de soporte para su representacién, es decir, se analizan los valores tematicos al margen

de su relacion con los objetos espaciales pero se ubican espacialmente.

Se expone a continuacidbn el método estadistico para determinar el indice de
estandarizacién Z, utilizado para mostrar las desigualdades regionales de los partidos

productores horticolas del area metropolitana. Mediante este indice se cuantifica la
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importancia relativa de cada partido del area de estudio, destacandose asi la importancia
del partido de La Plata.

Determinacion del indice Z

Para mostrar las desigualdades regionales de los 12 partidos productores del area
metropolitana se utilizé el indice Z, valor estandar para comparar variables heterogéneas en
un solo valor que resumen la situacion de cada partido con respecto al promedio regional.
Las variables que se consideraron para resumir esta situacion fueron: superficie cultivada,
produccién y cantidad de explotaciones horticolas. Se utilizaron datos censales aplicando la

siguiente férmula Zi = (Xi — p) /o para estandarizar cada variable.

Luego se calculé el indice Z promedio para resumir en un solo valor la situacién de cada

unidad espacial, con la siguiente expresion: Zyom = > Xi/n

El Partido de la Plata con un indice Z = 3, 26, es como se puede ver en el Tabla 1 el
principal productor horticola del cinturén verde de los partidos del AMBA que registran esta

modalidad de produccién intensiva.

Tabla 1

PARTIDO Z-PROMEDIO
LA PLATA 3,26
F VARELA 0,51
BERAZATEGUI -0,08
MARCOS PAZ -0,20
MERLO -0,29
ZARATE -0,39
IGRAL RODRIGUEZ -0,40
CANUELAS -0,40
MORENO 0,44
LUJAN -0,50
EZEIZA -0,53
E ECHEVERRIA -0,54

Mapa 1
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En el Mapa 1 se puede observar que el partido de La Plata es el mayor productor ubicado
en el sector sur del cinturéon verde que rodea el area urbana de la Capital Federal y gran

Buenos Aires.

Caso b): Cuando se analiza estadisticamente la componente espacial: se describen las
caracteristicas de forma, magnitud geométrica, etc. de los objetos lo cual nos permite
caracterizar su organizacion en el espacio.

El ejemplo utilizado es el calculo del centro de gravedad no ponderado y el radio de
dispersion utilizando los datos de la localizacion de los proveedores de insumos agricolas

con lo cual se logra resumir su estructura espacial en el partido de La Plata

Centro medio o centro de gravedad (CG)

El centro medio o centro de gravedad no ponderado (CG) se calculd a partir del conjunto de
puntos georreferenciados que representan las localizaciones de los proveedores de
insumos, promediando los valores de las coordenadas (x, y) con la siguiente férmula:
Promedio en la coordenada X =} Xi/n; promedio de la coordenada Y =} Yi/n.

El resultado del analisis se muestra en el Mapa 2

Radio tipico (RT)
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El grado de dispersion de las localizaciones los proveedores, en relaciéon con el centro CG,
se representa con el valor del radio tipico (RT). Se calcula utilizando la distancia en linea
recta, distancia euclidiana, Di, entre los puntos de localizacion de cada uno los proveedores

y el centro CG; segun se puede observar en el Mapa 2.

Su férmula de calculo es la siguiente: RT = SQR (Y Di 2 /n)

Mapa 2
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En el mapa se constata que el centro medio o centro de gravedad, que resume la posicidon

de las localizaciones de los proveedores de insumos, se encuentra en la fraccion censal F40
en el limite con las fracciones F28 y F42, y su radio de dispersion es de 7.5 km. Este punto
central sera el punto de referencia para relacionar espacialmente a los proveedores con el

punto modio o centro de los productores.

Caso c) El caso del modelado cartografico cuando se analiza al mismo tiempo toda la
informacién tanto de caracter tematico como espacial. Se ejemplifica con el procedimiento
para calcular el centro de gravedad ponderado por produccion horticola para el Partido de
La Plata:

Para mostrar el procedimiento se trabajé a escala detallada por fraccion censal utilizando
datos del Censo098’, con lo cual se ponderd las localizaciones de los productores en cada

unidad espacial. En el trabajo de investigacién se utilizé la va riable produccion horticola
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total, para ponderar la localizaciéon de los productores y encontrar un centro de gravedad

ponderado que permitiera establecer la relaciéon entre produccién y demanda de insumos.

Se calculd el centro de gravedad ponderado por la produccién horticola por fraccién censal
del Partido tomando como referencia la localizaciéon de los centros geométricos de cada
fraccion censal CGf, son los centros sin ponderar calculados previamente.

El centro CGp se calculd con los datos de las coordenada (x, y) de los centros geométricos
de cada fraccion, los cuales se ponderaron por la variable produccion, w, con datos
obtenidos del censo horticola desagregados por fraccion censal. Segun la siguiente
férmula:

Coordenada X ponderada = 2 Xi.Wi /Y Wi ;

Coordenada Yponderada = Z yi.Wi / ZWi

Mapa 3
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En el Mapa 3 se muestra la posicion del centro de gravedad ponderado por producciéon CGp
El centro CGp, esta desplazado del centro de gravedad CG, centro sin ponderar, debido a

la influencia o peso de la variable que en este caso es la produccién horticola.

Con este ultimo método de analisis espacial, en el cual se analiza estadisticamente en
forma conjunta la variable espacial con la variable tematica, se obtiene una interpretacion
de la estructura espacial ajustada a los fines propuestos, que en la investigacion era

establecer la relacion de ambos actores espaciales, productores y proveedores de insumos.
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Conclusiones

Con la aplicacion de distintos métodos de andlisis espacial se buscd mostrar procedimientos
para ubicar espacialmente y sintetizar informacién geografica relacionada con la

localizacién de los objetos de interés y las variables que afectan a esos objetos.

En este caso se tratd en primer término el analisis estadistico de la componente tematica
representada espacialmente, ejemplificada con el caso del indice estandarizado Z, mediante
el cual se puso en evidencia las desigualdades territoriales en el cinturon verde y se mostro
la importancia del Partido de La Plata como principal productor regional lo que quedé

expresado territorialmente en el Mapa 1.

En el segundo caso se tratd estadisticamente solamente la componente espacial
determinando la localizacion del CG de proveedores de insumos el cual resume en un solo
punto la ubicacion de todos los proveedores del partido de La Plata. También se mostré el
grado de dispersion de las localizaciones de los proveedores; determinando el radio tipico
que determina el area donde se encuentra aproximadamente el 70% de los proveedores de

insumos del sector horticola, registrando el resultado de dicho analisis en el Mapa 2.

En el tercer caso se tratd el procedimientos para analizar en forma conjunta la variable
espacial y la tematica utilizando la variable produccién horticola de lo que resulta un
tratamiento espacial de mayor detalle. Se pone en evidencia la importancia de considerar
ambas variables para mostrar una nueva configuracion en el espacio, y mostrar los
resultados obtenidos en el Mapa 3. En el caso ejemplificado se buscaba encontrar
espacialmente el punto central de la localizaciéon de los productores pero ponderados por la
variable produccion para establecer de este modo la localizacién del centro que representa
la mejor ubicacion para la relacién entro productores horticolas y proveedores de insumos

agricolas.

Se espera haber trasmitido una experiencia que pude ser de interés para colegas que se

inician en el analisis espacial de la informacién georreferenciada.
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