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Resumen. Este trabajo presenta los resultados del desarrollo de una herramienta
para facilitar la realizacion de revisiones sistematicas de literatura cientifica en
multiples bases de datos. La revision sistematica se destaca como una metodo-
logia que permite identificar, evaluar e interpretar las investigaciones y estudios
disponibles sobre un tema especifico. Se describe a continuacion la propuesta
desarrollada con los documentos que fueron elaborados, desde la formulacion
de vision y objetivos hasta el modelo de disefio y pruebas de una aplicacion lla-
mada Proyecto PaperSeek. La aplicacion desarrollada permite realizar busque-
das simultaneas en las bases de datos cientificas ACM Digital Library, Science-
Direct, IEEE Xplore y SpringerLink, con funcionalidades que incluyen busque-
da simple y busqueda por intervalo de tiempo. Se discute el disefio del sistema,
la gestion de configuracion utilizando GitHub, y se presentan casos de prueba
que validan el correcto funcionamiento del sistema desarrollado. Al final de
este documento se encuentran las conclusiones obtenidas al finalizar el trabajo
de desarrollo.
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1 Introduccion

El proceso de investigacion suele comenzar con una revision de literatura. Dicha revi-
sion sistematica permite identificar, evaluar e interpretar todas las investigaciones y
estudios disponibles que son relevantes para alguna pregunta de investigacion particu-
lar, un area tematica o algun fendmeno de interés [1][2]. Como resultado, una revision
permite llevar a cabo un resumen de la evidencia que existe en lo que respecta a un
tratamiento o tecnologia; identificar huecos en la investigacion existente para sugerir
areas en las que continuar investigando; o para proporcionar un marco para posicionar
nuevas actividades de investigacion correctamente. También se pueden usar las revi-
siones sistematicas para examinar la medida en que la evidencia empirica apoya o
contradice las hipotesis teoricas, o incluso como ayuda para crear nuevas hipétesis.

Para que una revision sea rigurosa, imparcial, transparente y replicable, se adopta un
protocolo de revision sistematica, a través del cual se especifican los métodos que se
utilizaran para llevar a cabo la revision. Los componentes del protocolo incluyen to-
dos los elementos de la revision, tales como: antecedentes, preguntas de investiga-
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cion, estrategia que se utilizara para buscar, criterios y procedimientos de seleccion de
estudios, listas de control y procedimientos de evaluacion de la calidad de los estu-
dios, estrategia para la extraccion de datos, sintesis de los datos extraidos, y el crono-
grama del proyecto. La parte mas importante del protocolo es la formulacion de pre-
guntas de investigacion. Segun lo planteado por [1], una pregunta de investigacion
debe ser significativa e importante para profesionales de la industria e investigadores,
asimismo que pueda llevar a cambios en las practicas actuales o a una mayor confian-
za en éstas, y que puede identificar discrepancias entre creencias comunes y la reali-
dad.

Una vez definido el protocolo, se genera inicialmente una estrategia de busqueda. Las
busquedas iniciales para estudios primarios. Uno de los métodos principales para re-
copilar informacion es la busqueda en bases de datos electronicas de publicaciones
cientificas. Dichas bases de datos ofrecen acceso a un amplio acervo de literatura
cientifica que puede ser utilizada como referencia en un proyecto de investigacion, y
por lo general proveen mecanismos de busqueda que permiten acotar los resultados de
btsqueda adecuados al marco de trabajo y los objetivos de investigacion. Estos repo-
sitorios suelen contener publicaciones organizadas o especializadas por disciplinas.

A pesar de la utilidad y versatilidad que ofrecen las bases de datos, realizar busquedas
en las mismas trae consigo algunos inconvenientes. En primer lugar, no todas las ba-
ses de datos tienen la misma cantidad de articulos disponibles. Un articulo que se
muestre en una base de datos podria no encontrarse en otra, lo que hace necesario re-
visar multiples bases de datos para poder encontrar la mayor cantidad de informacion.
Tener que buscar en varias bases de datos al mismo tiempo aumenta significativamen-
te la cantidad de trabajo a realizar, ya que se tendra que realizar una misma busqueda
varias veces por cada base de datos que se utilice. Ademas, el funcionamiento de cada
base de datos puede tener diferencias significativas, como pueden ser los parametros
admitidos por cada una al momento de realizar una busqueda avanzada. Para abordar
este desafio, en este trabajo se presenta el desarrollo de una herramienta que permite
realizar una busqueda integrada en distintas bases de datos cientificas.

El objetivo general de este trabajo es presentar el desarrollo de PaperSeek, un busca-
dor unificado de publicaciones cientificas. Se describe el método de desarrollo utiliza-
do, los artefactos elaborados, las herramientas que han soportado el proceso y los re-
sultados obtenidos a partir de distintos casos de prueba.

2 Meétodos

La obtencion de un software con calidad implica la utilizacién de metodologias o pro-
cedimientos estandares para el analisis, disefio, programacion y prueba del software
que permitan uniformar la filosofia de trabajo, con el fin de lograr una mayor confia-
bilidad, mantenimiento y facilidad de prueba, a la vez que eleven la productividad,
tanto para la labor de desarrollo como para el control de la calidad del software.

Se ha adoptado PSI', un marco de trabajo basado en el Proceso Unificado para €l De-
sarrollo de Software [5]. PSI se caracteriza por estar dirigido por Casos de Uso, cen-

1 https://www.uarg.unpa.edu.ar/psi/
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trado en la arquitectura y por ser iterativo, incremental y extensible, que puede ser
adaptado por a organizaciones o procesos especificos.

Para ese desarrollo se definio inicialmente la vision del sistema. Se elabor6 posterior-
mente una especificacion de requerimientos y un plan de gestion de configuracion. El
desarrollo ademas incluy¢ la creacion de un modelo de disefio, y para poder compro-
bar el correcto funcionamiento de la aplicacion se utilizaron dos casos de prueba para-
metrizados: el primer caso de prueba se realizo a partir de una cadena de busqueda, y
el segundo caso incorpord un intervalo de tiempo en afios a la cadena original. Final-
mente, también se llevo a cabo la elaboracion de un manual de instalacion.

El desarrollo involucro la seleccion de distintas bases de datos [4]. Se eligieron las si-
guientes bases de datos: IEEE Xplore, ACM Digital Library (DL), ScienceDirect y
Springer. IEEE Xplore y ACM DL se eligieron por su cobertura de actas de congresos
y articulos de revistas relevantes publicados por IEEE o ACM. Los repositorios
ScienceDirect y SpringerLink se seleccionaron por su representacion de articulos de
las principales revistas de ingenieria de software de todo el mundo. Cabe mencionar
que todos los repositorios seleccionados incluyen estudios revisados por pares.

3 Propuesta Desarrollada

3.1 Vision del Sistema

En el documento de vision se establecieron los objetivos y el alcance del Proyecto Pa-
perSeek en relacion con las dificultades para realizar revisiones sistematicas en multi-
ples bases de datos. Teniendo en cuenta esta problematica, se decidié desarrollar una
aplicacion que permita realizar busquedas en multiples bases de datos cientificas al
mismo tiempo, con el objetivo de reducir el tiempo necesario para llevar a cabo una
revision sistematica de la literatura cientifica. Las bases de datos que se utilizaran son
ACM Digital Library, ScienceDirect, IEEE Xplore y SpringerLink.

3.2  Especificacién de Requerimientos

En la especificacion de requerimientos se determinaron los principales aspectos a con-
siderar para el desarrollo de las funcionalidades de la aplicacion. Estos requerimientos
incluyen la capacidad de realizar una bisqueda simple, seleccionar las bases de datos
en las que se llevara a cabo la biisqueda y poder especificar un intervalo de tiempo de-
terminado por afios para la busqueda.

También se incluy6 un modelo de casos de uso, centrado en el caso de uso “Busqueda
Simple” como la principal funcionalidad de la aplicacion. Ademas, se listaron requeri-
mientos no funcionales en cuanto a usabilidad, confiabilidad, seguridad y eficiencia.
Se destaca, ademas, una captura de pantalla de la aplicacion para mostrar el disefio de
la interfaz grafica.
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3.3  Plan de Gestion de Configuracion

La gestion de configuracion se llevé a cabo utilizando un repositorio en GitHub 2 El
equipo realizé reuniones virtuales a través de Google Meet para revisar y acordar los
cambios necesarios a implementar en el codigo.

Basado en lo acordado por el equipo, los cambios serian implementados y subidos a la
rama correspondiente de GitHub utilizando una extension que permite conectar repo-
sitorios de GitHub con el IDE utilizado para el desarrollo: Visual Studio Code.
Durante el transcurso de , se brindo capacitacion y recursos para poder aprovechar las
utilidades de GitHub y llevar a cabo una gestion de configuracion exitosa.

34 Modelo de Diseio

El modelo de disefio expone la estructura utilizada para la aplicacion desarrollada. Pa-
perSeek es una aplicacion web modular orientada a objetos, desarrollada en lenguajes
HTMLS, PHP y Javascript, soportada por el framework Bootstrap®. Principalmente,
cuenta con dos clases: ControlGUIForm y Parser. ControlGUIForm es un controlador
que gestiona aspectos de la interfaz grafica relacionados con el formulario de busque-
da de la aplicacion, mostrando distintos resultados y secciones de acuerdo con las en-
tradas ingresadas por el usuario que realiza la busqueda. La clase Parser es una super-
clase disefiada para generar los enlaces URL correspondientes a las busquedas en
cada base de datos utilizada. La implementacion de sus métodos varia segun la sub-
clase, ya que cada base de datos utiliza un formato de URL diferente para sus busque-
das. Las subclases de Parser son: ParserACM, ParserScienceDirect, Parserl[EEEXplo-
re y ParserSpringerLink. En el documento también se incluye un diagrama de clases
de la aplicacion desarrollada.

35 Casos de Prueba

Para documentar las pruebas realizadas, se elaboraron dos documentos detallando dos
casos de prueba: uno para la busqueda simple y otro para la busqueda con intervalo de
tiempo. En ambos documentos se especifican las condiciones y entradas utilizadas du-
rante las pruebas.

En el primer caso de prueba se utilizo la cadena de busqueda “API Management”, con
las cuatro bases de datos seleccionadas. Se dejaron vacios los campos correspondien-
tes a un intervalo de busqueda, esperando que el resultado sea una busqueda simple
que incluye resultados de cualquier afio de publicacion. Para el segundo caso de prue-
ba se utilizaron condiciones similares, con la misma cadena de buisqueda y bases de
datos seleccionadas, pero esta vez se rellenaron los campos correspondientes a un in-
tervalo de busqueda con los afios 2019 y 2024. El resultado esperado consistia en la
btsqueda de la cadena “API Management” en las cuatro bases de datos, pero limitan-
dose solo a aquellos resultados publicados entre los afios 2019 y 2024. En ambos ca-
sos, los resultados de las pruebas fueron satisfactorios, mostrando un correcto funcio-
namiento del sistema segun las condiciones establecidas.

2 https://www.github.com
3 https://getbootstrap.com
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3.6 Manual de Instalacion

El Gltimo documento elaborado es un manual de instalacion, que detalla el proceso de
instalacion de la aplicacion. Es necesario utilizar una aplicacion que permita configu-
rar un servidor web, como XAMPP. A continuacion, se instala la aplicacion en la car-
peta correspondiente segun la aplicacion utilizada (htdocs para XAMPP). Finalmente,
solo es necesario iniciar el servidor y abrir un navegador web para ingresar a http://lo-
calhost/buscador/buscador.php y poder comenzar a utilizar la aplicacion.

4 Conclusiones

Con el trabajo realizado se logro llevar a cabo el desarrollo de una herramienta que
permite realizar una buisqueda en cuatro bases de datos simultdneamente. Ademas,
también es posible establecer un intervalo de tiempo por afios para limitar la cantidad
de articulos que se muestran. Las funcionalidades de esta aplicacion resultan de gran
utilidad para agilizar los procesos de busqueda en bases de datos, lo que es 1util para la
revision sistematica de bibliografia cientifica. Solo se necesita ingresar los parametros
de busqueda una tunica vez, simplificando el proceso y evitando posibles errores que
pudieran cometerse realizando las biisquedas de manera manual. Esto resulta muy be-
neficioso para la investigacion y por ello una herramienta de este tipo tiene una gran
relevancia para la comunidad cientifica. Como trabajo futuro se plantea expandir las
capacidades de la herramienta, principalmente a través de la adopcion de mas bases
de datos e incluyendo funcionalidades de bisqueda avanzada tales como los operado-
res binarios 16gicos y una especificacion mas detallada de distintos metadatos.
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