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Introduccion

En el Gran La Plata, la horticultura se ha incrementado
significativamente a lo largo de los afios. En la actualidad, la
actividad productiva de esta region es la mas importante de la
Argentina (Garcia, 2011; Miranda, 2017).

El Cinturén Horticola de La Plata (CHLP) se caracteriza por
tener zonas de fronteras moviles y difusas entre el campo y la
ciudad, expandiéndose del casco urbano de La Plata hacia el
suroeste, dado que al noreste la ciudad limita con los polos
industriales de Berisso y Ensenada (Villulla, 2006).

La region presenta algunos sectores con servicios de
aprovisionamiento de agua potable y sistema cloacal por parte
de empresas privadas y cooperativas locales. Otros sectores, se
abastecen del recurso hidrico por medio de perforaciones
particulares; por ello, se utiliza agua subterranea tanto para
consumo humano como para la produccion horticola.

La expansion de la urbanizaciéon hacia el suroeste y del
desarrollo horticola en el mismo sector, da lugar a una
competencia por el uso de la tierra y consecuentemente por el
uso del agua (Laurencena et al., 2010). A su vez, el suelo es
impermeabilizado tanto por calles y viviendas como por
invernaculos, favoreciendo el escurrimiento superficial de las
precipitaciones sobre la infiltracién. Por lo tanto, no s6lo no se
aprovecha el agua de lluvia para el riego, sino que también se le
impide parcialmente su infiltracion. Esto ultimo dificulta la
recarga del acuifero (Garcia, 2011).

Hidrogeoldgicamente, se desarrolla una secuencia estratigrafica
que constituye un acuifero multiunitario compuesto por una
alternancia de secciones productivas, separadas por sedimentos
de menor permeabilidad (Garcia et al., 2016).

El sistema acuifero activo se encuentra conformado de base a
techo por el acuifero Puelche desde los 44 hasta los 70 metros
bajo nivel del terreno (m.b.n.t.) aproximadamente y el acuifero
Pampeano, conteniendo a la capa fredtica, encontrandose entre
los 43 m.b.n.t. hasta los 0 m.b.nt. dependiendo de las
caracteristicas geomorfologicas y de la posicion del techo de la
Formacion Puelche. Ambas formaciones se encuentran
separadas por un acuitardo.

Deluchi et al., (2010) mencionan que el agua contenida en el
acuifero Puelche depende de la transferencia lateral y el flujo
vertical del acuifero Pampeano a través del acuitardo que los
separa. Los sedimentos que constituyen el acuifero libre
(Pampeano) actian como medio de recarga y descarga del nivel
acuifero subyacente.

El sistema acuifero se recarga exclusivamente por las
precipitaciones ocurridas en la region. La precipitaciéon media
anual historica de la ciudad de La Plata (1909-2022) es de 1044
mm/afio, con excesos hidricos del orden de 248 mm/afio.

En la region del Gran La Plata, existen numerosas publicaciones
(Laurencena et al., 2002, 2005; Garcia et al., 2018; Deluchi et

al., 2012) que han analizado las fluctuaciones de los niveles del
agua subterranea en distintas condiciones del ciclo hidrologico.

El objetivo de este trabajo es analizar las variaciones de los
niveles del acuifero Puelche de acuerdo al uso del recurso
hidrico, en un periodo de déficit de agua.

Area de estudio

El 4rea de estudio se ubica en la region NE de la provincia de
Buenos Aires, la cual abarca una zona de divisorias de aguas en
la cabecera de los arroyos Carnaval, Martin, Rodriguez y El
Gato (Figura 1).

Los arroyos presentan una direccion general de escurrimiento
SO-NE, desaguando en la planicie costera. En la actualidad, la
mayoria de los cursos han sido rectificados, profundizados y
ensanchados, facilitando el escurrimiento ya que la gran parte estas
planicies de inundacion han sido ocupadas por la poblacion.

En esta region el uso del suelo es discretizado como periurbano,
caracterizado por la explotacion agricola intensiva (horticultura,
floricultura).
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Figura 1.- Ubicacion del area de estudio delimitada con coloracion roja.

Metodologia

Los datos utilizados de precipitacion y temperatura fueron
brindados por el Departamento de Sismologia e Informacion
Meteorologica (FCAG-UNLP).

Se calculd la evapotranspiraciéon potencial por la metodologia
de Thornthwaite (1948) y se realizé un balance diario a nivel
del suelo seriado para el periodo 2018-2022 con el programa
Balshort V.3. De acuerdo con las caracteristicas litologicas se
asumi6 una capacidad de campo de 100 mm.

Se conformd una red de monitoreo a partir de perforaciones,
que captan agua del acuifero Puelche. Se realizaron mediciones
de los niveles piezométricos durante febrero del 2023. Ademas,
se utilizaron perforaciones aledafias al sector de estudio para
completar el analisis.
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La informacién recopilada fue integrada en un Sistema de
Informaciéon Geografico (SIG), a partir del cual se generé un
mapa compuesto por la red hidrografica del area, la ubicacion
de las perforaciones de la red de monitoreo, como también las
pertenecientes a las cooperativas de la zona. Se utilizd la
informacién de curvas isopiezas elaboradas por Garcia y
Zanandrea (2018). Se confeccioné un mapa de flujo para la
zona de cabecera de los arroyos Carnaval, Martin, Rodriguez y
El Gato dentro del CHLP con los datos actuales.

Resultados

Los registros de niveles piezométricos obtenidos en el afio 2023
muestran una direccion de flujo subterraneo hacia el NE y hacia
la ciudad de La Plata (Figura 2).

La comparacion con antecedentes del afio 2018 evidencia que,
si bien se mantienen constantes las direcciones de flujo, las
posiciones de las curvas equipotenciales manifiestan descensos
que varian entre 5y 7 m.

Las posiciones de las curvas isopiezas se modificaron en el
transcurso de los tultimos 5 afios, desplazandose hacia el
suroeste de la region. Se distingue que el cono de depresion
ubicado al sur del casco urbano platense, aumenta su desarrollo
evidenciado por el corrimiento de la curva isopieza de 0
m.s.n.m.

A partir del afio 2018 las precipitaciones fueron disminuyendo
progresivamente y con ello la recarga de los acuiferos. En 2022
las precipitaciones registradas fueron de 572 mm, lo cual
representa el 50% aproximadamente de la media anual historica
de la ciudad de La Plata. Los excesos hidricos correspondientes
al aflo analizado son del orden de los 30 mm/afio.
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Figura 2.- Mapa de flujo para 2018 y 2023.

Conclusiones

En el periodo analizado, el sector de la divisoria de los arroyos
Martin y Carnaval se mantienen las condiciones hidroldgicas
naturales.

El flujo subterraneo del acuifero Puelche para el afio 2018 y
2023 muestra una direcciéon de escurrimiento predominante
hacia el cono de depresion producido por la explotacion
intensiva del Gran La Plata.

Las escasas precipitaciones registradas en la region, provocan la
disminucion de los excedentes hidricos (30 mm/afio) calculados
para este periodo, influyendo en la recarga del acuifero
Pampeano y consecuentemente la del acuifero Puelche. Esto ha
llevado a que se registren descensos en los niveles del acuifero
Puelche que varian entre 5 y 7 m, en el afio 2023. Ademas, la

region se encuentra afectada por la intensa explotacion del
recurso para los cultivos y consumo humano. Como medida, los
productores locales, tuvieron la necesidad de realizar nuevos
pozos o reperforar los existentes para abastecerse del acuifero
mas profundo.

La continuidad en el tiempo del estudio del agua subterranea
permitira conocer la evolucion del recurso hidrico de acuerdo
con el desarrollo del area periurbana.
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